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3_kanaalseffect s T E R E 0

met 2 kanaals

maar dan ook werkelijke stereofonie ' met de

Winie?~ STEREO _

versterker

TWEE vliegen in EEN klap

De MENUET-STEREO-VERSTERKER 1evens
le gebruiken als een HIFl-Balansver-
sterker voor normale langspeeiplaten
78—45—33—14 10eren,

geen leegte in het midden dus ?)luidsprekers

Her geheel in zeer luxe koffer mel
opbergruimte voor luidsprekers en
snoeren.

Dus TRANSPORTABEL
Met Ronelle STEREC-element

Gepatenleerde kanalen-instelling.

Geheel compleet mey 5 luidsprekers

VRAAGT FOLDER OF DEMONSTRATIE

FIRATO STAND nr 23

IMP. "M{AF'RM"“ HOOISTRAAT 4, TEL. 01700-114125, DEN HAAC
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De in Radic Electronica opgenomen gchema's en bouwbeschrijvingen zijn uilsluitend bestemd veor hﬁsb@eﬁit en  experimanicel gebruik.
— Voor de gevslgen van in schema's en bouwtekeningen mogelijkerwijs voorkomends vergissingen, kan de uitgever van Ra-
dio Electronica niet aansprakelijk worden gesteld, == Madruk van in Radio Electronica opgenomen artikelen _:nnd-r tosstamming van de
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EEN NIEUW TIJDSCHRIFT,
DAY ONREGELMATIG VERSCHIINT t

F 2.-- PER NUMMER

Het nieuwe geluidsmedium, dat STEREQOFONIE heet z
is met de 10e FIRATO werkelijkheid geworden. |
Dit nieuwe tijdschriit verschijnt tenminsie éénmaal
per jaar. De inhoud van het eerste nummer werd {
gedeeltelijk ontleend aan artikelen die in het blad
Radio Electronica verschenen, doch de belangrijk-
ste bijdragen Zijn origineel,

Een greep uill de Inhoud :

Dit moet u weten van de stereogroef — Slereo-
markt, een overzicht van op de markt zijnde appa-
raten — Stereo over één balanstrap — Stereo
meeiplaal — Geintegreerde stereo — De praklijk
in de huiskamer — Stereo zonder versterker — S
Ambiotonie — Diverste stereoversierkers — De
balansregelaar — Stereo-lips - Stefeo met 2 X
ECL82 — Stereo met 2 X ECL80 — Stereo-adaptor.

Meer dan 50 figuren, waaronder fraale overzicht- |
schema’s |

Abonnees van het maandblad Radio Electronica
betalen slechts f 1.50, Uitsivitend bestellingen
per girc en op het Bi)-strookje vermelden :
STEREO - ABONNEE i

N S ik,

£

STAND No. |
E _

TEKTRONIX
" E 53 FLECTRO MEASUREMENTS

CONSOUCATED N
ELECTRODYNAMICS CORP, .~ »

- DONNER SCIENTIFIC COMPANT

ELECT  INSTRUMENTS . |

! ‘GEORGE PHILBRICK RESEARCHES
BORG EQUIPMENT

=5 STODPARY %
CAIRCRAFT RADIO CO., INC.'

PRECISION IMSTRUMENT Ca.

APPARATIN

TMEUTIES

ALLEEN-VERTEGENWOQORDIGING
* veor NEDERLAND
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STAND 19

Philips - Tewea - Wira -
Wiite Eat - Servipsl
Mitre Sound

STAND 137

TCC « UIC « Marconi [ngirsiments =
BPL - Magneric Devicer «
Airmrar

NLJKERK's

Radio N.V.

"Amsterdam = Rotterdam




aceraat drager

Dit Is het standaard type. Indien u een goedkope
band wenst, raden wij v de 111 aan, Zij geeft u
een sublieme weergave tegen de laagst mogelijke
kosten. Evenlueel ook leverbaar mey de in Europa
gebruikelijke P.V.C, drager,

Verkrijgbaar in de lenglen
45 meler ( 150 f1} .
21 meler 3D e . LmODYUCT o
182 meter ( &00 I1)
260 meter ( 850 I
364 meter (1200 1)
760 meter 2500 f1)

Regeanrct

Req. Trademark

COTCH

Importeur:
INELCO - HOLLAND N.V.

Bilderdijkkade 109,
Amsterdam-W,

dé platenspeler voor moderne mensen!

BONTEKOE
Lo agoldires ELECTRONICS

vormgeving en lechni.
sche-eigenschappen.
Verdare belangrijke HEEMSTED E
voordelen, o.a.: Hydrau-
liseh schakelmechanis-
me, antistol draaiplateau —
en eenvoudige, rechilij.

nige bedieningshandle

DE NIEUWSTE TYPES

HOORTOESTELLEN
HOORBRILLEN
OORTOESTELLEN

Lulster, kijk en vergelijk (ock [J| Inbouwmodal § 72.50
mel veel duurdere appara- A

tenl) en U kieit 'n Braunl 9% vost f 75.
D'mon’lr.“‘ en loldcr Inr. In hl"ll'f 105-‘
538) bij Uw handeloar of bij B met versterker en luid-
de lmp.: N.V. Hapé, Amster- ker § 185

dam.C. Tel.: 63957 (4 [ [ *Pro%er 7

nen). Gevestigd 1913, stergo voorbereid.

OPLADERS VOOR
DEAC CELLEN

BEREG BATTERIJEN
FIRATO STAND 124

STILLE ZAAL

FIRATO STAND 77
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N.V. TECHNISCHE HANDEL Ml).

vh. Po REEG O CHRE
L. ROTTEKADE {01, ROTTERDAM

>TAND 127

TR NSISTOR

OMVORMER

OCTROOI AANGEVRAAGD

GEEN SLITAGE
GEEN ONDERHOUD
COMPACTE BOUW
RENDEMENT 90%
GEWICHT 1500¢g
LAAG STROOMVERBRUIK
GERUISLOZE WERKING
GEEN BEWEGENDE DELEN
AUTOMATISCHE SPANNINGSREGELING
VERMOGEN 180 Watt Bl 220V=
ELECTRONISCH BEVEILIGD TEGEN
KORTSLUITING EN VERKEERD AANSLUITEN
AFMETINGEN: 177 x 110 x 125 mm
AANSLUITSPANNING 12 OF 24 VOLT
ANDERE TYPEN OP AANVRAAG

TYPE TR/3ID
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-Gefuidstechnisch bureau RTV |
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Wagenstraat 106 - Den Haag - Telefoon 070-182072 - Giro 350884
Showroom Philips Radio - Televisie - Recorders etc.: Gedempte Gracht 25

Radio Techniek Vollebreche

P - - — —— - — - A
Verhuur en verkoop van geluidsinstallaties voor tentoonstel-
lingen, kerken, winkelweken, sportvelden etc,
door geheel Nederland
Yerhuur van geluidswagens (voor de handel speciale condities)
VYerhuur van Bandrecorders f 10.— per dag
- - o e e e ~ e e e

20 walt transistor eindversterker voor
geluidswagen elc; mel 4X 0OCi16, ver-
bruik slechts 2 A {12V) f 195.—

Metalen luldsprekerhoorn met Phllips
speaker 9844, lijntrafo, beugels, enz.

Nu slechts f 55—

----------------

Phillps , Circophone™ (rondstraler) wit
geémallleerd m. 10 watt luidspreker en
lijntralc f 60—

f 55.—

------------------

idem, grijs gespoten ...

Stwdiomodel dynamische microfoon

met ingebouwde schakelaar en trafo
50 k2. Nu slechis f 51—

idem, doch m. kristal-element f 20.75

--------

Rondom gevoelige kristaimicrofoon
Model als RCA studioc band mike.
Prijs slechts f 38.—

||||||||||||||

ZEER GROTE COLLECTIE KWALITENTS
MICROFOONS

Een greep uit onze uitgebrelda sorte-
ring MEETINSTRUMENTEN !

Universeelmeter 1000 O p, V. AC, DC
mA en ohm. 14 bereiken f 22.90
Idem, 20.000Q p. Y11 AC, DC, mA,
dB, Henry en HF-meting. 21 bereiken,
kiesschakelaar, Onmisbaar voor servi-
ceman en amateur.

Nu slechis

----------------

Meetzender res berelken 120kHz tol
260 MHz. Direcle aflezing op -grote
fijnregelschaal met verzwakker, com-
pleet met snoeren f 149.75

Diverse andere universeelmeters, YU.
meters, vlerkante- en ronde- inbouw-
meters In verschillende maten vanaf

50 uA. Yraagt prijs !

Morse-set met teleloon,
bel, enz. in metalen kastje

seinsleutel,
t 9.75

Mijndetecter met buizen, hoogohmige
hoofdtelefoon, enz, f 7.95

f 095

Keelmicrofoon, nieuw in doos

2 Mlcron-opname en weergavekoppen
in mu-metalen afscherming, Instelling
voor azimuth f 10.40

Ferroxcube wiskop, Is tevens osclllator
Prijs hlervan f 6.80

..............

..............

250 mH correctlespoel, keramlsch re-
el BEA T i il s e 1 150

Vilegwiel voor Luxormotor vy, %14 cm
snelheld, met as  .......... f 11.—

B A

OMVORMERS

24V—1000V 350mA ....  &0.—
12V— 475V  180mA .... f 55—
24 of 12V—200V 50mA .. f &35
24V—220 V—200 W—50Hz  f 125.—
110—220V DC, 220V, 100 W,

B HE L o s 1 160.—

DIVERSE ANDERE SOORTEN LEVERBAAR
Prijs op aanvraag.

Uit eigen werkplaats op
aanvraag leverbaar diver-
se zelfinducties, hoog- en
laagfreq. smoorspoelen

seleencellen: 0a, 1 A f 0.80
f 1.20

Siemens brug 330 V, B0 mA f

ALLE THERMISTORS, TEMCO'S, TRANSIS-
TORS, SILICONDIODES, GERMAMNIUM-
DIODES LEVERBAAR

DIVERSE PASSENDE POELIES, SNAARWIE-
LEN, BOVEN- EN ONDER-LAGERS, ENZ.

TELEVISIE-
REPARATIE
[ook voor de handel]
in modern geoutilleerde
werkplaats

PRPTRL M T N B o

3 mm montagebouljes met moer,

vemikkeld, Per 50 stuks f 0.7%
TV-ANTENNES :

Lopik, 2-elements ........04 f 21.75
ldem geanodiseerd ........ f 24—
Lopik 3-elements .......... f 24.25
Idem, geanodiseerd ...... f 51.50
Langenberg 10-elements f 28.7%

Minimum postorder: f 250
m
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FIRATO-STAND

H"ﬁ il Perfecte antennes Kwaliteits-
o dd 4

voor elke band l“idSprkers

T e

2 meter
ontvangers

FM-units
Prof. apparatuur

Tropydur
Tropyfol
Prentilyt

CONDENSATOREN

Belrouwbaar!

)

Een begrip!

oy TN

ODOZ

A= L

4 topmerken die vakman en amateur

blijvend voldoening schenken.

Exclusieve vertegenwoordiging voor Nederland

m e == ]
Onze technische dienst kan
E LE ( T RO N |c A ook U behulpzaam zijn
bij de oplossing van Uw problemen.

PIETER STAPEL HANDELMAATSCHAPPL) - WETERINGSCHANS 207 - TEL: 31243 - 65327 - AMSTERDAM
435
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AREL

110° SUPER ONTVANGERS

43 cm F. 710.-
53 em F. 875.-

LEVERBAAR IN HUOGGLANS GEPOLITOERDE OF
TEAKHOUTEN (Iweedse) UITYOERING ZONDER
PRIJISYERHOGING

OOK DE 110° A R E L - TOESTELLEN ZIIN DOOR GAARNE ONTVANGEN
DE BESCHERMENDE POLYESTERFILM KRAS- EN
BRANDVRI) WIJ U OP ONZE STAND

WENST U NADER INLICHTINGEN, WENDT U DAN TOT
NEVENSTAANDE AREL-GROSSIERS :
voor Groningen, Friesland en Drente :
Fa, v.d. Meer & Roodbergen, Nwe Kerkstraat 4
Sneek, Tel, K 5150 - 2059

voor Overijsel, Gelderland en Utrecht ;
MN.¥. Schotman van Appel, Diepeweg 28 - 32
Hilversum Tel, : K 2950 - 2845

voor West-Brabant en Zeeland
N.¥. Ramendo, Ginnekenweg 157, Breda,
Teletoon : K1600- 37885

voor Qosi-Brabanl en Limburg:
Fa. Radimex, Kaldenkerkerweg 28a, Venlo,

AREL NEDERLAND N.v. Teleloon : K 4700 - 4143

voor Noord- en Zuid-Holland -
STRAATWEG 76' ROTTERDAM N.v. Arel-Nederland, Straatweg 76, Rotterdam,

TELEFOON 1387 940 : Telefoon ; 189 %40

456

i

o



DOE HET ZELF o
=

ga Uw EIGEN ocordeel vormen
EEN GOED ZAKENMAN weet dat

hij nooit moet bestellen alvorens

zich volledig georienteerd te Wist U

hebben. Laat U daarom :

dat PARVACK

als enige in Nederland

ook op FIRATO
STAND @

92

7:; waterdichte antenne-versterkers

voor mastmontage fabriceert?

PARVACK
tonen wat PARVACK U

te bieden heeft. De daar ROTTERDAM

getoonde bedrijfsfilm geeft HOLLAND
U een volledig inzicht. ROCHUSSENSTRAAT (3

Polymeter-B

20000 Q/V= 2000 Q/ Ve
Universeel meetinstrument voor radio- en TV-techniek

31 meeigebieden voor :

gelijk- en wisselspanning tot 5000V
gelijksiroommetingen tol 10 A
weerstandmelingen tot 20 MQ alsmede
outpuy —10 1ot +62 dB

hoogspanningmetingen 0.4. vVoor
ielevisie-doeleinden

schokbestendig robuust draaispoel-kernmagneetsysteem

éénknops-bediening

= draagbeugel is tevens standaard
[EAF|vTrRECHT by
moderne vormgeving

Firato stand 107
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» FIRATO” NIEUWS vaN VALKENBERG

EEN KEUR VAN NIEUWE ARTIKELEN ZIET U OP DE ,,FIRATO”

DIE

VALKENBERG U LEVEREN KAN
*x EEN GREEP UIT DEZE NIEUWE ARTIKELEN %

Nieuwe PEERLESS luidsprekers, w.c.
thans ook de ontbrekende MIDDEN-
REGISTER LUIDSPREKER !!

PEERLESS MIDDENTOON LUIDSPREKER
Type G 50 MRC - 13 cm, 5 wail, 8 @
imp. 750—6000 Hz { 22.50
PEERLESS MICRO

Type HISM - Bcm - 3watt - imped.
3,2 Q, 175—12.000 Hz f 10.50

PEERLESS BANTAM
Type H65B - 16cm - 5watt - imped.
320 - $5—10000Hz f 13.90

PEERLESS ROVER
Type HB25R -~ 21 cm - 5wall - impeaq,
3,2 Q - 55—9000 Hz f 15.50

LAGE TONEN LUIDSPREKERS (woofers)
PEERLESS type S100W - 25 cm, 12 W
imp. 8 £, 40—4000 Hz t 45.50
PEERLESS type CM 120 W - 30 cm, 12W
imp, B £, 35—3000 Hz ....., t 49.50

......

........

NIEUWS YAN ELAC:

«ELAC" Stereo Hifi electro magnetisch
PICKUP-ELEMENT type STS200S
Inwendige weersland 450 @ — Induc-
lie : 0,22 Hz — Ind, weerst. bij 1000 Hz
1380 Q — gevoeligheid bij 1000 Hz:
20 mv/A10 cms voor elk kanaal, — Af-
sluitweerst. 50 kQ — intermodulatie bi)
monoraal, lussen 400-—4000 Hz: 2 %
Element is tropenbestendig t 71—

+ELAC™ Stereo Hiti electro magnetisch
ELEMENT STS200D met één diamant
v. stereo- en LP-platen f110.—

SAFFIER DM 200 v. element STS200D
kost : f 68—,

«ELAC™ Stereo platenspeler m, electra
magn. element STS200S voor inbouw

f. 231 M
uitgevoerd m. 2 transislorvoorversier-
kers. Meerprijs: f 115.--—

Uitgevoerd met dlamant stift is de
meerprijs: f 37.—

PHILIPS brengt op de ,FIRATO” een aantal
nieuwe moderne TRANSISTOR BOUWDOZEN1!!
Binnenkort zullen wij deze kunnen leveren. Hierbij
de aankondiging van een 5-tal dezer bouwdozen:

BOUWDOOS HF-302

Een stel complete onderdelen voor ezn NIEUWE, MODERNE 10 WATT HIFI-
VERSTERKER. Gelest naar de laaiste eisen van geluidskwalileil. Te gebrui-
ken als microfoon- en grammofoonversterker, Keuzeschakelaar voor micro-
foon, grammaloon (magn. dyn. of krislal pickup en radio) f 155.—

BOUWDDOS AM 21
TRANSISTOGRRADIO m, gedrukte bedrading en ballerijvoeding. Midden- en
lange goligebied. Compleet met moderne kasi en kunststal. f 148 —

BOUWDOOS ¥ 401

300 milliwatt TRANSISTORVERSTERKER in miniatuur-uilvoering m. gedrukie be-
drading. Door de geringe afmetingen Zijn er vele loepassingsmogelijkhe-
den o.a. voor inbouw bij een beslaande platenspeler f 4150

BOUWDOOS AG 2048
Complete pliatenspeler 4 snelheden mey pick-up en plateau voor 220 volt
aansluiting. { 45—

BOUWDOOS AG 2049
Platenspeler voor 6 voll batlerijvoeding. 4 snelheden, mel pick-up en pla-
leau. Voor gebruik in auto, boot, 1ent ol zomerhuisje. 1 59.50

De bouwdozen Y 401 en AG 2049 vormen een ideale combinalle om mee op
stap e gaan{

FONOLINT BANDRECORDERDEK THANS MET TWEE SNELHEDEN 914 en 1§ cm
per seconde !!

Hetl FONCLINT bandrecorderdek wordt geheel bedrijfsklaar geleverd en is
sangepast @an de voor- en eindversterkers ,Caroussel”, ,Bolero” en ,Ca-
priccio”, Prijs v, compleet dek f 168.—

Bouwbeschrljving met bouwlekeningen en uitvoerige handleiding van het FO-
NOLINT DEK en de versterkers, in hel boekje : ,Bandrecorder v. zelfbouw".
Prijs: F 250

Technische gegevens van de HANDY SOUND MASTER bandrecorder gelijk
dan hel FONOLINT DEK gratis verkrijgbaar |

Verzending door geheel Nederland (boven f 25.— franco) onder rembours.
Naar alle werelddelen na ontvangst overmaking.

VALKENUBERSG

KINKERSTRAAT 216-222 - AMSTERDAM-W. - TELEFOON 184022 (4 LIJNEN)

o
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Hiercnder vnlgen onze cyrsussen:

Elektrotechn. Opleidingen
Eenv. Elektrotechniek
VEV-opleidingen :
Adsp. VEV-cursist
Sterk- Zwakstr. mant.
Elektrot. Installateur
Elekirot. Wikkelaar
Elektro-winkeliar
Adsp. Elekirot. Opzichter
Elektratachn. Cpzichter
Elektrotechn. Tekenaar
Elekirotechnicus
Meel- en Regeltechniek

Radiotechn. Opleidingen
Eenv. Radiotechniek
Radiomonteur VYEVINRG
Radiotechnicus NRG

Radiot. Installateur VEV
Radiodetailhandelaar VEY
Elektronica

Radartechniek
Televisiglechniek

Opleid. v. d. Tekenkamer en
het Constructiebureau
Leerling Tekenaar
Tekenaar
Tekenaar-Construcieur
Machinebouw
Gereedschappen
Krachtwerkluigen
Apparalenbouw
Staalbouw

Opl. voor de Werkplaats
Tekeningen lezen

Bankwerker

Mech, Melaalbewerking
Gezelopleidingen YVA
Lasser-Lastechnicus
Werkmeester

Badrijistechnicus

Ons gratis prospectus licht u uitvcerig in over deze en tal van andere cursussen op technisch gebied.

Vraag dit vandaag nog aan.

Leiden, Johan de Wittstraat 108-109

Bouwkundige Opleldingen

Eenv. Bouwkunde en het lezen
van Bouwkundige tekeningen

Bouwk. Opl. LTS-niveau

VYV A-opleidingen

Betonvakman

Betonijzervlechier

Balontimmarman

Belontekenaar

Ass. Bouwk. Opz.

Aank. Bouwk. Opz.

Bouwk. Opz. BMA

Uitvoerder 8 en U

Aannemer B an U

Staalbouwkundig
tekenaar-construcleyr

Stedebouwkundig Tekenaar

Waterbouwk. Opleldingen
Adsp. Waterbouwk, Opz. Tek,
Waterbouwk. Opz. Tekenaar
Weg- en Waterbouwkundige
Kantonnier

Landmeetk. Tekenaar
Landmeelk. Rekanaar
Landmeesttachnicus
Topografisch Tekenaar
Uitvoerder GW'W

Aannemer GWW
Betontechnicus
Wegeniechnicus

Hogere Industridle Opl.
Werktuighouwkunde
Elektrotachniak

Diverse Opleidingen
Schakelcursus LNS
Toslalingsexamen HTS
Toal. Onderzoek TH te

Delft voor HIS ers
Technisch Engels-Duits
Jacht-, Kanobouw

Erkend door de Inspectie van hel Schriftelifk Onderwils

R T

3

Werktulgkundige-, Machinis-
ten- an Monteursopleldingen
Scheepswerktuigkundige VD
Motordrijver

Landmachinist A en B
Werktuigkundige

VAM-apleidingen
Autlodieselmanieur
Scheepsdieselmonteur
Varbrandingsmotoren

Koeltechnicus
Verwarmingstechnicus
Patroonsexamen BOVAG

Applicatiecpl, v. HT5"ers

Stempels en Matrifzen

Warmietechniek

Chemische Techniek =n
Apparalenbouw

Staalbouw

Vakopl. Maublleringshedr.
Interieurverzorging
NO-Opleaidingen

Algemene Ontw. NO
Basisopleiding NC

Voorigezette Opl. NI
Algluitende Opl. NI
Pedagogisch: Getuigschr, NO

Wis-, Natuur- an Schelkunde
Eenv. Rekenen, Algebra
Muaelkunde en Gonio
Wisk. MULO B en HBS B
Wiskunde LO

Wiskunde MO

Eenv. Scheikunde

Eenv. Matvurkunde
Algamane Ontw, Analist
Leerling Analist

Drogist

Mat.- en Scheikunde MO-A
Chemisch Bedrijlstechn.
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° Korle pPoellaan 23, Haarlem

{ U X O R Bandrecorder motoren
Zowel RECHTS als LINKS draalend

absoluut gelijkmatige, slingervrije,
- gerulsloze gang
Prijs slechts f 33.—

VRAAGT UITVOERIGE BESCHRIJVING!|

aprpararenrasriek L[UXOR

Tel. X 2500 - 12505

soldeerrevolver soldeert snaller

_ bruikt practisch geen stroom

250 watt f 78.50

velr-

100 watt f 49-50

Warm in 5 seconden;

tweevoudige belichting en.
uitwisselbare soldeerstift < massieve
plastic mantel’ - momentschakelaar,
zell vitschakelend - bijzonder handig
Yraagt uw handelaar of de imporieur :

Handelsonderneming K.E. M,

Groenendaal 29c, Rotlerdam (C), Tel. 123245

~ Voor econori-zh gebruik:

72

TaiEl wARM

JBEREC BATTERIJEN.
=/

De batterijen met
de langere leveneduup

: ‘ 1sv
Wrléx5 mm

ASSOCIATION DE CONSTRUCTEURS FRANCAIS

S

Chauvin Arnouy

meelinsirumenten

Construclions
Electriques R. S.

stroomtralo’s

Coraci lemp.regelaars
: Ferisol meetapparaten
Le Buéur meelrelais
LEGPA materiaalconlrole
Lemouzy meetapparaten
Lieubray thermaostaten
Nardeux elektronika
Radiall coax.pluggen
SEFR.AM. snelschrijvers
S.RA.T. stralingsmeters
Technique

Electronique

oscillografen

Ribet-Desjardins

oscilloscopen

enz,

e’

Alleenvertegenwaordiging :

KONINGINNEGRACHT 64

DEN

HAAG = TEL,

7

112010




dynamische
magnetische
condensator
miniatuur
stereo
draadloze

hi-fi
meng
stereo

breedband
miniatuur
lijn

microfoons

versterkers
transformatoren
N.Vv. KINOTECHNIEK
AsTIMG AT 530

Telefoon 67447 (3 lijnen)
STANDNUMMER 78 FIRATO

MEET-INSTRUMENTEN
TV-ONDERDELEN
GELUIDS INSTALLATIES

de Radio- en T.M-handel. De
CENTRAD meelinstrumenten be-
wijzen hier hun praclische waar-
de, hun eenvoud en hun kwaliteil.
Wij noemen de 4-systemen blok-
kengenerator voor f 450.— spe-
ciaal.

Voor het laboratorium en de in-
dusirie voeren wij hel zeer comr-
plete UNA-programma.

De NOVEA elco’s met hup geringe
aimetlingen en hoge waarden (tot
28,006 nF 12V) zijn zeer interes-
sant.

fets volkomen nieuws op geluids-
technisch gebied: ni de BINSON
echoversterker voor 0.8, beroeps-
musici in het lichte genre, is be-
kend geworden door de ltaliaan-
se orkesijes.

“De RADIOCONI wversterkers wvan
12—100 watt zijn er natuurlijk ook.
Wij specialiseren ons ook op het
gebied van de kerkgeluidsinstal-
laties,  geluidswagen-instaliaties,
enz., en op het gebied van .de

HI-FI

van VIDEON worden o.a. getoond
de 110° onderdelen voor -T.V.-
bouw.

ELEGTRONIG IMPORT

HOOFDSTRAAT 115 :
Telefoon 0 8302 - 3922

stand 80

r—

Wij tonen op STAND 88 een .
complele service-werkplaals voor

46
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Fiorato 1959
dit jaar GEEN STAND

Kleine en Grote Berliner en andere
m typen kamer-isolatoren voor band-

kabel, holle kabel, coax, enz
Plastic zadels 2—9% mm, compl. met
gehard stalen spijker.

ROODKAPJE  antennes met plastic overtrokken,
kan, 5—7, 7—9, 810, 9—11,
Patent Banaanstekkers en laborato-
riumstekkers,
Hand-, tafei-microloons
Telescoopantennes v, kotferradioc’s

+NEOKON" plastic condensatoren
100 pF—0,5 uF — Keramische draad-
steunen — 15 modellen.

ELEKTRO ISOLIERWERKE Schwarzwald

bandkabels - holle kabels

coax kabe] - isolatiekous
gelsoleerde leidingen, enz.
Complete snoeren met stekker enz.

«SIBA" zekeringen in aile Europese
en Amerikaanse typen voor radio,
telefonie, eni.

Houders voor deze zekeringen.

A R EHA ;:::h;:; ::n:ﬁlilsaluren, ook vol-

Varlabele trolituul condensatoren,
24> 24 mm en 38X38 mm,
Kool potentiometers,

F EI,DH[IFF Electr. soldeerbouten, 50—300 W.
FR'I]ARE Trimgereedschap, enz.

H A" FE Minlatuur-trafo’s voor transistors,
Speclale trafo's voar microfoons
studio’s, enz,
Magnetische afschermingen,

i
BRI 2o o sy

G.FVISSER 2o i, i

MAAK ER UW VAK VAN!

Dat blijven wij herhalen, omdat er in de electro-,
radio-, televisie- en elekironicatechniek nog heel
veel vakmensen nodig zijn. Wi leiden op voor al-
le V.EV.- en N.R.G, examens dus voor adspirant
monteur, technlcus (ook voor televisietechnicus !)
en voor de vestigingsdiploma’'s elektro, radio en

I llli.ﬁ

televisie).
Vraag vrijblijvend inlichtingen en/ol
‘y ring staen gehee| tot uw dienst,
Sinds 1918
TELITK ONDERWIIS — TUINLAAN 10
SCHIEDAM — TEL. K10 - 69712.
eengatsmontage ............0000-00 f 22.50
Gewikkeld volgens de laatste gegevens van de
heer Viddeleer. Door toepassing van de ferroxcube
lopende frequentiekarakteristiek verkregen
¥raagt uw handelaar ook de HERCULES transtorma-
toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker

studie-advies, Onze kennis en erva-
VERENIGDE LEERGANGEN voor SCHRIF
Beide spoecfen in één rond hulsje voor
en poederijzer kermnen wordt een gelijkmatig ver-
HERGULES - RADIO HILVERSUM

L
U
I
D
S
P :

_ SPRINGEN ER UIT
R Zie en lees de bespreking In
E
K
E
R
S

augustus-nr. van dit tijdschrift

Maar vooral :

OORDEEL ZELF

MULDER - HARDENBER®G

MICHELANGELOSTRAAT 10
AMSTERDAM
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STANDARD
Double Dunée

HAUT NIVEAU

Kodavox

RUBAN MAGNETIQUE

POUR ENREGISTREMENT SONORE

Kodavox geluidsband is verkrijgbaar
in verschillende lengten en
breedten — zowel in standaardtype
als in 'long-play’ ultvoering

Kodak

asn handslimark sinds 1BEB

KODAK N.Y.- DEN HAAG
Anna Paulownastraat 76
TELEFOON 070~ 614121
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Zie en luister naar

wat PHILIPS

nu 1

+ RADIO EN GRAMMOFOONS

wagronder ook

STEREO-UITYOERINGEN

Radioloestellen

Draagbare radiocloesiellen
Radiogrammoioons
Plalenspelers en -wisselaars
Elekirofoons

LHi - Fi” - apparatuur
Opnemerelementen

AUTORADIO
GRAMMOFOONPLATEN
BANDRECORDERS
DICTEERAPPARAAT
HOORAPPARATEN
TELEVISIE

Super-ontvangers
Universele ontvangers
Bedrijistelevisie

%

SN S A e Rt

PHILIPS

% Interessante demonstraties

|
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op de FIRATO presenteert

ELECTRO-AKOESTIEK

Versierkers
Microloons

MEETAPPARATEN
Voor radio- en lelevisie-service
voof laboratoria en industrie
0.4 nieuwe oscillograten

% ELEKTRONICA
Elektronenbuizen
Transistors en haligeleiders
Onderdelen en malerialen
Sub-assemblies
Bouwdozen voor amaieurs en junjores
Service-materialen en -gereedschappen
Service-voorraadsysiemen

SPANNINGSSTABILISATOREN
TELECOMMUNICATIE

Mobiloloonapparaluur
Zend- en ontvanginstallaties
Meelapparatuur voor telecommunicatie

% TECHNISCHE LECTUUR

* %

Deskundige voorlichting



De vanouds bekende
CRAFT |yidsprekers

zijn voortaan regeimatig bij ons In voorraad, De constructie
van de magneet voorkomt een uitwendig veld, wat bi] toepas- |
sing In TY-apparaten belangrijk is.

FIRATO STAND 7

Hieronder enige technische gegevens van de leverbare typen
Voor de handel verkrijgbaar bij :

Montelbaanstr. 4 A'dam AP R [] K [] tel, 53881-38591

B Ronde Type-nr, Diameler Tot. hoogte Waitl Ohm Gauss Prijs
a typen 12P 130 mm 53 mm 2 4 5000 I 9.40
= 17P 168 mm &2 mm 3 4 5000 { 9.70
L 17K 168 mm 80 mm 3% 4 8000 f 1130
B 20RN 205 mm 90 mm 3% 4 7000 ' 1170

20VN 205 mm 90 mm 415 4 8500 f 13—
o] 20T 205 mm 100 mm 6 4 11000 ! 18.70
> 26R 257 mm 105 mm 4 4 7000 f 1250
: 26V 257 mm 105 mm & 4 8500 I 14—
=] 267 257 mm 115 mm 8 4 11000 f 19.50
by 30M 307 mm 147 mm 18 15 15000 1 105.—
[ o | Ovale 15/22KN 150%212 mm 5 mm 3 4 8000 ! 1350
n typen 18/22R 182219 mm 103 mm 3L 4 7000 i 15.10
= 18/22V 182x219 mm 103 mm 5 4 8500 f 16.60
ﬁ 21728y || 213x280mm | 120mm 6 4 8500 t 2240
7 211281 213x280 mm 132 mm 8 4 11000 t 27.50

STAND STAND

67 stand 67

PREH

potentiometers enz.

0. K. W,

172 172

CO
ANTENNES

on0™ " cer S knoppen
2 ::chn15ChdZned ﬂ?caﬂ“-
enerantwoof fab RUWEL
v

gedrukte schakelingen
condensatoren

Exclusieve verkoop voor nederland :

N E AS WAL 11 — EINDHOVEN
Telefoon 28282

Vertegenwoordigingen door het gehele land

R.1.O. AMSTERDAM

REGULIERSDWARSSTRAAT 108—114

. — ¥ - e & L e S




ACOUSTICAL stand 82 brengt o.a.

o-@-@-@-g-o SENSATIONELE PICKUPS EN ELEMENTEN [}

Type GP 7155, Inbouw sterec-element, frequentiebereik 30—15006 Hz.

met saffier prijs f 18.50

e 1 43.50 ACOS STEREO-MICROFOON! Geheel nieuw attractief ontwerp, voar een

populaire prijs !
Voor inbouw in alle ar-
men met standaardbeu-
gel, o.a. Garrard, Lenco,
8/), Thorens, enz, enz.

ACOS Mic 391 thans leverbaar in vele kleuren met diverse accessoires!

BEZOEKT ONS Niet alleen het meest uitgebreide
OP DE FIRATO programma, maar fn elke klasse het
beste |

STAND 82

Heeft u speciale wensen, speciale
doeleinden ?

Wij noleren gaarne uw vérlangens op

RAIFT Magnetic Recording Tape

PLASTIC BAKKEN
VELE TYPES
UlT YOORRAAD

QVERTOOM

AMSTERDAM-ZEIST Ny

AMSTERDAM: BLOEMGRACHT 51 - 020-222881-5 lijnen
ZEIST: TOLHUISLAAN 49 : 034024641 - 5 lijnen

&5

n.v. VYerkoopassociatie
viin 17 Metaalindustrieén

brengt dé oplossing voor alle knutsel-
problemen. 20.000 verschillende on- FIRATO ﬂVERTunM

derdelen voor hout- en melaalbewer- Stand
king, uil voorraad leverbaar vindt u in LELIEGRACHT 13
cnze geillusireerde prijscourant; een 1 7 1 AMSTERDAM-C
bron van inspiratie en een wegwijzer s
naar nieuwe mogelijkheden voor VVERTCOM NV. ZONDER TOESL AGEN

iedere rechtgeaarde knulselaar

TEER SMHELLE SPECIALL AANMAAK

Gaarne sturen wij u na ontvangst van
een aanvraag, met ingesloien 100 cem
aan posizegels deze prijscourant
gralis toe,

OVERTOOM, Verkocopsassoclatie voor
Meataalindusiricén,

Lellegracht 13 - Amsterdam UUERTUDM A'DAM  LeurGeacwi iy 16 38177 4reso '..”,
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Bouw zelf een grammofoonversterker met de
»"AVAFORT” bouwdoos van VALKENBERG!"

A. VALKENBERG

Kinkerstraat 216-222 -  Amsterdam-w.
Telefoon 184022 (4 lijnen)

Met de ,AYVAFORT"”:

® kunnen grammofoonplaten worden gedraald
met de pick-up, ronder radiotoestel

[ ] kunnen kristalonivangers en draadomroep
versterkt worden — ook te gebrulken als
INTERCOM (luldsprekende huistelefoon).

Ditlsde 2 watts AV A FOQORT van Valkenberg
als hi] kiaar Is,

Complete bouwdoos met metalen kast]e (30X13X
153 cm). Alle onderdelen en duldelijk schema.
Schema GRATIS verkrijgbaar,

Ook kant-en-klaar gebouwd 1e leveren, dan is de
prijs 1 10.— hoger.

o Verzending franco onder rembours door de
gehele Benelux.

ES R O S5-I Tl E
*

Platenspelers

Platenwisselaars
Versterkerportables

met 4 draaisnelheden

*

Tempofoon Tilburg
Telefoon K 4250-23353

IN HET BEREIK VAN -
35—10Mc ;
f17.50

type CA—F ol DA—G
10—15Mc type DA—G  118.75
15—30 Mc type DA—G  119.80

M.F. FILTER X-TALS
diverse frequenties
355—465—472—550 ke

type CMF—F/s 116.20
Standaard 100 kc H
type EA—G 126.75

Exact afl te regelen

\L/
v=STABILIX =

U KWARTS TECHNISCH BEDRIF N.V..

Hobbemastraat 125  Den Haag
Telefoon 332497 .7




H_igh-
Fidelity
Mono

Stereo | VARISTORS

STROBOTRONS
DIODES

E ; MAGNETRONS
KLYSTRONS

leCtronICa PIRANI TUBES
FLASH TUBES
THYRATRONS

Meet' en TRIGGER TUBES

Regeltechiek

SPECIALE

ELEKTRONISCHE PRODUKTEN
RADIO & TELEVISIE

BUIZEN

FLUORESCENTIE

BUISLAMPEN

stand 1 73

achter in zaal 3

UNITRAN..
WEESP - TEL. 02940-2808

Ultsluitends agenten voor Benelux
N V Yoorheen A P CLOSSET
HANDELSKAA! 48, BRUSSEL - TEL. 18.31.60 L. 18.31.60.

449



E
-
-
3
-

ROBOT

>~ RADIO- EN VERHUISTRANSFORMATOREN

IN EWALITEIT NIET TE EVENAREN!

vraagt uw winkelier

Techn. Ind. ROBOT

—  LAAG IN PRIJS

Amstexrdam, Tel. 56709

VRAAG ONS DUS IN ELK GEVAL
UITGEBREIDE INLICHTIN-
GEN, HET IS NIET MOGELIK
DIE IN EEN ADVERTENTIE TE

VERMELDEN 1|

Importeurs;

SACHS Acoustic Works

DEN HAAG
Stille Veerkade 12
Telefoon 115885

Wij exposeren niet op de

FIRATO

maar overweegt U aankoop van
een BANDRECORDER, stelt U dan
goed op de hoogle van de bijzon-
derheden der verschillende mer-
ken, doch vraag ons in elk geval
die van de dcor ons geimpor-
leerde MOBILE bandrecorders.

Dit merk heeft kwaliteiten en mo-
gelijkheden, die men alleen in de
duursie merken vindt en wij vre-
Zen de vergelijking dan ook aller-
minst.

O.m, behoelt men de band niet
om 1e keren, daar he! apparaal
in beide richlingen opneemt en
weergeeft door middel van een
dubbel stel koppen
schakeling,

in duplex-

Deze MOBILE-Recorders zijn zéér
vernuftig en sterk geconstrueerd,
mel de beroemde PAPST - motor,
die dour geen ander merk wordt
overirofien.

Door de lange speelduur (2x2
uur) bijzonder geschikt voor op-
nemen van kerkdiensten.

e ——W-v'w’

. PIFCO |

verlichte miniatuurbout ¢

Solide gereedschap voor
amateur en service

Onderdelen uitwisselbaar

30 Watt - 125-220 Volt
prijs f 17.50

e P i

Importeur: EL-GOMW ¢

S AMSTERDAM-W.
Box 8010-Telefooon 130352

\-FWJLA—N-—‘H‘—‘J

Allerwege worden nu
TECHNIFERS gebruikt

SCHAKELAARS S—4—5—11 standen

Overtuig u op stand no. 176177
van de vele mogelilkheden!
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Chassis v.

.:'1 versterker
4]

£
Rechis : i
Luidsprekerkastje % :
e, TG Y Type Eé ti'-
§¢
A ;
Bouw zelf cen versterker metl een "'.’:..
vanp onze gerenommeerde versterker-
kasten, Verkrijgbaar In iedere goede
zaak van radio-onderdelen, Dachie
Levering geschiedr uitsluitend via de Luidsprekerkaslja:
handel. Afwijkende modellen zijn op Type 7
aanvraag eveneens leverbaar.
Onder :

Chassis type E

Onze produkten worden o.a. op de
voigende stands getoond :

7 HAPROKO - Amsterdam
14 LUDERT . Amerstoort
69 NAHO v.h. L. de Lange, A'dam

en worden verder geleverd door:

UNION, Brussel
CREATIONS, Brussel
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UITGEVERIJ

WINMAR
Haarlem

verscheen o.a.:

deer OB YAN DER HORET

Prijs f 1.95
Een inleid}ng toy diif nieuwe elemenl

vooral voor tgekomslige radiomensen

43 pagina‘s; 40 figuren dle iets zeggen

Transistors

door J. H, JANSEN  ing. 1 5.95

geb. f 7.95
Een allround boekje voor ama-
leur tot technicus - 70 schake-
iingen, meer dan 100 fliguren en
5 pagina’'s transistoriabellen
Hei boekje beval 128 pagina's

Wij houwen zelf
een bhandrecorder

./2 pagina’s, BS figuren f 3.45

Overzichl van lapekopjes en de
vollzedige bouw van een re-
corder met fietsdynamo

T.V.- en E.M.-
ANTENNES

3e druk, 126 figuren, 80 pag.
Theoretlische en praklische ver-
handeling tot zell berekenen
van, antennes ! 3.95

HI-Fl 2

Een volledige muziekinstallatie

0.a. 2 verslerkers, kruislilters
basreflexkasten bandspeelvoor-
versierker.

102 pag. 70 liguren Ing. f 3.95
; geb. 1 595

Magnetisch Geluid

door H. F. Pit 1 195

Theorelische uiteenzelling van
de recorder met 3 volledige
schema's.

46 pagina’s, 53 figuren.

SPOELBLOKKEN

door Wim vanp Bussel f 1.95

Documenlatie van in Nederlanc
veel gebruikte afstemeenheden
plus twee volledige schema’s

van supers.

A.E.G. BUIZENBOEK

Prlis f S5.—. 312 pagina’s, bevattende radio- en TV-buizen, ¥.S.-buizen
dioden, lransistoren, tabellen, ignitrons, zendbuizen, kristallen, gelijkricht-
buizen voor hoge- en lage spanningen, vacuum-condensatoren, rdntgen-bui-
zen, folocellen -elementen en weerslanden, enz. Een waardevol bezit

voor iedere vakman en amateur |

452

Uw Radio Electronica’s kunnen
een waardevol bezit zijn in een

INBINDBAND f 195
OPBERGMAP f 450

Mieuw Is een luxe QPBERGMAP
Prijs 1 525
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£2 ACOUSTICAL, Amsterdam wijdt dit jaar bijzondere

aandach: aan de in ieders belangstelling staande
s'eregwesargave, Verrassend is hel nieuwe Acos slereo-
clement van hoge kwaljleit Maast een losse HIFl-stereo-
verslerker kunnen we de bekende professionele Tand-
berg recorders, nu ook mel 4 sporen beiuisteren,

1-120 A.E.G. NY. Elektriciteitsmij, Amsterdam zal dit
|aar wederom stereo-demonstralies geven. Voor-
al in de betaalbare secior, Verder brengt Telefunken een
dicteerioeste] mel ingebouwde accu, de niguwe magne-
tophan M7é& en bijbehorende synchronisator. Men zal er
kennis kunren maken met een ulgebreide serie slergo-
toesiellen, lerwijl er zeker belangstelling zal uvitgaan naar
de reddingsboei met ingebouwde balterijzender
£4 ALARMA NV, amsterdam heely als novileil een elec-
tronische knuppel voor nachtwakers e.d. Deze knup.
pel bevat een zender welke door een druk op de knop
r werking wordt gesleld. ten ontvanger, weike dil sig-
naal binnen krijgt, stelt de alarminstallatie in werking.
50-55 AMROH, Muiden, Eén der belangrijksle produc-
tie-wijzigingen is wel de verkleinde Unilrame-
onderdelen, waaruit ook enige nieuwe bouwdozen Zijn
samengesleld. Verder zien wa nigsuwe minialuur-ondei~
delen, selenium- en silicium-gelijkrichlers en het Peer-
less 3-weq. luidsprekersysteem. Uileraard is de gehele
Handysound-serie, met o©.a. ds nieuwe Fonolint metl 2
snelheden, aanwezig,

Binson Echorec,

. een echoversler-
. ker voor musici in
het lichte genre.

112/114 ANRU: Alg. Ned. Radio Unie, Rotterdam zal spe

ciaal v. toepassingen op transistorgebied, het
Van der Heem laagspanningsvoedingsapparaal lype 8621
exposeren. Daarnaast het geheel getransistoriseerde en
met gedrukle bedrading uitgevoerde Van der Heem tel-
apparaat, Bovendien word: geloond van Sanders Elec-
tronics een microgol!l testbank v, educatieve doeleinden,

72 AREL Nederland N.V., Rotterdam brengl dit seizoen
een volledige serie 110° T.V.-apparaten op de markt,

Naast de bekende transislor portable radiotoestellen

brengt AREL een z.g. combinalietoestel, dal als auto-,

porlable- of huiskamertoestel gebruikt kan waorden,

99  ASSIMIL, N.V., Amsterdam. Taalstudie p. gramm.plaat

105 ASTRO, Zwolle, Antennes.

§ AUDIUM, Electro Acoust. Ind., N.V,, Amsterdam. Ul-

trasone tafelmodel boor- en freesmachine en Tho-

rens platenspelers voor stereo-weergave. Zeer interes-

sanl is de sorlering onderdeien, folo’s en deelschake-

lingen van de RUIMTE-SATELLIET EXPLORER.

94 BASART N.Y., Amsterdam, Grammofoonplaten

109 BECKER Radio, Zelst zond ons geen opgave,

178 BLANKESTIN, Nijkerkerveen. Stalen radiomeubelen,

el e e AN e rrvvjv-ﬂm,—v-j
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55 BLAUPUNKT N.¥., A'dam. Radio- en T.V.-onilvangers.

3/4 BLESSING-ETRA N.V., Handelmij., Rotterdam heefl

als voornaamste oroduki transistor- en trilleromvor.
mers mee naar de FIRATQ genomen, Vooris ,plug-in*-
eenheden waarmee een lrilleromvormer is te veranderen
in een transistor-omvormer. Een belangrijk artikel is de
Haeberlein bandrecarderinstallatie voor beveiliging van
het lucht- en scheepvaariverkeer,

Nieuwea
houten
vormgeving
in de
kleine en
goedkope
ontvangers
{Siemens)

124 BONTEKOE Electronics, Heemstede besieedt bijzon-
dere aandachi aan hooriceslellen en oorbriilen, Nieuw
is de onilwikkeling van een hgorbrii met uilneembare
versterker, zodat de gebruiker bij een defeki zijn mon-
tuur gewoon kan blijven dragen.

158 BORSIE, 1. M., N.V., Gouda, Electr, meubelfabriek,

44 BRANDSTEDER Radlogramm.fabriek, Amsterdam zal
op deze 10e FIRATQ exposeren mel de 110° Branad-
steder televisie-onlvanger, Verder een grole serie Col-
larc afspeelapparatuur en Spencer transistorgrammofoon
11 BRANS & Co, Hilversum. Radiotechn. vakliteratuur,
10 BREMA, Amsterdam, Weerstanden en condensatoren
35 BREMI, Eersel (N.B.) Import - Export
106 BULSING & HESLENFELD, Amsterdam, specialist op
het gebied van relais en motoren
148 BIl), D. VAN DER, Rolterdam, Melaalwarenfabriek
161 BIISTEDE, Techn. Bureau, Den Haag loon| installateurs
een grole sortering ladders, rappen, gereedschap
en antennes.
186 CITY, Techn, Handelsbureau, A'dam, Printed circuits.
B9 CLAESSEN & Ca., N.¥., Amsterdam komt deze Firalo
opluisleren mei speciaal voor hel nieuwe seizoen
ontwikkelde arlikelen. Allereersi zullen we de Coax-
inslaliatie van Hirschmann tegenkomen, maar ook een
rijke soriering stekermateriaal en aulo-antennes.

Fiide s

167 CODIC, Amsterdam, Codic en Ersa soldeerbouten,

74 COLOR-CHEMIE, Arnhem, de vertegenwoaordiger van
de Badische Anilin- & Sodalabrik A.G., Ludwigshafen

a. Rhein zal graag bandgebruikers met raad en daad ler

Zijde staan. Voorls is er gedurende de gehele dag een

dia-vertoning van 15 minuten met geluid op BASF-tape.

5 CONNECTOR, Ingbureau, Amsterdam. Geen opgave.

126 DAVIRO, N.Y., Den Haag zond ons 00k geen opgave.

102 DELDEN, G. W. 1. 1. v,, RiJswijk Z.H. Metalen voor de
electronische industrie, Huyser weerstanden, Stett-
ner condensataren.

21 DILIGENTIA, Uitgeversmij., Amsterdam.

194 DIODE N.V., Hilversum zond ons geen opgave.
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televisie-antennes
» auto-antennes
» centrale-antennesystemen

» meervoudige contactstoppen

Hirsthmann

» over de gehele wereld bekend

voor MNederland :

N.V. v.h. Claessen & Co

AmsterdamC.
Liinbaansgracht 282-283 -  Telefoon 020-49102

ALMELO — APELDOORN — DOETINCHEM
GRONINGEN — SITTARD
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Philips
zelfbouw-
versterker
HF 302

123 DJE, K. §., Amstelveen verschijni met condensato-
ren van Ernst Roederstein en weerstanden van Re-
sista op de FIRATQ. Door Djie's specialisatie zal men
vrijwel alle mogelijke waarden en uitvoeringen aantref-
fen. Naast condensatoren en weerstanden dit jaar ook
afstemschalen voor radio- en 1.v.-apparaten.
138/140 DRAKA, Amsterdam en N.K.F, Delit. Voor het
eerst in de geschiedenis van de FIRATO nemen
thans de N.V. Mederlandse Kabelfabrieken uil Dellt en
Amsterdam met een gemeenschappelijke stand deel. Er
worden speciale, voor de hooglireguenttechniek ontwik-
kelde, kabels geéxposeerd. Ook zal men demonstraties
kunnen horen van storingsvrij beeld- en geluidontvangst

76 DRUCO, Amsterdam. Radiolechnisch laboratorium

84 ELECTRONA, Den Haag. Revox bandrecorders.

80 ELECTRONIC IMPORT, Velp Gld . Behalve de beken-
de Radioconi versterkers en luidsprekers van deze
firma, zal er een zeer compleet geluidsiechnisch

programma te zien zijn. Wij willen hier de nadruk leggen

op de geluidswagen-installaties. Ook het meetinsirumen-
fen programma is zeer uilgebreld (o.a. Cenlrad),

70 ELECTROTECHNIEK N.Y. Amsterdam - Blaupunki ra-
diotoestellen,

180 ELMEFA Electronlcs, Venlo. Antennes.

@ FERRANTI Lid., Hollinwood (Engeland) zal iljdens de
tentoonstelling het gebruik van zonne-elementen
demonstreren mel het model ,Satelites”,

97 GEBO Handelsondememing, Amsterdam

122 GEUKEN W. Den Haag, Luidsprekers

40—43 60—49 Grundlg Radio Werke Nederland
Zoals 1@ verwachten was, heeft de stereofonische

weergave in een jaar tijJds de markt nog niet veroverd.
Nieltegenstaande zijn vele modellen van de grote Grun-
dig collectie nu volledig sterecfonisch. 'Bi] de tape-re-
corders wordt dit [aar nu ook een type voor stereofonl-
sche weergave en opname uitgebracht Grundig is er
in geslaagd enkele typen te onlwikkelen met zeer platle
kast door een z.g. ,rugzak".

20 HAAGMAN, L, Rolterdam. Geen opgave.

77 HAPE N.¥., Amsterdam, za| exposeren met Braun
radio- en TV-apparaten: draagbare radio’s, gram-

moioons, bandrecorders, luidsprekers,

7 HAPROKO, Handelsonderneming, Amsterdam. Cralt
luidsprekers en een grote collectie onderdelen.

23 HARAF Radlo NV, Den Haag. Deze firma besteedt
eveneens bijzonder veel aandacht aan het medium

~Stereo” We zien er o.a. de Menuet stereo-kolfers. Een

eldorado voor de amateur is wel het volledige produc-
fie-programma van de Deense radiofabriek Torotor, dat
wij op deze stand vinden.

37/39 HELMS, W. Amersfoort, expositie van Loewe-Opta
radio- en TV-apparaten en bandrecorders.

T T W
Moderne, luxe
ontvangers, zoals
deze Liwe-Opia,
hebben veelal
stereo-toels en
breedband KG.




Philips
varsterker
20-35-70 W

met zeer
modeme
vormgeving
en schuif-
regelaars

81 HERBERHOLD NV, Ulrecht loont ons een grgot aan-
tal stapelbatterijen waarnaar, in verband mel de
draagbare radiotoestellen veel vraag bestaat, De 1%
volts bauerij van Witte Katl is nu ock in een ,Leakproof”.
uitvoering verkrijgbaar,
143 HEYMEN, Ing. Bureau, Gennep, gaat op deze ten-
loonslelling exposeren met meetapparaten en slu-
dic-apparatuur w.0. de weerstandsbank RD 3/7-1Q, de
studio magnelofoon ,Studer-30” de ,Stellevax SM4", en
een blauwschrijver BLS-218, dit is een schrilvende oscil-
lograaf voor 0—10 kHz met een max. schrijfsnelheid van
400 meler per seconde.
18 HOLLAND-IMPEX, N.V., de Bilt, Geen opgave.
87 IMREX NV, Rolterdam - importeur van autoradio’s
154/155 INELCO-HOLLAND, Amsterdam. SCOTCH tape
12 [INVICTA, Haarlem. Miniatuur onderdelen, enz.
78 KINOTECHNIEK MY, Amsierdam zal de nieuwe Senn-
heiser slereoversterker en stereomicrofoon, welke
wij in ons augustusnummer hebben besproken, expose-
ren Overigens zal men het hele Sennheiser programma
kunnen bewonderen en belulsleren,
94 KOELRAD N.V., Amsterdam,
{Nordmende}.
121 KONING & HARTMAN. Ing. Bur, Den Haag, op de
Firalo vertegenwoordigd met een uilgebreid pro-
aramma. Wij willen hier een greep uit doen: VHF-, FM
telecommunicatieaoparatuur. HF-comm.app. Telegrafie.
goparatuur Digitale meetfapparatuur, Industr. metaalde-
tectoren. luisterapparatuur v. ziekenhuizen, Sillicon tran-
sisloren en diodes en microwave onderdelen
149 KONINGSVELD & Zn, Den Haagy. Printed circuits.
95 KUMMER & Co, Leeuwarden, Geluidsapparatuur
115 LEEDE, G. ], de, Amsierdam, Technische ageniuren.
14 LUDERT, ALFRED NV. Amersfoort, brengt een grote
verscheidenheid aanp materiaal mee, zeoals stereo,
en miniatuur-ool.meters, Gramplan, dyn. microfoons, vi-
hrators en alles op antennegebied. Bovendien een han-
dige en mooie sortering plastic ophergkasten en dozen.
47 LUMIREX, Den Haag. Transistorversterkers in alle
vaermogens.
15 MALCHUS Handelml]. N.V., Rolterdam. Grole sorte-
ring buizen en transistoren.
29/34 MENTOR. den Haag. Kathrein antennes.
118 MESSA ELECTRONICS, Rotterdam, Antennes
54 MUIDERKRING, Uitgeveri] DE, Bussum, Boeken en
tijdschriften.
101 Mulder-Hardenberg, Amsterdam loont ons de alom
bekende bandmicrofoons van de Film Industries
Lid. Lem condensatoren, stereo-pol.meters, met profes-
sionele gelijkioop, een inbouw-draallafel met een 6 volt
batterij zal ook belangstelling vragen, Verder een grote
collectie goede radio-gereedschappen van o.a. Eldi".

Radio-TV-gntvangers

sTranscriptie -
model" van
Dual. Een seml
studlo-pickup
m, Ingebouwde
naalddrukweger

DE N.Y. NEDERLANDSCHE KABELFABRIEKEN

N@ N.K.F. - DELFT

KiF

DRAKA - AMSTERDAM

DEMONSTREREN

voor u op de Firato

stand 138-140

zaal Il

de nieuwste ontwikkelingen op
het gebied van kabels voor
hoogfrequenttechniek en van

geluiddempend materiaal.

Wij zullen

uw bezoek zeer
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Bij een recent onderzoek van het Cen-
traal Bureau voor de Statistiek is ge-
bleken, dat er op het ogenbllk In de
sector electronica en communicatie,
ez2n tekort [s aan 257 technici op H.T.S.-
niveau. De toeneming van de behoelle
tot 1963 aan personeel uit deze groep
wordt gesteld op 1001 technici.

A\ A A4

Naar aanleiding van een verzoek, onivangen uit
kringen van de electiotechnische indusirie, heelt
hei bestuur van het N. R G, beslolen een examen
RADIC-ELECTRONICUS N.R.G. in le slellen. De be-
doeling hiervan is om bezitlers van het diploma
radiotechnicus M.R.G. of van een diploma H.I.S,
aldeling electrotechniek, in de gelegenheid te
stellen een voorlgezelie sludie met een erkend
diploma af 1e sluiten.

\ A A 4

Voor ‘s-Gravenhage en omgeving begint
in oclober a.s5. een avondcursus voor
dit examen. Inlichtingen hierover kunt
u ¥ragen bij :

\ A A 4

OPLEIDINGS-INSTITUUT

ELECTRONICA

Corr. adres: Steenzicht 29 - 's-Gravenhage

S

] B [S=]=T=]
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In de grote zaal staan hoofdzakelifk de bekende
grote merken met in de zijpaden een deel der

dz professionele apparaten en onderdelen wor-

geen geluild mag worden geproduceerd en waarin
den geéxposeerd.

onderdelenfirma’s, Links de z.g. ,stille” zaal, waar

R Ried

142 MULTIPER Den Haag, Eleciro-acoust.apparaen en
haen-en-weer spreek-installaties.

69 NAHO, N.V,, Amsterdam zal op de Firato verschi}-
nen mat een uilgebreide sortering artikelen, o.a. .

de Feho luidsprekercombinalies, Agla opnamebanden,

Lenco afspeelapparaiuur, Ronelle mucrofoons, diamanien

saflieren, enz. Verder nog de Goldhorn stereoversterker

{ook monoraul), Telefunken bandrecorders en nog vele

andere apparaten en arlikelen,

172 NEAS, Nederlandse antenne service, Eindhoven,

46 NRU - NTS. Voor het eerst sinds het bestaan van

_de Firato, zullen dit jaar ook de Nederlandse Radio
Unie en de Nederlandse Televisie Slichling deeinemen.
Door het gebrek aan standruimte en apparatuur, zal het

- helaas onmogelijk zijn om een volledig in bedrijf zijnde

studio in le richten. Toch zal men een groot gedeelte
van de technische apparatuur die bij de NTS en NRU in
gebruik zijn, kunnen bezichtigen o.a.: de galmplaal, om
een ruimte-effect te kunnen produceren, een compleet
werkende registratiekamer met commentaarsiudio, een



miniatuur FM-zenderlje en een microfoon mel paraboli-
sche reflector. De NTS zal een TV-camera meebrengen
en dere volledig in bedrijistellen. In een atzonderlijke
aldeling zal men de lechnische bezoekers alle inlichtin-
gen versirekken aangaande de plaalsingsmogelijkheden
blj de NTS.

151/153 NEMA, N.V., Winschaten, Op deze stand ook
slereg-apparalen en 110° TV. Daarnaast heefy
de firma de volledige Pertrix batterijen-colleclie bij zich.
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In de rechterzaal vindt men een voorizetiting

van de grote zaal, Hier vindl u ook de stand
van Radio Elecironica. Komt u even langs om

onze nleuwe boeken te zien?

107 NIEAF N.V, Ulrecht. Uit het veelzijdige en uilgebrei-

de fabricageprogramma worden enkele voorbeel-
den getoond, welke in hoofdzagk belrekking hebben
op de navolgende drie groepen: Instrumenten v. rege-
ling en signalering - aanwijzende- en registrerende in-
strumenten voor beproevingen en keuringen

191 NIERSTRASZ, Amsierdam, exposeert wederom mel
3. en 5-kernig Multicore tinsoldeer Dit 1in kan
zells in een dikte van 0,7 mm warden geleverd. Voorts
i5 er een nieyw alliage tin-lood-cagmium met een smell-
punt van slechts 145° C Bovendien een speciaal soort
voor he| solderen van verzilverde onderdelen.
144 NIRA N.V. Emmen, heelt dit jaar drie nieuwe lypen
vesizak-ontvangers onlwikkeld voor personenzoek-
installaties. Deze zijn volkomen schok- en stoolvast en
uitermate klein en licht in gewicht,

28 NORG, secretariaal, Amsterdam zal aan de ge-
inleresseerden alle inlichlingen versirekken op han-

delsgebied voor radio- en lelevisie.

86 NOVAK RADIO, Amsterdam, geen opgave,

19 - 137 NIJKERK's RADIO NV, Amsterdam
Deze ftirma gaat in twee stand demonstreren,
0.4 mel sub-minialuurrelais, beroemde meters (ook in
miniatuuruitvoering) de Fulscale 270° Nieuw is het Klen-
za3-tape om de lapebaan in de recorder e reinigen,
17 OVERTOOM, Verkoopass. van 17 fabrieken, Amster.
dam, toont ons o.a de slerke assemblage-bakjes
van plastic in 5 malen en 5 kleuren, bakelieten knoppen
en handvatien, nylon kolomschroeven en moeren, rub-
ber doorvoertules, enkele open holnieten, gatensnijders
houtmoeren, kabelschoentjes, krimpkous, Locktite, een
vlioeibaar borgmiddel om lostrillen te voorkomen, fos-
for bronzen tandveerringen, enz. enz.
92 PARVACK, Rotterdam, Walerdichie anlenneverster
kers voor mastmontage.

125 PEEKEL, Lab. voor electronica. Rotterdam, Op deZe

stand zal men ons tonen: Muli-octaaflilters, type
TF 823 (Peekel), geluidsdrukniveau-analisator, (Peekel)
Dubbelkanaal-penschrijver met ingeb. gelijkspannings-
versterker (Brush), buisvoltmeler type 2409 (Brilel &
Kjaer), Uiteraard vindt men deze professionele sortering
in de ,stille zaal”.

Witte Ka:
heeft thans
lekproel-
batierijen
in geheel
melalen
huls.

145/150 PHILIPS Nederland NV, Eindhoven. Zoals was le
verwachlen, heelt ook Philips zich in slerke ma-
1e toegelegd op de stereoweergave voor elke beurs,
Zij zal o.m, demonsireren met de magn-dyn. sle-
reg-gramoloonopnemer lype AG 2401, De niguwe ont-
wikkelingen van hoogirequentie-fransistors steiden Phi-
lips In slaat uiterst gevoelige ontvangers voor KG- en
FM-onivangst le introduceren met een uilgangsvermogen
vér 500 mW. Bovendien zal men een grool aantal geper-
lectioneerde snoerloze onlvangers zells met zes golf-
bereiken kunnen beluisieren, De  TV-apparaten Zzijn nu
verregaand ge-aulomatiseerd terwijl de kasten z.g. 8-
symmelrisch werden uilgevoerd. Dan is er naast de ,fa-
milie-recorder” nog een slerag-bandrecarder op de
markt gekomen, terwijl ook alweer ten dienste van de
sterec luidsprekerboxen worden getoond, Voor de jeugd
. er een groot aantal bouwdozen vervaardigd,
In de meet- en regellechniek zal een zeer grool aantal
meslapparaten anze aandacht vragen, Voor de bedrijf-
lelevisie zal er een professionele 14 mm filmcamera te
zien zijn en tevens een Zoomlens met een brandpunts-
variatie van 25 tol 210 mm. Nog even willen we wijzen
op hel direct-irillingsmeelapparaat PR 9252,
Philips zal ook een TV-camera mel een diameter van 8
cm presenteren, speciadl ontworpen voor het controle-
ren van slecht toegankelijke plaatsen, Voorls ontdekken
we bij Philips nog nieuwe electronenbuizen en halige-
leiders, Op het terrein van de telecommunicalie zal men
vele perfeclioneringen tegenkomen.

119 PROJECTO Ing. Bur., Amsterdam slaa; in de slille
zaal met speciaal-apparatuur.

130/134 PTT, Staatsbedri]! der, Den Haag

160 PYROS Antennetechniek, Amsierdam.

108 RADIKOR ELECTRONICS, Hilversum, exposeert hei
gehele programma van Wayne Kerr, zoals meet-

bruggen, transistormeetapparaten, elecironische thermo-

meter en micrometer, .

176/177 RADIO ELECTRONICA - UITG. WIMAR, Haarlem.

Technische uitgeverij welke zich ten doel siell

de radio. en electronica-technicus van alle benodigde

sludieboeken en lijdschriften te voorzien. Eén van de

belangrijkste uilgaven is hel maandblad ,Radio Electro-

nica”, dat sinds januari van dit jaar voorzien is van een

prolessionele en industriéle bijlage.

13 RADIO MENTOR, Betlijn, maandbl. in de duilse 1aal
71 RADIUM, N.V. Gloeilampenfabr. Tilburg vertegen-
woordigl evenals andere jaren de bekende TUNGS-
RAM radio- en TV-buizen, thans aangevuld mel transis-
toren en germanium diodes van recente ontwikkeling.
56/58 RADOMA N.V., Amslerdam, Aristona radio-ontvan-
gers; Pope radiobuizen en lransistors (400 lypen).
157 RAFENA, Amsierdam. Radio- en TV-ontvangers van
cost-duitse makeli], waarvan vooral de zeer goede
geluidskwaliteil opvall,
179 RANO, Omroep voor zieken, Amsterdam is een ar-
ganisalie van bandrecorderamateurs, zich ten doel
stellend kosteloos radio-ontspanningsprogramma’s ta
verzorgen in zieken- en rusthuizen van alle gezindten.
Zij vragen o.a. om uw donateurschap.
9#1 RED STAR RADIO, Den Haag brengt op deze liende
tentoonstelling alle bekende en onbekende produk-
ten van de |[laliaanse GELOSQ fabrieken. Daamaast ste-
reo- en hi-fi versterkers en een geheel nieuwe kleine
bandrecorder, die een bezichtiging ruim waard zijn,
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16 RENO, Amsterdam exposeerl ORION radio.
127 REGOORT, N.V., Roiterdam toon! en demonstreert
de WURFBAIN TRANGULATOR, een transistor-omvor-
mer in verschillende vermogens, c.a. voor het bedrijven
van een normale TV-onlvanger op de auto-accu.

65 REMA ELECTRONICS, Amsterdam zal voornamelijk de

nadruk leggen op de nieuwe DUAL piatenspelers
en -wisselaars 1006 en 1007. Voorts een sarering pre-
cisie-meelinstrumenien, anlenne-rolors, japanse meelin-
strumenten, tape, AKG microfoons etc,

&7 RIO, Amsterdam is specialist op het gebied van
knoppen; verder wordl geéxposeerd mel RUWEL-
condensatoren o.a8. voor zeer hoge spanning en de
bekende Pieh-polentiometers (0.8. voor slereo)

200 ROELOFS Radlo, Rotterdam, KEW meelinsirumenten

&8 RONETTE, Amsterdam, de werelcberoemde pickup-
fabrikanl toont haar nieuwe programma, waraonder

naluurlijk de slereo-elementen,

120 ROOD, Rijswijk Z.H. vraagt uw aandacht voor de
computer-programma’s van Donner en Philbrick. Bo-

vendien vindl U er interessanle noviteiten in meel-, con-

irole- en regelapparaluur van METRAWATT en Vibrometer

e e i e e i o ity ot e (D

100 SCHAUB-LORENZ Nederland, Hilversum, Radio- en
TV-ontvangers en Elekiron bandrecorders.

85 SIEMENS MI), Nederland, Den Haag za| in tegenstel-

ling met andere fabrikanten, doelbewust de 90°
beeldbuis naast de 1i10° handhaven, daar naar haar me-
ning de 90° minder vertekening geeft en belangrijk
goedkoper is. Alwerking en noviteiten zijn een klasse
apart, 0.8, een automatisch ruistilter in UKW-apparaten.

75 SPICO Rotterdam exposeerl aggregaten waaronder
het in de Rijnvaart reeds toegepaste WURFBAIN
cheap-lite-aggregaat (benzinemoter met generatory dat
geschik! is voor T.V. door de zeer hoge constantheid
{1 %) en bedrijiszekerheid, Het vermogen is 500 W, dus
zells geschikt voor de normale huishoudapparaten, Tegen
kleine meerprijs ook leverbaar voor petroleum,
163 STAALMETAAL Den Haag, zal BOUYER geluidsappa:
ratuir gaan exposeren, Specialist in kerkapparatuur
134 STANDARD ELECTRIC, Den Haag geeft U een unieke
demonstratie met de Stantec ZEBRA. Dit Zeer Een-
voudige Binair Reken Apperaat werd oorspronkelijk ont-
wikkeld voor de PTT voor wetenschappelijk werk, Het
toepassingsgebied bleek echter zo enorm veelzijdig, dat
men het in dienst gaat stellen voor het berekenen van

{Draka)

9 berelken.

Links ;: Draagbare versterker m.
microfoon voor grote terreinen.
Ingebouwde luidspreker,

pd i De onlvanger van de toekomst
e il is uitgerust met transistors in-
plaats van met bulzen.

Midden : ontstorings bouglekabel

Links : Aggregaai voor voeding van
TV-toestellen, Type 7MG5007, fabr,
Wuribain, stand 73.

Rechis : Centrad meelzender voor 1V
FM en AM, van 100 kHz tot 225 MHz in

vliegtuigconstructies, antennestralingskarakeristieken, lo-

nen e.d., kortom een onbeperkt gebied. Verder een T.V.

straalzender en dan nog de gewone rubrieken, zodals

condensatoren, weerslanden en niet ta vergeten de be-

kende LORENZ |uidsprekers.

2 STAPEL, Pieter, Amsterdam. FUBA-antennes &n DNH-

lvidsprekers., Voor amaleurs zsl het NOROTON 2-

meter programma het neusje van de zalm zijn.

111 STOET, Den Haag laat ons vanzelfsprekend transfor-
matoren en smoorspoelen zien; daarnaast echler ‘n

uilgebreide sortering meelinstrumenien, waaronder een

Analyser voor hel binnen enkele seconden bepalen van

irafo-eigenschappen.

41/62 STOKVIS Rotlerdam exposeerl ERRES-apparatudr en

103 STOKVIS, Arnhem, aniennes voor T.V. en FM.

53 TEMPOFOON, Tilburg, last alles zien vén GARRARD
een begrip op hel gebied van plalenspelers.

43 TEWEA, Amsterdam. Antennes voor TV, en F.M.

24/25 THABUR, Den Haag. GRAETZ radio- en TV-onivangers

8 THEAL, Amsterdam zal de veelgevraagde Conradly

Varisioren exposeren en Powerstat regeltrafo’s, —

Wat de akoestische sektor betreft kunnen wij volstaan

met enkele loonsangevende namij te noemen: Orio-

fon, Ramphonic, Bakers Selhurst, Beyer, De calleclie ja-

panse meelinstrumenten is belangrijk uilgebreld,

32 TIKO Antenne Impor, Den Haag. Enorm antenne-
programma voor TV en FM.

173 UNITRAN, Weesp heell haar versterkerprogramma
uitgebreid met 30, 60 en 120 walt typen en STEREO-
versierkers met transistor-voorversierker. Pickups Picke-
ring; luidsprekers Zellalon; ook voor de industrie is et
op ander terrein veel te vinden: electronische lellers,
silicium gelkijrichicellen klein formaat, grool vermogen.
¥8 UYLENBURG, Haarlem komt may een nieuwe STEREO
bandrecorder met nagalm en echo-elfect, micro-
foons, STEREQ luidsprekers, verlichte toeisenschakelaars
Wennerscheid tralo’s en h.i-kabels van Eupen,
135 VANANDEL, Rotterdam zorgt dit |aar voor een uif
gebreid elektronisch programma van eigen produk-
lie, zoals de capacilieve verplaalsingsmeter, transistor
gestabiliseerde voeding, dalumklok en elekironische tel-
lers, speciaal voor de jndustrie ontwikkeld,
141 VEENMAN, Rotterdam, Minifon dicteermachine.
186/189 YERON. Veren, v, experimenteel radio-onderzoek
in Mederland, aideling Amslerdam,
66 IWAKSTROOMCENTRUM, Rotlterdam zal met 3/draad-
loze personenzoekinstallaties exposeren, De opzet is ge-
lijkwaardig aan het vorige jaar,
90 Iweedse Ind, Fabrikaten, A'dam, |FA soldeerbouten
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TIEN JAAR FIRATO

De tiende FIRATQO start met een |eegte : de grote
organisaior van dit nationale evenement heeft ziln
tiende schepping niet kunnen meemaken. Diege-
nen, die echler nauw zijn belrokken bij de voor-
bereidende werkzaamheden, hebben dezellde stu-
wende kracht gevoeld jn de leiding van zijn vrouw
die het werk van haar man voortzet,

Van deze zijde complimenteren we haar met de
wijze waarop zij, als enige vrouw ter wereld, een
door de technische sleer zo typisch manlijke aan-
gelegenheid aanpakt.

Deze Ze lustrum-Firato |aal ogenschijnlijk niet veel
nieuws zien. Toch zijn er beslist veel nieuwighe-
den voor de lechnisch gerichte bezoeker. Uiter-
aard is daar de popularisering van de stereo, die
nu reeds voor iets meer dan 100 gulden te be-

oelenen vait,

De grofe sensatie is ongelwijleld de ,goedkope”
televisie-camera van Grundig, die voor ca f 2000.-
op de markt komt. Het idesal van de RCA-direc-
teur David Sarnoft Is daarmede in Europa eerder
bereikt dan In Amerika. De situatie lijkt enigszins
op die met de Spoetnik |, die er eerder én beter
was dan de met vee| tam-tam aangekondigde
Amerikaanse kunstmaan.

Maar het |aat zich toch aanzien, dat het binnen de
5 [aar mogellJk is een camera {e brengen voor de
prils van een normale TV-ontvanger,

Verrassend is ook de overwinning van de transis-
tor op vele gebieden. De meeste fabrikaten neb-
ben thans de met Philips OC170 en OC171 uitge-

rusie AM-FM-cntvangerljes. Deze transistortypen
schijnen zelfs op de Amerikaanse markt zeer ge-
wild te zijn,

Er zijn op het gebied van de bouwdozen enkele
opvallende vernieuwingen. Behalve het populaire,
gaaljes-pertinax, zijn thans nieuwe Uniframe-delen
op de marki, waardoor gezelliger en goedkopers
bouwdozen mogelijk werden. Philips heeft enkele
niruwe bouwdozen, waaronder een lransistorver-
sterker gebiracht.

Op de stand van Radio Elecironica zult u behalve
enkele oude, bekende ontwerpen, 0ok een nieuw
electronisch orgel kunnen Zien, dat het oorspron-
kelijke neonorgel verre overtreft in stabiliteit en
klank.

Mel behulp van de Binorec echo-instaliatie is een
kerkorgel te imiteren, hetgeen op onze sland zal
worden gedemonstreerd,

In dit nummer starten we met een serie artikelen
over dit nieuwe en goedkope orgel, waarbij voor-
al ook het mechanische deel goed werd opgelost.
Voor ongeveer tweehonderd gulden (3000 fr.} kan
een ieder dit ontwerp bouwen.

Natuurlijk komt u ook op de Firato | Komt u dan
even bij onze stand langs 7

U bent van harte welkom, Wi] staan in zaal Il
door de Philips-stand. En als u het even kunt, be-
steedt dan de ochtend of middag aan uw bezoek.
'sAvonds en vooral tijdens het weekeinde is het
erg druk. Tot ziens.
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EXAMENS

NEDERLANDS
RADIOGENOOTSCHAP

In het najaar 1949 zullen de
schrifielijke examens als voigt
worden gehouden :
RADIOMONTEUR 12 oct. 1959
RADIOTECHNICUS 1% oct. 1959
Aanmelding uiterlik 15 septem-

ber door inzending van een aan-
I meldingsformulier, dat op aan-
vraag door het secrefariaat toe-
gezonden wordt,
Secretarisat  Examencommissie
NRG, Von Geusaustraal 151,
Voorburg, Tel. 070 - 722017

Bomputer voor brailleschrift

In New York werd onlangs gedemon-
sireerd met een eleclronische com-
puler welke van een gedrukle 1ekst
binnen enkele minulen een afdruk in
relié! maakt. D?ZE machine wordt ge-
bruikt om 350.000 boeken in braille-
schrift over te zetten,

-RE

Diode voor 1500 gulden

Ter vervanging van o, m. Ihyratrons,
ignitrons, schakelrelais, poweriransis-
ltors en magnelic-amplitiers,

Onlangs is een serie silicon gestuur-
de gelijkrichler v. PNPN power scha-
keldoeleinden uilgebracht. Ing. bureau
Koning en Hartman wil u graag het
iype TCR 402 leveren voor de prijs
van 1 1513.80. Bij afname van 100 stuks
wordt de prijs echter slechts f 107C.10
per stuk,

5l

Foto’s van anti-materie

in de nieuwe bijna twee meter lange
nevelkamer in het Lawrence-laborato-
rium van de universileit van Californig
zijn foto’s gemaak!, die de aanwezig-
heid aantonen van deelljes anti-mate-
rie of anti-labda’s.

Eén dezer loto's werd deze maand
getoand 2an de deelnemers van de
internationale conlerentie over kern-
energie, die in Kiew (Rusland) gehou-
den is,

De anti-materiedeeltjes komen niet in

460 “

de pawwr voor, maar zijn ,kunstpro-
ducten”; ze hebben eigenschappen,
die legenovergesleld zijn aan die van
de gewone malerie. Wanneer anti-
materiedeeltjes en de gewone mate-
rie-deeitjes met elkaar in aanraking
komen, vernieiigen ze elkaar volko-
men....
A

Japan aan de top

Was tot nu toe de Japanse industrie
een meester in het namaken van Eu-
ropese- en Amerikaanse producten,
thans is zij op een nieuw niveau,
Op de Lleipziger-Messe toonde men
een Japanse TV-ontvanger met 34 €m
beeldbuis die voor hel overige ge-
heel mey transisloren was uilgevoera,
Het gaat hier niet om een experimen-
teel geval, want ze lopen reeds metl
duizenden van de band.
-RE|

Afgetreden

De heer C, P. Herberhold is gezien
zijn leeflijd algetreden als directeur
van de baterijenlabriek Ny Herber-
hold 1e Utrecht.

-RE

Bymnastiek

Twee radio-lechnici in Odessa heb-

ben in hun vrije lijd een instrument

cntwikkeld voor electronische gym-

nasliek. Door midde| van een kunsi-

matige biologische krachisiroom, spamt

en onispant dit apparaal de spieren.
P

Eenvoudiger

Ford heeff een electronische konlact-
sleulel ontworpen, waarmee men ook
de portieren kap openen, Het appa-
raatl verwekt ulira-sonore golven, die
door een aan de auto bevestigde ml-
crofoon worden opgevangen en om-
gezet in mechanische arbeid,

RE-

Sterker

Te Charkow heefl men 140 grams mo-
toren onlwikkeld, speciaal voor con-
irole-registratie-insirumenten. De ko-
peren wikkelingen zijp hierbi] geheel
vervailen, De rolor beslaat ult ge-
perst en gebakken poeder van ijzer
en barium-oxyde. Nadere gegevens
werden niet versirekt,

Beslaagd

Mel hijna het hoogsie gemiddelde
behaalde kort geleden de achttienja-
rige mej. C. Voikers uil Valburg bij
Nijmegen he| diploma ,Radiomonleur’,
Zij gaat nu ijverig studeren voor Ra-
diotechnicus, Succes mej. Volkers.

RE-

Voor onze Belgische lezers

Dit prachtige extra FIRATO - nummer
kosy uilzonderlijk 20 francs.

-fE- kost per maand 15 fr, 11X15+
20 = Ir, 185.

Als nieuwe |ezer kunt U zich beter
abonneren. U betaall dan slechis
150 Ir. bij uw boek- ol radichandelaar
ol rechtstreeks bij de Inlernalionale
Pers, U onlvangt levens een abonne-
meniskaart, waarop bonnen zitien, die
vermindering geven bij de aankoop
van daarvoor aangeduide boeken.

U onlvang: levens gralis het drie-
maandelijks boekentijdschrilt ,Boek
en Lezer”

Verdergevorderden kunnen zich abon-
neren op de P (Prolessionele en In-
dustrigle Bijlage van -R&-

Deze verschijni 2-maandelijks en at-
zonderlijk vap -8&-.
Abonnementsprijs per jaar 1Ir. 85—.
Lees regelmalig deze mededelingen
aan Belgische lezers.

Volgende maand kondigen wij zeer
interessanie 1iechnische boeken aan
voOor a.s. winter.

TUNGSRAM

STAND
FIRATO 73

|
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Na 1wee jaren van experimenteren
zijn wij thans in staat het ontwerp van
een nieuw polyloon (meerstemmig)
eleclronisch muziekinstrument
bliceren.
van een publicatie door de heer R,

Dort in Electronics, waarvan wi] hier-

le pu-
Daarbij zijn wi] uilgegaan

na een vertaling laten volgen

Evenais Dorf hebben wij reeds eer-
der, bij onze allereerste experimenten
met necnbuisjes, die door hun lage
prijs bij uilstek geschikt zijn voor ons
doel, gebruik gemaakt van
neonbuisjes per deler,

twee

vooral echter de loapassing van een
capacitieve spanningsdeler, die de
uitlgang laagohmig maakt, gal de
deler van Dorf het aurecol van per-
jeclie. Degene, die nog noall met
electronische orgels te maken heeft
gehad, vraagt zich natuurlilk at, waar-
om juis! die delers zo belangriik zijn.
Wel, als men een orgel van vilf oc-
taven wil maken, hebben. we In prin-
cipe &40 osclilatoren nodig.

Dit wordl een koslbare affaire, voor
al als de oscillaloren stabiel moeten
zijn. Door nu 12 oscillatoren te ma-

ken en voor de overige vier octaven '

Firato-nummer 111

delers toe te passen die elk niet veel
meer dan een guiden koslen,- verla-
gen we de prijs in niet onbelangrijke
mate, Cok hel probleem van de loet-
sen en toetscontaclen werd door ong
opgelost, Voor een nog niet vasige-
stelde, maar zeker onder de 1 20—
liggende prijs per octaal, hebben we

een perlect schakelsysteem wverkre-
De prijs van ons ,orgel” met
vijl octaven op een drie-octaals kla-
vier beweegt zich rondom de f200.—
(2500 francs)., Het instrument zal op
de FIRATO worden gedemonstreerd.
He1 woord is dus nu eerst aan de

heer Dorf '

gen.
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~ Omwerpers van electronische or-
gels hebben vele jaren lang gepoogd
instrumenten te ontwerpen, waarbi)
als tloonbron relaxatie- oscillatoren
gebruikt worden, waarin de neonbuis
was toegepast Neonbuizen zijn voor-
delig en zij leveren een voor dit doel
ideale zaagtand; het is het type, dat
de mees) werkelijke pijporgel-imitatie
en orkestiklank kan geven.
Meonlampen onlwikkelen bovendien
weinig warmle, vragen weinig enei-
gie en zijn zeer gemakkelijk toe te
passen in gedrukte schakelingen.
Aangezien relaxatie-oscillatoren wvan
nature onslabiel - zijn, moeten zij ge-
synchroniseerd worden,
Pogingen tol het onlwikkelen van een
toongenerator met necnbulien leidde
-in de richling van een aantal opeen-
volgende Irequentie-delers, waarin
een ,hoofd“oscillator de neon-oscil-
lator met de hoogste Irequentie syn-
chioniseert en elke daarop volgende
neon-oszillator de volgende synchro-
niseert met de hellt van zijn frequen-
tie, eep octaaf lager in toonhoogle,
Generatoren ven dit lype zijn com-
mercieel gezien onpraclisch, omdat
de synchronisatie niet voorkomen kan
dat een_octaal lagere loon, alkomslig
van de volgende deler, als deel van

Figuur 3. De complete toongenerator
voor &én serie tonen met octaatver-
wantschap heefi een hooldoscillator,
dle de eerste sync. levent voor ae
keten van neon-buis delers. - Weer-
stand R varieert van unit tot unit en
houdt de zelfinductle van de osclila-
lor binnen bepaalde grenzen

naar virato o,

naar hooldoscillator naar te diler

Fig. 1a, Neon relaxatie oscillator

de output gehoord wordt en boven-
dien kan de synchronisatie de eigen
onstabiliteit niet ophetlen, terwijl ze
evenmin in staal is de bij gasgevuide
buizen gedurende korte tlijd optre-
dende syncafwijkingen 1e voorkomen,
Onlangs is er echter een Irequentie-
deler met neonbuizen ontwikkeld, dle
deze tekortkomingen ophelt en het
mogelilk maakt een belrouwbsar or-
gel le vervaardigen,

Het nieuwe orgel is van het spinet-
lype, waarvan het alle karaklerislieke
kenmerken heefl, Het heell twee ma-
nualen met ieder 44 toetsen, 25 regis-
ter-loeisen, waarmee de klankkleur
en de registers voor de manualen ge-
kozen kunpen worden en een uit 13
ioelsen bestaand pedaal, waaraan
regelaars zijn toegevoegd voot be-
diening wvan het vibrato, slagwerk-
elfecten en een gescheiden volume-
regeling van de manualen voor een
gewenste balans.

Het geheel is opgebouwd uil 3 een-
heden. Twee luidspreker-kanalen, elk

nasr le dater

T
rO T
B0

Fig. 2.

Lad

_"-“__

—ug—ur

i
—I,

Hilltl

Neon relaxalie-oscillator
gewijzigd

voorzien van passende scheidingsfil-
ters zijn ondergebracht in het onder-
ste gedeelle van de speeltafel, die
als basreflexkast is oniworpen.
Figuur 1 geefl het blokschema van
het orgel.

Het toongeneralorsysteem omval Zes
chassis met gedrukte schakelingen,
waarin steeds twee generatoren zijn
ondergebracht, die nodig zijn voor de
12 tonen van de chromatische loon-
reeks.

ledere generatorset geelt ¢ oclaal-
verwanie tonen met een frequentie-
bereik van 3,251 kHz lol 65,4 Hz, wat
overeenkomt mel de hoge 4voet 8
uit het viergestreepte octaal, tol de
lage 8 voel C, vit het contra-ociaal.
De ferminologie van de orgelregis-
lers is gebaseerd op de lengte van
de langste pijp van ieder register.
Dwz er klinkt een ,8 voet” toon,
wanneer de toets waarmee deze ver-
kregen wordt, overeenstemi mel de
loets van de piano, die deze ,8 voel”
doet klinken.

raar e deler i S celar

ks
L [T

sl Foal Lo




Een ,4 voetl” loon die mel dezeilde
toets tol  klinken wordt gebracht,
klinkt een octaal hoger, terwijl -een
«16 voel” toon op dezellde toels ean
oclaal lager klinkt,

De eerder genoemde afstand komt
overeen met de 16e tot de 87e toels
op de piano of 20 ongeveer van 2
oclaven beneden ol 4 oclaven boven
centraal C,

ALGEMENE WERKING

Een ,.draadboom” geleidi alle gepro-
duceerde tonen naar hel schakelsys-
teem, dal een deel vormi van de ma-
nualen van de speeltafel en door de
:oelsen hiervan wordl bediend.
Wanneer een toels wordl neerge-
drukt, zorgt deze ervoor dal drie con-
tacten verbinding maken met drie van
elkaar gescheiden contaclpennen.
ledere contaclpen geleidi de geko-
zen toon, echter mel dien verslande
dat deze tonen een octaal van elkaar
in toonhoogle verschillen, overeenko-
mend meq het 4, 8 en 16 voet register,
Deze confaclpennen zijn verbonden
mel een versterkerpaneel. Dit laalste
is uitgerust met drie dubbele trioden,
voor jedere conlaclpen een trioden-
set, lerwijl nog een andere dubbel-
triode zorgt voor het uitfilteren van
de evenharmonischen, waardoor een
symmelrische golivorm wordt verkre-
gen, die nodig is voor een naluur-
gelrouwe naboolsing van de klank-
kleur van bepaalde instumenten. Van
deze verslerkers worden alle tonen
naar hel stemmenpanee| geleidt. Dit
bevindl zich aan de linkerkant van het
bovensie manuaal onder de loelsen,
waarmee de klankkleur geregeld kan
worden, Hier worden de tonen Van
de verschillende (loonhoogte)-regis-
ters door lilters gestuurd. Deze lillers
zijn zo afgestemd, dat het geluids-
speclrum overeenkomt met de orkest-
instrumenten en de pijpen van het
pijporgel, Na gelilterd te zijn, gaan
de tonen nadr de eind-verslerker, dle
op de vioer van de speeltafel ge-
plaatst is en daarna naar het luidspre-
ker-systeem.

De pedaal-tonen van het 16-voets-re-
gister lopen naar beneden door tot
32,7 Hz, dit Is de C van het subcontra-
oclaaf.

Deze lonepn worden geproduceera
door de pedaalgenerator, die deel
uilmaakt vap een aperiadische flip-
flop schakeling.

TN AT T .

De pedaal-loetsen kiezen ieder voor

zich één van de 12 tonen van het .

laagsle frequentiebereik van de
hoofd-oscillator; deze toop nu wordl
naar de flop-flop gevoerd, die de
input-frequentie haiveert en voor een
loon zorgt, die een octaaf hoger ligl
zonder dal hiervoor een extra deer-
trap nodig is,

Dit sysleem van ,&é&n noot legelijke:-
lijd"* wordl loegepasl, omdat bij het
orgelspel in de meesle gevallen nien
meer dan éen bas-noot wordl ge-
wenst. Fen blokkeersysteem, dat me-
chanisch en elekirisch gekoppeld is
aan het pedaal, maaki hei onmoge-
lijk 2 tonen gelijktijdig te spelen.

FEDAAL FREQUENTIEDELER

!
kregen wordl, die nodig is voor het
VIBRATO-effect.

DE TOONGEMNERATOREN

Hoewel he| mogelijk is de klassieke,
neon relaxatie-oscillalor (zie fig. 1a)
te synchroniseren met een van buiten
komend signaal, is' dit loch niet be-
trouwbaar,

Strenge éénlamps-methoden zijn niet
geschikt om door 2 of 3 symmetrische
halve tonen te worden gesynchroni-
seerd, zonder dat hierbi] vervorming
optreedt.

In fig. 2 ziel u 2 frequentie-deeltrap-
pen. De eerste neon-osciilator syn-

chraniseert de 2e frap met de fre-

quentia

pedast in

Figuur 4,

- .

Pedaal-generator wekt, met behulp van een bi-stabiele multivi-

brator V1, tonen op, die een octaal lager zijn dan die van de
hootdgenerator

De pedaalionen worden, om de even.
eens bij het manuaal gencemde re-
den, door flilters geleid en worden
daarna met de manuaal-tonen samen-
gevoegd, versterkt en tenslolle ge-
reproduceerd,

Bi-stabiele. en poortschakelingen in
de slagwerkeenheld op het pedaal-
generator-paneel maken een snelle
aanslag en een langzaam wegsterven
karakteristiek voor slag-instrumenten,
mogelijk.

Op het chassis van de eindversierker
heeft ook de krachtversterker voor
het hele orgel plaats gekregen, ter-
wij| hierop ook nog een 5 lot 8 Hz
oscillator gemonteerd is. De ouput
van deze oscillator wordt naar de
hoold-oscillatoren gevoerd, waardoor
die ritmische [requentie-variatie ver-

De tweede trap is, evenals de eer-
ste, een gewijzigde neon-oscillator,
die i.p.v. &én buis twee buizen V3 en
V4 in cerie heelt lerwj| de conden-
sataren C5 en C%, die in serie ge-
schakeld zijn, de C uit de é&én-lamps-

‘methode vervangen. De loegevoegde

onderdelen zijn niet van inviced op
de werking van de schakeling daar

'C5 en Cé een spanningsdeler varmen,

warvan Cs de kleinste is en oepalend
is voor de lijd-eenheid.

De tijdconstanie wordt niet bainvioed
door het opladen, omdat de output
door de capacitieve deler van de os-
cillator gescheiden is,

WERKSPANNINGEN

De werking van de oscillatoren uit de
figuren 1a en 2 is gelijk.
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" Toch moet de plusspanning in de ge-

wijzigde schakeling hoger zijn dan die
van fig. 1, dasr de werkspanning van
de twee in serie geschakelde ouizen
hoger Is.

Voor de ontlading of lijdens hel op-
laden wvan de capaciteit vertegen-
woordigen de 1wee buizen in de
schakeling een [mpedantie die zowe:
t.o.v, aarde als Lo.w. de lijdcompo-
nemen bijzonder hoog is.

De condensaloren C3 en C4 van een
volgde spanningsdeler hebben een
waarde die een honderdste deel iz
van de condensaloren C1 en C2 en
belasien de eerste krap niet, De ver-
bindingspunten vap C3 en C4 en van
V3 en V4 zZijn mei elkaar verbonden.
Dit verbindingspunt heeft een hoge
impedantie, waardoor het gedeelte
van de output van de eerste trap, dat
werkzaam (s op het verbindingspunt
van de 2de irap, bij benadering even-
redig is mei de waarde van de twee
capaciteiten.

De negatieve terugslag-puls onistaat
nog voordat de lading op C5 en Cé
hoog genoeqg is om V3 en V4 te ioni-
seren en wardt aan het verbindings-
punt van V3 en V4 toegevoegd. Op
dit ogenblik wordt de onderste elec-
trode van- V3 plotseling . voldoende

‘negatiel om le onisteken.

Nu V3 eenmaal ontstoken is, krijgt de
bovenste electrode van V4 een ho-
gere positieve spanning en ontsteeki
deze buis. :

De condensatoren C5 en Cé ontladen
sne] en blussen V3 en V4. Daarna be-

-ginnen C5 en Cé& opnieuw te laden

om het opgaande deel vap de zaag-
tand van de tweede trap te ver-

FREQUENTTIEDELERS

De eerste trap schakelt dus de twee-
de om. De oulpul-lrequentie van de
tweede t(rap kan geregeld worden
met 1/2 door de oscillator om te
schakelen op ieder andere sync.puls.
Er vindt geen merkbare terugkoppe-
ling plaats van de door de tweede
trap opgewekie [requentie ff2 naar
de output van de eerste trap. On-
danks de kleine waarden van C3 en
C4 kunnen ze loch een grool sync.-
signaal overbrengen naar het verbin-
dingspunt (mei hoge impedantie} van
V3 en V4, Maar iedere {oon opgewekt
in de tweede trap, die teruggevoerd
wordt naar de oulput van de eerste
trap moet resp. een hoge impedan-
tie, gevormd door de spanningsdeler
beslasnde uit de seriecondensatoren
C3 en C1 en een lage impedantie ge-
varmd door CZ, passeren. De werke-
lijke verzwakking wvan het terugge-
koppelde signaal bedraagt ongeveer
40 dB.

WAARDEN VAN DE CONDENSATOREN
In higuur 3 ‘wordt ons de gehele toon-
generator geloond, terwijl in de ta-
bel alle condensator-waarden van de
generatoren voor de verschillende
tonen zijn opgenomen,

Met uitzondering van de in de tabel
opgenomen condensalor-waarden en
de padderweerstanden R2 L.m. Ré en
R1 zijn de waarden van de overige
onderdelen voor alle 12 generatoren
hetzelfde,

Door de grote alwijkingen in de ka-
rakteristieken van de neon-buizen,

moelen de padder-weerstanden (R2

1Lm, Ré) uitgezocht worden om te vol-

In enkele generatoren wordt R1 In het
hart van de spoel van de hooldoscil-
lator geplaatst em diens Q te verla-
gen. De Q van alle hoofdoscillatoren
moet binnen bepaalde grenzen bli}-
ven, opdat het opgelegde VIBRATO-
signaal van unii tot unil een bij bena-
dering gelijke frequentie-verandering
veroorzaakt,

Hoewel de wisselspanning aan de
anode van de anode-basis Harlley-
hoofdoscillator in werkelijkheid geen
nul is, verlcopt her oscilleren theare-
tisch aisol dit wel het geval was. De
anode-belastingsweerstand maakt hex
mogelijk de output le nemen van de
anode die de hoogste octaven wvan
het orgel geeft,

De anodespanning, die de neiging
heeft te pulseren, wordt geintegreerd
als hij naar nul gaat door speciale
condensatoren en heeft len naaste bij
de vorm van een zaagtand mel een
relatie{ lange terugslagtijd.

De eersle deellrap omvat slechts éép
neon-lamp, omdat ze vanal de ka-
thode van de hoofdoscillator gesyn-
chroniseerd wordl en er geen terug-
koppeling van de lagere naar de ho-
gere tonen mogelijk is.

De tweede, derde, vierde en vijide
deelirappen zijn hetzelide als die uit
fig. 2.

De in de handel zijnde neonbuizen,
evenals de andere gasgevulde buizen
kunnen de vergelijking met de va-
cuumbuizen, wat hun stabiliteit be-
tref{ niet doorstaan.

Hun doorslag- en doofspanning kun-
nen met de temperatuur, het gebruik
en de ouderdom wisselen,

Op kunsimatige wijze worden de bui-

zorgen: doen aan de juiste tijdwaarde. zen verouderd, waardoor de, in de
K L .
C in pF c2 cC3 c4 c5s Cé c7 c8 c9 cC10/]C11 |C12|C 13 |C 14
- —r :
C, Cis, D, Dis |0,002 [0,025 |o,1 |0,00082 |0,0082 [0,0016 0,016 |0,0032 |0,032 |0,0064 {0,064 [0,0125 |0,125
E F Fis, G 0,0016 |0,02 |0,08 |0,00064 |0,0064 |0,00125 |0,0125 |0,0025 | 0,025 [0,005 |0,05 (0,01 0,1
Gis,” A, Als, B 0.00125|0,016 |0,064 |0,0005 |0,005 |0,001 |[0,01 |0, 002 (0,02 0,004 |0,04 0,008 |0,08
Tt A
A Als B
0,008 | 0,0064 | 0,0064
Ao Bt e o n e B ol
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schakeling gewenste, doorsiag- en
doofspanningen gestabiliseerd wor-
den. De levensduur word! geschat op
10.000 uren, gedureride welke lijd de
karakleristieken zich langzaam wijzi-
gen maar binnén de loegestane tole-
ranties blijven,

PEDAALGENERATOR

De opgewekte tonen worden bij de
ménualen naar drie output-contacten
gevoerd, mel dien verstande, dat elk
contact de gespeelde 1oon in een
ander loonhoogte-register omzet en
reproduceerl.

De oulputs van de laagsie generator-
trap worden bovendien naar een
schakelsysteem van de pedaaltoel-
sen gebracht, die slechis één loon
tegelijk naar de pedaalgenerajor
doorlaten

De pedaalgenerator uil fig. 4 is samen
met de slagwerk-unit in de gedrukie
schakeling opgenomen De modellen
van alle acht voornaamste gedrukte
schakelingen hebben dezellde vorm
en dezelide afmelingen.

Via de pedaaltoelsen-schakelaar gaat
de input van de pedaalgenerator naar
een versierker en een ,shaper” (vorm
corrector) V2, die een zaagtandgol
opwekt met een steilere terugslag,
dan van een neon-oscillatcr wordt
verkregen.

Daar het hier slechts gaat om ,één
loon telgeijkertijd”, treedt er geen
intermodulatie op. De output wordt
op zlln oorspronkelijke frequentie
naar da ,8 voet pedaaltonen™ stem-
menfilter gevoerd.

De oulput van Y2 voedt de bi-stabiele

multivibrator V1, die met iedere input
omschakeling van de stalus verandert,

3"
fleme .2 4
AN e AT

-#& maakt ook gebruik van de
besproken delers. De foto laat zlen
hoe hier 30 delers 1ljn ondergebracht
in dit, wat we zouden willen noemen :
.deler-hotel”, ter grootte van 10x20x
21 cm, Overzichtelilk Is het zeker wel.

De frequenlie van de bi-stabiele out-
put van V-14 is de helft van de input-
frequentie,

Van dit punt uit worden de 14 voel
pedaaltionen voor ledere loongene-
rator geproduceerd zonder een deel-
trap voor lage frequenties.

De bi-stebiele frequentiedeler heeit
geen ontstemming lot gevolg; het s
om economische redenen louter een

vitbreiding van de hoofdgeneralor en
wordt gelijx hiermede gesynchro-
niseard,

VERSTERKERS
De tonen, die door middel van de
manualen tot klinken worden gebracht
verlaten de § bussep van de toels-
schakelsars op laag niveau, omdat in
serie met iedere loets-schakelaar een
weerstand geschakeld is en iedare
schakelaar zell een veel lagere weer-
stand heelt. Op deze wijze wordt
verzwakking van de tonen voorkomen
als een loon twee ol meerdere ke-
ren’ tegelijk wordt gebruikl, een ef-
fect, dat optreedt als een 8 voet loon
op beide manualen, of een 8 voet
op de ene en een 4 voel toon op de
andere 1oets een oclaal lager wordi
gespeeld,

Bovendien wordt door isolatie voor-
komen dat de output van generator-
trappen met verschillende freugenties
parallel komen, wat moeilijkheden
met de synchronisalie zou kunnen
veroorzaken,

Bovenbedoelde belastingweerstanden
zijn in het schema van de versterkers
{fig. 5) opgenomen.

Het signaal van ieder van de zes bus-
sen wordt
triode-lrap versterkt om de verhou-
ding signaal/ruis te verbeteren.

De negatieve terugkoppeling tussen
anode en rooster van ledere trap
geeft een tamelijk lage dynamische
oulput-impedantie en vermindert het
stoorniveau en de vervorming,

In een volgend en ievens. laatste ar-
tikel zvllen we o.a, nader ingaan oOp
de stemmen van het orgel, het-vibra-
to en de orgel-stoppen..

afzonderlijk- door een.




Nieuwste halfgeleider-ontwikkelingen

Naast de THERMISTOR en de VARIS-
TOR kennen we nu ook de SENSISTOR.
Sensistors zijn  silicon-weerstanden
met posilieve 1emperatuurcoéfficient.
Een thermistor heefi, zoals bekend,
negalieve temperaluurco@liiciént.
Voor de sensistor zijn ongetwi]iela
ook interessanle loepassingen weg-
gelegd; hierover zullen we het nu
nmiet hebben, daar sensistors wvoorlo-
pig in ons land nog niet verkrijgbaar
-zullen zijn.

Vorig jaar is in de Redactlionele Emis-
sies al eens aandacht gewijd aan de
halfgeleider thyralron, de THYRISTOR.
De fthyristor is een ontwikkeling van
RCA. Andere namen voor de halige-
leider thyralrons zijn de silicon of
gemanium ,controlled rectilier” en
de trinistor.

De onlwikkeling van de haligeleider
thyralron is in een dermale gevor-
derd stadium gekomen, dat men n
siaat is met deze nieuwe haligeleider
stromen van 100 A le schakelen. Qok
kunnen haligeleider thyratrons, zoals
de thyristor, snel schakelen.

Hel is duidelijk, dat de nieuwe thy-
ratron in vele schakelingen de gas-
thyratron zal kunnen vervangen, wal
men zal prelereren,

ten hallgeleider-thyratron neemt n.l.
lang niet zoveel plaats in, terwijl ver-
der extra voorzieningen, die bij gas-
thyratrons nodig zijn (we denken aan
de enorme gloeidraadvoeding) ach-
terwege kunnen blijven.

Het principe, waarop de haligeleider-
thyratron berust, is eenvoudig. We
zullen in het kort hierop even ingaan.

g I

Wipschakeling m. pe-transistor

JOLSTHAHL

,CONTROLLED RECTIFIER"

Zoals bekend, is bij een punicontact-
transistor de stroomversterkingsfactor
groter dan 1. Deze eigenschap van
de transistor maakt het ons mogelijk
eenvoudige wipschakelingen samen
le stellen. In figuur 1 is een wipscha-
keling met een pc-transistor weerge-
geven,

Ee orgt ervoor, dat normaal de tran-
sistor dicht staat (basis-emitierver
binding in de sperrichting aangesio-
ten). Ec is de voedingsbatteri] van de
fransislorschakeling.

Stel eens, dat we via C1 lussen de
emitter en de basis een korl, posl-
tielgaand triggersignaal laten optre-
den mel een topwaarde, die grote:
is dan Ee, Dii betekent, dal de emit-
ter-basisverbinding even jn de door-
laatrichting wordt aangesioten.
Gedurende het korte agenblik, dat dge
emilter even positiel wordt L.o.v. de
basis, heeft er een galen-injectie In
de basis plaats, waardoor in de col-
lectorleiding een siroom- gaat lopen
die gelijk is aan a X Ic.

Door lc ontstaal over Rb een span-

Fig, 2:
npn-transistor

ningsval met de polariteil basis-min
aarde-plus, Deze spanning i in oppoc-
sitie met Ee.

Wanneer we er voor zorgen, dal de
spanning over Rb groter is dan Ee,
dan blijit de emitter positiel t.ov. ge
basis en blijit dus de gaten-injeciie
bestaan. De transistor blijit in gelel-
dende toestand.

De schakeling kan in de corspronke-
lijke niet geleidende loesland worden
teruggebracht door tussen de emiller
en de basis een korte negatiel gaan-
de ftriggerpuls te laten oplreden.
Door de negaifie! gaande puls wordl
even de emitter-basis-diode in de
sperrichting aangesioten, waardoer
de gaten-injectie in de basis slopl.
lc wordt 0 en de spanningsval over
Rb verdwijnt, Als de triggerpuls ver-
dwenen is heeft Ee weer de overhand
en blijfy de transistor dichi (in niet ge-
leidende tfoestand).

Mel een lagen-transislor is deze wip-
schakeling niet uit te voeren daar de
stroomversterking kleiner is dan 1;
wel met 2 transislors waarvan er een
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Wipschakeling met pnp- en  Flg. 3: Wilpschakeling m. haligeleider

thyratron — p-n-p-n verbinding.
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met geaarde emitter of geaarde col-
lector is geschakeld.

Een inleressante samenstelling vol-
gens hel laalste idee, is de schake-
ling van figuur 2.

T1 is een pnp-lransislor en T2 een
npn-transistor.

Normaal zorgt Ee ervoor, dat T1 dicht
slaat (emitler-basisdiode in de sper-
richting aangesloten). T2 staat dus ook
dichl.

Zodra we echter een triggerpuls laten
optreden, die groter is dan Ee gaat
de emitter-basisverbinding van T1 ge-
leiden en worden er gaten in de basis
geinjecteerd

Er gaat een collectarstroom lopen.
De collector van T1 gaat via T2 naar
de minpool van de batterij, zodat T2
ook opengaat als er bij T{ een col-
lectorstroom gaat lopen. De collector-
stroom van T1 wordt door T2 a’ & ver-
sterkl. Deze versterkte slroom, die
ook door Rb gaat, doet over deze
weerstand een spanningsval ontstaan.
Als we ervoor zorgen, dat deze span-
ningsval groter is dan Ee (door een
juisie waarde voor Rb te kiezen) dan
blijit de nieuwe (geleidende toestand
van 71 en T2) bestaan,

De schakeling kunnen we in de oaor-
spronkelijke (niet geleidende loestand
van T1 en T2) terugbrengen door een
negatiel gaand triggersignaal aan de
emitler van T1 te laten optreden.
Immers, deze negatiel gaande trigger-
puls zal de gaten-injectie in de basis
van Tt even slopzelien i, wordt nul
en T2 gaal dicht. De spanningsval over
Rb verdwijnt en Ec zorgt ervoor, dar
T1 dicht biijtt.

De transistor in de schakeling van lig.
2 kunnen we vervangen door één half-
geleider-element met de verbindingen
p-n-p-n, zoals blijkt uit figuur 3.

De thyristor, de fIrinistor en silicon
of germanium ,controlled reclifiers,
Zijn van deze samensielling.

Fig. 4: Thyratron-schakeling
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wim van bussel

stereo over één cindtrap!

Vele muziekliefhebbers, die eenmaaj
sterec hebben beluisterd en ervaren
mochten, hoe verrassend echt het ge-
hele orkest in de demonstratieruimte
asnwezig was, voelen zich teleurge-
steld bij de gedachte aan de hoge
kosten van de dubbele weergave-
installatie, En mochten ze die kosten
wel kunnen dragen, dan piekeren ze
over de plaatsruimie, die door al die
omvangrijke altributen wordt inge-
nomen.. ..

En toch, al die zwarlgallige gedachten
zijn ietwal overbodig, want slereo-
weergave hoell nietl zo duur en ruim-
te-eisend te zijn als die muziekliel-
hebbers denken,

Immers : slereoplaten zijn niet veel
duurder dan de normale platen, de
vervanging van een gewoon pickup-
element door een slereo-element is
financigel best te dragen en een ex-
tra speakertje in een apart kastje
kost ook nigt veel.

En zo'n apart kastje hoeft bavendien
niet veel plaats in te nemen,

Rest ons de dubbele versterker, be-
staande uit dubbele voorversterker,
dubbele eindversterker en dubbele
voeding. En zie, hier zouden inder-
daad sombere gedachlen over geld
en ruimte op 2zijn plaats zijn, ware
het niet, dai pienlere lieden van de
Columbia Broadcasting Company een
schakeling hadden bedachi, waarbij
een hele eindversterker plus, een hal-
ve voeding kunnen vervallen.

Wat overblijfi, zouden we kunnen
noemen een ,lwee-weg Stereo ver-
sterker”, 5

Eén elndtrap, twee kanalen.

Deze ,twee-weg stereo versterker” is
uitgerust met een balanstrap als eind-
versterker. Het pientere van C.B.S. is
nu, dat over deze balanstrap twee
signalen gelijktijdig en toch geschei-
den worden gevoerd. Dal kan, omdal
hei ene signaal in beide buizen in
fase is en het andere signaal in te-
genfase.

Figuur 1 maakt dit principe duidelijk.
We zien hier een normale balans-
eindlrap met in- en uitlgangstransior-

dank zij een vernuftige schake-
ling is één balans eindtrap voor
1 stereo-kanalen te gebruiken.

Overgenomen uil de speciale stereo-
vitgave wvan Uitgeverl] WIMAR, zie
pagina 430

mator plus nog twee extra
voegde transformatoren,
Kanaal 1 is met de elgenlijke ingang-
transformator verbonden en kanaal 2
met lrafo T2.

Het signaal van kanaal 1 komt dus
vig T1 in tegenfase op de beide
roosters en wordl hoorbaar in de
bovenste luidspreker. Aangezien de
middenaftakking van T1 verbonden is
met de secundaire wvan T2, zal het
signaal van kanaal 2 de beide buizen
in fase passeren. T4 is verbonden
met de middenaltakking van de uit-
gang T3 en dus za| dit laatste signaal
in de onderste l|uidspreker hoorbaar
zijn.

Het spel der sinusjes . . . .

Om een en ander nog eens te verdul-
delijken, ziel u in figuur 2 wat er pre-
cies gebeurl, wanneer een in tegen-
fase gesplitst signaal op de roosiers
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Figuur 1: Princlpe van geschel

den weergave van twee signalen
ovel één balanstrap
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~ van de beide eindbuizen wordt aan-
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gesloten, y

Deze signalen zullen dan ook In 1e-
genfase aan de yiteinden van de pri-
maire, van de uilgangstransrormator
verschijnen.

Aangezien de signalen ook aan de
uileinden van de secundaire in tegen-
fase zijn, gaat er, zodra er een luid-
spreker op wordt aangesloten, een
stroompje lopen: het signaal wordt
hoorbaar,

En wat zien we gebeuren met 727
Wel: totaal niets, want zolang deze
eindtrap maar goed jn balans is, zul-
len de beide signalen op de midden-
aflakking precies tegengesteld zijnen
elkaar dus ophellen.

T2 krijgt dus niets toegevoerd.

En nu gaan we naar figuur 3 om te
Zien, wat er gebeurt met een signaal
dat in fase aan de beide eindbuizen
wordt 1oegevoerd.

Wel, dat is niet moeilijk te volgen:
beide signalen verschijnen ook in fa-
se op de uileinden van de primaire
van de uitgang T1, alsock op de zan-
siuitingen van de luidspreker aan de
secundaire.

Ergo : ze heflen elkaar op, er loopt
geen sircom, en door de bovensle
luldspreker vali niets te horen,
Anders gesield echter is het met de
onderste luidspreker]

Immers, het signaal verschijnt. op de
middenaflakking van de primaire van
71 en wordt vandaar neljes naar T2

Fig.2

T“' signalen, dle 180° In fase _

verschillen,” veroorzaken een signaal-

spanning over T1, terwill T2 nlets

krijgt toegevoerd.

gevoerd. Aan de uileinden van de se-
cundaire van deze lralo meten we
dan ook weer een spanning, die te-
gengesteld is en dus een siroom

" door de [vidspreker doet vigeien,

Ja, heel aardig is deze schakeling
bedacht en daar het hiarmee moge-
lijk is twee onafhankelifke signalen
zonder wederzijdse beinviceding te
versierken, ligt het voor de hand om
in het vervolg elke stereoversterker
hiermede uit le rusten.

Helaas echter: er schullt nog een aa-
dertje onder het gras, om de simpele
reden, dai het signaal dat gebruik
maakt van hel tegenfase-kanaal meer
versierkt wordl dan het andere sig-
naal. En aangezien die verschillen in
sterkle nogal groot zijn, Is men naar
een oplossing gaan zoeken, En, ge-
lukkig, men heelt die gevonden.

Gebrulk van faseverschilien In de
plaatgroet

Zoals u weel, wordgt algemeen ver-
ondersteld, dal de groef in een 45°
stereoplaat aan de ene zijde het lin-
ker- en aan de andere zijde het rech-
tersignaal venegenwoordigl.
Olschoon dit in grote trekken wen
juist is verondersteld, komt er bt] het
aftasten van de twee groefwanden
nog we| wat meer kifken.

Immers, de naaldbeweging is een re.
sultante van de Informalle van beide
groefwanden en kan dus zijn: hori-
zonaal, vertikaal, 45° naar rechts of
45° naar links.

Bovendien zljn dan nog alle lussen-
richtingen mogelijk. ...

Van de faseverschillen, die door ae
naaldbewegingen in de twee pickup-
elementen worden opgewekl, woral
In het CBS-systeem nu gebruik ge-
maakt.

De horizontale beweging wordt ver-
ogorzaakt door Informatie in beide
groefwanden, waarbi] beide signalen
in fase zijn. We kunnen dus zeggen,
dar we het linker plus het rechter
signaal krijgen, oftewel L+R. En zo0
zfin bij verlicale beweging van de
naald belde signalen In legenfase, zo-
dat we krijgen: L—R.

In het algemeen gesproken vormt de
som van de beide signalen (L+R dus)
de groolte van hel afgeleverd ver-
mogen, terwijl het verschil-signaal de
stereofonische informatle voert,

ledere groelwand op de stereoplaal
bevat hoeveelhaden van beide som-
en verschilsignalen maar in verschil
lende faseverhoudingen.

Het ene kanasal bevat het verschil-
signaal
+(L+R) = 2L, en het andere kanaal
beval het wverschilsignaal min het
somsignaal (&R} — (L+R) = —2R.
Wanneer de pickupelementen op de
julste manier, dat wil zeggen: in de
juiste faseverhouding, zijn verbonden
met{ de roosters van de balanstrap,
dan komt op hei{ rosoter van V1 het
samengestelde signaal van het ene
elemen te slaan en op het andere
rooster dat van het andere.

Ergo ; V1 krijgl dus: (L—R)+(L+R) en
V2 krijgt: {(L—R)—(L+R)

We hadden natuurlijk ook kunnen zeg-
gen : het ene rooster krijgt ZL en hel
andere —2” maar we hebben hier
juist de samengestelde componenten
nodig, cm via een eenvoudige analy-
sering uit te kienen, wal er uileinde-
lijlk op de beide luidsprekeraanslui-
tingen terecht komt

Goed dus, daar (L+R)} en —(L+R)
180° uit fase zijn, zullen zij normaal
door de balanstrap worden versterkt.
De. beide (L—R)componenten zijn In
lase en komen dus terecht op de
transformatoren T2,

Zo, en nu gaan we eens precies kij-
ken, war er met al die componenien
gebeurt. Beschouw hiertoe figuur 4.

Yervolg op pag. 472
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Twee signalen, die in fase zijn,
veroorzaken 'n slgnaalspanning
over T2, terwllt T1 nlets krijgt
: toegevoerd

plus het somsignaal (L—R)

v ) e ——r g =

L2
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EGELMATIG wordt de re-
dactie (middels de ,le-
zerspost”) gevraagd, of het
nu niet mogelijk is voor
de transistorschakelingen vereenvou-
digde afleidingen te geven, waarmea
de amaleur ongeveer kan uitrekenen

hoeveel Iransistors moeten worden

toegepast om een gegeven verster-
king met{ een schakeling van transls-
tors In geaarde emitterschakelingen
te verkrijgen.

Dal men dil vraagt is duidelijk, daar
doar de loepassing van experimenle-
le transisiors in amateur-ontwerpen,
nogal grote verschillen in versierking
kunnen ontstaan

Vele lezers stellen zich voor om van
iedere experimentele Iransistor, die
ze in hun bezit hebben, de siroom-
verslerking en eveniueel ook andere
grootheden te bepalen, om door be-
rekening te kunnen nagaan ol inder-
daad met de transislors de gewensle
versterking kap worden bereikt.
Hoewe| het erg moeilijk is deze ma-
terie te behandelen, zonder in grove
benaderingen te wvervallen, heeft de
redaclie gemeend aan hel verizoek
van de lezers te moelen voldoen,
door een vereenvoudigde wijze te ge.
ven van het berekenen van de |f.-ver-
sterking in geaarde emitterschakelin-
gen waarn, zoals bekend, de transis-
1or het meest word| geschakeld.

Berekening van de versterking met
de stroomversterkingsiactor,

Vrijwel een ieder, die wel eens mel
transistorschakelingen heefl kennisge-
maakt, weel, dat de transislor een
stroomversterker is. Voor een transis-
lor in een geaarde emitterschakeling
volgens figuur 1, wordt de siroomver-
sterking aangeduid met a' ol §, die
kan liggen tussen 20 en 100.

De stroomversterkingstactor wordt
hier gedelinieerd als ;
Alc

a=f = (1)

Alb (Vc const)

waarin A een kleine verandering is,
lc = colleclorstroom Ib = basis-
stroom en ¥c¢ = colleclorspanning.

Wanneer de stroomversterkingsfacior
van een transistor dus bekend is, kun-

nen we bij een gegeven ingangswis-
selslroom de collectorwisselstroom
berekenen, want het zal duidelijk zijn,
dat uit (1) voigt :

g = o g s

Deze relatie geldt voor kleine signa-
len, daar o in een groot uitsturings-
gebied niet helemaal constant is.
Daar de colleclorwisselspanning Ve
gelijk is aan i, X Rl volgt uit {2):
VC = iRl = a'inRi .... (3)

8l een cascadeschakeling van geaar-
de emitierschakelingen volgens tig. 2
vormt steeds de ingangsweerstand
van een transistor de belasting van de
vogralgaande iransistor

NU KAN IK DE
VERSTERKING
IN EEN

TRANSISTOR-.
SCHAKELING

BEREKENEN

-

(We nemen aan, dat de reactantie van
de scheidingscondensator voor de te
versterken wisselspanning te verwaar-
lozen is).

Deze ingangsweerstand ligt in het al-
gemeen in de orde van 1000 Q en 15
kiein to.v, van de collectorweerstand
en de instelweerstand Rb.

We verwaarlozen dan ook Rc en Rb

Lov. de ingangsweerstand van de
transistor,

In een cascadeschakeling zal men dus
de collectorwisselspanning wvan een
transislor kunnen berekenen uit:

...... (4)

De basiswisselstroom Is onistaan,
doordat we een ingangsspanning Vi

ve = a'ip Ring.

over de ingangsweerstand aansioten.
We kunnen dus voor Iy ook schrijven:

Vi

ip =
Ring

Als we het verband van iy, metl vi en
Ring. in (4) invullen, dan krijgen we :

Vi
'U',;:Q‘

X Ring. = a'vi (6)
Ring.

Hieruit volgl dus, dat de spannings-
versterking van een trap in een cas-
cadeversterker van transistors gelijk
is aan:

Vo

Het blijkt dus, dat de spanningsver-
slerking, die een transistor in de scha-
keling van figuur 2 geeft, gelijk is aan
de stroomversterking van de betref-
fende transistor.

Wanneer de belasting niet door de
ingang van een volgende transistor
wordt gevormd, zoals bi] de derde
trap in de cascadeversterker van fig.
2, dan geidt;

Ve =& lp BRI .ovnnunn {8}
waaruit door invoering van
Vi
Ip = ———— -
Ring.
volgt, dat
Vi
Ve = a’ xm sraw {9]
R ing.
Rl
ol: p=vwfvi =a (1
R ing.

In de schakeling van liguur 2 is de
spanningsversterking van de eersle
twee Wrappen gelijk aan de stroomver-
sterking die de eersle twee lransis-
tors geven,

In de derde trap is p = a’ . RVR ing.

De totale spanningsversierking, die
wordt verkregen Is dus gelijk aan:

RI
plol = o, X, X, — o Al
Ring.

Door een transistor in geaarde emil-
terschakeling wordt aan de ingang

Firato-nummer 4%
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~ een vermogen opgenomen, dat te be-
rel:znen is uit

Wing = i,’Ring, (12)
Na varsierking is aan de ingang van
ge volgende transisior een vermogen
beschikbaar dat gelijk is san:

Wu = a? i Ring. .... (13)

De energieversterking in een Irap van
.e2n cascadeversterker blijkt dus 1e
Zijn

a'? iy? R ing.

= & (14)
Wi in? Ring

Als de belasting niet door de ingang
van de volgende transistor wordt ge-
vormd, zoals bij de derde lrap in de
coscadeversterker van fliguur 2, dan
ge'di:

W, = a?i? Rl

De energieverstérking blijkt nu te zijn:

Wy a'l iy? R
P = = =
Wi iy Ring.
Ri
= 07— i {16)
Ring.

in de iwee gersle lrappen van de
schakeling van fig. 2 is de energie-
versierzing per trap gelijk aan a™
Voor de laalste trap is

RI
p = a7

R ing.

Hieruit vo'gl, dat de lotale energie-
versterking gelijk is aan:

RI
Plol. = o' X a'? X a? — (17)
R ing.

Het berekenen van de versterking
met de steilheid van de transistor

Zoals bekend, wordl bij de radicbuis
de steilheid gedelinieerd als

Al

o (18)
AvVg (Va const)

‘Het is de laatste tijd gebruikelijk ook
bij de transistor het begrip steilheid in

I,'“-—_".-Ll‘uﬂ (I T N Vg

Rz

e voeren. Onder de steilheid ver-
staan we hier:

Alc

(19)
A Veb (Ve const.)

Het is duidelijk, dat analoog aan de
buizentheorie ook bij de {ransistor
mel de steilheid de versterking kan
worden berekend,

De wisselspanning, die bij een tran-
sistar dver de uitgangsweerstand op-
treedt, is gelijk aan :

Vo = le ) (20)

........

Daar i, =
schrijven :

Sveh, kunnen we dus nu

Ve = Svgp RI (21)

Higruit velgl, dat de spanningsverster-
king gelijk is aan :

ur

Figuur 1: geaarde emitterschakeling

¥y Figuur 2
Cascadeversterker van
emitterschakelingen

£
Ve
p = = SR (22)
Vb
Wanneer, zoals in een cascadever-

sterker van geaarde emilterschakelin-
gen, de bhelasling van een transistol
wordt gevormd door de ingang van
de volgende transislor, dan is de ver-
sterking -

P = S Ring. (23

Voor een cascadeversiefker mel 5
transistors volgens liguur 2, 2al dan
de totale spanningsversierking gelijk
zijn aan -

ptot. = 81 .52 .83 . Ring?

Bij de in figuur 2 gegeven schakeling
wordt aan de ingang een wissel-
siroom-energie loegevoerd gelijk aan:

Rl (24)

V;i
Wi = (25)

R ing.

Aan de uilgang wordt een vermogen
algegeven, dal we kunen berekenen
met

‘ P

W, =

pitot, (26)

RI

Hieruit volgt, dat de energieverster-
king gelijk is aan:

vt
Pot
Wu R1
P = = =
Wi vi?
F;~'-in.r;
Ring
= Plot ——————  iiea.nn (27)

Rl

Alie gegeven afleidingen van de span-
nings- en energieversterking zijn be-
naderingen en gelden voor |.f.-schake-
lingen | 1

R e s | A
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Schakelingen voor hetl bepalen van de
stroomversterking «' en de steilheild S.
van transistors in geaarde emitter-
schakeling.

In tiguur 3 is een schakeling weerge-
geven, waarmee snel de siroomver-
slerking van een transistor in geaarde
emitterschakeling kan worden bepaald
{de schakeling is bekend uit -§&- 57),
Daar R2 groat is to.v. de niet-lineaire
ingangsweerstand van de transistor,
wordt |b practisch alleen bepaald
door de spanning, die aan de arm van
de potentiometer R1 heerst en de
grootte vap R2. (lb = Vpolm./R2).
Men kan de polentiometer direct in
de grooite van lb ijken.

Op de meter, die in de collectorlei-
ding is opgenomen, lezen we de col-
lectorstroom af. De stroomversier-
kingsfactor wordt bekend, wanneer
we de gemeten waarde van [c delen
door de waarde van Ib, waarop we
hebben ingesteld,

We kiezen voor ib de instelling, die
de transistor in de l.I.-versierker moel
hebben

Het meten van de sleilheid s wat
lastiger, daar we in dat geval de be-
schikking moeten hebben over een
gevoelige vollmeler die in het ge-
bied beneden 1 volt een aanwijzing
met een nauwkeurigheid van 50 & 100
my moet geven

Om S te bepalen, kan de schakeling,
die ook voor het bepalen van de
slroomversierking werd gebruikl, toe-
gepast worden,

Door de spanning lussen basis en
emitter 1@ meten van Veb bekend.
De collectorstroom meten we weer
met de draaispoelmeter in de collec-
torleiding, De steilheid wordt bekend
door Ic te delen door V eb.

Qok hier dient men S te bepalen voor
de instelling, die de transislor in de
schakeling heell.

De ingangsweerstand wordi bekend
wanneer we de spanning tussen basls
en emiller mel een gevoellge voill-
meter meten en de gemeten spanning
delen door de basisstroom waarop
werd ingesteld,

INSTELLINGEN

Wanneer we in de- schakeling van n-
guur 5 de lransistor een basissiroom
geven (basis emitterverbinding in de
doorlaatrichting aansluiten) zal er In

L
L

Bl R?
=
-

b

\
k2

L

I'-iguur_! : schakelingen voor het melen
van de stroomversterkingsfactor.

R R&

——

1L sv

L
Valtmeter = T
valgens
sthzkeing
wan l'rg,ﬁ
FL

Figuur 4 schakeling voor het meten
van de stellheld

e
Ry Re
€2
naar
ci I—-— velgende
o | Transisler

Figuur 5 : insteliing van een geaarde
emitterschakeling

TOW MT§
()0 berei

05 mA

instellen

=
a'=5g | ASY

R
0T ik
05V in voor wile ultsiag

|.
+ O .

Fig. 6 : schakeling voor een gevoelige
voltmeter zoals in figuur 4 wordt ge-
bruikt. Bi] het meten Icgg, de collec-
torstroom, die vioeit bi] open ingang,
op de lotale uitslag in mindering
brengen.

de collectorlelding een slroom gaan
oplreden, gelijk aan o’ X lo.

Diaze collectorsirgom ¢ doer over ke
een spanningsval onistaan. Maken we
vervolgens |b groter, dan zal ook Ic
en de spanningsval over R loenemen.
Tenslotle zal de spanningsval over Rc
gelijk worden aan de grootte van de
batterijspanning, zodal V¢ gelijk wordt
aan 0 volt.

Als de collectorspanning 0 voly is
geworden, is de transistor jn verzad-
ging gesiuurd, Het is duidelijk, dat
men vermijdi, dal een klasse A var-
slerker voorbij deze waarde wordt
uitgestuurd. Ook zal men vermijden,
dat de firansistor voorbij hetl atknl)p-
punt wordp gesluurd.

Om een zo groot mogelijk uitsturings-
gebied te verkrijgen, stelt men een
transistor z¢ in, dat zowel de negs-
tieve als de positieve [ase van de
wisselspanning onvervormd weerge-
geven wordt.

Dit is alleen mogelijk, wannee; de
lransistor zodanig wordt ingesteld, dat
Vo = 3 Vo

Daar Rc en Vb in de schakeling ge-
geven zijn, zal om de collectorinstel-
spanning van % Vb le verkrijgen, de
colleclor-gelijkstroom moeten zijn :

% Vb Vb
e = =

Rc 2Rc

Bij hel bepalen van de siroomver-
sterking, ol de steilheid, wordt op
deze collectorstroom ook ingesteld.
Een transistor klasse A verslerker
wordt in het juiste werkpunt inge-
steld mel de basisweerstand Rb.
Verkleint men deze weersland, dan
wordt b groter en dus ook lc. Ver-
grool men de weerstand, dan is het
omgekeerde het geval.
Het is duidelijk, dat men kan caontro-
leren of een transistor goed is inge-
sleld door de colleclorspanning le
meten. We moeten hier een span-
ning melen = 1 Vb.
Het komt wel voor, dat in voorver-
sterkers een andere instelling waordi
gekozen. Men heelt dan ingesteld in
een punt, waar de groolste stroom-
versterking wordt verwacht.
Op de uliswringsmagelijkheden wordt
in voorversterkers minder gelel, daar
hier in het algemeen relatiel kleine
wisselspanningen oplireden.

{wordt vervelgd)
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Door de ontwikkeling van de televisie-, de robot en de computeriech-

niek, Is er in de electronica een typische schakeling op de voorgrond
getreden, die bekend staat onder de naam MULTIVIBRATOR.

Veel amateurs en zells ook technici, dle met de genoemde takken van de
electronica nauwelilks op de hoogte zijn kennen dit soort schakelingen
en de eigenschappen ervan nlet voldoende.

Toch is het belangrijk, dat ledere electronicus ongeveer het gedrag en de

werking van de muitivibrator kent,

In ean serle artlkelen zal een aantal multivibratorschakelingen, zowel mat
buizen als met transistors worden be sproken, die veel worden toegepast
an die men vaak als een onderdeel van een grotere schakeling zal kunnen

aantrefien.

Free running mulﬂpﬂbmr

Een multivibrator bestaal uit twee
weerstandgekoppelde verslerkers; de
vitgang van de iweede versierker is
hierbi] gekoppeld met de ingang van
de eerste versterker,

Een (ree-running multivibrator produ-
ceert een repeterend bloksignaal met
ean herhalingsirequentie, die door de
dimensionering van de schakeling be-
paald wardt.

In fig. 1 is de freerunning-multivibratar
weelgegeven.

We zullen eens nagaan, hoe men zich
de werking van deze multivibrator kan

voorsiellen en welke elementen in de

schakeling de herhalingsfrequentie en
de pulsvorm van het bloksignaal be-
palen,

Beschouwen we het geval, dat door
physische omstandigheden aan het
stuurrcoster van B1 een kleine nege-

tieve verandering in de spanning op-
treedt {bijvoorbeeld door ruis).

Deze negatieve verandering van de
spanning aan het sluurrcoster van B1
heell een positieve verandering van
de anodespanning van 82 lol gevolg.
Deze posilieve verandering van de

Ray Ray
s olb
B1 -[-:\) )Q B2

=+ ; ns

Figuur 1: free-running multivibrator.

anodespanning wordt via C1 naar het
roosier van Bz doargegeven, zodat
deie buis verder opengaat.

De ancdespanning van B2 ondergaat
door het positiever worden vap het
rooster een negatief gaande verande-
ring die weer via C2 naar het rooster
van B1 wordt doorgegeven

Het is duidelijk, dal door de groie
meekoppeling van de schakeling a.h.w.
een lawine-effect ontstaal, dat ten-
slotte door de physische eigenschap-
pen van de buis word] gestopl.

immers B1 zal tenslotte algeknepen
worden, terwijl B2 in dat geval geheel
open za] staan,

Door het lawine-effect ondergaat de
anodespanning van Bl een spannings-
sprong, die wordt bepaald door de
grote van Ra,, Vb en de karakteristie-
ken van de buis.

We zullen dit verduidelijken san de
hand van [ig. 2, waar de la-Va-karak-
lerislieken van een Iriode zijn weer-
gegeven. In de karakteristieken is de
belastingslijn getrokken,

Het punt waar de belastingslijn de x-
as snijdt wordl bepaald door Vb. Her
punt, waar de lijn de y-as snijdl, ligt
bij een waarde van de anodestroom
gelijk aan Va/Ra,

Uit de la-Va-karakleristieken volgt, dat
warneer de buis dicht siaat, Va, = +
Vb, Staal de buis daareniegen geheel
open, dus als vg = 0 volt, dan is Va,
= 4+ 25 volt.

Door het cumulatie! toenemen van de
roosierspanning van 81 ondergaat de
anodespanning van B een sprong van
75 volt.

De sprang wordt via C1 naar het rocs.
ler van 82 deoorgegeven mei gevolg,
dat deze elecirode 15 volt negatiel
t.o.v. aarde wordt.

C1 gaat zich nu expcnenlie&l via R2




ontladen, We zullen dit ontlaadprotes
dan de hand van fig. 3 volg=n In da
figuur wordt Jde negalieve rcosier-
ruimte van de buis door Fet gearcaer-
de vlak weergegeven.

Stel, dat ten ljde t, da 7o even ge-
noemde spanningssprorg heen plaats
fgehad Hel roosler va: B2 is dus 75y
negaliet 1ov, de kathoc=2 Na 1, gaol
C1 zich exrcnzaliée. ontladen via RZ,

Tijden: hel ontladen blijli B2 afge-
knepen staan. Echter, zodra de nega-
lieve rooslerspanning kleiner wordt
dan de negalieve rooslerruimie Vgo,
gaat de buis open, Dit geschiedt ten
lijde 1,

Onmiddellijk, nadat het afknijppunt is
gepasseerd, vall er een stijging van
de anodestroom en dus een daling van
de anodespanning van 62 te consta-
teren. Op dif moment zet een lawine-
effect in omgekeerde richting in met
gevolg, dat 82 open en B1 dicht komt
te staan

C? gaai zich vervolgens via R1 ontla-
den totdat de schakeling weer om-
klapt, enz,

Het is duidelijk, day de tijd, dat de
buizen BY en B2 dicht staan, resp. be-
paald wordt door de groolte van de
netwerken C2R1 en C1R2

Het is nultig te onderzoeken, welk
vefband er besiaat tussen de 1ijd, dat
de buis B1 dicht staat en de groolle
van het netwerk CZ R1, de voedings-
spanning Vb en de negalieve roaster-
ruimie Vgo van B1.

Slel, dat de sprong, die de anode-
spanning van B2 maakt, uit de karak-
teristieken van de buis bekend is. We
zullen deze spanningssprong Va noe-
men. De waarde van deze spannings-
sprong is dan tevens de negatieve
spanningswaarde, die het roosler van
B1 na het omklappen gaat innemen,

Uit de beginselen van de electrick
teitsleer is bekend, dat bij het ontla-
den van een capaciteit via een weer-
stand na t-seconden aan de klemmen
van de condensator nog een spanning
heerst, die le berekenen is uit:

~—~t/CR
Vi ='Vor
In deze relatie is Vo de spanning, die
aan het begin van de ontlading aan
de klemmen van de condensator op-
Irad, e het grondgetal van de nat, loga-

-

s

¥

rithmen, t de tijd in sec. C de capa-
cileit in (arad en R de weerstand In
ohm.

in ons geval dienen we dus met de
genoemde formule te berekenen hoe
groot de tijd i3, die nodig is, om C2 te
oniladen van Va tol Vgo.

t/CR
dus: Vgai'= Vae - oiiniiag e (1)
Waaruil valgt ;

t/CR

£ = Va/Vgo

We kunnen hiervoor ook schrijven :

t/CR in £ = ValNgo

daar in £ = 1 wordt:
YCR = In ValVgo of:
t = CRIn VafNgo .... (2)
We hebben hier berekend hoe lang

in de multivibratorschakeling van Iig.
1 de buis 81 dicht staal. Dezellde re-
latie is ook van loepassing op B2

In fig. 4 is weergegeven welke span-
ningsvarmen a&apn het roosler en de
anode van B1 en B2 zullen optreden.

Een free-running-multivibrator zal een
symmetrisch bloksignaal produceren
als de beide versterkers aequivalent
aan elkaar zijn.

Dit houdt dus in, dat.de tijdsconstante
van de nelwerken C1RZ en C2R1 @an
elkaar gelijk moeten Zzijn.

Interessant is hel te onderzoeken, wat
er gebeurl, wanneer we de lekweer-
standen inplaats van aarde, verbinden
mel de batlerijspanning Vb.

C1 en C2 zullen zich in dat geval niet
naar garde doch naar + Vb gaan ont-
laden, Er ontstaat dan de situatie zo-
als in figuur 5 Is weergegeven,

In de relatie (1) wordt dus Va =
Va+Vb en Vgo = Vgo' + Vb,

Na uitwerking krijgen we dan voor (4):

Vb+Vva
VCR = In ol :
Vb+Vgo!
Vb-+Va
= CR In R )
Vb+Vgo!

Zowel uil de relatie (5) als uit de Ii-

&l - = o
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guren blijkt, dal de schakeling veel
sneller omklapt; m.aw, door de lek-
weerstand te verbinden met Vb Is de
herhalingslrequentie van het bloksig-
naal toegenomen.

Bij een free-running-multivibrator kan
men dan ook de herhalingsirequentie
van het pulsvormia uilgangssignaal
wijzigen door de lekweerstanden te
verbinden met een polentiomeler, die
geschakeid is tussen aarde en Vb.

in figuur & is de gemodiliceerde scha.
keling weergegewen.

Een goede flanksteilheid van het puts.
vormig signaal, dat ezn mullivibrator
produceert, hangt nauw samen met ae
grootle van ds anodeweersianden.

In de schakeltechniek is het vaak ge-
wensl, dal men de beschikking heefllt
over een blokpuls mel een goede
flanksteitheid. Zowel de stijg- als de
daallijd van de puls zZijn vaak be-
fangrijk 1

Om een korte siljgtijd van een posi-
iilef gaande blokpuls le verkrijgen IS
het van belang, dat in de schakeling
de lotale versterking groot is. Het is
in dit opzicht dus gunslig buizen loe
le passen mel een grote steilheid,

Het vergroten van de anodeweerstan-
den, waardoor ook een grotere ver-
sterking wordt verkregen, heelt echier
gon averechise werking.

We zullen dit verduidelijken aan de
hand van lig, 1.

Beschouwen we hel geval, dat de
schakeling omklapt en dat het rooster
van B1 negatie! wordl. De anode van
B1 slijgt in dat geval van Va tot Vb
en B2 gaat open,

Zodra de spanning de negalieve roos-
terruimie heell doorlopen en B2 roos-
lerstroom gaal irekken, onlstaat er
een geleidende verbinding tussen C1
en aarde.

Ci zal zich nu tol de ballerijspanning
gaan opladen; dit opladen kost tijd.

Hoe kleiner Ra, en C1 dus zijn, hoe
sneller de spanningssprong verioopl
en des 1e beler is de voorlflank van
de puls, die aan de anode van B1 op-
treedt,

Voor de versterker BZ geldl hetzelfde.

Het is duidelijk, dat voor het verkrij-
gefn van een sieile voorllank het gun-
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Figuur 4: gemodificeerde multivibra-
tor schakeling, Met R3 kan de herha-
lingsfrequentle worden geregeld.

- : g

Figuur 7 : a-symmetrische mulivibrator
met ECC83; pulsbreedte kan worden
geregeid met R2 en RS.

stig is bif een gegeven koppelcongen-
sator een lage anodeweerstand le
kiezen. Een kleinere anodeweersiand
betekent echler minder versterking en
dus een kleine pulsamplitude,

Bij he1 ontwerpen van een multivibra-
torschakeling dient men dan ook een
compromis le zoeken tussen een goe-
de f{lanksleilheid en een voldoende
versterking.

Bij de achterllank van de puls liggen
de zaken gunstiger. Bij het omklappen
van de schakeling zal de anodespan-
ning van bijvoorbeeld B1 dalen, waar-
door hel rooster van B2 negatiel
wordt. Dit gebeurt vrijwel ongehin-
derd. '

Alleen de parasitaire capaciteiten en
de rooster-kalhode-capaciteii kunnen
de kwaliteit van de achterflank van de
puls nog verminderen.

Het! onlladen van deze capacileiten
geschiedi via de Ri van de voorgaan-
de buls, B1

Dit is gunstig om¢at de inwendige
weerstand van de buis in het alge-
meen belangrijk lager is dan de &no-
deweerstand.

Uit de gegeven beschouwing over de
werking van de zelfoscillerende mul-
tivibrator is eenvoudig af te leiden,
dat de schakeling is te synchroniseren
door &1 aan het roosler van B1, &f aan
het roosler van B2 een posilief gaand-
of negatief gaand triggersignaal 1e la-
ten optreden.

Dit triggersignaal dien! een naaldvor-
mige impuls le zijn, Aan een dergell]-
ke impuls wordt geen pulsbreedie loe-
gekend. Een naaldvormige puls kan
0.2, door dilferentiatie van een blok-
signaal worden verkregen,

Een positiel gaand iriggersignaal kan
lijdens de ontlading van €én der con-
densatoren het rooslerpotentiaal van
de betrelfende buis binnen de nega-
tieve roosterruimte brengen, hetgeen
het omklappen van de schakeling tot
gevolg heeft.

Triggeren met een negatief gaand sig-
naal is moeilijker, daar dit dient te ge-
schieden aan het rooster van de buis
die open staat.

Deze buis trekt roosterstroom en hel
zal dus energie kosten. om het om-
klappen vap de schakeling te kunnen
inleiden,
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10 WATT MINIATUUR 3
BALANSVERSTERKER

Toen wij in de eerste Flip-Flop een MET 2 x Ectgz
balansversterkerlje publiceerden met

2 buisjes ECLBO (jan. 1957) zijn er

hee| wat vragen binnengekomen om '
een miniatuur balansversierker met

2 X ECLB2 omdal hieruil een groter

vermogen getrokken kan worden,

Cok zellbouwers, die in televisiz- ma
en/ol radic-ontvangers een eindver- Vg2 250V
sterker hebben mel als eindbuis een T

ECL82, zullen het verlangen kennen —
deze verslerker in balans uit le gaan ]
voeren Waj TW

Tech zitten er nog heel wat proble-

men vastl aan her gebruik van 2 X
ECL82Z |

Het penthodegedeelle van de ECLEZ 50
15 namelilk hooldzakelijk ontwarpen

om als pulsversterker dienst te doen, \
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De buis verdraagl dus een hoge ano-
depiekstroom, maar kan een in ver- pos |
houding tot deze siroom kleine ano-
dedissipalie verwerken,

In de cllicigle gegevens ziet men
dan ook als maximum een voedings-
spanning van 200 volt vermeld

Deze spanning is opzettelijk zo laag
gekozen omday zoals is vermeld, de
buis ontworpen is als pulsgever of
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versterker, Daar in een TV-toestel =1 v
waarin deze schakeling allijd voor- > S\ — S
komt geen voedingstrafo aanwezig ==

is, Is de maximale voedingsspanning —

— na gelijkrichting, alviakking e. d. > "'_______,,.- v

van de neispanning — max. 200 V. A

Bij deze, voor apparaten met voe- o == . "___:_F-—-m
dingstrafo, lage spanning, moest de p— — N T o
buis nog goed vervormingsvrl] kun- e e ———— R -
nen werken. '

Apparalen meét een voedingstranslor- Flguur 1, Karakteristieken voor ECL82 blj Vg2 = 250 V (pentodedeel)
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mator heoben meestal een voedings-
spanning van 250—280 volt beschik-
baar,

Wil men de ECL82 op de voorge-
schreven 200 voit laten werken, dan
zal het levee| van 50—80 volt mid-
dels een weerstand moelen worden
weggewerki hetgeen ten eerste een
groot vermogenverlies belekent en
ten tweede een grole warmtecniwik-
keling die vooral in een klein be-
huisde wversterker niet welkom is |

Het lielst kiezen we dus een zodani-
ge instelling, day we de 250 of 280
volt kunnen gebruiken. We hebben
dan bovendien het voordeel, dat
door het begrenzen van de anode-
dissipatie een zeer lage waarde van
de anoderusisiroom verkregen wordl
In figuur 1 (de la-Va karakteristiek
bij een schermroosterspanning van
250 volty vinden we de anoderust-
siroom op hel snijpunt van de max.
dissipatielijn  (streeplijn) de lijn Va
is 250 voll. Deze rustsiroom is 28 mA.

Voor de instelling op dit werkpunt
(A) is een negalieve roosterspanning
{Vg) van ongeveer —23 volt nodig.
Voor maximale vitsturing dient de
werkkarakteristiek door de knik van
Vg (= 0 voll) te lopen. In figuur 1
is deze ingelekend.

Met betrekking lot een buis betekent
dit een inwendige weersland van
750 Q, aangezien we door de lage
ruststroom de voor klasse B gelden-
de nommen mogen aanhouden, wordt
de primaire impedantie van de ull-
gangstrafo van Rad = 2 X (2X750)
= 3 kQ.

Deze werklpijn loopt ver bulten het
gebied van de maximale anodediss)-
patie, maar dit is loegestaan Indien
het verschil tussen de opgenomen
gelijkstroomdissipatie en het afgege-
ven nutlig vermogen, de loelaatbare
dissipatle niet overschrijdt,

Men zal hiermee bi] de secundaire
aanpassing, door het kiezen van de
juisle luidspreker ol combinatlie van
luidsprekers rekening moeten hou-
den, Allereerst werd een instelling
met automatische voorspanning door
middel van een kathodeweersiand
beproefd. Door de sterke stijging
van gemiddelde gelijkstroomwaarden
van schermrooster- en anodesirgom
bij uitsturing wordt echter het ar-
beidspunt boven kiasse B 1of in klas-
se C verschoven met als resuitaat

belangrijke vervorming van hel uil-
gangssignaal. In de praktijk voldoel
dezeg schakeling dus niel

Men zal direct overwegen de ver-
schuiving van het werkpun! te voor-
komen door een vasie negalieve
roosterspanning in klasse B instelling.

Het onvervormde uilgangsvermogen
bereiki in dat geval de respeclabele
hoogte van 14 watt bij slechls 2 %
vervorming (Zie figuur 2).

Dil vermogen kdan men echler slecnts
ot 9 watt benutten omdat bij vitsiu-
ring 1ot 14 watl de maximum scherm-
rcosierdissipatie sterk overschreden
wordt

Men 2cu een normale uitsturing lot
9 wa't kunnen vastsieilen en de res-
lerende 5 walt reserveren voor kor-
te pieksiromen. Dit vereist echter
een modulalie-indicator ervol een
stherp begrenzende tegelaar,

Zijn deze niet aanwezig, dan is de
bediening te critisch en is de keéns
op overbelasling van de eindbuizen
zeer grool.

Ook al omdat op hel gehoor re-
grenzen door hel ontbreken veén een
hoorbare vervorming, onmogelijc is.
Zo is ook deze instelling in ge prak-
lijk niet aan le bevelen

Een vermindering van de schermroos
terdissipatie kan natuurhijk worden
verwacht door het vergrolen van Ce
anode-dissipatie, zoals in liguur 1 is
aangegeven met Raa = 9 kQ

Bij grote uitsturing ontstaal dan ech-
ter spoedig hoorbare vervorming
omdal te lage roosterspanning en
daarmee gepaard gaande rogere
roosterstroom ontstaat, Een en ander
zou kunnen leiden ot de gedachte
de karakteristiek uit twee delen op
te bouwen, namelilk een deel mel
een aanpassing van 4% kQ voor de
kleine rooster-wisselspannings-varia.
ties en een deel van 2,25 kQ voor
de hoogste rooster-wisselspanningen
{in het laatste geval is elke buis bi]
de halve posilieve, resp, negalieve
periode dichtgedruki),

Hierdoor daalt nu de benodigde in-

gangsspanning en de buis wordt nler
meer In de roostersiroom gesiuurd.

De gemiddelde schermroosterstroom
zou volgens deze denkwijze moeten
dalen. Als we echter naar figuur 2
kijken, zien we, dalt de schermroos-



lerdissipatiegrens op helzelide mo-
ment bereikt wordt als bij een Raa
van 3 kfl.

Hiervoor is de anodespanning ver-
aniwoordelijk, omdat de minimum-
waarden nu kleiner zijn en de taax
voor hel schermrooster zwaarder
wordt,

De instelling mel ¢ kQ en vaste N.RS.
is onaanvaardbaar door de le grole
vervorming (streep-stippellijn in lig.
7). Hiermede zijn alle mogelijkheden
vilgeput en de hogere bedrijlsspan-
ning lijkt voor de ECL8Z nutieloos,
indien men lenminsie een behoor-
lijk uitgangsvermogen en een vervor-
ming binnen 2 % eisl

Toch is er juisl bij dié wervorming
een bijzonder verschijnsel dai com-
pensalie hiervan mogelijk maakl.

Fig. 3 1oonl de beide a-Vg karakie-
rislieken van de i balans gescha-
kelde buizen die bij het gebruikelijke
werkpunt 1ot één waerkliln samen-
vioeien.

De knik van de ene buis hell die van
de andere op, zodal een rechte ka-
rakteristiek onistaat, Het normale
voordeel van de balansschakeling
dus.

Slechts &&n de uiteinden woidi de
lijn S-vormig omgebogen, waardoor
vervorming onlstaat, vooral veel der-
de harmonischen. Wordgl het werk-
punt echler verlegd, in de richting
van meer negalieve rooslerspanning,
dan zal in het midden véen de som-
karakteristiek een knik onislaan, die
eveneens (o1 derde harmonischen
leidt

De beide wvervormingen met derde
harmonischen zijn echter in {ase te-
gengesteld zodat ze elkaar bij juisle
dimensionering en bepaalde uitsturing
geheel compenseren,

Vanzellsprekend onistaat daardoor
een verslerking van harmonischen
van hogere orde, maar metingen lo-
nen aan, dal er desondanks een be-
hoorlifke winst blijit, zolang hel om
kleine afwijkingen van de sinusvorm
gaat,

Zouden de werkpunlen mel vasle
negalieve rooslerspanning 26 inge-
slield worden, dat er in het midden
van de som-karakterisliek een knik
ontslaat, dan zal bij kleine rooster-
uitsturing, ais er geen. vervorming
aan de loppen der sinusvorm oni-

staal, wel een wvervarming overblij-
ven in her midden van de curve.

Daarom wordt de voorkeur verleend
aan een kathodeweerstand, die au-
tomatisch. hel werkpunt verlegt, zo-
dat er bij kleine ingangswisseispan-
ningen een rechte somkarakteristiex
onisiaal en de ,opzeltelijke vervor-
ming in hel midden van de curve pas
later optreedt.

Deze opzeltelijke vervorming zal dus
de in lase legengeslelde vervorming
aan de uileinden vap de curve zover
compenseren, dat de geslreeple cur-
ve in lig. 2 tol werkelijkheid wordt

Men bespaarl zich dan eveneens de
allijd lastig te verkrijgen en stabiel
te houden vasle negalieve roosler-
spanning voor klasse B. Qok wordl
door de instelling met kalhodeweer-
stand de maximale schermroosier-
dissipatie pas veel laler bereikl, zo-
dat men Op een uilgangsvermogen
van 10 watt mag rekenen

wal betreft de uitsturing door wis-
selstromen dieml men er rekening
mee e houden, dal door de grote
kathode condensator de werkpunt-
verandering traag verloopt, zodat bij
plotselinge piekspanningen de ver-
vormingskarakteristiek uit lig. 2 tus-
sen de gesireepte en de punt-streep
curve komt! te liggen.

Aanvankelijk lijkt het, of Raa = 9 kQ
willekeurig is gekozen. Daarom is in
figuur 4 de Wa-karakteristiek voor op-
timale aanpassing weergegeven,

Als grens voor maximale uilsturing
werd daarbij rekening gehouden met
de 5e harmonische, aangezien de
even-harmonischen bij balanstrappen
worden opgeheven en de 3e hammo-
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nische in deze schakeling groten-
deels wordt gecompenseerd.

In de figuren 5 en § worden stromen,
roosier-wisselspanning,  uitgangsver-
mogen en wvervormingsiacior geka-
rakieriseerd.

Figuur 5 toony deze bij een voedings-
spanning van 250 vo!t en een katho-
deweerstang (Rk) van 270 Q.

Figuur & geefi ‘derellde situalie bi]

een voedingsspanning van 272 volt en

een kathodeweerstand van 330 2.

Beide karakleristieken lonen, dat de
gemiddelde anodestroom bijna ge-
heel onathankelijk is van de uitstu-
ring, terwijl de schermroosterspan-
ning ongeveer 1ot de dubbele waar-
de stijgt.

In beide gevallen neemi de vervor-
ming na het overschrijden van Qe
schermroosterdissipatie zo sterk 1oe,
day overbelasting der buizen acous-
tisch direct wordt opgemerkl.

Het is vanzellsprekend, dai één van
de beide trioden als fazedraaier en
de andere als voorversterker wordt
aebruikt.

Figuur 7 geeft het volledige biok-
schema met tegenkoppeling uit de
secundaire van de vitgangstrafo naar
de kathode van de voorversterker.
De (azedraaier levert door de grote
stroomiegenkoppeling en het grole
signaal geen moeilijkheden op.

Fig, 10 Frequentiekarakteristieken blj
verschillende waarden van de Ingangs-
weerstand

o141
2

Figuur %

Het triodedeel, dat als voorverster-
ker werk!, schept echier nog wel
enige problemen. Behalve voorzorgs-
maatregelen tegen brom en microfo-
nie mcel vooral rekening worden ge-
houden met de rooster-anodecapdci-
leil, die bij deze triode groler is dan
bij normale LI-triodes.

De invioed van deze capaciteit wordt
voaral merkbaar als de triode direct
op de volumeregeling volgt en wordt
hier nog sterker door de aansluiling
van de tegenkoppeling.

De roosler-anodecapaciteit Cag veir-
oorzaakt voigens figuur 8 een span-
ningstegenkoppeling, die alhankelijk
is van de waarde van de weersland
R, de inwendige weerstand van de
spanningsbron, die bovendien de te-
genkoppeling  frequentie-athankelijk
maak1

vt 7 3 ¢ s E7aam? 2
—e R OGRS -
——ﬂ—lpt..

3 ¢ 5678907 1
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* Onderslaande label geefi de meet-
resultaten bij verschillende waarden
varn R en bij diverse frequenties,

R Yervormingstacior K
in kQ = - =
= = -

ol = o

I = = =

1 0,80 0,79 0,77

100 0,53 0,37 0,24

Wil men de vervorming binnen rege-
lijke grenzen houden, dan moet 6f
de versterking van de eerste trap,
ol de inwendige weerstand plus R,
laag worden gehouden.

Daarom wverdient het aanbeveling de
volumeregeling niet direct voor de
versterker op te nemen, als de ver
slerker achler het hi-deel van een
radio-ontvanger wordr gebruikt (fi-
guur 8},

Figuur 9 geeft de schakeling van de
versierker zonder toon- en volume-
regeling. Als ingangs-serie-weerstand
(R) is 10 kQ toegepast.

De invioed van de ingangs-serie-
weersland en de tegenkoppeling op
de frequentiecurve is in figuur 10
vastgelegd.

Men kan duidelijk vermindering in het
afvallen van hoog- en laag door de
tegenkopeling constateren. Volledige
linearisering van het hoog binnan het

e o e aabadfder . 4 L [



gehoorbereik is mogelijk door een
nog sterkere tegenkoppeling loe le
passen

In het schema (figuur 9) blijit bij 16
kHz nog een verzwakking van —4 dB.

Figuur 11 toonl de vermindering, ge-
meten bij 1000 Hz voor de in fig. ¢
toegepaste 1egenkoppeling, die on-
geveer 5-voudig is.

Vergelijking met de wvervormingscur-
ve uit fig. 5 gaat slechis gedeelte-
hjk op omdat de meting aan de se-
cundaire zijde van de uitgangsiraro

lagere waarden oplevert door ver-
lieZen ,in de tralo, De dempingsfac-
lor van de versterker is 415,

Bovensiaande bespreking van de mo-

s Fail )]
k.l i 3
1

= i

] T 1 & 3 & 5 3 W

—y

Fig. 11: Vervormingsfactor in betrek-
king tot het vermogen aan de luid-
spreker bij f = 1 kHz.

gelijkheden Mel lwee maal ECL82 in
balansschakeling, geeit duidelijk te
zien, dat bij iNdchineming van enige
eigenschappen V&n deze bijzondere
buis ook bij hodere voedingsspannin-
gen een balanSversterker mal zZeer
goede eigenschappen te bowwen is.

Het vermogen IS zeer aanvearcbear
en ligl tussen dat van de EL95 en de
EL84 in balans.
Het grote voordeel van de ECL8? is
de relatief lage prijs en d= bespa
ring aan ruimte.

ONTKOPPELING VAN DE KATHODE-WEERSTAND

Als een paar echle radio-mensen bij
elkaar zZijn, dan moet het al heel gek
gaan, als ze niet gén of ander radic-
probleem bij de kop nemen om er
ner voor en tegen vén te bekijken
Zo ging het ook mel mij, toen ik een
vriend op bezoek had, die ook al hee|
wat jaren de soldeerboul hanteert.
Ditmaal kwam ons gesprek via LF-ver-
sierkers op de kathodeweerstand onl-
Lkoppeling van buizen,
Wij stelden toen twee gevallen naasl
elkaar, waarvan u de schema’'s hier
afdedrukt ziel. Geval A is de bekende
schakeling en geval B de schakeling
die we nader gaan bekijken
Het gaat hier om het versterken van
lage frequenties en kiezen in onNs
voorbeeld een [requentie van 50 pe-
rioden/sec,
De ontkoppelcondensator van 25 wF
heelt dan een wisselsiroomweersiand
van

1 10¢

— —

wC 314.25

1275 Q.

Wij zullen om wille van de eenvoud
en ook om hel weer eens anders le
toen dan gebruikelijk, de kweslie nu
eens met vecloren oplossen.

N

(‘-:—J 2788

300 Rim)

GEWAlL &: DE BEWENDE SCHAKELING
GEVAL Bz DE SCHAKELING OIE WE
MADER GAAN BEN!JMEN

___I

%5 u

i

Wij krijgen dap voor de parallelscha-

keling van 300 Q en 25 uF de situalie-

als gegeven in figuur 3.

voor geval A zit er in de kalhode dus
een Z = 120 Q. stel A, = 10maA, dan
is de tegenkoppelspanning 10 X 102
K —120 = —1,2 Volt.

Voor geval B bekijken we eerst de
serieschakeling van 25 uF en 12,5 ki,
Uit de vectoren blijkt, dal we dit zon-
der bezwaar gelijk mogen slelien aan
de ohmse vector: 125 k2. .

- 125 kNt
)

door ), Vermeer

Deze 12,5 k€l paraliel aan 300 Q geelt

12,5 . 10 300 12,5 .10° . 300

o e e e -_—

125 .10

12,5 100 + 300
= 300 2

Nemen we weer Aji, = 10 mA, dan
vinden we voor de spanning over Z =
10 . 10 . —300 = — 3 volt, maar
slechts 1 % komi in aanmerking voor
legenkoppeling door de afakking,
waarop de roosterlekweerstand is
aangesloten. Dii is de spanning over
de C.

Ce tegenkoppelspanning in geval B
is dus 1 % vap — 3 voll, is — 0,03 V.

Dit is 2% % van wat we eerst haddan
{zie geval A), Een zeer belangrijke
verbetering dus. Als dit geldl voor 50
perioden, dan ligl de zaak voor ho-
gere frequenties dus nog gunstiger !
M.aw. het verlies van lage Llonen,
door onvoldoende -ontkoppeling van
de kathodeweerstand, kan op deze
wijze belangrijk worden verbeterd.

Wellicht schuilen er nog andere me-
ningen onder de lezers en kunnen we
er via -8F-| nog eens wat dieper op
ingaan. Het probleem is in ieder geval
hel proberen waard |

TECHNIFERS
in vele formaten en prijzen
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In deze 1jd van ,steeds maar gioter
en steeds maar beler” is hel wel eens
goed, te beseflen, dat er ook mel
eenvoudige middelen nog wel het een
en ander te bereiken i3

Een voorbeeld 15 dit Iwee-buis-super-
fje, dat niet veel hoeit ander le doen
voor zijn grolere broer, die mel wel
vijl buizen is uitgerust

Zeg niet - ,0, dat zal wel weer zo'n
gek reflexgeval wezen....” wanr dat

s b
.ﬁl'.!'fv*l.:’!-

5 niet zo. MNu Zijn rellex-apparaten 1
echt geen dingen om met een min- S u P e r
achtend schouderophalen le bekijken,

maar een leil is, dai1 ze wel eens las-

tig kunnen zijn, Maar kort en goed:

dit is geen refllexschakeling.

Als u het schema bekijkt, ziet u, dat m e t

de schakeling in grote trekken over-
een komt met de normale superscha-
keling. Er is echter een middenire-
quenttrap weggelaten. Dat lijkt veel,
ol beler gezegd : het overgeblevene
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lijkr weinig maar in de praklijk vail
dat heel erg mee.

Bedenk maar eens, hoe 'weinig keren
u uit een normale radio haalt wat er
werkelijk in zit{

In de meesle gevallen staa! de volue-
meregelaar op ,hall* of nog minder
en ook u zull niet elke avond op de
middengoll naar Basrah, Beiroeth of
Moskou zoeken.

Welaan dan: voor normale Europese
slations, op normale geluidsslerkle,
is dit onlwerpje ruim voldoende. Als
u er twee buisjes voor over hebt,
kunt u zich overiuigen |

HET SCHEMA

Het menggedeelie verioont niels wat
nieuw is ; het is de normale, gangbare
schakeling. Als u een of ander spoel-
blok heefl liggen, kunt u da1 er rustig
voor gebruiken, waarbij u wel moet
bedenken, dat de m.f-transformator
dan dat speoelblok moel zijn aange-
past,

Om het oniwerp zo kisin en eenvou-
dig mogelijk te houden, hebben wij
het ocg lalen vallen op een Robol-
spoelblokje, dat slechis é2n band be-
strijkt — 190—550 meter.

aangezieni het loeslelletje nigt met
AVC is uitgerust en slerke signalen
gus vervormd rouden worden weer-
gegeven, Is de slerkleregelaar niet in
het laagireq.-gedeelte aangebrachr,
maar in de kathode van de mengbuls,

Het is eenvoudig een 15 kQ polmeler,
die als regelbare weerstand in setie
mel de kathodeweerstand is gescha-
keld, De hele middenfrequenttrap be-
staat slechts uit één m.i-trafo.

Na de m.f-trafo volgt de gelijkrichting
van hel signaal en wel door het tri-
ode-gedeelte van de ECLB0, dat het
signaal tevens versterkl.

Vanal de anode van de triode lippelt
hel signaaj via de koppelcondensator
van 0,1 uF en de weersland van 100
k€l naar het rooster van hel penioge-
gedeelte, dai een vermogen levert
van 3,8 watl

Nu wordt dit vermogen niet in zijn
geheel benul, want om de kwalileil
van het geheel wat op te voeren, is
er tegenkoppeling toegepast en wel
in de vorm van een RC-netwerk]e vanp
de plaat van de peathode naar de
plaat van de Iriode.
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Hierdoor worden voaral de lage- en
de middenlonen gecorrigeerd, zodat
de totale vervorming slechts 3 9 is
bij 3% walt.

De voeding kan het eenvoudigst met
een enkelvoudige cel worden uilge-
voerd, waardoor het geheel zo klein
mogelijk kan worden gehouden.

Mochten de almelingen niet zo'n be-
Zwaar zijn, dan is er niels op tegen
om een ,ouderwelse” wvoeding met
een buis te gebruiken.

DE BOUW

De bouw hoeft geen moeilijkheden te
geven. Houd de leidingen kort en ge-
bruik alleen materiaal waarvan u ze-
ker bent dat het nog voor 100 % in
orde is.

QOude condensaloren uit de half ver-

Onder
aanzicht
v6ér de
momage

van de
weerstanden
en

gane rommelkist zijn uit den boze !
U kunt er, als hel loestelletje af is,
natuurlijx een kaslje omheen timme-
ren, maar voor een paar centen zijn
er tegenwoordig hier en daar plaslic
dozen te koop. Let daarbi) echler wel
op de warmle-alvoer |

DE UITGANGSTRANSFORMATOR

Het penthodegedeelle van de ECL8D
heelt een aanpasing nodig van 11.000
Q. Indien v geen uwilgang van deie
waarde heelt liggen, kunt u zonder
bezwaar een uilgang van 7000—5 Q
gebruiken, Wanneer v dan een luid-

sprekertje vap 3 Q gebruikt en u sluit
die op de 5 Q-kant van de trafo aan,
krijgt u Zowe| aan de primaire- als aan
de secundaire zZijde een misaanpas-
sing. En deze misaanpassingen nu het.
fen elkaar precies op.

————



DE AFREGELING

Zorg allereerst, day de middenire-
quent-trafo op 475 kHz slaat aige-
steld; pas dan kunt u hetl spoelblok|e
alregelen.

Dit gasat eenvoudig: met trimmer T1
{zie schema) regelt u een ol ander
bekend slation conder aan de schaal
(* 203 meter) af, waar met T2 op
maximum geluidssterkle wordt bijge-
regeld. En zo wordy met kern N1 een
bekend siation bovenaan de schaal
{t 484 meter) algeregeld, waaina
met kern N2 op max. geluidssterkle
wordp bijgeregeld,

Mocht de juiste afstemming onderaan
de schaal zells bij gehee; ingedraal-
de frimmer niet gehaald worden, dan
verdient het aanbeveling een conden-
satortje van 10 pF (keramisch) over
€en van de secties van de duocon-
densataor le schakelen,
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DE SCHAAL

U kunt natuurlijk eén of ander schaal-
tje kopen, maar wanneer u de 1eke-
ning goed bekijkl, zult u zien, dat
het zell maken van zo'n instrument
ni@l zo'n toer is.

Wat is er allemaal voor nodig? Wel,
niet veel: een verleng-asje, een
apart koppelstukje, een snaarwiel,
een paar plaaljes blik, het lagertje
van een oude potenliometer, een
mooi bol schijnwerper glas en een
paar stukjes plastic sierband. Cenien-
werk dus |

Aangezien u het schaaltje zo groot of
zo klein kunt maken als u zellf will,
zlel u nergens maten opgegeven.

Hoe zer u het schaaltje in elkaar ?

Om te beginnen koopt u bij een rij-
wielzaak of bij een horlogemaker een
rond, bol glas, Een viak plaatje vol-

doet natuurlijk eveneens, maar het
oog wij ook wat, nielwaar 7§

Mel het glas als maat knipt v nu van
doodgewoon blik een rond plaatje,
waarbij u er echter voor moet zor-
gen, de diameter iets kleiner te kie-
zen, Niet veel: een paar millimeter
maar.

Op de lekening kunt u Zien waarvoor
dat ‘nodig is ; het glas met de plastic
band moet op het met plastic band
omgeyen blikken plaatje geschoven
kunnen worden, Maar zover is het nog
niet. :

Eerst zoekt u nu een oude potentio-
meter op, die u helemaal uit elkaar
haait tot u nog slechts het lagertje
overhoudt. in het midden van het ron-
de blikken plaatje boort u nu eer gat
van 6 mm, waarna u het ‘polmeter-
lagertje er netjes op soldeert. Nu u
toch aan het solderen bent, prikt u
meteen de vier blikken stripjes tegen
de achterkant van het bilikken plaatje

vast.

ONDERDELENLIIST Buizen : ECHB81 ECLB0 Deze siripjes 2ijn bedoeld als klem-
Weerstanden — 14 Condensaltoren 1 ¥ MF-tralc 475 kHz metjes om het schaaltje in het toestel
4X100 kQ 2% 470pF (duo) Uitgang 11.000—5 Q (zie tekst) op zijn plaats te houden.

150 Q 21000 pF (koker) Robot 1-bandsspoelblok Van 'n stuk plastic sierband waarmee
30 kQ 2X 0,1 uF (koker)  Antenne-fluitfilter men tafelbladen pleegt af te zetten,
39 ka 2X 05 uF (koker)  yoed.tralo sec. 1X250, 1X63V kgt U e cusEST e
7 KkQ 2% S0pF (ker) Gelijkrichicel Siemens E250C85 R o e
54 kQ 220 pF (ker) LF-smoorspoel t‘.:‘."al":lrneﬁr ?:e unelnll:lerl. I:geri elkaar
10 MG SOD,DF (ker 5 eeft gepla l‘ en u legt el In warm

800 k&2 3000 pF (kokler} g;ﬁ:g::?:;ez‘gft water, wordt het zo soepel dat het

300 @ 100 pF (ker)

15 MQ 50 uF — 25 v elco

15 kQ 2X32 uF 260V elc i s
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mel enige moeile op het plaalje ge-
drukt kan worden waama hel na al-
koeling muurvast zit.

Het vasiplakken van de twee uitein-
den hoeft niet met een of andere
lijmsoort te geschieden: het is vor-
doende een mes in de gasviam le
houden en daama de lwee viteinden
via de zijkanten van het hele lemmet
tegen elkaar te drukken,

Evenzo maaky u een plastic sierrand
voor hei bolle glas,

DE WIIZER

i Ook de schaalwijzer is eenvoudig te
maken. Van blik knipt v een klein
rond plaatje, zet een & mm dik ver-
leng-asje: er in het midden op en sol-
deer! dat vast, Vervolgens soldeert u
een klein, slevig stukje ijzerdraad als
wijzertje op het plaalje vast.

Wanneer u tot slol op een rond stukje
lekenpapier een keurig schaaltje te-
kent, dat met Q.| inkt overireki en
het op het met plaslic omgeven blik-
ken plaatje plakt, heeft u alle ondes-
delen voor het schaallje voor elkaar,

(Het tekenen van het schaaltje hoeit
u niet le doen, indien u gebruik
maakt van hei hierbl] afgedrukie).

DE MONTAGE

Eersi zetu het eigenlijke schaallje, het

i

460

415
370

325
280
235 190

Sodl

De schaal kan desgewensi ult dif nummer worden geknlpt, doch ook op
dik papier gedruki, worden aangevraagd bij de redactie ad f0.50

metl plastic omgeven blikken plaalje
dus, in de vaorwand van het toestel-
kastje vast. Daarna schuift u het asje
me| het wijzertje door het lager, zet
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er aan de achterkant een snaarwiel
op en verbindt het asje dmyv. een
koppelstukje met de condensator-as.
Tot slot drukt u het glas op zZijn
plaats.

Wanneer u nu onder ol opzij van hel
schaaltje een apart asje aanbrengt en
u verbindt dat het behulp vap een
snaarije met hel snaaiwiel, heeft u
een solide schaal !

NOG IETS OVER DE VOORWAND

Een voorwand voor een radio-tje is
op vele manieren le vervaardigen.

Het is daarom in dat verband welificht
aardig te vermelden, dal het vooI-
wandje, dat voor hel voor dit artikel
gebouwde superije is gebruikt, kanl-
en-klaar in de radiohandel te koop Iis.

Het is vervaardigd van messing sier-
plaat, dal men tegenwoordig ook voor
lvidsprekers gabruikt,

De montage van de frontplaat
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DOOR GEBRUIK YAN EEN

Z0 geed als de legenwoordige band-
recaorders in het algemeen ook zijn,
toch hebben de meesten het grole
nadeei, dat ze slechls geschikt zijn,
om eén signaal tegelijk op le nemen.
O ja, er zilten meestal wel ingangen
op woor ,microloon”, ,pickup” en
Lradio”, maar de fabrikant heelt zich
meestal beijverd om b{j die ingangen
een keurige omschgkelknop aan le
brengen.

En dus kan de actieve gebruiker niet
veel anders doen dan kiezen, want
van mengen ven deze verschillende
signalen kan geen sprake zin.

En dat is toch het aantrekkelijke van
de bandrecarder: niet zo maar hele
muziekprogrammas van de radio over-
nemen, maar juist zélf programma’s
samenstellen En hoe kan dat op aan-

- al L ——
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NDRECORDER

DOOR WIM VAN BUSSEL

trekkelijke wijze geschieden als juist
de voorwaarde voor een goed pro-
gramma: het gebruik van een meng-
infichiing, niet*aanwezig is?i Zou dal
misschien de reden zijn, dat zoveel
bandrecorders, ééns in een enthou-
siasle bui gekochl, na verloop van
lijd haast niet meer gebruikt worden?
Bent u de iroitse bezilter van zo'n
bandrecorder zonder meng-inrichting,
en gebruiki u hem ook weinig of
nooit om zelf leuke programma‘tjes
samen te stellen?

Wel, bouw dan de hier beschreven
GELUIDSMIXER |

Met dit kostelijke Instrument bent u
uw eigen geluidstechnicus,
U combineert muziek en spraakgelui-

GELUIDSMIXER

den, u gebruikt achtergrondmuziek bij
het gesproken woord, u laat deze
muziek, onafhankelijk van het spraak-
niveau, ganzwellen ol afsterven; u
mengt rustig drie of vier verschillen-
de signalen door elkaar, kortom, u
gebruikt uw bandrecorder alsol het
een professionele reccrder was,

En niet alleen voor uw recorder is die
geluidsmixer met zijn vier ingangska-
nalen en onafhankelijke sterkterege-
lingen geschikt, nee hi] is ook uitste-
kenk te gebruiken bij een gewone
versterker, zodat deze ook in waarde
stijgt; vooral wanneer die versterker
niet is uitgerust met een microfoon-
trap. De gelvidsmixer immers bezit
zo'n microfocntrap en is bovendien
geschikt voor het mengen van twee
microtoonsignalen §

Op de foto mist U een
knop 1 Dit deden wi] met
overleg. U kunt dan zien
hoe goed de TECHNIFERS
het doen op het chassis
van GEHU, Bovendlen zuli
U nu tevens kunnen op-
merken, dat bij dit spe-
clate chassis geen moe-
ren ter bevestiging van
de pol.meters aan de
buitenkant zichtbaar zljn,
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De ultvoering
Laten we eens kijken, hoe het sche-
ma (lig. 1) in elkaar zit,

Zoals u ziel, is het systeem opge-
bouwd uit twee dubbeliriodes: 2 x
ECCE3, buizen dus met een grote ver-
sterkingsfaclor. Een complele voe-
ding is erbij getekend, maar er Is
geen enkel bezwaar de voedings-
spanning, d.mv. een plug van de
hoofdversterker ol de bandrecorder
te beliekken.

Met opzet zijn in dit onitwerp twee
dubbeltriodes gebruiki, teneinde de
diverse kanalen volkomen onathanke-
lijk van elkaar le houden,

Op deze wijze zal er nooil de ge-
ringste overspraak of iets van dien
sard onlstaan. ;

Er Zijn 5 gestheiden ingangen, waar-
van drig onathankelijke sterkierege-
lingen hebben.

Kanaal 1: .

is voor een grammoloon met een
magnetische pickup. Aangezien de
spanning van zo'n pickup vrij laag is,
wordt hier gebruik gemaakt van de
beide secties van een ECC83: de
eersle triode zorgl voor de aanpas-
sing en de lweede voor de noodia-
kelijke versterking. In de roosterlei-
ding van deze iweede triode is een
omschakelaar opgenomen, zodat die
buisheift kan worden gebruikt voor
kaneal 2.

Kam] EC (033 B~
magnpu. Ci

T A Ty e T ¥ ¥V .

Kanaal 2:

is geschikl voor een hoogohmige (=
krisialy microloon. Aangezien zo'n mi-
crofoon geepy exira aanpassingsiriode
nodig heell, is bij gebruik van kanaal
2 de eersle helli van de ECC83 uit-
geschakeld. De tweede helit kan dan
weer dienen als versterker.

Hel signaal vit kanaal 1 of 2 kan in
sierkte geregeld worden door de po-
tentiometer R8. Vandaar gaal het sig-
naal naar de uilgangsplug.

Kanaal I :

is bestemd voor een hoogohmige mi-
crofoon, Achter. de eersle lriode is
een slerkieregelaar aangebracht en
vandaar gaal het signaal niet alleen
naar de uilgangsplug maar 0ok naar
het rooster van de tweede triode.

Hel leuke is nu dat niel alleen dit
signaal oo dit rooster belandt, maar
ook alle andere signalen en wel In
dezelide verhouding als ze op de
uitgangsplug komen.

Ergo: hangen we eep koptelefoon aan
deze triode, ol sluilen we hem aan
op een klein versterkertje, dan heb-
ben we een prachlige afluistermoge-
lijkheid, of z.g. ,monilor”.

Bovendlen bestaal de mogelijkheid om
aan dit punt een of andere modula-
fie-indicator aan te brengen,

E(C)CB3, [{

S

32,

R10

E250.C50
2207

Kanaal 4 en 65:

zijn bedoeld voor kristal-pickup en
radio. Aangezien deze signalen veel
sterker zijn don die van microfoon of
magnetische pickup, worden deze in-
gangen niet gevoigd door een buis,
doch slechts door een paar span-
ningsdelers.

Gevoeligheid :

Om een spanning van ongeveer 0.05
volt op de uitgangsplug te krijgen,
zijn op de verschillende ingangsplug-
gen de volgende spanninkjes nodig:

Kanaal 1: 3mV, versterking : 24 dB
Kanaal -2 : 10 mV, . 14 dB
Kanaal 3 = i0my, i 14 dB
Kanaal 5: 0,5V, —20dB
Kanaal 5: 1 V, b —26 B

Ceonstructle :

Omdat de geluidsmixer een gevoelig
instrumeni is, is het zaak de bouw met-
zorg uit te voeren De ingangsirappen
van kangal 1 en 3 moetlen in hun ge-
heel worden algescharmd, dat wil dus
zeggen, dail de weerslanden en con-
densaloren met zilverpapier of iels
dergelijks moeten worden omwikkeld
{geen sluiling maken!). Bovendien
moeten meialen busjes over de lwee
buizen worden geschoven.

Zet de voedingstransiormator, inge-
va| de voedingsspanning niet uit de

LIIST VAN ONDERDELEN

Veerstanden ; 9 4,7 kQ
15 wail 10 10kQ

Rl  10kQ 11 05MQ
2 68MQ potmeler
3 4&BkQ 12 1 MR
4 180k02 13 1 M0
5 27k 14 1 MQ
4 68MQ 15 0,5MRQ
7 33K potmeter
8 05MQ. 14 1 MD

potmeter 17 470 kQ

Condensatoren :

C1 0,05 uF 5 & uF250Velco
2 0,01 uF 6 16 uF 250V elco
3 0,05 uF 7 16 uF 250V elco
4 0,02 «F

1 buis ECC83

7 pluggen en/ol entrees:

1 9-pens minialuurvoetje
voedingstralo + gelijkrichicel of buis
schakelaars montagemaleriaal enz,
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hooldversierker ol bandrecorder ge-
nomen waordt, niet te dicht bij de in-
gangen. Houd verder de verbindingen
zo kort mogelijk. Wanneer u zorgi de
leldingen, die met de uilgangsplug in
verbinding staan, niet te dicht bij de
voeding te leggen, is het niet nodig
deze al te schermen |

I wee| het- hog minder algescherm-

de leidingen hoe beter, want ze be-
fekenen een verlies aap hoge tonen.
Zear belangrijk is hei, de gioeidraad-
leidingen te twisten en een ervan (of
het midden van de gloeispannings-
wikkeling) te aarden. Vergeel ook
niet de aardpunien, die bij één buis
horen, ook op één punl bijeen te
brengen |

‘kastje of

Bouw het gehee! op een aanirekke-
lijk chassis-je, fabriek er een nel
doosje omheen, gebrulk
netle pijiknopjes en indicatieplaatjes
(Techniters zijn heel geschikl ervoor)
en u heeft een instrument, waarmee
u, niet alleen om zijn lechnische, maar
ook om zijn eslthetische kwaliteiten
voor de dag kunt komen !

VOOR AANSL. VOED.TRAFO
ZIE PRINCIPE-SCHEMA
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Een pot.melertjie is niet bepaald duur
en wellicht heeft u er een heel stel-
letije in een ol ander rommeldoosje
liggen, Dat is eigenlijk zonde, want
van zo'n polmetertje is een prachtig
meetinstrument te maken,

Yist u dat?

Wanneer u een potmeter netjes ijki,
kunt u er allerlei metingen mee ver.
richlen,

Zo is een geijkte potmeter te ge-
bruiken als instglbare (en afleesba-
re 1)y spannigsdeler, als element in
een brug van Wheatstone, ais onder-
deel bij he! meten vap reactanties,
als precisie-instel-weerstand, kortom
als manusje vén alles. Heelt u een-
maal een geijklo potmeter op uw
werkiafel, dan kunt u hem niet mee:
-missen |

Goed, we gaan dus een meetkastje
maken, En wat voor potmeter gebrui-
ken we ? Wel, om te beginnen nemen
we alleen potmelers met een lineai-
re cufve, want met logarithmische is
het in meetopstellingen lastig werken,

Houden we bovendien van nauwkeu-
rige metingen, dan zorgen we pot.-

- meters te gebruiken met geringe to-

’n Geijkte potmeter

— e e s
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ferantie, Zoals u ziet, gebiuiken we &1
niel &én, maar meerdere : willen we
goed ingericht zijn, dan verdient hel
aanbeveling meetkastjes te maken
van polmeters, die de volgende
waargen hebben; 10 — 100 — 1000
— 10.000 — 50000 — 100.0009Q. En
willen we helemaal beslagen ten ljs
komen, dan kunnen een paar nog ho-
gere waarden ook geen kwaad, In-
plaals van allemaal aparte kastjes

v

270¢ SCHAAL voor patenilomelers

TECHNIFERS zijn zeer geschlkte scha-
len voor een dergelljke geljkte

kunnen we de hele serne ook besi In
één ,meetkast” onderbrengen.

De vervaardiging

Laten we aannemen, dat we één za'n
meetkastje gaan maken. Goed, we
wandelen naar een bazar of (speel-
goedwinkel, kopen daar een plastic
doosje (bridge-doos) en baoren vier
gaien in het deksel: één voor de
pot.meter en drie voor de aansluit-
klemmen of -bussen, Daarna schroe-
ven we de polmeter, tezamen met
een rond velletje papier, vast en ver-
binden de drie aansluitingen met de
drie gemonieerde stekkerbusjes.

En nu de knop,

Het mooiste en duidelijkste Is na-
tuurlijk een knop met haarlijn. Welnu,
die maken we zelf: uit een plaatje
perspex zagen we een taps loelopend
stukje, werken dat netjes bij, krassen
ar met een kraspen een dunne lijn in,
die we met oost-indische inkt opvul-
len en lijmen het onder tegen een
instrumentenknop, warabij we er op
toezien, dat de haarlijn precies naar
het hart van de knop wijst.

Zo, en nu schroeven we de knop op
de polmeter en verdraalen hem zo0
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ver mogelijk naar links. Precies onder
de haarlijn zelten we een sireepje op
het vellelje papier en hetzellide doen
we aan de rechler kant. Heel precies
verdelen we de schaal in 10 gelllke
deien, terwijl we elk deel weer in
vijven delen. Alvorens de streepjes
en cijfers echler me! ocostindische
inkl worden overgetlekend, controle-
ren wa mel een goede ohmmeter ol
brug van Whrealslone, of de verde-
ling wel precies klopt, Zo niet, dan
cofrigeren. Nu kunnen de lijntjes en
cijlers netjes met inkt worden over-
getrokken, waama het geijkte schaal.
tie onder tegen hel “pilastic deksel
kan worden gelijmd.

Wanneer de wijzer nu op een bepaald
cijler staal, dan is de weersland van
de polmeter wssen 0 en dat cijfer;

schaal-cijler

X totale pot.meterwaarde
10

En nu: maten!

En zoc maken we dus een sluk of wat
meelkasljes met polmeters van ver-
schillende waarden, En nog dezelfde
dag hebben we er al gemak van, wan-
neer we de kathcdeweersiand van
een onbekende buis niet welen....

Hup, de geijkte pol.meter erbij, -nu
draaien en luisteren.... en haarlijn
komen we de juisie waarde te wetenl

De brug van Wheatstone :

Figuur 2 laat ons zien, hoe de geijkle
pol.meter met succes gebruikt kan
worden in een bl‘ug van Whealsiona,
teneinde zeer nauwkeurige weer-

siandmetingen te verrichten. Wanneer
(vollmeter of koptele-

de indicalar

foony cp 0 staat, is de waarde van
de onbekende weerstand :

Rx/S = D/(10—Dy

waarin : Rx =.onba'icende weerstand
S = standaard weerstand |
D = schaalaflezing

De grootste accuralesse wordl be-
reikt, wanneer de onbekende weer-
stand ongeveer gelijk is aan de stan-
dasard weersland, Dit is te bereiken
door de onbekende weerstand eersi
met een ohmmeter ruw te meten.

Het is |ogisch, dat de standaardweer-
stand ook weer kan beslaan uit een
geijkle potmeter|

Hel loegevoerde signaal kan van al-
les zijn: een toongeneralor, een wis-
selspanninkje of een gelijkspanning
uil een zakbatterij.

Het meten van
wisselstroomwaeerstand :

In figuur 3 ziet u een opstelling om
de wisselstroomweertand wvan een
condensalor te meten, Een toongene-
rator wordt ingesteid op de frequen-
lie, waarbij de reaclantie moei wor-
den gemeien.

Wanneer de schakelaar in de onder-
ste stand staat, zal de volimeter een
zekere spanning aanwijzen, afhanke-
lijk van de weerstand, die de stroom
ondervindt door de te meten conden-
sator. Wanneer de schakelaar nu
wordl omgelegd en de potmeter
nauwkeurig bijgeregeld tol de meter
wederom dezelfde waarde aangeefl,
kunnen we precies op de schaal van
de geijkte potmeter aflezen, wat de
wisselstroomwesrsland van de con-

Eenvoudiger kan
het wel nlet |
U zlet hier de
binnenzijde vap

- de geijkte pot.-
meter |

Figuur 2. De geijkte potmeter in de
Brug van Wheatstone

Figuur 4.
spannigsdeler

De pot.meter als

densator is. Korter gezegd: wanneer
Vo = Vi, dan is Xc = R.

Het berekenen van de capaciteit:

Nu we de capacitieve reactantie zo
gemakkelijk kunnen bepalen, is het
een koud kunstje de waarde van de
condensator e barekenen, De sner-
sie methode is de volgende : ste| de
toongenerator in op 15900 Hz en re-
gel R bi] tot de voltmeter in beide
standen van de schakelaar hetzellge
aanwijst, De capaciteit C {in microfa-
rads) is nu R : 10. Bij gebruik van een
normale toongenerator en een hoog-
ohmige vollmeter is de tolerantie on-
geveer 10%,

De meest accurate methode is de vol-
gende : gebruik een normale transfor.
matar (een volt of 20) als signaalge-
ver, Stel R weer bij tot de meter In
beide schakelstanden een gelijke ult-




Hel kan wel eens voorkomen, dat u
vergenoegd naar uw TVscherm zit le
kijken en dat er 'n lussenprogramma’-
tje word: uitgezonden helwelk u niel
direct inleresseert. Dat is dap het
geschikiste moment om even ‘n ge-
zellig, kiein babbeltje met uw huis-
genoten te wisselen.

Helaas echier, van dit babbeltje komt
niets terecht, want de geluiden uit de
TV-kas1 zijn daarvoor veel le storend,
MNu zou u uit uw luie stoel kunnen op-
wippen om het toeistel het zwijgen
op te leggen, maar zie, dat doet u
niet, want u zil juist veel le behaag-
lijk, En bovendien, steeds dal ge-
draaf door de kamer.... nee. En dus
bliji{ u maar gelaien het programma-

delijke omroepster maar weer gauw
le zien.

Gelukkig echter is er aan deze tragk
sche wantoesiand iets te doen. Wan-
neer u namelijk het hier beschreven
lichtrelais bouwt, hoeft u niels anders
te doen dan vanuit uw luie stoel even
een viuchtig lichistraallje uit een zak-
lantaarny naar he{ TWloestel te rich-
ten en hup.... hetl geluid is verdwe-
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tje uitluisteren, in de hoop de vrien-
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Afstandbediening door middel van

het LICHTRELAIS

nen, Ziel u op een gegeven moment
iets, dat u weer zou willen beluiste-
ren, hup, weer een lichistraaltje en
het geluid wordi weer ingeschakeld.
Het relais is ook precies andersom
te gebruiken. Plaals het bij de deur-
ingang met een eenvoudig lampje
{6V) erop gericht. Als u door deze
lichisiraal loopl, gaal hei licht in de
kamer aan en loopl u er nogmaals
door (de kamer uil) dan gaal hel licht
weer uit,

~rantastischl™ denkt u Ldal zal wel
weer een hele hoop contanten kos-
ten....” Nou, dat hoeft het juist niet,
want het hooldonderdeel van de ge-
hele schakeling is ‘n cadmium foto-
cel jwelke we In -7& juni ‘59 hebben
beschreven). En zo'n fotoce| is niet
duur: voor ongeveer een rijksdaalder
heelt u er een.

Zoals u in hey -8% -artikel kunt le-
zen, is dit nieuwe lype lotocel in lel-
te niels anders dan €en varighele
weaerstand. De waarde van de weer-
stand wordl hierbij echler niet gewi]-
zigd door aan een knop te draaien,
maar door er meer of minder licht
op 1e laten vallen. Hoe meer licht,
hoe minder weersiand.

Voor het lichlgevoelige relais is ver- .

der nodig: twee 45-volts neonlampjes
een 4000—8000 © relais en nog wat
kleinere onderdelen zoals R's en Cs.

Fig 1. Basis-schakeling (neon-flip-fiop)
voor het lichtrelals,

Fig. 2. Complete schakeling van het
lichtrelais

Een blik in het inwendige wvan het
lichtrelais, De miniatuur-amaleur ziel,
dai 2en en ander nog wel in een
kleiner ruimie kan worden
ondergebracht

Het principe :

De basis van het geheel is een llip-
fiopschakeling, zoals u in fig, 1 kunt
zien. Twee necnlampjes zijn parallel
geschakeld. De beide lampjes Zijn
met elkaar verbonden door een con-
densator van 1 tot 25 uF. Dit moel
experimenteel worden vasigesteld.
Wannear de schakelaar is gesloten,
komt de gelijkspanning over beide
lampjes le staan. Een van hen (lalen
we verondersiellen NE1), licht het
eers| op. De stroom, die nu door dil
neonlampje vloeil, v&roorzaakt een
spanningsval over R1. Wanneer de
lampjes en de weersianden precies
op elksar zijn ingesield, zal deie
spanningsval de spanning (ussen puni
A en aarde reduceren 1ot een waar-
de die voldoende is om NE1 gelel
dend le houden, maar die te laag is
om NE2 te ontsteken. De stroom, die
door NE1 vloeit maakt punt B posi-
tief, De condensator wordt dus op-
geladen.

Wanneer nu de spannig tussen punt A
en aarde voor een kort moment wordl
verlaagd ot beneden £ 45 volt (door
de schakelaar even viug te openen
en le sluiten bijvoorbeeld), dan zal
de condensator zich gaan ontladen
via R3 en R2. Dit heeft lot gevolg,
dat puny C heel even negatiever is
dan aarde. Wanneer de schakelaar
op dat moment word{ gesloten, wordt



de negatieve spanning loegevoegd
dan de hooldspanning, waardoor MNEZ2
hei eerst oplicht. NE1 bliji{ nu uir,
Telkens pu, wanneer de schakelaar
even wordl geopend en geslolen, zal
hel andere lampje gaan branden.

En nu ons lichtrelais.

Figuur ? |aat de complete schakeling
Zien van het lichtrelais. De gelijkricht-
cel, R1 en C1 verzorgen de netgelijk-
richting. v i1s de eerder genocemde
lotoweerstand. Deze foloweerstand
staat parallel over de twee neon-
lampjes en de stroom, die er door-
heen vloeit, doet de spanningsval
over R2 en R3 loenemen, Wanneer
nu voldoende licht op de foloweer-
stand schijnt, neemt zijn weerstand
toe en de gezamenlijke stroom door
R2 en R3 doet de spanning over NE1
en NEZ dalen 1ot minder dan 45 voll,
Hierdoor wordt het geleidende neon-
lampje gedoofd en het andere oni-
stoken. Daar de relaisspoel in serie
staat meq lampje NEZ, zal het relals
aantrekken, telkens wanneer NE2 op-
licht

De conslructie :

Het apparaet is zeer eenvoudig te
bouwen, maar het kanp nog wel wal
voeten in de aarde hebben, vooral-
eer het geval naar behoren werkl

Fig. 3. Meeischakeling voor de neon-
lampjes, die enigszing gelijk zul-
I, moeten xijn,

Fig. 4. Om het geluid van uw TV-ont-
vanger ult te schakelen is ons
lichtrelais slechts op te nemen in
de uitgangstransformator

i el i m S e e L LRel R M o ok

De weerstandswaarden van R3, Rs
en RS moelen namelijk precies inge-
steld worden op de ontstekingswaar-
den van de neonlampjes en aange-
zien itwee neonlampjes praklisch niey
gelijk te krijgen zijn aan elkaar, moel
een en ander worden uitgekiend_ Ook
de condensatarwaarde is critisch,

Mocht het zich wvoordoen, dat de

lampjes steeds om beurten aangaan, -

zonder dal er licht op de cel schijnt,
dan is de condensatorwaarde te laaq.
Houd er rekening mee, dai de foto-
weerstand builengewoon lichtgevoe-
lig is. Gebruikt u hel lichtretals voor
uw TV, dan betekent dil, dat u hem
rauwkeurig moet instellen op de ach-
lergrondverlichting in de huiskamer.
Het beste kunl u een kokerlje wvan
papier maken en dat over de ce:
schuiven.

Pas wanneer het licht uit de zaklan-
taarn er op schijnt, mag de weer-
stand (en dus de 2 neonlampjes en
hel relais) reageren.

Monteer het geheel in een net kastje
maar zodanig dal de neonlampjes
zichtbaar zijn. Het omschakelen is een
leuk gezicht en bovendien ziel u al-
lijd of hel zaakje naar behoren werkl,
De neonlampjes moelen zovee| mo-
gelijk een preciese onisteekwaarde
hebben. Om dit aan de weel te ko-
men, kunt u ze mel het schakelinge-
tje van fig. 3 testen,

Heel simpel: door de polmeter le
verdraaien, verandert de Spanning
over NE2. De ontsteek- en doolspan-
ningen zijn dan op de voltmeter zon-
der meer af te lezen.

Verschillen van 1 tot 2 voit tussen de

lampjes zijn niet erg. Mochten de

verschillen groter zijn en heeft u niel

de beschikking over andere lampjes,
dan moet u de weerslanden R4 en RS
ui; fig. 2 wijzigen,

Waarschuwing !

Aangezien het .lichtnet rechistreeks
aan de massa van het lichtrelais ligt,
moet u er voor zorgen, dat niemand
aan melaaldelen van het apparaat kan
Komen |

Het best kunt u het sput dus in een
houten kastje stoppen. Voer de licht-
cel apart uit; in een doosje bijvoor-
beeld en zet dat op uw TV-loestel,
Ziltend in uw luie zetel hoelt u er dan
slechls een straaltje licht op te laten
vallen en het TV geluid valt weg.

Andere toepassingen :

Vanzetsprekend kunt v het lichirelals
ook voor andere do€leinden gebrui-
ken. In plaats van het TV-geluid kunt
u het spparaat ook in gebruik stellen
bij uw radio. Of u kunt uw garage-
deuren laten opengaan, zodra u her
licht vapn uw aulolampen op de cel

. laat schijnen.

Koriom, waar afstandsbediening op
niet te grote alstand gewenst is, is
het lichtrelais te gebruiken.

BENODIGDHEDEN :

R1 10kQ

RZ 27 kQ 1 8 ur 250V

R3 100 k2 C2 1—25 uF 50V

R4 22 kQ

RS 15kQ

R4 en RS kunnen ook als instel-pot.-

meters worden opgenomen.

Neonlampjes wvan het lype Z& van
Fhilips of andere 45 volls typen

LDR-weerstand

Relais 4000—8000

Gelijkrichicel 20 mA
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slag geeft. Nu kan C berekend wor-
den @apn de hand van de bekende
formule :

Xc = 1/(2=1C)

aangezien we Xc al weten : die Is im-
mers gelijk @an R! Bovendien welen
we heeveel Z2x{ is, wan! we hebben
gebruik gemaakl van desnetirequentie
en die is S0Hz,

De lormule wordt dus :
C = 1/(314XR)

De potmeter als spanningsdeler :

Wanneer ons een bepaalde spanning
ter beschikking staat en die spanning
is ons een beetje te hoog, dan kun-
nen wij mey succes de polmeter als
spanningsdeler gebruiken. En aange-
zien de potmeter geijkt is, hebben
we- verder geen voltmeler nodig om
de nieuwe spanning te meten, ten-
minste.... als de eigenlijke spanning
bekend is. Figuur 4 laat de opstelling

zien. De spanning Eo (output) is nu;

Eo = (D/10) X Ei

waarbij D = de schaalaflezing.

Tolerantles :

Wwanneer de belastingweerstand over
de klemmen van de potmeler onge-
veer 20 X groter is dan de tolale
weerstand van de potmeter, is de
nauwkeurigheid ongeveer 1%, Wan-
neer de belastingweerstand echter
10 X groler is, dan wordt de meel-
nauwkeurigheid ong. 2 %. En zo loopt
de nauwkeurigheid achteruit, naarma-
te de belastingweerstand de waarde
van de potmeterweerstand benadert.

Overbelasting :

gen doorsnee-pol.meter kan een wan
of 3 hebben, Zorg bij melingen allijd
overbelastingen te vermijden want
als de polmeter eenmaal is inge-
brand, is het met zijn accuratesse ge-
daan. Om allijd precies te weten tot
hoe ver u de potmeler kunt belasten
moet u het volgende vuistregeltje
voor cgen houden: de maximum span-
ning, die over de uiteinden van de
potmeter gezet mag worden zonder
deze 3-watl-grens te overschrijden is:
1.7 ¥R, waarbij R de totale pol.meter-
weerstand is |

Houd dit altijd in de galen, dan heelt
u nog lang plezier van dit onmisbare
meetinstrument |

m e "'mr“._"_

Vervolg van pag. 448 :
STEREO OVER EEN BALANSTRAP

Aan de uiteinden wvan de secundaire
van de witgang T1 trellen we natuur-
lijk aan de beide componenten, die
180° uit fase zijn.

We zien bi]j de bovensle aansiuiting
dan ook staan: (L+R) en bij de on-
derste anasluiting ;. —(L+R).

De secundaire van T2 bevat de in fa-
se zijnde componenien (L—R).

En nu hel grappige: deze (L—R) wordl
gevoerd naar de middenaltakking van
de secundaire van T1 en wat is nu
her gevolg ?

Wel in combinalie mel de bovensie
{L+R) onistaal er: 2L en in com-
binatie met de onderste —{L+R):
— 2R. En zie: 2L is, zoals we reeds
zagen, de informalie van het ene en
—2R is de inlormalie van hel andere
kanaal, Het —leken voor de 2R be-
tekent slechts dat de luidsprekeraan-
sfuiting tegengesleld moet zijn len
opzichte van de andere Iluidspreker,
waardoor ze weer In de juisie fase-
verhouding werken,

Dubbel vermogen

Niet alleen, dat we nu bereikt hebben
dat de verschillende signalen van het
sterec-element volledig geschelden
over &én eindlrap (de voorversterker
dient natuurlijk weél dubbel le wor-
den uitgevoerd) naar de beide luid-

®

t=R) = (L+R}

(1-Ri-(L+R)

%ﬁfﬂ
L

Figuur 4: Toepassing van de fase-
verhoudingen, die tussen de beide
groefwanden van een 45-45 stereo-
plaat optreden. De gestippelde lljnen
gaven de oorspronkelljke
verbindingen aan

sprekers worden gevoerd, maar een
niet {e onderschatten voordegl s
ook, da1 elk kanaal een uit-
gangsvermogen heeft, dal gelijk .I1s
aan het vermogen van de balanstrap.

Het is dus aisof er met twee balans-
trappen wordt gewerkt!

Nu zal dit forse vermogen wel niet
altijd nodig zijn, maar dat is juist des
le befer: de vervorming zal dan ook
Zeer gering zijn, overigens een Karak-
leristicke eigenschap wvan balans-
irappen

De |uiste faseverhoudingen lussen de
aansluitingen “van het sterec-element
kan, ingeval het wvan vier aansiuit-
klemmen is voorzien, gemakkelijk
worden verkregen door de verbin-
dingen van een van beide elementen
om le draaien (zie fig. 4).
Stereg-elementen met slechts drie
aansluitingen vormen een groter pro-
bleem. Wanneer de fabrikant de aan-
sluitingen al nigl in de juiste verhou=
ding heefl aangebrachi is dit stereo-
element woor het hier beschreven
sysleem niet te gebruiken.

In Amerika brengt CBS-Hylron reeds
stereo-elementen in de handel, die
voorzien zijn van de juiste aansluilin-
gen, Het is te hopen, dat andere la-
brikanten dit voorbeeld spoedig zul-
len volgen.

Yersterker geschiky voor
andere ,stereo-bronnen”

Is de versterker ook geschikt voor
andere slereo-systemen, zoals bijv.:
uitzendingen over Hilversum | en I,
sterec-bandopnamen enz.?

Ja, ook in die gevallen is de verster-
ker te gebruiken.

Alleen za| in dat geval hel tweede
kanaal een lagere output geven dan
het earste. Stel, dat de verslerker
een vermogen voor beide kanalen
heelt van 10 watt bij het alspelen van
45° platen, dan zal het vermogen
voor het eerste kanaal 10 watt blljven
en dat van het tweede kanaal on-
geveer 6 watt worden, wanneer an-
dere sterec-bronnen worden aange-
sloten,

In een apart arlikel beschrijven wi)
een twee-weg-sierea-versterker.

Literatuur:

Popular Electronics
Funkschau, April 59.
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SUPERREG

met transistors

_—

De SUPERREGENERATIEVE ONTVANGER
kortweg superreg genoemd, Is een
ontvangerschakeling, die In de begin-
jaren vap de radio een grote popu-
lariteit genoot. De schakeling werd
zelfs tijdens en na wereldooriog 1l
nog veelvuldig toegepast in commu-
in het

hlcatle-apparatuur, werkend

meter-goligebied,

Reden van deze bijzondere belang-
stelling voor de superreg I= de grote
gevoelighejd van de schakeling en
het feit, dat de ontvanger met een
minimum aan onderdelen Is te reall-
seren,

Het is duidelljk, dat de huidige radio-
ama:eurs door deze aantrekkelijke
kenmerken nog geimponeerd waorden
zeker waneer in de schakeling tran-
cistors worden loegepast

Door de eenvoud van de onivanger
en de loepassing van transistors kan
een compacte ontvanger verkregen
worden, waarnaar bijvoorbeeld ook in
mobiele apparatuur word] gestreeid.

We denken hferbij om. aan model-
besturing.

Bij de modelbesturing wordt vrijwel
zonder uitzondering nog de superreg
loegepas!, Tot dusver werd de scha-
keling echter steeds mel buizen ull-
gevoerd,

1 lﬂ‘l“

hoofd- af
Gc-rte‘_lvlc::-a -

Transistor superreg. voor Loplk, kanaal 4, band 1, 11 = 1 wdg,

L2 = 6% wdg, L3 = 12" wdg, diameter 70 mm, zelfdragend.

Firato nummer V

voor het kg-

en ukg-gebied

Fig. 1: Principe van superreg-ontvan-
ger voor het UKG-gebled.

Als in een superreg transistors loe-
gepast worden, zal ongetwijfeld een
economischer en elficiénter schake-
ling kunnen worden verkregen.

Zowel in het belang van de korle-
golf-amateurs als in het belang van
degenen, die uit liefhebberij de mo-
delbesturing becefenen, hebben we
gemeend de schakeling nog eens on-
der de loupe te nemen.

In dit artikel zullen we uiteenzeiten
welke ervaringen we met de schake-
ling hebben opgedaan, waarbij dan te-
vens enkele korte-golf-ontwerpen aan
de orde zullen komen,

SUPERREG PRINCIPE

Het Is bekend, dat in een ontvanger-
schakeling met teruggekoppelde de-
tector de grootste gevoeligheld ver-
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kregen wordl, wanneer de deteclor
op de rand van het genereren word!
ingesteld.

Door de terugkoppeling worden na-
melijk de verliezen in de afstemkring
gereduceerd, vandaar dat men vaak
spreekl over het toepassen van
dempingsreductie”.

Door het! reduceren van de verliezen
neemt de kwalileit- o opslingerings-
lactor @ van de alstemkring enorm
loe, waardoor een veel grolere HF-
spanning kan worden verkregen,

Het is nogal meeilijk een lerugge-
koppelde delecior op hei randje van

~ genereren in te stellen, zeker wan-

neer het een schakeling voor hey de-
lecleren van korte-goli-signalen be-
treft.

Daartegenover staat juist, dail bij
korie golf- en ultra korte golf scha-
kelingen dempingsreductie hard nodig
is omdal de wverliezen van afstemke-
tens voor deze frequenlie Zo hoog
zijn.

Wanneer door terugkoppeling een
detecior gaat genereren, dan zijn al-
le verliezen opgeheven, Het is dui-
delijk, dat in dat geval geen Dinnen-
komend signaal kan worden ontvan-
gen. Bij de superreg-detecior worden
de moeilijkheden van hel precies in-
stellen op de rand ven het genere-
fen opgelost door de versterkerbuis
automatisch dicht en open te zetten
In het geval, dat de buis dicht staat
freedi er een maximale demping op ;
staat daarentegen de buis open, dan
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genereert de schakeling en is kenne-
lijk de demping geheel opgeheven

Tussen deze twee grensloestanden,
ligt een gebied waar de demping ge-
fing is en dus een oplimale gevoelig:
heid van de detector onislaat.

Het beurlelings dicht en open zetlen
van de verslerker doet een blokspan-
ning aan de uilgang van de detector
onistaan. Dit bloksignaal is niet te
horen, wanneer -we ervoor zorgen,
dal de repelitiefrequentie ervan bo-
ven het hoorbare gebied ligt. Bij het
automa&lisch dicht en opengaan van
de versterkerbuis spreekt men wvan
Lguenchen”,

De -schakeling die dit realiseerl,
wordtr de quench-oscillator gencemd,
De quench-oscillator kan een aparte
oscillater zijn; hel is echter ook mo-
gelijk de detector zelf de funclie van
quench-oscillator te lalen vervulien.

SUPERREG SCHAKELING MET
TRANSISTORS

In figuur 1 is een Sell-quenching”
superreq deteclor met Iransistoren
weergegeven,

De detector kan men voor het [.i.-slg-
naal opvatten als een geaarde basis-
schakeling. Zoals bekend, zijn bij een
geaarde basisschakeling de in- en
uilgangsspanning in faze.

Door wverschillende capaciteitswaar-
den van C2 te proberen, ken dit ge-
makkelijk worden onderzocht,

Figuur 3 — Superreg voor de 20 meter band. L1 = 3 w. L2 = 14 w. ¢ 20
mm, zelfdragend, L3 = smoorspoel van 150 uH. '

o Tl's ot i RS

De geaarde basisschakeling kan men
danook tot genereren brengen doar
een capaciteit van voldoende groot-
te lussen de colleclor en de eminer
aan te brengen. In lig. 1 bepaall de
alslemkring L2C3 in de colleclorlei-
ding de [requentie, waarin de scha-
keling h.l.-genereerl.

We zullen eens nagaan, wat er ge-
beurt, wanneer de schakeling door
de meekoppeling via Ci gaat gene-
reren waarbij er dus over L1 een h.l.
spanning ontstaat.

Door de diodewerking van de emit-
ter-basisjunction wvan de transistors,
zal de condensator C2, die de basis
hf aardt, zich gaan opladen 1ot de
topwaarde van de h.f-wisselspanning
die tussen de emiller en aarde oOp-
treedt.

De basis wordt door het laden van
C? positiel to.v, aarde en dus ook
to.v. de emitler met gevolg, dat de
lransistor tenslotte wordt algekne-
pen. De trilling dempt nu snel ult en
C2 gaat zich via R?2 en R3 onlladen
naar een negatieve spanning die be-
paald wordt door de stand van ge
potentiometer R3.

Zodra de basis bij het onlladen weer
negatiel wordt Lo.v. de emitler, gaat
de delectorschakeling weer open om
even daarna weer in oscillatie te ge-
raken.

Bij het doorlopen nu van hel gebied
tussen de algeknepen lcestand en de
genereer toestand, ireedt even een
optimale gevoeligheid van de delec-
tor op.

Door het genereren slaar de detec-
tor weer dicht en gaat zich ge wis-
selwerking herhalen.

Het is duidelijk, dat de quench-lre-
guentie wvan de detector bepaald
wordt door de tijdsconstante van hel
netwerk C2R1R3 en de instelling van
R3. Daar moeilijk is na te gaan, tot
welke waarde C2 zich oplaadi, kan
niey eenvoudig worden bepaald, hoe
groot de waarden van CZ, R1 en R3
moeten zijn.

Daar R1 en R de instelling van de
transistor bepalen en dus ook van in-
viced zijn op de gevoeligheid van oe
detector, zal men met C20 zo goed
mogelifk cp een goede quench-re-
quenti& instellen,
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Met p3 is nog na-correctie mogeliik

Het gedelecleerde LF-signaal vinden
we in de collectorleiding van de de-
tector in de vOrm van een verander-
lijke colleciorsiroom.

Het filter C4, RZ, L4 dient om hel HF-
gedeelle van de schakeling te isole-
ren van het LF-gedeslte. De LF-com-
ponent wordt tenslolte d.m.y. T1 naar
de LFversierker overgedragen

Transistor superreg oniwerpen voor
het KG. en UKG gebled:

in ftiguur 2 js een lransistor superreg
onlvanger weegrgegeven waarmee een
goede onilvangsi in het UKG gebied
mogelijk is.

Ce schakeling is getest op Y&t TV-
station Lopik, kanaal 4, band 1, op een
afstand van 35 km van de zender. me}

een enkelvoudige zolder-dipool wer-
den zowe| hel beeld- als let geluld-
signaat krachtig waargenomen

Ook het station Antwerpen, kanaal 2,
band 1, werd in Amsterdam duidelijk
ontvangen.

Wegens de straling, die een super-
reg. ontvanger geell, is hel niel aan
le bevelen met de schakeling op ae
TV-banden le gaan experimenteren.

Wanneer men toch beslist dit gebied
als werkterrein  wil kiezen, overtuig
u er dan van, dal geen TV-toecstelbe-
zilters in de buurt van de experimen-
ten last ondervinden |

D4k is hel niet aan la hevelen le
gaan experimenteren op de banden
die door de mobiloloondiensten ge-
bruiky worden

Hoewel een Iransistor superreg veel
minder strasll dan een buis-superreg

i e e
g >

moet men er loch rekening mee hou-
den, dat binnen een straal v&n 100—
150 meter van de ontvanger ainder
kan worden ondervonden,

Een korlegollband, die zich in dit op.
zicht beter voor de proever leent,
is de 2-meter amaleurband 144—144
MHz). Het zal erg toevallig zijn, ais
er een 2-meter-luisteraar of -amatleur
bij u in de buurl sloring vaq de oilt-
vanger ondervindt,

In figuur 3 is een schakeling gegeven
voor de ontvangst van stations in het
KG-gebied. De schakeling is vrijwel
identiek aan die van figuur 2, alleen
zijn de waarden van de condensato-
ren énders gekozen.

Binnenkort zuilen we in een apan ar-
tikel aandacht wijden &an de super-
reg onlvanger mel transistors vaor
modelbesluring,

27628

Op deze bouwlekening
van de superreg Is ter-

wille vap de duldelijk-
held de zaak wat ult el-
kaar getrokken.
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plaatjes

Kijk, nu heelt u eens een heel bi)-
zonder verslerkertje gemaakl en nu
wilt U er natuurlijk hele mooie indi-
catieplaatjes op menteren, U naar de
radiowinkel, waar U tot de verdrieti-
ge ontdekking komt, dat er wel plaat-
j@s bestasn met ,toon"™ en ,micro-
foon” er op, maar dat ze van plaat-
jes me| ,expansie/compressie” of
atsnijfilter-hoog’* nog nooit hebben
gehoord

En aangezien u niet van hall werk
houdt, plakt u helemaal geen aan-
wijsplaatjes op uw versterkerije.
NMog moeilifker wordt het, als v eens
een apparaat geat maken, dat hele-
maal niets met radio te maken heefl,
ecn schakelkastje bijvoorbeeid

Hoe aan opschriften als ,zoemer” ol
~Soldeerbout” of | hoofdverlichting”
le komen ?

Zelf tekenen ? Haha, hoe omslachtig |
Welnee, u haalt uw opschriften ge-
woon uil de krant | Nietwaar, de krant
is bedrukt mey allerlei lettertypen en
waarom zou u van dle mooie letters
geen gebruik maken ?

Hoe ? Wel, u knipt letter voor lettel
op, hangt het legen de muur en u
maaki er een folg'tje van. Een oude
klapcamera is voor dil doel ideaal |
Immers, u kunt dan met reproductie-
platen werken, die prachtige zwart-

wilte
kunt u gewoon in de folowinkel ko-

resultalen geven. Deze platen

pen. Mochi u geen plalencamera
hebben, dan gaat het ook best met
een boxje ol met een andere came-
ra. Kien echter wel goed uil, hoe

groot of klein krijgen als uzelf wilt.
Glans het folo'tje, knip het woord
netjes uit en plak het met Velpon K77
op Zijn plaats, Nou, heefi u nu een
mooi indicatieplaatje of niet?

Nog mooier wordr het, als u er b.wv.
met Q. |. inky bij gaat tekenen. Een
cijlerschaaltje bijvoorbeeld. Cijfers
en letters haalt v weer uit de krant,
maar de lijntjes lekent u. Hoe grotet
u tekent en hoe kieiner u naderhana
verkleinl, hoe zuiverder en hoe fijner
het produkt wordl. Denk eens aan
zell geijkie melerschalen |

Opschriften, bij een bepaald instru-

dichl u bij het le fotograleren tekst-
je kunt komen |

Heelt u de opname op normale lilm
gemaak!, oniwikkel hem dan 50 pro-
cent langer dan u gewoon bent; de
negatieven worden dan goed hard.
Wanneer u nu het negatlel vergroot
ol taat vergraten, kunt u de tekst zo

ment behérende gralieken, schema's,
tabellen, aanwijzingen...., dat alies
kunt U met krant en camera samen-
slellen,

Persoonlijk cachet

In deze tijd, waarin de persoonlijk-
heid steeds meer naar de achter-
grond wordt gedrukl, in deze tja,
waarin je alles kant-en-klaar kopen
kunt, is het heerlijk de mogelijkhe-
den te bezitten een Ingewikkeld, en
professioneet-uitziend Instrumnent te
vervaardigen met keurige, persoon-

lijke indicatieplaatjas en opschrirten!

Zo kunt u die plaaljes van uw sigen
initialen voorzien, kortom ALLES Is
mogelijk. .

Cijfers en lstters door elkaar, delen
van woorden uit verschillende letter-
typen, dunne en dikke lljnijes zwarte
letters op een wilte achtergrond en
omgekeerd. ...

Mocht u het gepruts met vele kleine
leltertjes onhandig vinden, blader
dan -A¥ eens door en meeslal zult
u de gewenste woorden vinden,
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Vier systemen worden
automatisch gekozen met

behulp van een motor

De TV-onivangers, zo2ls die nu In ge-
bruik zijn, zijn in het algemeen wel
oniworpen voor het ontvangen van
meerdere kanalen, maar slechts voor
&én systeem, Helaas worden er In
Europa vele sysiemen gebruikl, naast
het door vele landen — waaronder
Duitsland en Nederland — gebruikie
CCIR-systeem worden er in Engeland,
Frankrijk Belgié en de oost-turopese
landen andere systemen gebruikl.

Mel name in Belgié s de toestand
helemaal verward. Daar worden 2elis
2 systemen (oegepast.

{Hierdoor onistaan tussen verschillen-
de delen vap .Belgié dezellde siua-
ties als tussen landen die het CCIR-
systeem gebruiken en Frankrijk met
een eigen systeem),

Binnen de Belgische grenzen kunnen
bovendien nog enkele TV-zenders
van de nabuur-landen worden ont-
vangen.

Door deze omstandigheden is hel ge-
wensl Tv-ontvangers te hebben, die
niet alleen de verschillende kanalen,
maar &6k Tv-zenders met verschillen-
de syslemen kunnen ocnivangen.

Overeenkomslige situaties treft men
aan in de randgebieden van die lan-
den, waar het mogelijk is zenders le
ontvangen van één — of meerdere —
landen me! een ander systeem, dan
dat van de eigen zender(s), — o.a.
West-Duitslend, Franksijk en Zwitser-
land.

De laaiste lijd neemt daarom de
vraag naar TV-ontvangers waarmee
het mogelijk is zenders met heti Del-
gische. en het Franse systeem te ont-

Figuur 3. De sysleemkiesschijf op de
kanalenkiezer van de 437/4N mo1.

vangen, in die gencemde gehigden
toe,

Grundig produceert reeds jaren der-
gelijke apparalen voor expori-doel-
einden, nu echler sederl kort ook
voor binnenlands gebruik (Duitsiand).

De Grundig TV-ontvangers, die ge-
schikt zijn voor 4 sysiemen, onder-
scheiden zich van dergelijke 1ot dus-
ver geproduceerde onivangers door
één bijzonderheid, namelijk het auto-
matisch kiezen van het bijbehorende
systeem,

(Terwille van de eenvoud worden de-
ie Gfl.lndig onlvangers verder aange-
duid met de benaming 4N-onivanger).

Hey is begrijpelijk, dat dergelijke ont-
vangers moeilijkheden geven wal de
bediening betrelt, want naast de keu-
ze van hey kanaal moet nog hetl bif-
behorende systeem juist worden ge-
kozen. '

Om nu de televisiekijker deze bedle-
ningsmoeilijkheden te besparen, ont-
wikkelde Grundig de ,Motor Elekiro-
nik”, die steeds voor ieder kanaal
automatisch het juiste systeem Kiest

Deze Motor Elektronik (kortweg 4N-
mot) past Grundig in al zijn 4 sysie-
men onlvangers toe, van de eenvou-

dige ontvanger mel 43 cm heeldouls
1ot de luxe kast mel §1 cm beeldbuis,
waarbij uitdrukkelijk wordl gesteld,
dal er in het principe geen verschil
bestaat

Naast deze 4 N-ontvangers die aan
de speciale egisen voor Belgie 2n Lu-
xumburg voldoen en 0ok hun rcepes-
5ing vinden in delen van Nederland,
Duitsland, Frankrijk en Zwliserland,
bouwt Grundig een 2 systemen TV-
ontvanger (437/IN). Deze onlvanger
neeft een volwaardig UKG-gedeelle
en is geschikt om naast zenders mel
het CCIR-systeem, die met he! Ame-
rikaganse sysleem te onlvangen.

Deze ontvanger vindl vee| loepassing
in die gebieden vapn Duitsland, waar
TV-zenders van de Amerikaanse sirijd-
krachien werkzaam zijn.

Uil nevenstaande tabel, waarin U de
voormaamste (echnische gegevens van

T T
knop wande ra i
L Ceir 625
l| Bl 625

i
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|
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Figuur 1
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Zwartniveau 9%, 75 25
Witniveau 9 10 100
Draagg ampl. % 100 3

- = % ° B g g.

g g 22 I s 2 @
Systemen o D o £ g ‘E o

dU &> &= TR SRS
Aant, beeldl. 625 425 819 819 405 425 525
Rasterfreq. Hz 50 50 50 50 50 50 60
Lijntreq, Hz 15625 15625 20475 20475 10125 15625 15750
Rasterverh 4.3 4:3 4.3 4123 43 4.3 4:3
Beeldmod. AM AM AM AM  AM AM AM

neg. pos. PoOS. pOS. pos neg. neg.
Geluidsmod. FM AM AM AM AM FM FM
Deviatie kHz 50 — — — 50 25
Kan.br. MHz 7 7 7 13,5 5 8 &
Vid. bandbr MHz 5 > o 10,6 5 & L
Beeld/geluids. +55 +55 458 +11;1% —55 +45 45
afstand in MHz.
Zijpand onderdr. onder onder onder onder boven onder onder

25 25 30 75 5
100 100 100 10 15
3 3 0..2 100 100

de diverse TV-systemen aantreft, zal
de noodzaak van 4N-onivangers dui-
delijk blijken.

Zozls reeds eerder werd opgemerkr,
5 ,4Nmo1”  hel kenmerk wvan alle
nieuwe 4 syslemen Grundig TV-oni-
vangers. Deze apparaten Zzijn uilge-
rust me{ een door een molor aange-
dreven automalisch schakelsysieem,
dat de bezitler een ongekend bedie-
ningscomfory geeft

Was hei vroeger dus nodig naasi nheg
juiste kanaal hel bijbehorende sys-
me| een aparle knop le kiezen, in de
+ANmol” ontvanger wordi door het
simpele bedienen van de kanaalkie-
zer automalisch het juiste systeem bi]
her gekozen kanaal verkregen waar-
door de moeilijkheden en onjuisthe-
den bij de bediening bij dit type onl-
vangers 1ot het verieden behoorl,

Vooral voor de Belgische Tv-bezitters
is dit een uitkomst. In het grootste
deel van dit land kunnen n.l, naast de
eigen zenders — Belgié | (vlaams),
het 625 beeldlijnensysteem en Belgié
Il (vlaams) met 819 beeldlijnen —
ook nog de Franse zenders met 819
beeldlijnen en de europese zengers

met het CCIR-systeem (625 beeldlij-
nen) ontvangen worden,

Ofschoon de Belgische vakpers bi) e
invoering van de televisie aldaar ge-
pleit heeft wvoor hel CCIR-systeem,
hebben de voorsitanders van de ver-
snippering gezegevierd, zodat dae
Belgische Tv-bezilters naast de hoge.

Figuur 2. De systeem-kiesschijt

re ganschalkosten ook nog de bedie-
ningsmoeilijkheden op de koop toe
moesten nemen.-

Bij het aanschafien van een ,4N/mot”
ontvanger dient men op het volgende
te latten,

Op de kanalen 2—11 kunnen de Bel
gische TV-zenders en de verschlilen-
de Europese zenders die het CCIR-
sysleem gebruiken onilvangen worden.

In de standen 1 en 12 schuilt het ver-
schil met een normale ontvanger. De-
ze slanden van de kanaalkiezer zijn
bestemd voor ontvangst van zenders
mei het Franse systeem,

Alhankelijk van de ontvangsimoge-
lijkheden 1er plaatse kunnen zZij gele-
verd worden voor ontvangst van ot
kanaal 12 voor de zender Lille {beeld
185,25 MHz - geluid 174,10 MHz) of
kanaal 12 voor de Zender Mulhausen,
(beeld 184,55 MHz - geluid 175,40
MHz) en kanaal {1 voor de zender
lyon (beeld 212,85 MHz - geluid
201,70 MHz).

Hoe werkt het systeem?

Om gelijt met hel gewenste kanaal,
het juiste systeem 1te kiezen, is de
kanaalkiezer door een 5pecidcil stuur-
ordanisme met de 4 syslemenkiezer
verbonden. Deze vier-systemenklezer
wordl gestuurd door een 220 V wis-
selstroom één faze-asynchroonmotaor,
die 2 gelijke wikkelingen heeft en zo-
wel links- als rechtsom kan draaien.

Afhankelijk van de gewenste draal-
richting ligt &én van de twee wikke-
lingen direct aan de nelspanning, ter-
wijl de tweede wikkeling zijn span-
ning krijgt via een condensator van
0,5 uF, die voor de benodigde faze-
verschuiving zorgt.

Voor het kiezen dient een kiesschi]r,
die op de kanalenkiezer is bevestigd.
Aan de achterzijde vap deze kles-
schiji bevinden zich een aantal con.
lactveren, die met één van de twee
delen van de vier-systemenkiezer zijn
verbonden.

Via een tandwieloverbrenging met
een verhouding van 1:120 wordt de
beweging van de molor overgebracht
naat de kiezer.

De motor is ruim ontwikkeld en soli-
de gebouwd, zodat zelf na 10.000 X
schakelen geen storing optrad. De 1a-

Vervolg op pag. 502
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De schakelingen
in deze rubriek worden aan
andere vakbladen en aan
fabrieksgegevens ult de
gehele wereld ontleend

ferrietantenne versterker voor middengolf

Om aan een bestaande super zonder
extra buis een ferrielantenne toe te
voegen, is mogelijk door de eindbuis
een dubbele taak te geven,

Om de LF-versterking niet te bein-
vioeden, is een weersland van 100

kQ2 In de roosterleiding en een HF-
smocrspeoel in de anodeleiding no-
dig. Llel op het loskoppelen van de
spoel in de spoelset,

De schakeling lijkt ons interessant

voor batterij-koffers {Funkschau)
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pe me! wisselspan-
ereiken, 0,01—1000
[n instelpotentiome-
kelen van de gloet-
N getest door het
een drukknopscha-

N 0—50 uA.
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stroomversterkings-tester A

Een lester voor transistors metr ge-
ijkte schaal voor R10. Deze potentio-
meter {270°) draaien tot indicatok nul
aanwijst, Met S1 wordt een 10-voudi-
ge allezing mogelijk, Dit is vooral
belangrijk bij precisie-aflezing.

3Q4  DLYG A smmrspont

walkie-talkie
met &én buis

Een draagbare zend-ont-
vanger op de 5-metei-
band.

L1 = 9 wdg, 1 mm
emallle, altakk, op 3 w.
t2 = 2% wag
smoorspoel 1s 100 wdg
0,3 emaille (4,5 meter)
Alle spoelen 12 mm ¢
1 = wudiotrafo 1:3
eventueel een minlatuur
uitgang 5/2000 Q.

De microfoon is een
koolgevalletje.
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EEN MODERNE TV-ONTVANGER

gers zijn zellsmerend. De condensa-
lor is geschik{ voor een werkspan-
ning van 400 voll

Het ,kiesgevoelige” element van de
vier-sysiemenkiezer heeft 7 segmen-
len, Hier ruslen & conlaclveren op,
waarvan ef twee mel de molorwikke-
lingen en vier met de kiesschij! van
de syslemenkiezer zijn verbonden.
{Zie liguur 1).

De kiesschijf van de systemenkiezer
is een ronde schijl, die eleclrisch is
verbonden met het chassis en (zoals
figuur 7 laal zien) aan éeén kan! van
de wisselstroom ligl.

Het verbindingspunt van de lwee mo-
lerwikkelingen ligt aan de andere
kant van het netl.

In de kiesschiji (zie de figuren 2 en
3y zijn siraalsgewijs gaten mel M3
schroefdraad aangebracht, waarin men
afhankelijk. van de combinatie kanaal-
systeem naar behoefie schroeven
draait,

Hierdoor krijgen de motorwikkelin-

gen &f voor het linksom, &f voor het
rechisom draaien spanning en wordt
de sysleemkiezer zolang bekrachtigd
loldal de bijbehorende contaciveer
voor het ,kiesgevoelige” element 0
(nul} word) {dus tussen beide seg-
menten in - zie liguur 1).

De motor wordy dan stroomlioos, Om
er voor te zorgen, dat de molor dan
ook direct slopt, is er een automati-
sche rem in aangebrachr,

In de rustsiand wordt het anker door
een veer {egen een remschijf ge-
drukl. Krijgt de wikkeling spanning,
dan wordy het anker in het magnetr-
sche veld gelrokken en bij hel weg-
vallen van de spanning valt hei direct
weer lussen de remschijtf.

Zells bi] herhaaldelljk kiezen is een
soepele, mechanische werking verze-
kerd, daar hel drijfwerk met de scha-
kelss via een cardan-as is gekoppela.
Bij Eurovisie-uitzendingen kan heteen
enkele keer voorkomen, dat een Bel-
gische zender me| 6&25 beeldlijnen
een Frans programma met 819 lijnen
overneemt. In dit .geval kunnen de
Belgische systemen door middel van
een druk-irek-schakelaar, die mecha-

nisch mel de wvolumeregelaar is ver-
bonden, cmgewisseid worden,

Zo'n geval wordt vooraf door de Tw-
omroepsier aangekondigd, men hoell
dan alleen maar de knop van de vo-
lumeregelaar uil te lrekken

Het is gebruikelijk, de systeemkies-
schijf in de labriek in te stellen op
de meest voorkomende onivangsimo-
gelijkheden in Belgié.

Het i1s echler mogelijk met weinig
moeile de kiesschijl aan veranoeroe
omsiandigheden aan te passen. Hier-
toe dient slechls de contaclschroef'ln
het desbeirelfende schroefgar te wor-
den gedraaid

Fig. 2 laat de plaasing van de schroe-’
ven zien voor de verschillende sys-
temen. Hetl 5e gat is met ,nul” aan-
geduid. Dit ga1 krijgt n.!. een contaci-
schroef voogr die kanalen, waarop nu
nog geen TV-zenders contvangen kun-
nen worden. Hierdoor voorkomt men
hel lopen van de motor als er bij het
kiezen over deze kanalen geschakeld
wordt

Lit. : Grundig Techn. Inf. Maart ‘58
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@ het gehele programma in voorraad
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staat ter beschikking van uw
problemen op transistorgebied
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‘LUIDSPREKER t '

N o M fall L .'

Vergelijkende gegevens van vele
merken en typen
door Wim van Bussel

luidsprekers
Deel IV

KELLY

Onder dil merk trelt men slechts één
luidsprekertype op de marki{ aan :Dil
lype behoort lot de lamilie der (wee-
lers : het geeft uitsluitend de hoge-
re Irequenties weer, DoOr een spe-
ciale construclie is het de onilwer-
pers gelukt de vervorming binnen
zeer enge grenzen te houden Het is
dus noodzakelijk alle lagere irequen.
lies van de luidspreker le weren

Er moet gebruik worden gemaakt van
een crass-overfilter en wel met een
wisselfrequentie van 1500 & 3000 Hz

LORENZ

Lorenz heelt een zeer uilgebreid le-
veringsprogramma, zoals de [lijst van
de technische gegevens laal zien.
De luidsprekers zijn tropenbestendig
en de conus verliest bij vochligheid
vorm noch stevigheid

Twee soorten magneten worden bij
de dynamische luidsprekers gebruikt:
Alnico- of lerrietmagneten. De luid-
sprekers, die mel een ferrielmagneet
geleverd warden, worden mel F”
aangeduid Luidsprekers zonder deze
aanduiding hebben dus alnico-mag-
neten,

Ook Lorenz juicht hel systeem der
gescheiden hoog- en laagspeakers
loe, Zij beveell als goece en niet le
dure combinatie aan de LP 215 en de
LPH 45 - als hoge tonenstraler. Deze
laatste |uidspreker dient via een con-
densator van 2 uF parallel aan de la-
ge 1onen speaker geschakeld le
worden,

Speciale aandacht verdient de 3-D-
toon-luidspreker, die zeer weinig rich-
tingseflecy heefl, zoals bij de meesle
hogelonensliralers het geval is,

Een speciaal luidsprekerije is de LSH-
75. Evenals de andere LSH-luidspre-
kers is dit een eleklroslatische ho-
ge-lonenluidspreker voor zeer hoge
{requenties, Door zijn platte vierkan-
te vorm met vier bevesligingsgalen
is deze luidspreker we| bij uvilstek ge-
schikt om voor de conus van een la-
ge tonen-luvidspreker opgehangen le
worden. De straling van deze laatste
luidspreker wordi er niel merkbaar
door beinvioed.

De aansluiting geschiedt niel via een
uitgangstransformator, maar direct aan
de anode van de eindbuls.

De soldeerlip van de (uldspreker Is
de positieve kant.
Nog enige exira technische gegevens

capacileit (bij aangelegde gelijkspan-
ning van 300 voll) 625 % 125pF

voorspanning :  max 300 vott
signaalspanning Uefl.; max. 60 voll
doorslagspanning : 400 valt

temp. bestendigheid: * 60°Celcius

De leidingen {ussen anode en hoge-
tonenluidsprekers moeten zo kort mo-
gelijk zijn. Bij &ansluiting aan een
krachlige eindbuls verdient het aan-
beveling iwee siatische luidsprekers
le gebruiken.

Basretlexkast

Voor die l|ieden, die graag een bas-
reflexkast willen bouwen, heell Lo-
renz een dergelijk meubel oniwik-
keld. In dit meubel kunnen in totaal
vier luidsprekers: de LP245/27/100
als lage tonenluidspreker, de LP 128/
16110 F als midden loon luidspreker
en lwee dynamische hoge toonsira-
lers (LPH 65/12/100 F. Hel gehesal krijgt
dan een {requentieberelk van 30 1ol
15000 Hz. Het zijn luidsprekers, die
binnen de draagkracht van de meesie
amateurs vallen,

Het verdient bij deze basreflexkast
de ronde gaten voor lage- en mid-
dei loonluidsprekers naar buiten co-
nisch uil te vijlen om de stralingshoek
le wvergroten,

De binnenkant van de kast moet De-
kleed worden met een geluidisole-
rend materiaal (stukken schuimrubber,
kleermakerswatten, e.d.). He1 gat be-
stemd voor de hogetonenspeakersis
rechthoekig. Dat komi, omdat het aan-
bevelenswaardig is de beide spea-
kers op een haaks omgezelle beugel
le monteren,

Om de middeltooniuidspreker te be-
schermen tegen grote luchtverplaat-
singen van de basspeaker, is de mid-
deltoonspeaker algedekt mel een me-
lalen hoedje.. Dit hoedje, dat best is
te maken van een oud aluminium pan-
netje, moel worden opgevuld met
geluidwerend maleriaal. Oppassen,
dat de conus vrij blijft!

Met behulp van een batterij moet qe

polarileit van de luidsprekers warden
bepaald, waarna ze met gelijke pool
aan gelijke pool aan elkaar verbon-
den kunnen worden.

De baskast is uileraard ook voor de
basspeaker alléén te gebruiken!
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P NSSEE

VHF VLIEGTUIGONTVANGER

A. ALGEMEEN

De VHF-ontvanger is een dubbelsuper
en geschikt voor BB0 kanalen. Het fre-
quentiegebled loopt van 10800 Mc
tot 151,95 Mc. De afstand tussen de
kanalen is 50 kc, dus we Krijgen :
108,00 — 108,05 — 108,10, zo door 101
151,95 McC.

De bediening geschiedl op afsiang,
wadrbij door hetl gebruik van verschil-
lende combinaties slechls 13 draden
nodig zijn.

Selecliviteit: 40 kC voor & dB ver-

zwakking,
verzwakking: spiegelirequenties 80 dB

Gevoeligheid: 3 uV voor een slg-
naal + ruisfruisverhouding v. &dB.

AVC-karakterisliek output constant
binnen 4 dB als de input varieen
van 5 uV ot 0,1 V.

De onlvanger is opgebouwd uit ver-
schillende sub-chassis, Het eerste be-
vay de ri.- {radio-freq.) verstetker, de
eerste mengtrap met eersie oscillator
de variabele m.f.-versterker, de twee-
de menglrap mei oscillator.

Hel iweede sub-chassis bevat alieen
een 500 kC-lilterr Het derde omvat
de vaste m.i-versierker, de detector
en sluis, de ll.-versterker en lransis-
tor-eindtrap.

Het vierde en lastste sub-chassis Is
gebruikt voor het voedingsapparaal,
{Blokschema in figuur 1).

Het antennesignaal wordl versterkt
door de rf-versterker, waarvan zo-
wel rooster als anodekelen zijn arge-
stemd m.bv. twee inductief gekop-
pelde kringen.

Het signaa| wordt daarna toegevoerd
aan de eerste menglrap. De menging
is additief, Hel oscillatorsignaal worat
loegevoerd aan de kathode, Dit In-
jecliesignaal wordt opgewekt . door

LUCHTVAART

de dubbeliriode oscillator-verdubbe-
laar.

De oscillator is krisial gestuurd en kan
ocp 22 verschillende frequenties wor-
den algestemd die 2 Mc uiteen liggen.

v

door B. T. TEN BROEKE

Na de eerste menglrap volgt de va-
riabete m.i.-versterker. Zowel anode
als rooslerketen zijn afgestemd doos
drie capacitief gekoppelde kringen.

Daarna volgt de tweede menglrap en
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asclllator, Qok deze oscillator is kris-
talgestuurd en kan op 20 verschillen-
de frequenties worden afgestemd.

Deze frequenfies liggen 50 kc uiteen,

Na de lweede mengtrap koml een
passief filler (zonder versterker) be-
staande vuit 9 capacitiel gekoppelde
kringen, algestemd op 500 kc.

Dit filter wordt gevolgd door de vas-
te m.lversierker bestaande uit 3 bui-
zen, verbonden door inductief gekop-
pelde kringen,

hierop volgen de signaal- en a.v.c.-
delector. Het If.-signaal doorloopt
een sfuisschakeling en storingsbe-
grenzer. Het signaal wordl vervol-
gens in eepn triode versterkt en via
een |f-filter loegevoerd aan de
eindlrap, waarin een lransistor-ver-
sterker is toegepast,

De voeding beslaat uil een transis-
lor omvormer met gelijkrichter en is
geschikt voor voeding uil het 28 V-
gelijkspanningsnet van het vliegtuig.

Dit voedingsapparaal kan vervangen
worden door een convenlioneel voe-
dingsapparaat voor een 115V 400~
welke ook in de meeste vliegluigen
vaorhanden is.

Bij het gebruik wvan het gelijkspan-
ningsvoedingsapparaat worden de
gloeidraden rechistreeks gevoed uit
het 28 v net, in parallel-serie circuils,

Op enkete schakelingen zullen we
even nader ingaan.

a. De eerste (Mc) oscillator (zie fi-
guur 2,

Er wordl een dubbeltriode loege-
past. De ene hellt is geschakeld als
geaard rooster versterker, de anode-
kring wordl afgesiemd door een pa-
rallelkring, waarvoor 22 wverschillende
spoelen kunnen worden gekozen, één
voor elke megelijke (requentie van
de oscillator, Het anodesignaal wordt
via een condensalor loegevoerd aan
hel rooster van de tweede firiode.

Terugvoeding geschiedt vap de ka-
thode naar de kathode van de eersle
triode d.m.v, kristallen, die als serie-
kring werken. De anodekelen van de
tweede triode is afgestemd op de
tweede harmonische van de oscilla-
torfrequentie. De verschillende af-
sternmingen worden verkregen door
ean Spoe| mel aftakkingen.

b. De tweede oscillator (zie fig. 3)

Deze oscillaior is een kristal ge-
stuurde driepunis oscillalor, Met wat
moeile kan men een Collpit oscillator
herkennen, Zie fig. 4,

De oscillatorfrequentie s zodanig,
dat hel kristal enigszins inductief
werkt. De enige afstemming bestaat
uil het kiezen van kristallen, 20 stuks.

c. De storingsbegrenzer (zie fig. 5)

s

We kunnen ernstige storingen be-
schouwen als spanningen, die over-
modulatie van de draaggoll veroor-
zaken. Negatieve pieken woraen au-
tomatisch begrensd, omdat de draag-
golispanning niet kleiner dan 0volt
kan worden, Positieve pieken drukken
de ontvanger dichl, m.b.v. de begren-
zer, Aangezien de pieken meeslal van
zeer korte duur zijn, wordt het 1.f.-
signaal niet door deze begrenzing
geschaad.

De werking is als volgt, zie figuur 1,

Via de detector en R1 wordl C1 ne-
gatief geladen ot een spanning on-
geveer gelijk aan de maximale waar-
de van de ongemoduleerde draag-
golf. De tijdconstante van R1 en Ci
i5 le groot, om de |l-variaties le
volgen, '

In punt A ontstaat de normale [1.-
spanning (over R2). Deze wordt via
€2 en R3 naar punt B gevoerd. In het
punt B heerst aardpotentiaal,

Omdat in C een negalieve spanning
slaat geleidt dus diode D1 het Lf-
signaal via R4, de volumeregelaar en
C1 naar aarde. Het l.f-signaal wordt
van R4 afgenomen.

Komi nu een grole storinsgpiek, dan
daalt in B de spanning beneden de
draaggolfspanning. Dus B is negatiet
Lov C en de diode geleidt niet.
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d. D2 sluis (ruisonderdrukker) tig. &.

Als geen signaal onivangen wordt
is het rooster van de sluis-buis posi-
tiel, De buis geleidt en Lgv. de hoge
ancdeweerstand zak| de anodespan-
ning 1ot een lage waarde. Deze span-
ning wordl (via een weerstand) toe-
gevoerd aan het rooster van de [f.-
versterker, De kathode heefl eep vri]
hoge positieve spanning, amdat hij
via R1 verbonden is metl de hoog-
spanning en tgv. de kathodeweer-
stand RZ en R3.

Wordt een signaal onilvangen, dan
wordl het rcoster van de sluis nega-
tiel 1.g.v. de av.c.spanning. De sluis-
stroom neemt al, de anodespanning
stijgl, waardoor de roosterspanning
van de Il-buis loeneemt; deze buis
gaat nu stroom trekken en de span-
ning over R3 stijgl. Door deze ver-
hoogde kathodespanning daalt de
siroom door de sluisbuis en stijgt
opnieuw de sitroom door de l{-buis.
Dit proces gaat door, lotdat de span-
ning in A even groot wordl als in B.
De diode D2 gaat dan geleiden en
houd: de spanning in A constant.
Over de dicde D1 onlstaat een con-
stante spanning, onalhankelijk van de
stroom.

Higrdoor blijit de spanning aan de
anode (A) in ieder gevei boven de
kathodespanning, zodat als het sig-
naal wegvait en dus ook de awv.c-
spanning verdwijnt, de sluis-buis weer
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open kan gaan, Dit is I'lDdig om de
Li-buis al te sluiten, nadat her sig-
naal is weggevallen.

Het Liezen van frequenties; zie fig. 7.

De afstemming van de r.l-versierker
geschiedt m.b.v. variabele condensa-
toren, De eersle oscillator wordlt al-
gestemd m.b.v. keuze-schakelaars
voor kristallen en spoelen; de varia-
bele m.f. maakt gebruik van regelba-
re spoelkernen,

De enige alsteming van de tweede

oscillator geschiedt door een keuze-
schakelaar voor de kristallen,

Het kiesmecnanisme bestaat uit 2 ar-
2onderlijke systemen, hey 2 Mc kies-
mechanisme en het 50 kc mechanis-
me. Het mechanische gedeelle is ge-
lijk aan dat van de reeds beschreven
Zender.

Het 2 Mc sysleem steml de eerste
oscillator af, het 50 k¢ systeem de
tweede oscillator. Het zal wel duide-
lijk zijn, dat de r.f.-versierker door
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beide systemen moet worden be-
diend, Dit gebeurt met behulp van

een mechanisch differentiaal sysieem.

De oscillator-lrequentie van de eersie
oscillator ligt allijd beneden de le
ontvangen frequentie, zie fig. 8

Deze figuur geef| een beeld vap de
verschillende [(requenties in de ont-
vanger in het onwanggebied van 108
tot 112 Mc.

Als we de alslemming over de gene-
le band bekijken, dan verloopt de
frequentie van de eersie osclllator
trapvormig;, van de variabele m.l
zaagtandvormig en van de tweede
oscillator zaagtandvormig. Deze 1aar-
sle zaagland is opgebouw m. trapjes.

Bij de even Mc's ligt de tweede 0s-
cillalorirequentie boven de variabele
m.f., bij de oneven Mc's er beneden.

Dus elk kristal van de iweede oscil-
lator wordt 2 X gebruikt voor 1 krls-
tal van de eerste oscillator, Zo kri}-
gen we met 42 (22+20) kristallen 22
¥ 20 X 2z = 880 kanafen,

Omdat dus twee [requenties overeen-
komen met een ste| kristallen moeten
dus r.l-versterker en variabele m.i~-
versterker op 2 verschillende fre-
quenties kunnen worden afgestemd.

|

Daartoe heell men een extra schake-
laar aan de afstemming gekoppeld,

R e o

die verhindert da: net 50 kc mecha-
nisme stopl als de afstem-C van de
ri-cntvanger op een even aantal
Mc's is &fgestemd, als een oneven
aantal is gewenst, ol omgekeerd,

Voor de variabele m.i.-versterker Is
dit niet nodig, omdat de bandbreedte
juist groot genoeqg (2 Mc) Is, om twee
bij elkaar horende kanalen door te
laten.

De afstem-C wvan de r.i.-versterker
kan natuudlijk met 180° draaihoek vol-
staan. Daartoe is een 2 :1 veriraging
aangebracht. Het mechanisme draait

slechts in één richting, zodat ook at-
stemming in de andere helft plaats
zou vinden. Om dit te verhinderen is
een tweede schakelaar opgenomen,

die verhindert, dat het ZMc alstem-
mechanisme slopt in die helft.

Omdat het bestreken ({requentiege-
bied nogal groot is, zouden grote in-
gewikkelde schakelaars met veel dra-

- den nodig zijn. Tot bestrijding van dit

euvel (s her kiesmechanisme zo uit-
gevoerd, .dat dezelide draden zijn
doorverbonden bij een even en on-
even aantal kc's. Een extra schake-
laar ‘geeft aan, of een even of on-
even frequentie (x50 kc) is gekozen.
Evenzo voor de Mc-afstemming.

Verder doorloopt de kiezer zijn hele
bereik voor de helft van het santal
kanalen. Een extra schakeldek geeft
aan o! het hoge of lage bereik is
gekozen.

B: De vliegtuig zenderfontvanger
18S - 4A (Collins)

1. ALGEMENE GEGEVENS :

Onilvanger:
Frequentiebereik ;
Aantal kanalen: -10
Oscillator sturing ; kristal

2,0—18,5 Mc

Zender
Frequentiebereik : 2,0—18,5 Mc Oﬂtvaﬂgstmggeh}kﬂeden: AM - CW :
Aanta kanalen: 10 Gevoeligheid : 10 gV (oulp. 50 mW)
Sturing :  kristal Qutput : minimum 50 mw
Zendmethodes : AM en CW Signaal{+ruis) / ruisverh. : 6 dB
Max, modulatiediepte ; 100 % Middenfrequentie : 455 kc
Quiput 100 W tot 16 Mc AV.C.: output, binnen 7dB com
80W tot 18,5 Mc stant bi} ingangsspanning
Voeding: 400V + 750V van in- 10V — 1V
gebouwde draaiende omvormer Voeding: 28V
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2. Het blokschema

De zender besiaat uit: een kristal-
gestuurde oscillator, gevolgd door
een scheidingstrap om frequentie-
verloop te voorkaomen. De scheldings-
trap stuurt de buffertrap, die de fre-
guentie verdubbelt en het stuurver-
mogen voor de eindtrap levert,

(zie figuur 1),

Deze eindtrap is via het antenne-re-
lais (alleen tijdens zenden) verbonden
met de antenne aanpassingseenheid,
die de éntenne-impedantie voor elke
requenlie aanpast voor 52 Q.

De modulator bestaande uit 2 x 811,
geelt anode- plus schermroostermo-
dulalie. Deze modulator wordt ge-
stuurd doar een &VA.

De ontvanger bestaat uit een pre-
seleclietrap, plus mengirap met een
kristalgestuurde oscillator,

Daarop volgt een 3-traps m.t.-verster-
ker, lerwijl voor deteclie een germa-
niumdiode is loegepast.

Een 12Al5 dient voor av.c.-detectie
en slaringsonderdrukker,

Verder volgt een audio-versterkeér +
eindlrap. Een b.l.o.-oscillator geeft de
magelijkheid tat CW-ontvangst en een
toon-oscillator wvoor controle tijdens
het zenden van CW,

Tenslotte wordl tijdens het zenden
van telefonie een klein deel ter con-
trole naar de onivanger gevoerd (met
koplelefocn op kan men moeilijk
spreken, omdat men zijn eigen stem
niet hoorl).

3. De alstemming

Men heeft de beschikking over 10

van te voren ingestelde kanalen en
kan het aantal frequenties opvoeren
fot 20, als men 10X2 kristallen ge-
bruikt, Elk tweetal kristallen mag nlet
meer dan 19, verschillen, omdat de
averige kringen dezelide alstemming
houden.
Deze afstemming geschiedt op af-
stand; kiest men een kanaal, dan zal
een motor in het afstemmechanisme
worden gevoed, die de afstemming
verzorg!, Stemt de alstemming over-
een met het gekozen kanaal, zo wordt
het motorcircuit verbroken.

Electrisch gebeurt de afstemming
door het kiezep van spoelen en con-
densatoren, met aftakkingen op deze
spoelen. Er zijn dus geen draaibare
afstem-C's loegepast. Dit geldt zowel|
voor zender als ontvanger.
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4. De storingsbegrenzer (liguur 2).
Men noemt dit type een serie-be-

grenzer. Het signaal wordt door een

dicde gevoerd, die tijdens spannings-

pleken wordl geblokkeerd.

De werking is als volgt :

Het Ii-signaal dat over R1 ontstaat,
gaat van punl B via C2, de diode en
C4 naar de lf.-versterker,

Om de diode te doen geleiden wordt
de gemiddelde gelijkspanning, die
over R1 onistaal, gebruikt, nadat het
gefliterd is door R2 en C3. :
De storingspieken kunnen alleen ne-
gatiel zijn omdatr de storing een am-
plitude-modulatie is en de amplituge
van het m.l-signaal niet kleiner dan

nul kan worden,
Wordl het stoorsignaal groter dan
overeenkomt met 100% modulatie,

dan wordt de negatieve™ piek In punt
B groter dan de voorspanning en de
diode houdt op met geleiden, zie 1I-
guur 3. ;

5. De oscillator van de ontvanger;-
{zle fliguur 4), :
Het ingangsignaal van de eersle

buishelft (kathodevolger) vinden we
aan de kathode terug in dezellde
fase.
Dit signaal wordt In de tweede buis-
helft, ‘dile als geaard roosterverster-
ker is geschakeld, versterkt en terug-
gevoerd naar de eerste buishelft, Dit
teruggevoerde signaal is ook in fase
zodat osclileren ontstaat.

Het signaal wordt afgenomen van de

anode van de tweede buishelft.

Boven 7,5Mc gebruikt men de 2de

harmonische van het oscillatorsignaal,

4. De beat Irequent oscillator (BFO)
figuur 5. i b
Ook deze oscillator bestaat weer ult
een kathodevolger en een geaard
roosterversterker, Het signaal wordt
aflgenomen van de kathode entoege-
voerd aan het rooster van de laatste
m.{.-buis. = - _
Het instellen van de gewenste fre-
quentie geschiedt door de voorspan
ning aan het stuurrcoster van de ge-
aard rooster versterker te wijzigen.
Hierdoor verandert de oplaadsnelheid
van C1.en daardoor de frequentie,

7. De modulator,
De wijze waarop de voorspanning
wordt verkregen voor de In klasse B




NIEUWE SCHAKELING
VOOR HET

CONSTANT HOUDEN

_I

_ VAN DE
HOOGSPANNING

IN

TELEVISIE-ONTVANGERS

Grundig past in Zijn TV-ontvangers die
met &1 cm beeldbuizen en groler zijn
uilgerust, een nieuwe wijze van hoog-
spanningsstabilisalie toe, waarvan we
in onderstaand artike! de werking zul-
len bespreken.

Uit uitvoerige beschouwingen in de
beirokken vakliteratuur is de betekenis
van een slabiele hoogspanning van
TV-beeldbuizen voldoende bekend.

" In beknopte vorm wordt hier, bij wij-
ze van inleiding, op de belangrijksie
punien nog eens ingegaan.

Bij de overdracht van de verschillende
helderheidswaarden verander! de ge-
middelde straalstroom van de beeld-
buis tussen 0 uA en * 200 uA bij een
normale instelling van de beeldhel-
derheid.

Dai is voor een hoogspanningsgeneara-
tor met een inwendige weerstand van

8 MQ (normaal voorkomende waarde)
een aanzientijke belasﬁng_

Levert z0'n hoogspanningsgenerator
bv. in onbelaste toestand (d.wr.:i, bij
Zwarl beeld) 18 k¥, dan zal bij een
straalstroom van 200 gA bij een hel-
der beeld dus, de hoogspanning nog
slechts 16,4 kv bedragen.

De a‘ibuiggevoeligheid en de focusse-
ring- van de straal zijn zeer sterk al-
hankelijk vap de grootte van de acn
de beeldbuis warkzame hoogsoanning.

Een veranderde albuiggevochgheid
belekent echter een in afmetingen va-
rigrend beeld.

Een hoogspannings-athankelijke focus-
sering van de straal, voornamelijk bij
magnetisch gefocusseerde beeldbui-
zen, betekent: veranderlijke beeld-
scherpte.

JL T~

PL36 DY 86
Fig.1 % SPOEL.
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En deze wordt dan juist ongunstig als
he| beeld helder en dientengevolgea
— Zoals boven beschreven — cok
klein wordt

kieiner wordende hoogspanning
werkt bovendien de helderhend van
het beeld tegen Deze fouten treden
pas goed naar voren bij zeer grote al-
metingen van het beeld {41 cm en
groter)

Een

Het is dus zaak voor het gabruiken
van grole beeldbuizen een hoogspan-
ningsgenerator te ontwerpen, die on.
afhankelijk van de belasting 3.

in de hierna le bespreken nieuwe
schakeling kon aan deze ets worden
voldaan.

De hnogspanning wordt op de klas-
sieke manier verkregen, Door ocmhoog
transformatie van de positlieve span-

werkende modulator is bijzonder, zie
figuur 6

De buizen (B11) hebben direct ver-
hitte kathodes, die door gelijkstroom

Tl
L

gevoed worden, De kathodespanning
is nu gelijk aan de gemiddelde gloei-
spanning en men verbindt het rooster
via de stuurtransformator met het ne-

T

Fige .

MNEDATIEVE MMHINGI
MODULATOR BUIZEN

gatieve punt van de gloeidraad.
Dus Vgo = VI

8. De voeding.

Ce ontvanger gebruiki zowel voor
anode- als gloeispanning de 28V, die
het viiegtuigboordnet levert,

De zender en modulator gebruiken
deze ook voor de gloeidraden. De
gioei;:l'raden slaan in een serie-paral-
lel circuit.

De anodespanning wordt gelevera
door_een dragiende omvormer, welke
400V levert,

De modulator en zendereindirap ge-
bruiken echlter 750V, die eveneens
door de omvormer wordt geleverd.

Tijdens AM werkt de omvormer alleen
als de zendschakelaar is ingedrukl.
In CW-condities draail hij constant.



ning die gedurence de lijnterugsiag
aan de lijntralo-wikkeling onistaat en
die in een hoogspanningsdicde gelijk-
gericht wordt, kunnsn spannngen op-
geweki worden van ver boven de 20
kilo-voll

Naas{ vele tralofactoran is de grouiie
van de terugslagimpuls en dus de on-
gewekte hoogspanning bepaald dour
de blokkering van de lijnuitgangsbuis
van de tijdoasls gedurende de terug-
slaglijd door de stuurspanning.

De lerugslagimpuls kan slechis dan
zijn hoogste waarde bereiken, als de
eindbuis van de tijdbasis absoluut ge-
blokkeerd is, dus een zeer hoge in-
wendige weersland heefl.  Dit wordt
door een bepaalde vorm van da sluur-
spanning bereiklt, (Zie figuur 1),

Gedurende de ujd I, (vit fig. 1) onl-
staat aan de lijniralo een ongedemple
halve periode trilling (zie figuur 2).

Naar gelang het zaaglandspannings-
verloop .in de tijd I, minder negaliel
wordt, zal de Inwendige weerstand
van de lijneindbuis kleiner worden.

Zorgt men er nu voor, dal het span-
ningsverloop in de tijd t, niet be-
invioed wordl, dan verkeert men in
de omslandigheid, de terugslagimpuls
alleen door de variérende inwendige
buisweersland 1e sluren, zonder het
overige albuigproces te benadelen.

In de hierna te bespreken schakeling
wordt gedurende de tijd t, op de
stuurzaaglandspanning een impuls ge-
superponeerd, die aan de basis ge-
meten minder dan 18 U van een lijn-
periode duurd,

De duur van een a'fbuigprot:es be-
draagt 44 p-sec. Daarvan wordt voor
de terugslag ca 10 % gebruiki.

De te sturen impuls A is ca 5 u-sec,
breed. Deze impuls wordt over een in
de kalhode van de lijnblokkeergene-
ratorbuis opgenomen weersland RI1
verkregen (liguur 3)

In een triodesysteem yan de ECCA2
(sysleem a) wordt de impuls A ver-

sterkt, athankelijk van de groolle van
de booslerspanning die zelf weer een
functie is van de voedingsspanning.

In hel onderhavige geval varieerl de

boosierspanning van 730 V tot 705 V
bij een -straalstroomverandering wvan
de beeldbuis van 0—300 uA.

De boosterspanning E-Bco wordt met
pehulp van sSpanningsdeler ,0QV-R2-
P op dusdanige waarde ingesteld,
dat de absolute boosterspanningsver-
andering nog tenminste 10 v bedraagt.

DIt wordt bereikt mer behulp van een
in de spanningsdeler opgenomen span-
ningsathankelijke weerstand QVz007.

Bij @en straalstroom nul heeft hel punt
B (zie lig. 3) een spanning van ca +
145 volt en bij een slraalstroom van
300 nA een spanning van ca + 135V.

Deze spanning dient om de verster-
king van het buizensysteem 1a le re-
gelen.

De kathode van de buis heeft een
dienovereenkomslige posilieve span-
ning De impuls A wordl dus in deze
buis bij een zwart beeld sterk en bij
een helder beeld zwak versterkt.

In de anodekring wvan het triodesy-
steem word| de uitwendige weerstand
gevormd door de primaire zijde van
de impulstransiormator (U).

De verstérkie impuls ¢ {over de in-
ductieve uitwendige weerstand gedif-
lerentieerd) wordt over de secundaire
kant, die in de roosierleiding van de
PL3s6 zil, op de zaagland gesuperpo-
neerd, (Zie in figuur 3 punt D).

De lijntransiormator, resp. de hoog-
spanningsspoel is 24 gedimensioneerd
day er zonder verdere stabilisatis-
schakeling bij een zwart beeld een
hoogspanning van ca 20 kV ontslaal,

Bij ingeschakelde stabilisatie wordt
door de, gedurende: de tijd t,, ge-
injecteerde impuls ‘de eindbuls zove!
geopend, dat een demping van de te-
rugsfag-impuls optreedt en wel zo
sterk, dal de hoogspanning op de na-
gestreefde waarde, namelilk 18 kv te-
rugvalt, De exacle insielling gebeurt
mat de pot.meter P.

HET VERLOOP VAN HET REGELPROCES

1. Er loopt geen beeldbulssiraalstroom

Het beeld is zwart, De boosterspanning
heell door het! ontbreken van de be-
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NIEUWE UITGAVEN bestelbaar bij Uitgeverij WIMAR

AMATEURFUNK - Ein Hand- und HIllfs-
buch fur den Sende- und Empfangsbe-
trieb des Kurzwellen-amateurs.

Dit duitse standaardwerk telt 538 pa-
gina's en 344 afbeeldingen, Naast de
theoretische grondslagen wordt hier
de praktische kant van de zend-, ont-
vang- en antenne techniek niet ver-
waarloosd, Vele bouwbeschrijvingen.
Dit boek, dat we iedere radic-amateur
aanbeveien, kost (gebonden) f16.50

BAU-ELEMENTE DES RUNDFUNKEMPFAN-
GERS door Bernhard Pabst.

Dit op de praktijk afgestemde boek
lelt 158 pagina’s en is overvioedig
geillustreerd (182 albeeldingen).
Tevens trelt v nocg 2 schemabladen
aan, nl, een super en een gecombl-
neerde AM/FM-super. (geb.) f 10,50

TASCHENBUCH fur den Kurzwellen-
amateur
De zendamateur kan aan dit 245 pa-

gina’'s lellende zakboekje veel ple-
zier beleven. Natuurlijk is ook hier
een landenlljst opgenomen met roep-
letiers en een Wereld- en Europa-
kaart, verdeeld in zones, deze zijn al-
lijd gemakkelijk om bi] de hand te heb-
ben. Vele woaordenlijsten, tijdtabellen
formules, enz. enz, geven antwoord
op elk zendprobleem.

De prijs is (gebonden in kunstlederen
band) 1 650

ANLEITUNG ZUR FEHLERSUCHE FUR

RUNDFUNKMECHANIKER door Bemhard

Pabst. '

Zij, die veel met reparatiewerkzaam-

heden te doen hebben, vinden in dit

boek (200 pagina’s - 417 afbeeldin-

gen) een trouwe melgezel.

Op duidelljke wijze zet de auteur uit-

een hoe men fouten kan opsporenen

verhelpen.

De prijs van dit unieke werk is (geb.)
f 1050

LEXIKON fur Funk und Fernsehen
door Otta Morgenroth.

19¢ pagina’s met talloze afbeeldin-
gen geven een duidelilk Inzicht In
het doolhol der vakiermen. Het is
een boekwerkje, dat op de meest
ongelegen momenten van pas komt.
Prijs, gebonden, f 7.80

DER PRACTISCHE FUNKAMATEUR

Band 2, Tonbandgerate selbstgebaut
(95 pagina‘s, vele folo’s en schema's)
Dit boekje bevat de beschrijvingen
van 3 bandrecorders, een eenvoudig
type, één met 2 en één met 3 moto-
ren. Voor bandrecorder-bouwers een
boekje om te bezitten| Prijs f 1.90

Band 3 - Krislaldioden en transistoren
In 95 paglna’s geelt de auteur, dr.
Putzmann u een inzicht in de theore-
tische grondslagen der modeme ver-
sterker-elementen. De vele iekenin-
gen verduidelijken de tekst,

Prifs f 1.90

RADIO TWENTHE -

Nog steeds de beroemde 19-SET!!
Het apparaat voor de amaleur, ge-
hee| compl, Alles er bi], van A tot Z,
o.a. set met 15 buizen, meter (500
uA), beat, zend-ontvanger van 35 tof
150 meter met pré-sel. en 2 meter
zender-ontvanger, . omvormer, vario-
controlbox, antenne, voet, Kkoptele-
foon, microfoon, seinsleutel, alle aan-
sluitkabels, voor de lage prijs

van slechts f 75—
De losse 19-set met hulren in de-
zelide kwaliteit als hoven, compl. met

BENNmME f 39.50
Idem, 19-set, z, buizen 1 11.95
Omvormer 19-set, ontstoord  f 10—
Variometer .............. f 475
Controlbox  .........c0000 f 2590
Tank-ant. (5 meter) ...... f 4.50
Antennevoet (rubber) {f 150

Doosje met seinsleutel en reserve-
onderdelen  .............. f 53—
Koptelefoon <+ microfoon (originesl
H9-5et) f 4.50
Kabels met pluggen 2Xé& of 2X12,
of HF-kabel p. siuk: f 150
Losse bak 19-set ........ 1 2—
RF-versterker 50 watt van 19-set;

zander buizen ............ 11195
Nleuwe accu's, nog zonder zuur, 12V
T L A R 15—
Compl, serie bulzen van 19-set
in metalen doos (15 Stuks)

------------------

f 27.50

‘meter, nleuw |

Omvormer inpul 24V DC, oulput 220
volt AC, 50 Hz, 250 watt, met ont-
storing f195.—
Versterker 10 wall balans (2:X6L6)
met microfoon en pickup-aansiviting,
werkend op 12 volt accu voor auto,
BOOLTBRZ. coinanann sy f 65.—
Zender-ontvanger BCé54 van 38—5.8
MHz, oulput 17 watt, kristal gestuur-
de osc., ontvanger, 7 buizen, + zen-
der & buizen, ......v..... { 95.—
BC 4625 zender van 100—156 MHz.
Cutput g8 watt, m. 8 buizen (2Xé557,
3X12A6, 1X6GS en 2XB832, Deze
prachtige set Is prima voor de 2
............ f 47.50
Radie-receiver BC 603 v, 20—28 MHz
10 kanalen met LS-omvormer. 10 bul-
zen, FM, drukknopafstemming, pracht
ontvanger ]y i ..ceeiesronsan f 95—
FM-radiotransmitter BCs04 v. 20—28
MHz, kristal gesiuurd, 8 buizen, indi-
caliemeler, omvormer 24—500 volt,
225 mA f 95.—
Modulator-unit ; type 76, 9 buizen, 4
relais, omvormer 24—250/500 V, 200
mA + vele andere onderdelen.
b s E f 19.50
Marconi-wavemeter type W1310, 155
tot 230 MHz, m. voeding, 220 volt,
LA A e s o R e f 3250
Philips voedingsirafo’s 130/220 prim.
sec. 2 X 280, 80 mA, 3X43V T 650

------------------

Groenewegfe 129, Den Haag Tel. 117948, Giro 201309
Fa. EXPLODER

Nieuwstraat 147, Almelo

Elco 1 X S0 wF, 450V .... 1 1—
Wavemeter, type G300, 155—250 MHz
met indicatiemeter 500 wA, Voeding:
220 volt, 50 Hz t 52.50
Ex. NRU LYREX gram.platen salj-ma-
chine m. snijkop ,Presto” 78 toeren,
220 volt, 50 Hz. In prima staat, In
koffer ..... e e e i 1 195~
Ex. NRU lijnversterker, 4 kan. input
(200 £) 1 kan. output (600 Q) m. dB-
meter en slroom/spannings-meter -+
voedingsunit werkend op 130/220 AC
en battvoeding. Het geh. In twee
houten koffers (Pracht mat) f175.—
Ex, NRU condensatormicrofoon-voor-
versterker m. buis EF40, lijntrafo {200
). Prachy app. alléén bij ons f 12.50
Volt-Ampérémeters AC-70/50 mm .
0—15, 0—150, 0—300, 0—500 volt en
0—5, 0—10, 0—15 amp. Nieuwe me-
ters, v. d. merken Weston, Simpson,
Westinghouse, enz. Per stuk { 9.50
Preq.meter, di:bbelaanwi]:end 48-52
en 58-62 Hz, 70/90 mm ¢ t 17.50
Speclale aanbleding uA-meters 70/90
mm ¢, 0—100 pA ...... f 895
0—500 mA f 7.95. (Merken Weston,
Westinghouse, enz.),

Power ftransistors, B watt, max. 15V

1t 975
Verder feveren wij alie radie- en TV-
bulzen tegen speclale prijzen.
¥raagt onze bulzen-prijsiijst

i P T

L R

puiem s S S

AR L



W i
#

1

Hoe werkt de ionenval voor de beeldbuis?

Het woord 10N komt uit het Grieks
en betekent ,gsand”. In het tegen-
woordige spraakgebruik versiaanp we
onder een ion een electriscn positier
ol negatiel geladen deeltje ter groot-
le van een aloom O van eesn maole-
cuul, dw.z. het is 2000 tot 500.000 X
groter dan een electron.

In de beeldbuis spelen de ionen een
ongewensle rgl; 2e ontslaan enerzijds
door emissie van de kathode en an-
derzijds doar het electrisch geladen
raken van de overgebleven gasmole-
culen in het vacuum bij het botsen
tegen de eleclronen op hun weg van
de kathode naar hel beeldscherm

Zonder tegenmaalregelen sluiten de
ionen zich bij de onderweg zijnde
elecironen aan en bombarderen dan
eveneens het beeldscherm.

Door hup grole massa zijn ze moel-
lijlk door de atbuigspoelen 1e be-
invioeden zodat ze voorldurend het
centrum wvan het beeldscherm (reffen

en dit in korte lijd overbelasten.

Een dergetijke plek wardt echter niet
meer door de electionenstraal be-
invigedl; ze is ,dood”, dus zwart, Als
gevolg van een overdadig ionenbom-
bardement blijfit de jonenviek in het
midden van het beeldviak achler

Toen de eersle beeldbuizen met ge-
aluminiseerd scherm in gebruik ge-
nomen werden, zag men van Dbijzon-
dere maalregelen ler verwijdering
van de ionen af.

De grote ionen konden niet doot de-
ze dikke laag van ongeveer 2 u (=
0,002 mm) heendringen en daardoor

Fig: 1

ook niel de fluorescerende siof van
het beeldscherm bereiken, Ze werden
algevoerd.

Slijkbaar geldl dit bij de hoge ano-
despanningen en van de moderne
beeldbuizen niet meer, zodat bij de
nieuwe electrostatisch gefocusseerde
beeldbuizen van de typen AWA43-80
AW 53-80 mel een gemelalliseerd
scherm weer een ionenvalmagneet
van ongeveer 40 gauss om het schuin
geplaatste kanon dragen.

D2 magneien heben lot taak de elec-
tronen te lalen passeren lerwi]l de
ionen door het schuingeplaatsie eer-
sie deel van het electrodensysteem
.in een val gelokt worden"”.

Dit wordi duidelijk aan de hand van
figuur 1. Men ziet hierin, dat rooster
4 {AZ) geknik: is. De uit de kathode
komende electronen en ionen gaan
onder invioced wvan de versneillngs-
spanning regelrecht naar de wand
van hey buisvormige ,roosler” 4.

Deze richling is voor de ionen dus
gewenst, omdal ze dan niet op het
beeldscherm kunnen komen; voor ae
elecironen is ze echter ongewenst,
want deze moetlen immers als trans-
porteur van de helderheidsinformatie
dienen en het beeldscherm doen op-
lichten,

De ionenvalmagneet, die om de hals
van de beeldbuis ter hoogte van de
knik in het rooster 4 gekliemd ‘is, bulgt
nu de electroner naar het beeld-
scherm af Daarbij is de invicea op

A FEUIESPCELEH_

IONMEMMAGNEET
loNEN
.J:‘@. l |4
bt
VT _FTT T ELECTRONENSTRAAL
A ——1

e

A2 {Roosters)

de zware ionen maar klein, zodal de-
ze wearkloos ‘op de wand van rooster
4 botsen.

De ionenvalmagneet voor de nieuwe
statisch gefocusseerde beeldbuizen
bestaat uit 2 gemagnetiseerde Ijzer-
oxyde segmenten, die door een me-
talen beugel bijeen gehouden wor-
den, De magneel heell een zeer kon
magnetisch veld, zodal achter hel
ionenvalscherm de werking snel af-
neemt, Van de juiste instelling wan
de ionenvalmagneet hangt het af, of
de electronensiraal ongestoord door
het electrodensysteem en allereerst
door hel anode-dialragma kan gaan
tussen rooster 4 en rooster 6,

Vindl slechls een gedeelte van de
geémilleerde electronen de juiste
weg naar het beeldscherm, dan kan
dit nare gevolgen hebben en wel:

1. Het beeld wordt donker en

2. Door de op hel diafragma hot-
sende eleclronen kunnen gas- en
secundaire electronen vrijgemaakt
worden,

Dit leidt tot vergiftiging van de ka-
thode en tot vermindering van hel
vacuum ‘wat tenslotte het defect ra-
ken van de beeldbuis tengevolge
heeft.

Het instellen van de lonenvalmagneet
Weliswaar worden de magrielen in de

fabriek bij de eindcontrole“door ver-

schuiven voor optimale werking In-
gesteid, maar bepaalde inviceden In
de woning van de TV-kijker kunnen
het nodig maken de magneet na te
stellen.

Deze invloeden zijn:

a. Bedri[fsspanning, Verschillen in de
netspanning hebben verschillen voor
de hoogspanning voor da beeldbuls
tot gevolg. BIj een netspanning die
10 % \e laag,is, kan de eleclronen-
straal ca 24 % uit het midden wor-

- den afgebogen, terwijl dit, bij een

nelspanning die 10 % te hoog is, on-
geveer 20 % kap zijn.

b. Aardveld, Over de Invioed van
het aardmagnetisch veld weet de
prakticus als regel welnig. Dit vela
wordt door dris grootheden bepaald
en wel — zle figuur 2:

- Yervolg op pag. 513
509
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£ radio, televisie '3
* Opname- en af: &
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%, - onderdelen ~lapparatuur 8
» Meetinstrumenten /|
a :
" i radi ntennes, radar ol
g 10~ en h
*‘-fi ‘,\t"\ t.V.-m i
Y T eubelen

Geopend voOf particulieren : elke dag, 66k zondags

van 2—5 uur en rg avonds van 7—10.30 uur.

Yoegangsprijzen voor partlculleren f 150 (incl. bel)
personen beneden 16 jaar (ultsiuitend onder geleide) t 0.75 {Incl. bel)-

Geopend voor handel, Industrle en overheldsinstantles :
jedere werkdag van 10—14 uur (op de openingsdag yahat 11,30 wur).




Decca-tereo - SXL 2112 - 33 toe-

ren - 1 29.50. Weber: Ouvertu-
res ult ,Der Freischulz™ ; wPre-
ciosa'", The Ruler of the Splrits”,
~Oberon”, .Euryanthe”, en ,Abu
Hassan”, L'Orchestre de la Suisse
Romande. Dirigent: Emest An-
sermet.

Een verhandeling 1e s<chrijven over
de ouveriures van Weber ligt met in
ons voornemen, Daarloe kunt u be-
ler de waardige cover pesluderen,
die u hierover op voorireflelifke wij-
ze_inlicht

De arlistieke uitvoering van deze bij-
zondere plaal is z0 mogelijk nog be-
ter dan de 1technische

De plaal zell demonsireert op unieke
manier de waarde vap binoraal luis-
leren; vooral bij grolere orkeslen,
zangkoren en operelies s de winst
26 grool, dat de kleine nadelen vol-
komen in het niet zinken. De enorme
serie platen in stereo, die dit jaar
reeds 21n uilgebracht, welligen het
vogrmnemen van de amaleur er ook
aap 'e beginnen.

Reeds met geringe middelen is een
verrijking 8an luistergenot mogelilk
z0 groot, dal men er versteld van
staal. Nu dan ook voor een beschei-
den bedrag EP's en 20 cm plsten be-
schikcaar komen, zullen welen zich
op dit nieuwe medium werpen.

’
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Philips 835004 AY - 33 t. 1 29.50
Handel : ,Water Music”, compl.
Het Concerigebouworkest. Dirl
gent : Eduard van Beinum,

Deze leeslelijke gelegenheidsmuziek
is eon openbaring voor hen, die de-
Ze niet kennen. Het is Van Beinum
op 'zijn best en vooral aanbevolen
voor de Van Beinum-vereerders, die
ceze plaat in stereo willen bezilten.
Allurg is zeker één van de besle
eigenschappen die aanwezig zijn.

Dat ook Philips de kunsi verstaat een
siercoplaal van klasse le brengen,
is hier bewezen.
Ze'dzaam goed |

HANDE:I. B _
Jln‘.’ﬂ ;'-I.'mr 2 . u.ﬁ\_:b'

\’;\ ;-._J.J'm I G e Chohesra,
oy Aazirendiim

FaM BEiSUE

DGG 136002 stereo, 33 L
Klavierabernd, Werken van Bach,
geethoven, Brahms, de Falla, De-
bussy, Poulenc, Chopin en Liszt,
worden gespeeld door Andor
Foldes.

Als 19-jarige, won Foldes de eerste
prijs v. h, intermationale Frans Liszt-
Weltbewerb, Zijn opleiding genoot
hij @aan de Frans Lliszt Akademije in
Budapest. Algemeen geldend als
ean Mozartveriolker konden wij hem
hier hel meest appreciéren in de
veriolking van Chopin en Liszt.

De tlechnische kwaliteiten van de
plaat zijn boven alle verwachting en
wal zeer veel regl voor een piano-
gpname : er Is-geen enkele vorm van
fweving wadr le nemen.

Het stereo-eilect is niet zo enorm,
maar waar geen enkele vervorming
kon worden gehoord, gal het een
eno'me verlevendiging aan het tola-
le geluidsbeeld,

He! is een zeldzame plaat, boeiend

van hel begin lot het eind, dank zi)
de virluositeil van Foldes en de gaal-
neid van de opname, die zeker niet
onderdoet voor de onvolprezen Dec-
ca-opnamen.

DGG 178 008 Stereo 33 t

G. F. Haendel : Utrechter te Deum
und Jubilate; Zadok the Priest
(Coronation Anthem) - Serie G:
Kerkmuziek, — Uitv.: lise Wolff,
sopraan; Helen Watls ail; Wiltr,
Brown, tenor; Edgar Fleet, tenor;
Thom, Hensley, bas; The Gerainl
Jones Singers and Orchestra.

Dirigeni: Geraint Jones;

De uitvecering van beide werken Is
een Archiv Produklion waardig. Het
Utrechier Te Deumn, een gelegenheid-
stuk (vrede van Utrecht) voitooid In
1713 en Zadok ihe Priesl, geschreven
ter gelegenheid van de kroning van
George |l in 1727 behoren tol de bes-
le werken van Haendel, geheel In
Engelse stijl,

De uitvoerenden zijn erin geslaaga
een builengewone preslalie le leve-
ren; er wordt leilloos gezongen.

Wwat de technische zijde van de op-
name betrell, willen wij beginnen de
ioftrompet te steken voor Harald Bau-
dis, die hier een volkomen beheersie
knoppendirigent was.

Jammer Is, dat er zo weinigen deze
muziek appreciéren. De geleverde
presiatie (s waard, dat velen deze
beluisteren, Deze opname in stereo
is met een monorale niel le verwar-
ren; de ruimtelijke klank van de ge-
zongen koren (s opvallend.

Al met al een waardige gave plaau




Amateurband
Profkwaliteit

Voor do hondel:

RONETTE |
een wereldnoam
op krisfufgebfea

Varkpoopkontoor v. Ned.:

NV. NAHO

Amstordem

2

de kroon
op iedere
installatie

- N.V.NA H o

Een greep uit onze
uitgehreide artikelenreeks!

De navolgende artikelen zijn allen uit voorraad leverbaar, Wij
zijn te allen tijde bereid U op aanvraag gedocumenteerd
foldermateriagl toe le zenden

AGFA : opnamebanden - l[ege haspels - accessoires
BAUMGARTEN Emce : super-batterijen

FEHO : luidsprekerchassls en combinatles
GOLDHORN : monoral en stereo-versterkers

LENCO : afspeelapparatuur

MELLOTONE ; plastic luidsprekerdoek

ROMNEYTE : microfoons, saffieren en diamanten, etc.
ROSENTHAL : keram. cond. en opgedample koolweerst
TELEFUNKEN : Bandrecorders

WALCO ; gramm.platen accessoires

Gaat u ook naar de Firate
1959, komt dan beslist
even langs op STAND

N.V. NAHO voor ailes wat een ander n.et heeft!

Amsterdam - Prinsengrache 797-79% —  Telefoon 48971

" Yerkrijgbaar bij:

THANS UIT
VOORRAAD
LEVERBAAR

DE wereldberoemde buizen-encyclo-
paedie is thans weer verkrijgbaar in
een geheel nieuwe uilgave, bijge-
werkt tot op heden. Men vincl de vol-
ledige gegevens van meer ¢an 27.500
bulzen op 748 pagina's

In de encyclopaedie vindl men thans
alle ontvang- en zendbuizen van dio-
des ot hexodes, indicators, regulator-
buizen, thyratrons, TV-beeldbuizen, ka-
thodestraalbuizen, relaisbuizen, telbui-

zen, frequency multipliers, microgoll-

UITGEVERI] WIMAR

BABANI

BUIZENBOEK

oscillatoren, coaxial wave modulators,
enz. enZ. gelabriceerd in vele landen
ter wereld, w.0. Japan, Spanje, Rus

and, : - prys f 35.50

Dit grootse en vooral zo belang-
rifke boekwerk bevat gegevens over
minstens 10.000 buizen meer dan welk
ander bulzenboek ter wereld ocok. Bo-
vendien is het mogelik dit onmis-
bare boekwerk op zeer gemakkelijke
betalingsvoorwaarden te verkrijgen.

Betaalbaar in

Postbus 14 -

3 maandalijkse tarmijnen van.

1550 - 10.— - 10.— gld

Velserstraat 2 -~ HAARLEM
GIRO 59 41 37
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Vervelg vanp pag, 509 :

1. de declinatie § — dit is de hoek,
die de magnetische meridiaan en
de geographische meridiagan met
elkaar maken op elke plaals op
garde,

2. de inclinatie, 1 —. dit is de hozk,
die een vrij opgehangen magneet
maakt met hel vlak van de han-
Zon; en

3. de veldsterkte H.

De totale veldsierkte kan onlbonden
waorden in de horizontale component
Hy = cosi en in de verticale com-
poneni Hy = sini,

De verlicale .componen| heeft op het
in de regel |loodrecht opgestelde
beeldscherm principiéel inviced op
de uitwijking van hel niet algebogen
lichtpunt

Op onze breedlegraden wordl dil
naar links afgebogen; metingen aan
de beeldbuizen MW 43-44 en MW 43.
69 gaven een uilwijking tot 12 mm.
Daarentegen is de invioed van ge ho-
rizontale componenl, noch wvan de
geogralische ligging, noch wvan de
richting waarin de ontvanger is op-
gesteld, alhankelijk.

Oe maximale uitwijking van het licht-
punt naar boven, resp. naar bene-
den, ontstaat dan, wanneer de beeld-
buis loodrecht op de meridiaan staat,
dw.z her ongeveer In de richting
oost-wesl, resp. west-00st; bij een
opsielling precies noord-zuid is de
uitwijking praktlisch onmerkbaar, De
afschermende werking van de albuig-
spoelen of van een ijzeren chassis,
vermindert de albuiging van het licht-
punt met enkele millimeters,

Del vreemde velden, b.v. van condoel-
matig opgeslelde permanent-dynami-
sche |uidsprekers, everieens een
bren van afbuiglouten kan zijn, mag
bekend verondersield worden,

Aan deze invioeden moei dus bij het
glregelen van de ionenvalmagneel
gedacht worden. Bovendien moet er
opgelet worden, dat de magneet niet
ingesteld kan worden bij een te klel-
ne - straalstroom. Anderzijds verandert
de hoogspanning door het vergroten
van de beeldhelderheid (= hogere
straalstroom), doordat dan de inwen-
dige weerstand ven de hoogpanning-
bron verandert.

Door wijziging van deze hoogspan-
ning verandert de straalcenirering.

AARDBOL

Een samenspel van de invioeden van
de hoogspanningsverandering en van
hel aardveld is bovendien mogelijk.

Volgens publicaties wvan Telefunken,
moetlen de ondersiaande richilijnen
voor het instellen van de ionenval-

magneet in acht worden .genomen :

1. De insielling moet zo mogelijk ge-

beuren in een situalie, waarlp de
beeldbuis noord-zuid, resp. uid-ngora
staal, -omdat dan zelfs bij een ongun.
slige opstelling bij de TV-kijker thuls
(dus in de richting west-00st, resp.
oost-west  slechls de halve invioed
van de horizontale aardveld-compo-
nent werkzaam wordt

2. De instelling moet bi| de voorge-
scherven netspanning gebeuren.
Als er scheidingstransformatoren ge-
bruikt worden, moeten deze kleine
inwendige weerstanden hebben op-
dat de spanning in de TV-ontvanger
(die immers de hoogspanning be-
paalt) gelijk Is aan het bedrijt zonder
transiormator.
%I He! beste is her instellen uit te
voeren bij een uitzending van het
testbeeld, resp. met het signaal van
een’ beeldrastergenerator met zo fel
magelilk wilte velden.

o/

HY

MAGN Z
e

De contrastregelaar wordt geheel

- opengedraaid en de magneet zd In--

gesleld, dat de wilte velden maxl-
maal helder zijn,

4. De hoogspaenning moet hierbi] zijn

normale waarde hebben en de
beeldmodulatie moet ongeveer een
gemiddelde waarde bezitten, d.w.z.,
de max, waarde van de stroom moet
ongeveer het vier- & vi[fvoudige van
de gemidelde stroom zin.

Literatuur : Funkschau, 1958/8

niN0EL [P 1NDUSTRIE

In de advertentie op pag. 506 van de
tirma UNITRAN N.V. te Weesp is een
fout geslopen, die we hier zullen her-
stellen. In genoemde advertentle is
nametijk te lezen: silicon gelijkricht-
cellen van 0,2 tot 20Amp, Dit moet
echter zijn: silicon gelljkrichtcell

van 0,2 1ot 200 A! : 3
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HERMETISCH AFGESLOTEN CONTACTDOOS
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Deze rubriek staat open voor alle le-
zers van -5 . De kostem bedragen
voor abonnees 50 cent en voor niet-
abonnees I 1.50. Deze kosten moeten
vooruit worden voldaan en wel bi| de
aanvraag van de speciale Lererspost-
tormulleren, Vragen, niet op deze for-
mulieren ingezonden, worden terzijde
gelegd.

Ll sl o

TiP YOOR
KUBA BANDRECORDER

De heer 1. Kerkmeer, te Zaandam,
schree! ohs het volgende naar aan-
leiding van een reeds eerder gepu-
bllceerde vraag:

Enige maanden geleden werd een
vraag van de heer Meschendorf be-
handeld en deze vraag ging over de
Kuba bandrecorder.

In verband met de oplredende brom
heb ik iets ontdek!, waarmee ik deze
heer — en wellicht anderen — mis-
schien van dienst kan zijn.

De koperen slerstrip achteraan, ‘waar
de slekkerbussen voor micro-opname
radio-ingang en -uitgang onder ge-
monteerd zijn, verbinden we met de

Sierstrip en schroefjes verbinden de
aardzijde der stekkerbussen doorl

deze bussen met elkaar door, Hier-
door worden de aarde’s van de mi-
crofoeonkring, de radic-ingang en -uit-
gang met elkaar verbonden,

Het hele geval zou naluurlifk gaan
gillen en omdal te voorkomen heefl
men de alschermmantel vap de ver-
binding  uitg.tralo—luldspr.—stekkar-

Metronome aarde, ol liever de aardzijden van bus algenomen |
I
recorder
Vraag; Hiertyj zend ik u het schema
van mijn Melronome recorder. Mijn EF 86 ECL,H 4 .
vfaag is: hdé kan ik een indicalie 21K -L
verkrijgen mel behulp van één van Antwaord ; P s 0PF
die goedkope dumpmetertjes inplaals Ons antwoord kan = == zﬁlj
van neon-indicatie ? Nieuwe buizen, kort :I]n. nameli]k: “
oc.d EAF42, zijn hiervoor aanweiig hiey zljn de sche.
lk meen wel eens iels gelezen le ma's en succest JoapF -3 s
hebben over zulk een onderwerp, jﬂ.
waarbij een EAF42 werd gebruikt met H E
de nodige weerslanden en conden- :
g
satoren, Is hel ook mogelijk iets be- g '” WISKOP
ter e wissen? |k hou namelijk een ©Om de wisstroom H = \uF
beelje ruis over Kan de kalhode- e vergroten, kunt
stroom iets worden opgevaoerd? u beter een ECL82
H N. Pot, Amsterdeam. gebrulken. HE
LP3012-20
ECCH2
5000pF iosc
Pl!‘lltl L
:1 :
MIKE
X
e
EIIHIKDPPI.N-
bruin
4 :
1
TPR-IL)
-

e il

Meter met potmeter in-
stellen tot gunstige Indl-
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N.V. ING.BUREAU CONNECTOR

Seboeider -

Bandrecordersposeien
en opbergdozen in alle

soorlan

N.¥Y. ING.BUREAU CONNECTOR

AGFA

magnetonband

)il PE 31 en PE 41

M~z op polyester basis

PRINSENGR. &34 AMTERDAM (C) | pRINSENGRACHT 634 AMSTERDAM-C | N A.H.Q. FRINSENGRACHT 797
Telefoon 34088 Teletoon 34088 AT Tl A'dam-C. - Tal. 48973
/N
Telesco | ({ iKo)
'”K BEEKLAAN 394 TVen FM '\.___-/
DEN HAAG antennes N o
BANDRECORDERS rgwne’ | HAVBSES
BEEKLAAN 394 MONTELBAANSTR. 4
N.Y, ING.BUREAU CONNECYOR DEN HAAG AMSTERDAM-C,
DUAL PRINSENGR. 634  AMSTERDAM (C)
TOWA Telel 34088 KS
HEATHKIT P“-“"'P*'
= = = IRISHTAPE mengr. 5 37 m
= A—= s A'dam 0
= G.E.C H Tel. 31936
= SRE luidsprekers _
E Haarlem BANDRECORDERS
= TECHNISCH BUR. UYLENBUR G |Tel. 10577| SACHS Acoustic Werks - Den Haag

lordenstr, §2 - Haarlem - Tel. 14233

Stille Yeerkade 12 - Teletoon 1158 85

Kwaliteitsonderdelen vor professionele toepassingen

MAYR

/GBRIS\

RUWIDO

IMHOFS

IMLOK

Druktoels- en stappenschakelaars In grote verscheidenheld woor toepas-

singen in zwak- en sterkstroomtechnlek,

Koolpotentiometers In groot assortiment, cok voor slerea; absoluut

en kraakvrij. Matige prijs.

Instrumentkasten, lessenaars, rekken geven uw instrumenten het uiterlijk,

die de veelal kostbare Inhoud

Het betaamde konstruktiesysteem van hoekstukken en profiel-aluminium voor
de bouw van Instrumentkasten, lessenaars enz.
(vraagi vrijblijvend het nieuwe IMLOK CONSTRUCTION MANUAL

toegezonden door

toekomt,

VOORRAADOPGAVE en NADERE DETAILS van deze en nog vele andere ONDERDELEN en
aan in onze nieuwe ka'alogus van ongeveer 100 pagina's, die aan handel en indusirie gaame zal worden

ﬁ TEGHNISGH BUREAU J. TH. VAN REYSEN - DELFT - TELEFOON 01730 - 22678

ruis-

INSTRUMENTEN trefit U

-L'!'-E"'yj_'.l._,_'_-_. s e s,
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Gevolg een niet doorverconden 2ar-
de naar radioloeste| of verslerker.
Door nu de bevesligingsschrozsljes
geisolecrd door de sierstrip le voe-
ren js dit euvel verholpen en kan de
garde aan de slekkerbus worden ge-
soldeerd.

VERTICALE LINEARITEIT
IN DE VIDEOMASTER

Vraag: Bij de bouw van de Video-
master TV-ontvanger stuil ik op ani-
ge moeilijkheden, o©.a de verlicale
atbuiging. De lineariteil 1s hier onvol
doende |k heb al van alles gepro-
beerd en wel

a. voedingsspanning veranderd,

b. een andere buis genomen

c. 1—2 tegen 3—4& tralo T3 omge-
wisseld,

d. synchpuls leiding en blanking los
gemaakt en

e. C75 en 77 resp. verkleind en ver.
groot,

Niets vap dit alles heeflt geholpen!
Bij het draaien aan R74 (vert. synch.)
verandert de amplitude plotseling
sprongsgewijs Cok hier kan ik geen
remedie voor vinden, Misschien kum
u mij hierin adviseren

K H Boswijk Zwijndrecnt

Antwoord : Het probleem der linearl-
teit wijst reeds in de richting van de
VDR-weerstand R87. U dient hier het
juiste lype toe te passen- VD901V/
Zk7 Uil reacties blijkr dit zeer vaak
niet het geval te zijn.

De ratel in de beelduilgang is daar-
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voor een lypisch verschijnsel. U dient
fralo T3 aen 1e sluiten zoals is aan-
gegeven. 0ok de voeding is volgens
publicaties correct, U kury echter nog
pioberen: R77 = 390 kQ en C17 =
39000 pF

Het inconsiante fegelbereik ven R76
is vreemd | Is deze regelaar wel in
orde, kan hij niet ,Lkraken"? Qok
kurl u proberen R84 (39 Q) weg te
laten. |k neem aan, det u de juiste
defleclie-eenheid hebl toegepast. Ik
geel u ook enige oscillogrammen met
niveauvermelding (zie 1e kolom on-
geraan), deze kum u dan vergelijken,
RE is niet met een normale chmmeter
te melen De waarde 2700 Q@ wordl
pas aangenomen bij een aangelegde
piekspanning van 1600 voll en meer!
U heelt de gepublicee'rde correcties
in -&f-, |anuvari 1957, blz. 28 tloch
wel in hel ontwerp verwerkl?
Gelijkspanningen

Bl4-lnode ; Va = 35 vV - Vgl = —15
V== (var mel R79)
B19. Va = ca 1846V - Vg2 = 130 V
Vk = ca 0% Vv

Vijzelaar

KRISTAL - OSCILLATOR

Yraag: Ik heb bij de firma Stuut en
Bruin een kristal gekocht wvoor 200
kc Hei opperviak is ongeveer 1 vier-
kante cm en de dikte ca een 1% mm.
Nu heb ik hiermede een kristalge-
nerator gebouwd volgens gen schema
uit Eimore and Sands Electronics. Zie
liguur 1

In het schema was aangegeven een
4SN7, doch ik gebruikle een ECCA4D.
Tevens weel ik ook niel ol mijn spoel
wel 10 mH is, doch ik heb er diverse
geprobeerd Tenslotte lukle het mij
de buis te laten genereren, dii door
de kathodeweersiand weqg te lalen en
de condensator van 001 uF te ver-
kleinen tot 180 pF. Nu weet ik alleen
niet ol het kristal niet overbelast
wordy en het weldra opgeeft,

Graag zou ik vap u willen weten hoe
ik mey een 7K7, zonder diode na-
tuurlijk, een generator kan maken.
Mijn voedingsspaning is ongeveer 380
volt — 400 voll max. lot ongeveer
350 volt 1eruglopend.

Daar ik echier zeer weinig ervaring
heb met hel maken van spoelen, ver-

Lees moderne vakliteratuur
Een grote verscheidenheid
duitse tijdschriften
voor vakman en amateur

importeren . wij voor U!

Per nummer 11.20 Per jaar f31.20

e e % -
ELEKTRONISCHF
RUNDSCHAU

-

Per jaar 1 36—

Per nummer { 3.—

UITGEVERIJ WIMAR

Postbus 14 - Haarlem

TELEFOON 13084
517

GIRO 594137 -
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GOODMANS
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SANWA
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DUAL
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nleuwe hifi-platenwisselaar 1006 met
studio-kwalltelt

japanse paneelmeters in
grote soriering

hHi-luldsprekers en
luidsprekersystemen

multimeters, waaronder de nieuwste typen
met hoge gevoeligheld

amerikaanse elektronenbuizen
amerikaanse toonbanden

plastic paneelmeters, stereo-niveau-meters
en horizontale paneelmeters

nleuwe populaire stereoplatenwisselaar
en stereo-versterkers, serie 1007

precisie meetinstrumenten en zenders
voor relibouw

amerikaanse antenne-rotors [n
vol- en half-automatische uilvoering

minlatuur transistor-ontvangers

populair geprijsde toonbanden

transistor-meters

dynamische microfoons

japanse elektronenbuizen

platenwisselaars 10045 an platenspelers 300
en één- en \wee-kanaals koMerversierkers

radlo- en verlichtingsbatterijen
elektronenbulzen

phono-bar stereo-voorspeelcomhbinatles
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zoek ik U de eventuele spoelen een
beeije eenvoudig te houden.
E. K Kam, Dordrecht

Officiéle
schema

Antwoord : De schakeling is in prin-
Cipe een ,Pierce” oscillaler (zie II-
guur 2).

Ik vermoed, dat u bij de overname
uit het tijdschriil de 2k2 en 170k ver-
wisseld hebt. Zoals in figuur 2 is ge-
lekend, dient de schakeling reeds le
genereren. 180 pF is besiist te wei-
nig. Worden de gencemde weerstan-
den verminderd, dan genereert de
buis niet, of slecht| Door nu een

« 300V
0012F 2
 §

VZECC40 * m‘t]

GOIKF

D
2
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T30 k¢

spoel aan te brengen en een duo-C
aan 1e sluiten volgens het originele
schema, ontstaat een gedeellelijk va
riabele kristalgenerator. Deze is dus
over een aantal kHz links en rechls
van 200 kHz alstembaar,

U kunt hel midden wvan
de duo-C ook aan aarde
leggen, waardoor u dus
geen Qgeisoleerde as no-
dig hebt. Hebi u echler
alleen 200 kHz ,precies”
nodig, dan hebl u L en

De minimale frequentie die dan kan

worden ingesleld bedraagt :
1 1

22YIC 2aY10-2.40.10-2
= 250 kHz

Tmin = =

Tenzij de gencemde slrocicapacilei-
len een grole rol spelen — of ook
mogelijk de buiscapaciteit — is de
schakeling niet voor 200, doch voor
ca 300 kHz bedoeld,

U kan dan een duo-C van 2X120 pF
monteren of de spoel in 15 mH ver-
anderen — is vrij groal zonder kern.
Voaor dit doel is er geen verschil tus-
sen ECCA40 en 6SN7. In goede radio-
zaken moel u zo'n spoe| wel kunnen
bemachtingen (Eddysione).

Met de triode/K7 kunt u dezelide ge-
nerator maken. let er dan wel op,
dal de ene kathode bij de triode be-
hoor{ en de andere kathode bij de 2
dioden. Deze + de iwee dioden
kunt u dus aan aarde l[eggen.

De gloeispanning bedraagt 6,3V, 0,3
A. De buisvoetaansluiting vindt u in
ieder normaal buizenboek Vijzelaar

Modutator bij zender
modelbesturing

¥raag : In het aug.nummer van -m&:
1957, slaat een tweeltrapszender, kris-
tal gestuurd 27 Mels, voor modelbe-
sturing. Dit ontwerp zou ik willen uit-
breiden mel een modulator met buis
EL41 of ELB4. Kunt u mij helpen aan
een schema hiervoor ?

G. P. Bok, Bolsward

Antwoord : Hier het door u gevraag-
de schema. Indien u de door u ge-
noemde buizen toepast, kunt u ano-

de-madulatie plegen | Herksen
= MOD, TRAFO OF
Al a) BALANSUMGANGS TRAFD

§o—
4

C var niet nodig i
Wilt u wel een semi-varia- |

bele generator hebben,
dan dienen we even te
rekenen. Afgezien van de
parasilaire  capaciteiten,
is de max, capacitelt over

de spoel 80/2 = 40 pF.

L

NIEUW

MONTAGEDRAAD

met zeer dunne isolatie

van een super polyamide

*

De soorlen welke geleverd

kunnen worden zijn

7T x 020 — 022 qm

op haspels van 200 meter
19 x 0.20 — 0.6 gm

op haspels van 100 meter

*

verzilverd’ electrolytisch

zuiver koper

*

hoge doorslag-spanning

*

grote mechanische sterkte

*

11 verschillende kleuren
en 38 dubhel kleuren

*

nederliands fabrikaat

*

UIT VOORRAAD LEVERBAAR

*

J. F. DE REST & In
ROTTERDAM

HOOGSTRAAT 32-34
TELEFOON 112222
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De naam Standard Electric is een begrip, dal niet
alleen de levering omvat van de meest uiteenlopende
soorten telecommunicatie- en electronische navigafie-
apparaluur, maar ook en vooral de unieke service bij het
vitwerken, voorbereiden en installeren van volledige
projecten waarin deze apparatuur wordt loegepast.
Als maatschappij van het Internalional Telephone
and Telegraph System kan Standard Electric beschikken
over .de resultalen van het ontwikkelingswerk van vijf
laborateria in Amerika en Europa en over preductiefaciliteiten
in meer dan twintig landen teneinde deze dienstbaar te maken
aan hel oplossen van de problemen van haar alnemers.

Nederlandsche Standard Electric Mij, nv,

INTERNATIONAL TELEPHONE AND TELEGRAPH SYSTEM
's-GRAVENHAGE




CONVERTER Juni '58

Vraag: Een Philips TV-ontvanger, ty-
pe 17TX210A is in mijn bezit. Dil ap-
paraat is alleen geschikl voor Neder-
land en Duitsland. Nu stond er in het
juninummer ven -f& 1958 een con-
verter beschreven door de heer P.
Vijzelaar, Kan ik nu door het bouwen
van deze converter en gebruikt bij
het genoemde TV-apparaat de Belgi-
sche TV-zenders onlvangen ?

M. Jansen, Boxmeer

Antwoord. Uw onlvanger is alleen ge-
schikt voor het z.g. CCIR-625 lijnen
systeem en dus niet voor Beigié mer
posilieve beeldmodulalie en AM-ge-
luid. Hieraan kan de converter nleis
veranderen |

Dat was ook niet de opze| van deze
convearter De converter geeft aan de
bestaande anlvanger een ontvangire-
quentie terwijl u die niet nodig heeft.
U heeft toch een 12 kanalenkiezer I?
Bij U dient de beelddiode om-
gepoold te worden en voor hel geluid
maet u dan het apparaal maken, dat
de heer Stil Sept, '58 beschreef.

PS. Ter oriéntatie wat ik bedoel hier
nog Iwee scheilsjes. Vijzelaar

potRIAND -
aumt © PR

RUMBLE-FILTER AUG. ‘58

Vraag : Met belangstelling heb ik het
artike| gelezen van ], v. Herksen over
Rumble-filters ( -A%- aug. ‘58, pagina
419). '

Hierin wordt er op gewezen, dat men
0.a. nauwkeurig de waarde moet aan
houden van de anodeweerstand van

Weet U van volhouden?

Als U hierop ,ja“ kunt zegden, als U een ,doorbijter” ben! dan behoort
U tot degenen, die het door schriftelijke studie ver kunnen brengen.

En.... dan is het Internationaal Technisch Studiecentrum (kori-
weq : hel I 1. 8.) hei aangewezen onderwijsinstitust om U sral
«hogerop le brengen”. Wani het I. T .8, is gespecialiseerd in
doeltrelfend en direct op de prakiijk gericht schriftelijk tech-
nisch onderwijs.

Een uitgebreide stal van cursUsleiders — elk specialist in zijn
vak — slaat de cursist steeds ten dienste met persoonlijke
voorlichting.

Het LT.5., dat erkend is door de Inspectie Schriltelijk Onderwijs, ver-
zorgl om. de volgende opleidingen.

1 L met Nederlands lesmateriaal

Radiomonteur (NRG) — Deze cursus, aansivitend op
L.O., vormt de basis van elke eleklranische opleiding

Y.E.¥, Adspirantendiploma

Technisch Engels voor de Elektro- en Radiolechniek

Praktische-, Middelbare- en Hogere Wiskunde.

enzovoarl, enzovoort.

2. met Engels lesmateriaal
{op radiotachnisch gebied)

Opl, Graduateshlp Examination Britlsh Institution of

Radio Engineers - bevat tevens ruim voldoende siol
voor het examen RADIO TECHMICUS

Radio Servicing, Maintenance and Repair

Television

Television Maintenance and Servicing

Advanced Radlo

Radar Technology

Sound Recording and Reproduction

Transistor Course

Frequancy Modulation Course

enzovoort, enzovoort

Heeft u Interesse voor de AUTOMATYIE, dans Is voor U van belang de niey-
we en up-lo-date BIET-CURSUS

Behalve de hierboven genoemde zijn er nog talrijke andere studiemoge-
lij)kheden, wanneer u ons ondersiaande bon toezendt, ontvangt u gratis en
vrijblijvend uitvoerige inlichtingen,

INTERNATIONAAL TECHNISCH STUDIECENTRUM (LT.5.)
ZI]LWEG 1 - HAARLEM - TELEFOON 13956

[reen Ppe———

BON opsturen aanp het n'.s,. afd, RE 10, Iijrurns 1. Haarlem ,

Zend mi] omgaand Uw prospectus met nadere gegevens over de ;
ORGSR s o e e e e e

e
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met

PHILIPS - NEDERLAND

bieden u een unleke gelegenheld, om ALLE op
de FIRATO ienloongestelde PHILIPS radlo, lelevi-
sie, hili, grammofoons en verdere electronische
apparaten rustig te bekijken en te bejulsteren In
onig grote

8-DAAGSE ELECTRONICA SHOW
verdeeld over 3 grote zalen

Elke stand heefi zijn eigen lechnische voorlichting,
waarvan door u ruimschoots gebruik kan worden
gemaakt | Vanzelisprekend ook enige Hobbystands
Behalve dit wordt u elke dag een populair-technl-
sche lezing aangeboden, waarvan de onderwer-
pen, door een enquete onder onze cliéniele le

houden, dus door uzell bepaald worden.

Formulieren, waarop u uw voorkeur kenbaar kunt
maken, kunt u bij ons aanvragen of in een onzer
zaken (Prinsegrachi 23-34, 40) komen aihaten.

Deze show wordt gehouden van

Donderdag 15 Oct. tot en met 22 Oct, 1359

geopend van 15—23 uur In drie zalen van Prinse-
gracht 71, Den Haag. (Ingang naast het Volksge-
bouw).

Hel vorige jaar was onze show in &én zaal een

ovesweldigend succes, O6k dit jaar hopen wij u

in deze véél grolere ruimie te kunnen begroeten |
Vele demonstraties en verrassingen xijn aan uw

bezoek verbonden! — 0O.a doorlopend STEREQ en
HIGH FIDELITY !

ELODORADO voor de RADIO - AMATEUR

Prinsegracht 23  telefoon: 11 18 51
Prinsegracht 34  telefoon: 11 07 58
Prinsegracht 490 telefoon: 111514
‘s-Gravephage

SIEMENS
MEETTECHNIEK

SIEMENS OSCILLARZET

Ideaal voor werkplaats, laboralarium, radio- en TV-service
Omschakelbare Y - versterker
frequentiebereik: 1 Hz - 5 MHz (3dB)
bij een gevoeligheid van ca. 12 mVell/cm
frequentiebereik: 2 Hz - 600 kHz (3d8)
bij een gevoeligheid van ca. 2 mVefi/cm

Tijdbasis
stapsgewijze en continu regelbaar

Synchronisatie ‘
intern positiel of negatief en extern
Ylak beeldscherm 70 mm diameter
Aanslultspanning
; 0 - 125 - 220 - 250 V, 50 Hz
Deze Siemens elecronenstraaloscillograal Osclllarzet is
bovendien zeer eenvoudig te bedienen.

Vraagt onze brochure SH 4278a

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V.
POSTBUS 1048 - S-GRAVENHAGE . TELEFOON 183350
ALLEENYERTEGENWOORDIGING VAN

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

BEALIN-MUNCHEN

_w pilla g e



de eersie buis. Nu iIs deze weerstand
vrij hoog (270.000 chm). Betekent dit,
dat een elfeciiel en scherp werkena
lilter bij een lagere Ra (uviteraard mel
wijziging van de andere weerstanden
{condensaloren) niel mogelijk is?
Mijn vraag komt dus hierop neer. Om
bepaalde redenen wil ik de anode-
weerstand van de eersle buis 50.000
ohm geven; welke waarden dienen
dan de andere weerstanden le heb-
ben? Is er met een spoel van 28 H
ook een rumbleliler {e construeren ?
Dit, omdair ik zo'n spoel bezil
Hei fltlter 20u moelen dienen wvoor
een afsnijlrequentie van 25 Hz

Dr. 3. Th. Cremers, Bussum.

Antwoord : De weerstand van 270 k&2
als filteralsluiting is als de buis (waar

deze weersland de funclie van ano-

de-weersiand heelft) een penthode is
niet hoog.
Voar een triode, als voorgaande buls
Is deze weeistand vrij hoog, alhoe-
wel bijvoorbeeld de EF84 als triode
geschakeld zeer goed kan werken
met een Ra van 220 kil Rk is dan
3900 €. Voor de scherple van het
filter is een hoge Ra het beste 100
k@ s wel he! minimum; 50.000 Q is
bepaaid te laag
De andere waarden kunnen hier nier
gemakkelijk op warden aangepast,
zonder de gzin van het filter te wver-
liezen

c
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KWARTSKRISTALLEN

VOOR LUCHT- EN SCHEEPVAART
MOBILOFOONS
COMMUNICATIE-DOELEINDEN

* VERVAARDIGEMN

* VERASLIJPEN
* METINGEM

wSTABILIX"

KWARTS TECHNISCH BEDRUF N.V.

HOBREMASTA 123 - ' GRAVENHACE TEL 172497

v

Plantage Middenlaan &0—&2

ersin multicore
soldeer

bevat 5. ol 3-kernig Ersin viogsimiddel
sleeds Juiste verhouding vioeimiddel-soldeer
geen verhoging elecirische weerstand
oxydatie en corrosie v. las uitgesloten
5-kernig tinsoldeer
alleen leverb, in 1-lb carlonverpakking
3-kernig tinsoldeer
alleen leverbaar op 7-lbs klossen

Imperteur voor Nederland :

n.v. v.h. : N IERSTRASZ

Amsterdam - Telef. 741676, 7 lijnen STAND 91
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Een rumblefiller met een zellinductie
van 28 Henry is — zoals de tekening
aangeeit — le verwezenlifken. Voor
een alsnijfrequentie van 25 Hz is C
ongeveer 1,5 uF en R 5000 2. C moe!
zeer lekvrij zijn, dus doopwikkel,
De roosterweerstand van de vaolgen-
de buis niet hoger dan 100—200 kQ.
De ftiguur tocnt de ongeveer le De-
reiken afsnijding. Er moe{ zeer goed
worden algeschermd met mu-melaal.
J. van Herksen.
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ALFRED LUDERT n.v. - Amersfoort

Onze nieuwe Catalogus 1959-1960

zal U weer volledig inlichten over alle door

ons gevoerde artikelen en onderdelen voor

TELEVISIE - RADIO - ELECTRONICA

Wi} noemen hier slechts enkele der bekende merk-artikelen :

Alle typen poten- G 2
tiometers o.m.
sub-miniatuur

en stereo
YERSTERKERS en
PLATENSPELERS

{EETSESN, ELECTROLYT CONDENSATOREN Al

é—@

CONDENSATORI |

Keramische W
eerstanden
Condensatoren
KATHREIN
TY en FM Antennes ci s
Centraal Antenne Systeem VIBRATOREN
B V- en FM Antennes: ROKA en PARVACK N
GRAMPIAN JEAN RENAUD SELECT
Dyn. microfoons Golf- en Instrument Ontstoringsfilters
Kracht luidsprekers schakelaars Smoorspoelen
Draad en kabel: AMPHENOL, EUPEN, HACKETHAL, POPE, DONNE, PERMANOID enz.
AMROMH RONETTE ST O E T fabrikaten
Bericht voor de handel NIET voor par-
ALFRED I-u DERT NOVl ticulieren : Mocht u onze nieuwe ca-
talogus nog niet hebben ontvangen,
van Maerlantlaan | — Amersfoort dan zullen wljI u deze op aanvraag
Telefoon 03490 5724 direct doen toekomen.




Vervolg van pagina 508-g
CONSTANTHOUDEN VAN TV - HSP

lasting van de hoogspanningsgenera-
tor haar maximale waarde.

Hierdoor wordt het rooster van buis
1a enigszins negatie!, De versterking
van de buis is groot.

De op de zaagtland gedurende de tijd
t, gesuperponeerde regelimpuls wordt
eveneens grool (zie .impuls D,) en
opent gedurende een korte tijd da
lijnuilgangshuis,

De hoogspanning, die, zoals &l werd
gezeqd, zonder de demping van de
buis, een waarde van 20 kV zou be-
reiken, wordt 1ot 18 kV verlaagd door

P

het gedurende korte tijd openen van
de eindbuis, waardogr de inwendige
weerstand van de buis wordt ver-
kleind.

2. Er loopt een grote beeldbuls-straal-
stroom :

Het beeld is nu helder. De booster-
spanning bereikt haar minimale waar-
de, Hierdoor wardt het roosler van
de tricde van buis 1a zeer sterk ne-
gatiel,

De versierking van de buis wordt
kiein, resp. nul De stuurzaagtand
word: niet beinvioed en daardoor
wordt de terugslagimpuls niel ge-
dempt,

De hoogspanningsgenerator, die on-
belast 20 kv leveren kan, is nu belast
door de straalstroom van de beeld-
buis en zal daardoor eveneens eéen
spanning van ca 18 k¥ geven.

Voor alle tussenliggende waarden vanp
de straalstroom, resp. verschillende
helderheidsgraden, geldt overeenkom-
stig hetzellde. ;

De in deze schakeling voorkomende
inwendige weerstand van de hoog-
spanningsgeneralor heefy slechis een

waarde van ca 2-—3 MQ. SV.
Litteratuur :
Grundig Technische Informationen

Januari 1958
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ISOPHON luidsprekers

TELEWATT stereo. monoversterkers
SCHADOW druktoetsen

GERHARD WENMNERSCHEID transformatoren
EUPEN bandlelding koaxiaalkabels
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EGEL ELECTRONICSN - amsferdam

ZIANDSTRAAT 34 Dbij kloveniersburgwal

Telefoon 223484 -

Giro 655339

TRANSISTOREN
OC44 1 10.50 OC45 1 9.—
OC71 f 570 2 X 0C72 t 13.50

Philips min. draal-C 2X465 pF 1 2.75
Phillps 3voud. draai-C

e SR o) S S f 150
Philips MF 25X35X10 mm

472 kC. Per stel ........ f 5—
Ferrietantenne - MG - LG .. | 250
Ferrietstaal 200x10 mm I 1.65
Acos pickup m. twrnov.-elem. [ 9.7%
Schakel-unlt 2X11 standen 1 250
Schakelaar 4 X 11 slanden f 2—
Schakelaar 3-deks, 3X3 st f 0.95
Kristaidlode OAB85-OA74 f 195
Kristaldlode OAS5  ...... f 075

Viakgelijkrichecellen B390CB0 f 4.95
M3I0C900 f 4.50 - M30C300 1 1.95
B275C130 f 550 1000 V500mA f 4.75
Lintlije 300 Q per meter f 0.20
Ant. aanpass. f(rafo, 75 Q coax op
300 Q lint. f 150
TV beeld-MF 35 Mc. P. stuk f 099
MF 472 kC + 10,7 Mc, 7 siuks plus

ralio-delector {1 350

Druktoets spoelblok, zond, aansiuit-
schema 2X kort midden lang f 475
Idem, kort, midden, lang, f 425

..............

Druktoetsblok, 7 toetsen f 4-—
Amerikaanse legertelef.hoormn,

mel handschakelaar ...... t 395
Lichigewicht koptelef. 150 @& f 1.75
Soepel &-ad, plastickabel p.m. f 0.50
TV, FM, sweep-magneat f 475
Minlatuur telrelais (9999) 1 195
Minlatuur tellers .......... i1 1.75

Phlllps voed. trafo’s 110—220 prim.
sec, 2X 350V, 125mA, 2X 43V
11X 5 voltk Coiiiieiiieens f 950

sec. 2X 275V, BSmA, 1X 63V
5 4 yolt ....... T f 7.50

sec, 2X 275V, 75 mA, 1X 63V
1X 4 volt

Sec. 2X250V 75 mA 2% 63V 1 450
sec. 2X250V 75 mA 1X 63V 1 60—
sec. 2X 275V 70 mA 1X 63V 1 475
sec. 1X 250V 75 mA 1X 63V 1 5.5

Trafo 220—127v; 20V + 6v f 3575

220127V 24N, 1A ...... f 4.50
Verhuistrato 127-220V 1,5 kW 1 35—
Idem 127-220y 2kwW ...... f 42.50

Smoorspoel 200 mA, 20 Henry f 4.50

Idem, 75 mA ..... o A f 1.75
POTENTIOMETERS : -
500 kQ, 50 kQ, 1 k@ lin, t 075

min. 10 k9, 200 kQ, 300 kQ, f 075

draadgew, 50—10—5 kQ f 1.93
AR RB T | B s f 3.50
Sterco-potmeter 7 X 100 k@ op eén
a8, (nealr)™s ..o.iiiinianan t 235
Phillps ultgang EL41 ...... { 1.75
ELB4L ... . f 2.50

Willamson baluitg. 2XEL34 f 13.50
Elco’'s 350V : 3 X 50uF .... f 2.25
2% A0pF + WHF  ooaiins f 175
2X a4 uF + S pF ......-. f 175
Elco's 450V : 2X 16 wF .. 1t 175
2X 8 uF t1705 — 32 uF 1150
16 uF 1 1.25

e e f 0.45

50 uF 35V f 0.45 1000 uF 25V 1 1.75

BCé24 2 m zender met buizen,
1 X 832 f 27.50

400 Mc ontvanger 73X SAJ5, 1 128R7
ZX 128N7, z. kristallen t 29.75

Beam-motoren 24V, 1 A, links en
rechts draaiend, 1,5 min. 350° f 25.—

Min. selsyns 22V 100 per. Nw f 4.75
813, nieuw iIn doos f 14.75

Montagedraad 3X10m, Rood, Geel
en Blauw f 1.50

Phllips zend-ontv. SYR174 114—156
Mc, nieuw, m., omvormer .. { 225.=

Omvormer 12—24 V, infuit: 265 V,

.................

120 mA, 540V, 26 mA I 5—
Ker. octalvoeties ...... .. 1 025
Min, draai-C 2X 100 pF i 275
Idem, 2X 50, 1X 35S pF .. | 2—
Transistorhouder .......... f 025
Mp-blok 2 uF, 600 V ...... 1 2—
Pye coaxplug, compl, .... . 075
- Belling-lee plug 7-pens compl. f 1.50
Microtoon trafo 1 : 40 1 1.75
Géén postorders onder f 250 | |

Nlet goed, geld terugl |

0.75 ARP12, RD12Dé&D

0.95 7193, 617 1.25, EB41, EF37, EF36
175 EL2, EBC3, 615

2,20 EF%1, EF92, 2.25 EF8, EZ2, DL%3

2.75 AZ1, AZ41, EZ4, EZ40, EZ80, EZ81
955, EF6,

525 UY41, UYIN, UYSS

575 DK91, DK92, DK96, DL94, DL92
DL96, DF?1, DAF91, DAF94, EF80,
EC92, EL41, EABCBO, EF42, EF97
EF98, EM80, EMBS, EBC91, EAA9I
Y80, EYB1, PY80, PY81, PY82,
PYB3, PCCB4, 615, EF93, EF94,
EK90, EL90, UABCBD, PABCSED

425 ECC81, B2, B3, EFB6, ELB4, EL9S,
EF41, UL84, EF85, EBFBO, EBF83,
EBFB?, ECC40, AXS50, ULd1, 3AS,
DCC®0, EBC41, EYBS, UBCE1,
EF89, EF40, UMB0, UBFBO, UCHBS1
ECHS81, -B3, -42, UCH42, EF2Z,
UBC41, UAF42, ECCB4, ECCSES,
EF8%,

4,75 ECH21, UCH21, EBL21, UBL21,
DY86, EM4, EM34, EYBS, PCFE0,
PL82, PL83, PCC85, EMB4, EFB04
GZ34, PL21, 2021, EBOCC, EAF42
PCF&0

5.75 ECF80, ECF82, EL81, EL82, EL83
PCF82, PCL82, ECL82, UCL82,
PCL84, PLB1, PL34

7.50 EL34, PCCSEB, ECC88, PC84

Viiegtuiginstrumenten :

_Kunstmatige horizon f 550
stljgsnelheidsmeters ...... t 450
Snelheldsmeters .......... t 375
Electr, kunsim, horizon t 45—
Electr, bochtaanwijzer, met slip-

indicator ................ 1 35—

A.E.G, Magnetophon bandrecorder
KL15, 30—15000 Hz, 19 cmfsec.

Prijs van deze recorder: f 295.—
.Ilirlilocllvoeties. 10 voor f 150
Relals v, modelbest. enz, f l.!'.i_
100 diverse weerstanden = { 3.—
Triode RD12TA, tot 700 Mc f 075
Meelcel 5 mA ............ f 125
Draal-C 1 X 35 pF ...... f 075

= |
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Radio ROTOR «inkersiraat s3-53a-55 - Adam-w Tel. 020 85315-87289 Giro 46.69.28 - Gem. giro $.10240

Nu kunt u profiteren van onze ,,buizen-slag’

Nu direct bellen of schrif-

ONGEKEND LAGE PRIJZEN!!
felijk bestellen!!

vitbetaling. Prijslijst

DIT 1S WEER EEN VAN ONZE BEKENDE ROTOR-STUNTS !

Alle buizen, ¢.a. van bekende merken, gegarandeerd goed en ongebruikt ]
verpakking. Verzendkosten voor koper, 66k bij meerdere stuks! Bestellingen beneden t 5.— afieen bij voor-

Is geldig vanal 1 SEPT. 1959, — ZOLANG DE YOORRAAD STREKT!!

In orfginela

Ad11 1=
AD101T 14—
AF7 2.50
AL4 6.25
APPnzg 53—
ARS 2—
AR21 225
ARP3 2.—

ARP12  2.—

ARP18  1.—

ARP34 190
ARP35 1.—
ARTHZ 5.—
AX50  9.50
AZ1 2.50
AZ4 5.80
AZi2 56—
AZ41  2.40
C443 550
cvVs 18—
Cvé 1.50
DAC21 5.50
DAF41 675
DAF91  3.05
DAF9$ 3.25
DC25 0.25
DF21  5.50
DFF1  3.05
DF$2 35—
DF96  3.05
DK21  7.60
DK4D 7.60
DK%t  3.75
DK92  3.50
DK96 3.45
DL21 5.90
DL41 5.90
DL 3.05
Dlgz  3.25
DL93 3.20
Dlg4  3.05
D195 4.80
DLys  3.08
DM70 2.75
DY80 450
DY86 425
DY87 4.25
E463 5—
EAA?I 3.25
EABCA0 3.75

EAr42
EB34
EB41
EB8C33
EBC41
EBCH1
EBC91
EBF?
EB(1
EBFB0
£RFBY
EBL2T
.C92
ECCH
ECC40
ECCB1
ECC82
ECCB3
ECC84
ECC85
ECC94
ECF20
ECF82
ECH3
ECH4
ECH21
ECH3S
ECH42
ECH&1
ECHB3

ECL11
ECL8O
ECLA:
ECL113
EFS
EF9
EF13
EF22
EF37
EF40
EF41
EF42
EF50 W
EF50 R
EF80
EF83
EFG5
EF86
EF8%
EF91
EF?2

3.30
f
7
5.50
5.55
3.75
2.75
66—
I
3.30
3.75
4.—
3.75
3.50
4.40
. e
3.50
5.60
3.75
3.60
4—
5.25
65—
7.60
7.60
4=
5.—
5.75
3.45
575

7.25
3.85
4.43
7.60
4.70
&—
2 e
5.80
190
3.85
3.50
3.85
T
2.—
3.20
375
375
3.60
3,30
4.75
4.75

EF93
EF94
EF95
EF%7
EF98
EF804
EH90
EK?0
EL2
EL3
EL11
EL32
EL34
EL41
EL42
ELB1
EL82
EL83
EL84.
EL8S
EL?0
EL91
EL95

EM4

EM34
EM35
EM71
EM80
EME1
EMB4

EQ80

EY51
£Y80
EY81
EY84

EZ2

EZ4

EZ11
EZ40
EZ80
EZ81
EZ90

KBC1
KC1
wDD1
KU1

GD3

Pé&1
PABCBO
PCC84

2.75
2.75
6.50
4=
4.—
5.80
5.50
3
4.90
5.50
5.80
1,50
10.—
5.50
3.50
5.50
450
4.50
3.20
3.75
3.25
3.75
3.75

4.50
4.50
4.90
7.95
5.20
3.50
4.25
7.50
3.50
3.25
3.20
3.85
4—
B.—
275
5.30
2.20
2.50
2.75

2.—
0.25
h Ea

To—
4.50
T—

3.50
4.40

PCCBS
PCC83
PCF80
PCF82
PCL81
PCLE?
PCL84
PL21
PL36
PL8
PLE2
PLE3
PL84
PX25

PYa0
PY81
PY82
PY83

RK34
RLyalas
V42T 2000

UAAF1
UABC80
UAF42
UBC41
UBCB1
UBF80
UBFB?
UBL1
UBL21
ucy?2
UCCas
UCH21 -
UCH41
UCH42
UCH81
ucL11
UCL81
UCL8z
UF9
UE41
UF43
UF80
UF8s
UF89
UL41
UL8s4
UYIN
UY41
UY8s

VRS53

3.85
71.25
5.25
5.25
6.60
5.25
5.25
740
6.25
5.25
575
4.15
3.50

5

3.25
3.50
3.25
3.50

3.50
4.50
2.50

7.40
3.50
3.30
3.30
375
4.95
3.75
7.60
b.—
4.25
5.75
6—
B
3.75
5.50
1.25
6.50
5.25
1—
3.90
4.75
5.20
3.20
3.25
3.75
375

275

250
2.75

3=

VR54
VRS5
VRS54
VR57
VRé&S5
VR72
VR114
VRS2
VR1357
V$110
VT52
V1127
V1501
VU111
VU113

OB3
0C3
oD3

1A4
1A5
1A7
1C5
1C4
1C7
1D5GP
108
1G4
1HS
L4
1105
1LNG
1P5

244
2A5
2A7
2C2%
2C34
2021
3A4
3A5
306
3LF4
304
354
3Qs
LAY

4D1

574
5U4
V4

4
3—
b
2.—
-
r
1—
[
i3
2.50
1.50
2=
S
BE—

9.50
71.50
4.50

2.—
2—
5.60
2.50
1—
1.50

2.50
0.75
3.25
3—
4.50
4.50

T—

5—
2.718
250
9 —
3.50
7.40

3.20
6.50

2.50
4.80
5.2%
4.50
3.05

2.50

-

4.80
50_

6A4
bA6
5B8
4C8
6Co
&F5
&6F7
4F15
&G5
&HE
616
K7
4K8
6L7
6P25
457
678
&TP
6V
6W7
LABT
SACS
SAGS
HAKS
6LD20

&SD7
65L7
65H7
6SN7
6857

7A5
TAT
785
786
787
7C5
7Cé
7c?
7ES
IF8
TN7
R7
757
TW?
7Y4

10

12AH7
12477
12aU7
12AX7
12Hé

2.50
1.50
5—
275
3.50
2.50
2—
3.50
4.50
1.—
=
1.~
4 —

.=

35.75
. -
375
1.~
B
4—
3.50
3.50
2.50
650
355

3 —
5.80
2
4.80
3.50

§.—
4.—
4—
4—
i

St

2—
—

4—

4—

#§—
"—n

§—

5—
4—
3.60
3.60

1.—

1215
12K8
125C7
125F7 .
125H7
14B6
1502
27
3525
39

40

41

57

58
1A
77
85A1
B5A2
150A1
150C1
328(spl
329
367
373
431
452

7A

807
829
878A
884
885
927
954 P
9547
955
956

1148
1299
1561
1611
1625
1626
1629
1431
1805(S)
2004
2050
2051
4654
4687

-
4.—
.50
o
1.—

.4'_

.50
1.—
3.25
1—
1.50
22—
1.—
1.50
2.
1—
7.50
7.50
7.50
7.50

5=

- 4.75
12.75

5—
7.50
4.75

2—
5.50

18—

7.50
9.75
8.75

14.50

53—

- —
i
4.50

2—
3
B
£.50
4.50
2
5—
5.50
1.75
5—
8.75
7.75
2—
3.50

7193 20—
7454 2—
7475 21—
8011. 4.50
9004 2
Transistoren
0c3 3.75
0OC4 4.50
OC13 435
aCl4 550
0C16 1490
(Sph
GTF4d =
0C44 9.95
GTF45 =
0C45 11—
GTF20 =
QCc70 950
GTF21 =
OC71-  6.50
GFI?22 =
QCi2 8.70
20C72 35—
GFT4012 =
30 Wt Eindt.
16—
TF80/60 =
40 Wt Eindf.
16—
0C390 9.50
SO1 6.50
SO1 Gr 850
2N406 675
2N408 B.7S
ZN410 10—
IN412 925
2N233  9.90
S.Exp. 4—
Diades
R.univ. 0.50
Zw ‘univ. 0.50
OA51  2.75
QA55 275
CAsl 2.15
QA1 2.75
OAT73 2.75
QA74 2.75
QA8 275
QAB5 2.75
QASS6 275

527
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T.V. ANTENNE
I-.elements met dubbele reflector

Loplik, corrosie-viij ...... i 29.80
10-elements Langenberg-antenne

speciale prijs ..... Seatite atat f 28.75
FAd-antenne . ............. f 850
Lintlljn 300 Q p. M. ........ f 018

TV-masker 43 ¢m ongespolen {1 475
TV-masker 55 cm, plastic,
goudkl. gespolen, Zeer mooi 1 7.50
TV-kast nleuw, fabrik. Blaupunkt,
¢ LU B e e f 22.50
53 cm

TELEFUNKEN RADIOKAST
geschikt voor 25cm speaker.
Alm. &0 x 45 x 30cm. Zeldzaam mool
en goed van atwerking, Met sierring

voor ooghouder. Geschikt v. druk-

toetsen. Prijs slechts ...... f 1250
LT R e f 145
Duo min. + FM .......... f 1.75
Giasplaal. ................ 1 225

Combinatie-kast v, radlo en
grammofoon. Tafelmodel
Lege staande kasten v. radio
en grammofoon  .......... f 7250
Combinatie-kasten v, radio, TV
platenwisselaar. Diverse prijzen

ELECTROLYTEN

2X20 wF, 500V; 2X16uF, 385V;
2XBuF, 385V, 2ZX10uF, S500V;
1X25uF, 285V per pakket van
BEERIINE W e T s e f 250
duF, 500vOlt .....cic0m f 025
Kielne elco's, 25 uF, 275V werksp.

1 30—

5 TSR R e L S e f 1.—
Elco's 2X 50 uF 0V f 2—
2X 32 uF 50V f 175
2X100 uF 385V 1 295
1X 146 uF 3g5v 1 0.95
1X100 puF+2X50 uF 1 295
Elco’'s voor fliisapparatuur enz,
600 F &650welt  ...... f 10.75
5000 4F 110volt ...... f 99—
Condensatoren 100 stuks
diverse waarden ........ {f 250
Weerstanden 100 stuks
diverse waarden ........ 1 250

Keramische en trolituul C's, per

100 sluks, diverse waarden { 2.50
Cellen, enkelfaz, 30mA 250V [ 1.25
Viakcel 275y 130 mA, dubbel-

B e R SN R f 475
E220C 300 A R S 1 77—
E220C 350 amnassseassaas 1 T80
B30C900 ...ievvus waaatenn = 1 A28

REIMEX n.v.

L0 F AT AR A N Ay

Meetcellen 1 en 5 mA,

brugschakeling .......... i 225
Staafcel 4000V, 3 mA { 775
TRILLERS — Nleuw
Siemens 4V — Philips 6V f 7.50
2 volt synchroon ........ i 4.75
TRANSFORMATOREN
Voeding met dubbelfasige gelijkrich-
cel, B3 MA «risnsri-varss f 9.50
idem, met cel 110 mA f 1250
Zonder cel 110 mA Telef. i 99—
zonder cel 250 mA Telel, f 17.50
zonder cel 130 mA Telef, f 10.75
met cel 130 ma  Telef. { 15.50
irillertrafo 6 V. .coivvvnnnn, f 450
trillertrafo 12V  ...oi0va.e f 550
Philips trato, 85 mA 2 x 260V
en 63V, slechls .......... f &.50
Smoorspoel 100mA  ...... f 375

150mA ..o f 450
Telelunken ultg. 7000 Q en diverse an-
dere waarden .........cv.. f 1.75
Telef. vitg. 5200 Q (ELB4) f 2—

Telel. ullg. v. ELB4, gpec. HI-Fl 1 250

Speclale aanbieding. AEG Bandrecor
dermotor. 220 V, 2 richtingen draaiend
{uit de AEG recorder KL25). Eindelijk
sen motor voor ongekende lage prijs.
Afm, 7,5X7,5%5,5¢cm f 24,75

MOTOR, 220V, 0,1 A, 22W_(c0|-

lectormotor) alm, 10xécm.. f 12.50
Grammofoonmotor  ........ t 450
PLATENWISSELAAR 4 snelheden,

bekend fabrikaat .......... f 62.50
PLATENSPELER 3 snelh, f ¥2.50
Telefoonversterker in gespoten me-
talen kastje, welke naast de telefoon
geplaatst wordt, Met ingebouwde
luidspreker en microfoon 1 75—
Mod. Tonfunk RADIO-CHASSIS m, druk-

loetsen, FM en ferriet-ant, Zonder
e e AR A Y f 58—
idem, zonder FM .......... 1 39.50

Telefoon 728642
Giro 15 97 16

Diverse mod. Duitse fabrieks RADIO-
TOESTELLEN, compi. in kast m. luid-
spreker, z. buizen, vanaf f 50.—
Idem, met ingeb, platensp, { B5,—

Tonfunk BATTERI)-TOESTELLEN (compl.)
Lange- en middengolf met ingeb. fer-
rietantenne in koffer, kunnen ook op
het lichinet spelen 75—

Tonfunk BANDRECORDER met Ingeb.
luidspreker en eindversterker in

RaTer f 70.—
Lege cassettes hiervoor i 1.50
Speclale FM-duo 1 275
Kristal universeel diode 1 095
LUIDSPREKERS

10 watt speaker, ovaal f 17.50

6 want speaker, 21 x 15cm f 8.7%
Dubbelconus, 18 x 13c¢m f 1235
Telefunken, hoge tonen . f &50

El. dyn. speaker (13 cm) ., f 275
Philips 10 watt speaker 800 [ 1475
10 watt speaker, 25cm f 17.75
Compressor luidsprekers zoals in de
moderne apparaten wordt gebruikt,

lets aparts, 3-, en 5Q aansl. { 15—
SPOELBLOKKEN
Met 7 drukioetsen, Lang, Midden,
Kort en FM.
met schema .......coonnn: f 8.25
met schak, L, M, K: ...... f 375

Midden freq. trafo's, nieuwste ovale
model met FM. Per stel .... f 240
idem, doch onder FM .... [ 2.—
Rond met bandbreedte-regelaar en
FM - per stel ............ { 375
Idem, zonder FM 1t 275
Telefunken 9 kHz filter, Haall de hin-
derlljke fluittoontjes uit uw

toestel

TOON-DRUKKNCPSCHAKELAARS
{rechistandlg) ook te gebrulken woof
diverse andere doeleinden!

..................

met 3 toetsen ......... .- 1 225
met 3 toetsen kiein  ...... i 275
met 5 foetsen  .........ces f 475
met 5 toetsen pilanokl, f 575
DRAAISCHAKELAARS

1 dek 1X11 8t ..oooennnns f 125
T dek 3IXIT st Lieanases B ETG
2dek 46X F st iiieenns- 1 1.—
Jdak X IZEL  ..ieesenes 1 125
2dek BX Z S8t siiieeesen f 1—
T ek I et Loieaet f 050
Ker. 2 dek, 4 st. .....:000s f 1~
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REIMEX n.v.

Telefoon 7286 &;

LA T UYL R T Giro 159716
BUIZENLUST EF9 t 375 EZ40 f 250 | UBLY 1 ars
AL4 f 375 EBCI1 t 375 EF93 f 3— EZ80 t 250 UF41/2/3 t 37%
AL5 t 475 EBFE0 1 375 EF94 t 53— EZ81 t 275 UF80 1 575
AZ1 1 275 EBL1 f 525 EF96 t 3.— PABCS0 t 375 UF85 1 375
AZ4 1 425 EBL21 1 425 EF804 t 475 PCC84 1 425 UF89 1 375
AZ11 1 2.25 EC92 f 350 EH?0 f 375 PCCa5 1 4.25 UL4g f 425
AZ12 f 275 ECC4D t 425 EK90 f 325 PCCs8 t 750 uLs4 f 4—
AZ41 f 2.50 ECCB81 t 375 EL3N f 450 PCF80 f 575 UM4 f 475
DAF?1 t 3.25 ECCA?2 t 375 EL6 f 7— PCF82 { 575 UMB0 t 415
DAF9 f 3285 ECCB3 t 375 EL11 f 3.75 PCL82 f 575 UY1N g
DF91 I 3525 ECC84 t 375 EL34 t 750 PCLB4 1 575 UY41 t 275
DF$2 1 325 ECCas 1 575 EL41 1 3— PL3% i 375 1RS f 325
DF95 { 335 ECCH R EL42 f 425 PL81 f 575 154 f 325
DF97 f 325 ECH3 f 475 EL83 t 475 PLB2 1 475 3A4 f 325
DK91 f 325 ECH4 t 475 EL84 f 350 PL83 t 475 384 f 325
DK9? 1 3.5 ECH21 t 425 EL8S f 4.25 PL84 f 425 155 1 325
DK96 t 3.5 ECH42 t 575 EL9O t 375 PY8Q ! 375 304 t 325
DLe1 t 325 | ECH8I { 375 EL91 f 4.25 PY81 ! 375 &16 f 275
DL92 1 325 ECHS3 t 375 EL95 1 425 PY82 f 378 6L6 GA t &35
DL93 t 3.28 ECLED f §4— | EMd f 4.25 UABCS80 1 375 &Vh f 275
DL94 1 325 ECL82 t 475 EM34 f 425 UAF42 f 275 77 f 275
DLSS { 3395 ECL113 t 375 EMED f 350 UBC41 f 350 W4 f 275
DM70 t 325 ECL11 f 8— EMB4 f 475 UBCB1 f 425 50C5 f 350
DM71 f 325 FF40 § d— EM8S t 375 UBF8% f 425 1172 4 {1 275
DY84 t 475 EF41 i 375 EY51 f 350 ucess f 425 4654 f 17138
DY87 f 475 | FEF42 t 3575 EY81 1 550 UCH21 f 425 4673 f 075
EAAT1 f 375 EF80 t 525 EYB2 t 350 UCH42 t 375 2004 f 275
EABCS0 f 5.25 EF83 t 425 EY86 1 425 UCHB81 f 375 Alle Amerikaanse
EAF42 t 375 EF85 f 425 EZ4 f 295 UCH4 f 375 bulzen ieverbaar
EBC41 f 375 EF86 t 575 NIEUWE BUIZEN MET VOLLE GARANTIE
BANAANSTEKERS MEETINSTRUMENTEN 8 watt eindtransistor f 750
Speciale aanbleding, in verliesvrije 0-—600 pA, rond 10 cm f 15— TRANSISTORS
uitvoering, wit en zwart 0—500 zA, B 10cm ... f 15— TS110 = OC71  .......... t 425
per 10 SWKS ...ccoveenras f 050 0—30 amp. wisselstr, 8 cm ¢t 3y5 13111 = OC72 .......... 1 425
100 montageboutjes met moer D—300 A - cner e f gys TCII2 m OG0  icsocanss f &—
vernikkeld  ..oeeeiierniens f 150 0-—50 amp. wisselstr, 8 cm { 475 ;:::i = ggg : :-:n

MULTIMETERS b N R =
ANOAAND 0T i | oy Tt et 12108 AT =GR
Lege haspel, 18cm 1 gy eomickiig haed plastic . X b i M

R R O=A00 BA 5" vess etarsinirsh f 3250 Acculaadinrichting v, 246V  { 12.50

Telefunken viiegwiel voor D— i mA s e e t 2280  Tin met 4 accu's
schaalaandrijving ~ ........ I 050 ypiverseelmeter 100 uA voor gelifk- 3X 36 V 20 mA en 1X & V 100 mA.

erl wisselsiroom. 17 meetberelken. Samen s L 1 15.25
(G;T::::k::erﬂ'ig-:l:l:?; AN i Totale almetingen : 120X85X33 mm, Speclale aanbleding!]

plastic fronl, metalen huis t 27.70 =
Algeschermd draad v. pickup en 0—100 uA met ,plene.;mt rond, DUITSE BANDRECORDER met Ingeb.

microfoon enz., minimaal 10 m.

Prijs per meter .......... f 010
Telefoonsnoer zeer soepel

8 ad. per meter «.ccicannas 1 045
4 ad. per meter ...iieaens f 025

2-aderig zeer soepel SNOER voor ge-
hoorapparaten en andere doeleinden
per 100 meter f2—

Mont.draad alléén p. 200m f 2.—

voorversterk.,, versneld voor- en ach-

diameter 10 cm t 30—

teruit,

UNIVERSEELMETER

Alm, 9,5X4,5%3,7. Gelijkstroommeting
4—30—150—600Y. Wisselstroom: &
—30—150—600 V. mA-meting : 0—150
mA, Ohmmeting 0—100 k2. 1 19.90
P-voeten, 5 stuks 1=
Telefunken bulshouders ést. f 1.—
Noval voeten ker. ........ 1 025

magisch ocog, bandklok, acht
druktoetsen, toonregeling.

Aan te sluiten op ieder toestel.
Speelduur 2X30, 2X45 min. { 175%.—
Met Ingeb, 4 W eindversterk. f 198.—

Iendingen ultslultend onder rembours
Minimum postorder f 2.50
Goen prijscouranten
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RADIO LENSSEN "% ° AMSTERDAM

ONZE AANBIEDING TY-MATERIAAL

Compleet gemonteerde Philips TV-
CHASSIS, zonder buizen en beeldbuis

11G° groot chassis ........ f 245.—
110° klein chassis ...... 1 225—
20° groot chassis ...... f 225, —
90° klein chassis  ........ f 200.—

N - R e f 185.—
TV-kast 43 ¢m mei masker f 25—
IV-kast Lorentz Grundig Graelz f 39.—

!dem, plastic, 43 cm ...... f 7.50
Idem plastic, 53 cm ...... f 9.50
HS-unit 90° 2006 .......... 1 21.50

Afbuigspoelen, 1006 #0° .. 1 14,50
Afbuigspoel, zond. magneet f 4.95
ATI005 707 .one.iiraieenn { 12.75
T.V.-MASKER 435cm, ongesp. f 375

Beelduitgang #0° .......... 1 425
Beeldbloktrate ............ I 2.75
Voet v. beeldbuls, duodecal { 1.—
Smoorspoel 200 mA i 425
2-delig Philips Tv-chassis f 5—

Grundig 12 kanalenklezer m. buizen

PCC84 + PCFB2 .......... I 57.50
Zonder bulzen ... c.iianve 1 30.—
Beeldbreedieregelaar ...... t 150
Correctiemagneet  ........ 1 250
Lintlljn (300 Q) per meter t 0.20
Coaxkabel (72 Q) per meter 1 050

TV gelijkrichter blokcel Siemens
type %B390C240 17.- E220C300 1 7.50
EZZOCIR0" .- iasiven i.e 1 B26

TV-BEELDBUILZEN
NIEUW IN DOOS MET GARANTIE
43cm 70° 17ZP4 (= MW43-69) 1 §9.—
Bhem, MR i 1125—
55cm 70° 20HP4 A ...... f 97.50
AW 43-80 m, kI, schermviekjes { 55.—

AMERIKAANSE KOPTELEF. 50Q 1 1.75
{moderne plaslic uitvoering)

Koptelef. m. microf. {17-set} Iuvidspre-

ker-systeem NU .......a0. f 275
Losse dynam. elementen 500 {1 1.—
{luidsprekerljes v. hoge tonen zull)
Amperemeters 20 en 100 A f 7.50
Idem, 7 en 50 A .......... f 375
Noval-voeten  ............ f 0.25

TRANSFORMATOREN - prim, 127—220 ¥
Grundig, 75 mA 1X2460 1X43 t 575
Phllips 70 mA 2X260 1Xé63 1 5.95
Phil, 150 mA 2X275 1%6,5 1x4 1 12.50
Philips 70 mA 2X2460 2X63 625
Tel, 110 mA 1X260 1X6,3 { 9—
150 MA 2x500 1x5 1%X63 1 14,75

Bochtaanwijzer slipm. 24 V 1 35.—

GIRD 643571

B WATT EINDTRANSISTOR een
krachtpatser, max. 15 vV f 9.75
{ook paren voor balans)

Graetz FM HF-unit v. ECC85 i1 825
Phillps MF-trafo 10,7 Mc {f 115

Huistel, & drukt. 4,5 Vv per stuk t 16.75
Telefoonhoorn ............ 1 295
TELEFOONTOESTEL met klesschijf gelijk
aan stadstelefoon ........ i 275
Veidielefoon, DMK S, p. st . 1 975

TV-speakers, Plessey, rond 5 12:

146 cm diam, R ey f 7.95
206 didM. . .iieacaea s 1 9.75
Ovaa] 5Q: 25X15cm f 12.75

Speciale hoge tonen luidspreker

0 X 4—50 .......... t 125
Kristal hoge tonen luldspreker
Telefunken ................ 1 3.75
Telefunken electr, dyn, luldspreker m,
uitgang 20 em ............ 1 475
Philips 10 W luldspreker 800Q 1 14.75
Batteri] luldsprek. zeer gevoelig
ER—rincm g ..ol f 575
Luidsprekertrafo’s Telefunken enz.
7000/3,6 10500/3,6 12500/3,6 15000/3.6

b 1 B S et R f 175
MP condensatoren 220 V ~ blok 4,
Ealosine o ol t 425

MP blok-condens. 4 uF 1400V T 4.25
Schakelaars perlinax 1 dek 3 standen

f 0.75 — 2 deks 4 standen 1 0.40 3 deks
4 standen f 1.— 4 deks 3 stand,  1.—

2 deks, 4 Mc 4 standen f 125
Keramisch, 2 deks, 4 standen 1 1.75
Kristallen: 4400 of 6200 f 175
IR T ot oot e B A e { 375
Druktoelsenschak. als In radio, 5 toet-
sen { 2— - & loets I 2.50.

Drukt. rechist, 4-8-10 t 275
FM-duo 2 X 16 PF  ...... f 115

Benzine aggregaat ,lron Horse" 4-taki
& of 12 V gelijk - 300 W f 85—
Ferrietstaaft 12 X 25cm f 1715
POTENTIOMETERS
Zonder schak. 10.75 1k 15k 50 k 100 k
250k 05M 1M 1,5M 5M 16M
Met schak. 1 1.— 1k, 2%k, 5k, 10k,
15k, 25k, 50k, 100k, 0,5M, 1M, 1,3M,
Dubbele 2-assen { 1.50 10410k, 10k+
1M, 0,1405M, 05+05M, 1+1,3M,
0,5+1,3M, 1,3+46M, 50+1M, 05+1M
Draadgew. 500Q, 10.000 100.000 f 1.—
2X50.000, Op B8  .cevennnen 1 150

3-voudige pot.meter 0,25+0,5+1 Meg.

+ schakelaar ......i..... 1t 250
Yoeding v, telefoon, Ph. 24V {1 2475

100 W NSF-zender 30—1500 m compl,
met buizen ...... e f 29.75

Elco's 385 V, 1 X B x«F .. 1 040
132 f1— 2X50 schroef 1 2.25
8 + 501 1.— 2xX50 klemmen { 175
100+4-100 pF f 2.45 100+200 uf 1 2.95

EICO's YOOR FLITSERS ENZ.
400 wF, 650V f 12,75 1000 uF, 110V

f 475 - 5000 uF, 190V ...... t 7.75
Telef.kabel 5- en 4ad. p.m. 1 035
v-aderig 1 0.60 1%9-aderig § 0.75
Elco : 100+100+50 uF 385V 1 248
RELAIS

stappenrelais  10stappen .. 1 198
30 slappen [ 5.95 - 16 slappen f 2.95
relais 500 & 1 contact 10 A i 2,78
idem, doch 6200 Q@ ...... 1 3.25
tweeling relais 24 volt ...... 1 228

Telrelals, tell 1ot 9999 ... 1 0.95
Relais voor modelbesturing enz,

Teyn 1E L6 B R { 2.7%
(Siemens) z.g. pulsrelals .. T 4.75
Viakrelals ................ f 175
Kristaldiode univers. tot 200 Mc f 0.50
Variabele mica-condensator t 075

Gehoorapp, nieuw, n luxe lederen
elui; 2xDF67, 1XDLe7, m. ocorielel
Worden gegarandeerd? 1 22,50
Nikkelljzer accu 1,4V, SAU, nu | 478
Loodaccu 2 V10 AL ........ f 425
7 volts telller (ool f 4.75

Rimlock voelen, keramisch 1 025
idem, dubbelpolig om .... t 050
Unitran voedingsapparaal 250 V, 250
mA met gelijkrichicel, cond. en smoor-
TR e e SR 1 25—
Gloelstroomtrafo 220 VY,

6% volt, 8 amp. f B7S
Gloeistroomtraio ingekapseld 220 volt,
& volt, 1 amp 1t 575
Yoor de jongens een eigen telefoon |
frelschwinger-syst, Twee draden er
lussen en klaar | Per stel .. t 3.95
Roterende omvormer; in: 24V= 11 A
uit: 50V, 4 A 50 per. wissel 49—
Triller-Omvormer 110V gelijk op

10V wissel ..ovevecrvnnas f 29.75
Ker, schak, 211 standen

14 A cantact  coivasiass f 575
Cellen - viak EB0 C3Q f 2.50
B 2SR i avies s i 475
Brugcel. 24 volt, 134 Amp. 4.75

f

B&0 C600 1 475 B30C%00 f 5.25
Staafcel 4000 V, 3 mA .... f 875
Meetcellen brug 1 mA (nleuw) 1 225

Micrfoonversterker v. 4 buizen, com-
pleet m. microfoon op 220V t &.75
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GIRD 643571

Door GROTE RECHTSTREEKSE AANKO- merken, o.a. TELEFUNKEN, MULLARD, Tijdens de FIRATO ais exira reclame
PEN zijn wij In staat gesteld onze LORENZ, eni. tegen de volgende ul- nog 5 % korling, algehaald aan de
RADIO- EN TV-BUIZEN van de bekende terst lage prijzen te leveren. zaak!!

Al4 575 | DL94 524 | ECC40 425 | EFS0  0.95 | EL86  4.25 | PABCBD 3.75 | UBL21 425 | 5Y3  2.25
AZ1 275 | DL95 275 | ECC81 375 | EF80 5.— | EL90 375 | PCC84 3~ | UCCBS 4.25 | 6AKS 575
AZ41 250 | DL96 325 | ECC82 3.75 | EF83  4.25 | EL95 4.25 | PCC8S 425 | UCH21 4325 | 6H6 095
DAF91 325 | OM70 325 | ECC83 376 | EF8S 425 | EM4 425 | PCCB8 7.50 | UCH42 375 | 6K7 095
DAF9? 375 | DM71 325 | ECC84 375 | EF86  3.75 | EM34 425 | PCF80 4.75 | UCH81 3.75 | 636 35—
(1U5) DY86 475 | ECC85 375 | EF69 375 | EM71A 575 | PCF82 475 | uCl82 575 | 65N7 275
DAF94 3.25 | DY87  &ys | ECC91 3.— | EF91  2.20 | EM8O 350 | PCL82 475 | UF41 378 | 6V6 245
DCC90  4.25 EAA91 3.5 | ECFB0 475 | EF93 5.— | EM81 350 | PCLB4 5.75 | UF42 575 | 6X4 2.75
(3A5) EABCED 3.25 | ECFB2 475 | EF%4 35— | EMB4 375 | PLBT 475 | UF43 275 | ATP4 050 '
DF91  3.— | EAF42 375 | ECH21 425 | EF97 375 | EM85 375 | PL82 475 | UFB0 3.7 | ID8_ 095

DF9¢ 325 | escs1 3575 | ECH81 375 | £yoq 375 | Evs0 350 | PL84 425 | U84 4— | 50C5 350

DF97 525 | EBC9t 375 | ECHB3 BJ5 & grop 325 | EYe1 350 | PYEO 379 | UM4 475 | 117724 275

DK91 325 | eprso 375 | ECLBO A&— | g117 375 | EYe2 350 | PY81 35S0 JUYIN - 3—7 CV6 .96

Dk92 3.25 | EBFa3 375 | ECL8Z 475 | Ei41  5— | EYB6 425 | PY82 375 | UY4l 275 | Gz32 275

DK96 3.26 | EBF8Y 3.75 | EFé 2,95 | EL42  3.75 | EZ4 275 | PQE3 575 | UY42 275 | GpS04 275

DL91  3.25 | EBL1 525 | EF40 4— | EL81 575 | EZ40 250 | UABCS0 3.25 | UYES 275 | 4p¢ 1.95

LL92 32 | EBL21 425 | EF41 375 | EL82  47s | EZ80 250 | UBC41 3.50 | 1805  1.75 | PBO4/70 275

DL93 175 | EC92 350 | EF4z %75 | Ela4 350 | EZ81 275 | UBF8Y 425 | 5U4 375 | 305 275

Onze garantle blijit als altijd :

IEDERE BUIS WORDT GEGARANDEERD

Hege tonen smoorspoel
fTelefunken) .....ivecinans f 275

; VCR517 = VCR97 m. voet .. 1 9.75
ldem, met meerdere aansl, t 375
MEGAFOON met versterker en mike, Groot vilegw, m. lagers + 2 kg { 19.75
Lk il P AR Fratas el Recorderverst, ong. Fonclint niguw,
SPOELELOKKEN m voeding en eindversterk. f 29.75
Grundig, LG, MG, KG ...... t 175 met schema, alles nleuwt

Grundig, MF-tralo 472 K, p. stel £ 150 Rec.schak, m, scheﬁnplaatjes 1 175
Telefunken, 472 kC. per stel f 1.4%

Garler 427 kC+10,7 Mc p. st. f 1.7%

Grundig teonregeleemheld '
met & poimeters ........ t 275

BANDRECORDE dubbel- ; :
b 5 Platenrekjes voor 30 platen f 1.50

spoor, snelh. 91 cm/sec, compl. in
koffter, speelauur met dubbel langsp.
pand ong. 28 min. per helit, zonder
eindtrap, (dus met radio te gebrulken)
h.f. wissen, automat. alslag f 80.—
Cassette voor deze recorder

an el L e A f 250

TONFUNK- BATTERIJ-CHASSIS m. en |
goll, met netvoeding, ferrietanienne
v. 94 -serie bzn; zonder bzn f 24.75
Draagb. zend/ontvang. 200—240 Mc
met pracht triller 2 V, z. bzn f 22,50
50 ker. cond. 4+ 50 weerst...

Tonfunk, los dek, met motor, vilegwiel
{ 25p en dubbele kop, dubbel spoor, wis-

Hallicrafters zend/ontv, Inst, 70—0p OPMame en weergave. Stabiele zwe-

Moderne Amerikaanse buizenl:astal B S T T vingsvrije loop. Prijs los dek 1 2475
ongevt:ee( Avq-tester voor stle:;h;:;ds- S Cadding SR f 195.— Voorversterker voor dit dek

i:afomi::;?'ﬁle‘::ng!.mh;rﬁ. :: d:aslje ;; Filmprojec.lamp. 110V 1000 W f 475 zonder buizen  .......... f 1250
g L { 9sg Radar Meetzender * 3cm  1195.— Lege houten koffer hiervoor f 4J§
Weekijzer meter 50A 7cm @ f 375 Diverse radiokasten ...... f 550 Tonfunk microtoon ........ 11250
Verhuistrato 75 watt 220/110 Minimum postorder f 250 Zending Siemens wiskop, hoogohmig f 4.9'5
Geheel ingekapseld ...... t 950 alleen onder rembours of voorull be. Frequentiemeter 200-240 Mc

Verhuistrafo 1500 watt .... 1 39— taling p. giro. NIET GOED GELD TERUG me!l voeding ......ovvveven t 2475



OPENBARE NUTSBEDRIJYEN - NIJMEGEN

Wij zoeken voor onze aldeling MEETDIENST op
kor:e :efmijn een

TECHNICUS

die voornamelijk belast zal worden met het con-
iroleren en onderhouden van de

automatische verkeerslichteninstallaties

Onze belangstelling gaat uit naar iemand mei &an
ruime ervaring op hei gebied van de eleklronica,
in het bezit van hetzl] een erkend diploma van
een radiotechnische school, hetzij het diploma
V.EV.-radiomonteur of radio-reparateur of he! N.R,
G.-diploma. De mogelijkheid van spoedig in
dienst treden is zeer belangrijk.

Wij bieden een salaris, afhankelijk van leefiijd,
kennis en ervaring, volgens een der rangen tech-
nicus A of B, waarvan de grenzen liggen tussen
F 333,17 — [ 486,29 bruio per maand, verhoogd
met f13.10 huurcompensatie en 49, vacantie-
toelage.

Sollicitaties worden uiterlijk 10 dagen na het ver-
schijnen van dit blad ingewacht bij het hoofd der
afdeling Personeelszaken, Siadhuis, Nijmegen.

ot B reagels,

ERRETJVES

78 ct. p. ro?l. Abonnaes gratis
- jnr e £u o, peiis. saiinilen
weor adw_kastew; olks ve |ﬂ’r regel hait  0.Ta

PERSONEEL

Technische Hogeschool Delft

Bij het Reactar [pstltuuy Delft kan warden
geplaatst een.

RADIOMONTEUR

Vereist : Diploma radiotechnicus en enige ervaring.
Schrifielijke sollicilalies te richlen aan het Hoofd
van de aldeling Personeelszaken, Julianalaan 134,
Deifi onder vermelding van no. AD 21/71693.

b S

Bij de POLITIEVERBINDINGSDIENST kan voorlopig
ter standplaats UTRECHT en daarma vermoedelijk
ter standplaats AMSTERDAM worden geplaatst een

Monteur G

vereist : Diploma LT.S. ald electrotechniek. Leel-
tlijd 21 101 30 jaar, Hel bezit van een diploma ra-
diomonteur N.R.G. strekt tot aanbeveling. Salaris
van bruto [ 252— %ot brulo f 342— p.m. + 3 %.
Na een aantal jaren en gebleken geschiktheid is
bevordering mogelijk.

Eigenhandig geschreven soll. onder no. 1108/7672
(in linkerbovenhoek env. en briel) te richten aan
het bureau Personeelsvoorziening van de RiJks-
overheid, Prins Mauritslaan 1, Den Haag.

d

MENTOR

Knoppen, Pijlknoppen, Entrie’s
Schalan, voor meelspparalen
W Imitalknoppen,
Letie vertragingen
Flazible hoppalingen,
Febe.: Ing. Dr. Paul Maozar.

TECHNISCH €N IRDUSTRIELE
HAMDELSONDERMEM|G

uco

DEN HAAG - RIOUWSTRAAT 139

A.1176. Duode, type 128B-C
15 0, 15 W Isp. in basrefl.-
kast, nolen m. shornlijst.
Freg.ber. 20—16000 <fs. V.
f 320— voor f 160.—
A.1177 Siemens en Halske

telei.centr. 10 aansluit. com-
pleet m. voeding.

A.1164, Gestabilis. voeding
350 ¥V, 200 mA, met 1XAZ30
ZXB5A1, 5XUL41, gealt 7
geslab. spann, f 48— remb.
van Andel, Wimst. Andel,
N-Br. Telefoon 318

A.1180 Prima bandrec. en 8 A.1175 10X 4SN7 m. voet &

mm {ilmprojec. t.e.ab.

A.1179. Fulura TV-ond. o.a.
MW 43-649 chass. bzn, kasl
enz, MF- en Video-versterk,
reeds klaar, Totaal 1 80—

A.1181, Platen-spel. v. inb.
m. nw res.element, ' Electr.
Techn, W.P. en Kodak box
m, flitser en tasje te.ab.

A1174. Weg, omst. splinter
nwe. 2-delige Electr. Techn.
W.P. encycl, { 65—

['2— 5X 4BA6 a | 2—. 10
X 6AKS & f 150, 5 X &X4
al2— 10X 12AX7 3 1 3.—
10X 12AT7 a8 1 250 10 X
12AU7 & [ 2.50. 125L7, 12817
7W7, IN48, 1AS, 1629, 1803,
78, 25L6, EZ12, EF22, EF12,
EF40 & 1.50.

AI178. Murphy TV, 22 cm
beeld f 110—, 6 V autorad,
klein front f &5.—. Grundig
bandrec. TM?, aul. track.
wisseling t 220.—.

PERSONEELSADVERTENTIES
de gehele Nederlandse ELEKTRONISCHE SECTOR

in Radio Electronica bereiken




- Standaardband

Type LGS 52

- Langspeelband

Type LGS 35

- Dubbelspeelband

Type LGS 24

- Signeerband

Type LGS 55

0mop I0cm spoel - .. . ... ... ... f 7,20

120 5 a ) e e R f 9,00
180 i w 13 v . w0 ws aii wm e f 12,30
2600w N5 i e e RS f 16,50
350 0w TB s m aie e e f 19,80
FO0. v 4s 28 | v el e e F39,50
PR B Lt e e Ge B i o f 495
135 wou 10 w L I T TS I T R B f 9,75
180 » v 11 i G alpima s sitis aas f 12,30
200 o CGTIB i e e e s R F 16,50
350 » W 15 , B aoamim miaa ety f 19,80
540 (1] L1 IB " B " % 8 & s ®m o o4 % oE o8 o%ow f21]s°
lum " " 25 L1 [ T T B L L I R B R I f 5];00
?0 ” i B M W F A aow & m ok o= omowm o= & W f 7;'“
tao L1} "W 10 " F * e v s s 8B 8w fl:;!o
360 iy o NG et N R f 2,00
480 w w15 4 o iR far,50
T30 4 W G [ 42,30
120 L1} ] .” LT TR T TR TRt T SRR I R R L T f 10,95




* Bij Pope bent U aan het goede adres. Het loont daarom de moeite

een bezoek te brengen a2n onze stand 56/58 op de Firato.

halfgeleiders . electro

keuze uit

meer dan

400 typen

Als het gaat om kwaliteit, duurzaamheid en service, dan bent u bij Pope aan het goede adres.

Bl] POPE KOMT U NOOIT TEVERGEEFS!

_ Badﬂmﬂ nv @ Amsterdam

AR |16



