


Heriizr' STARE

WAAROM is de MENUET de meest gevraagde

platenspeler ?

OMDATY dit apparaat een bultengewoon aantal kwalitelten

bezil, zowel electrisch als mechanisch

L O 0 0000000 O 000 R T

(@ De AUTOMATISCHE STOP werkt
mel een verblutfende zekerheid

en iS geheel onalhankelijk, zowel van

de groolte der plaal als van de

breedle der opname.

De werking van dil sysleem heelt ean

dubbel effect:

a) uitschakeling van de siroom op e
motor met

b} legelijkertijd uitschakeling van de
weergave door kortsluiting van de
pickup,

DUS GEEN NAKRASSEN

(J) Geen plateau, maar viiegwiel,

waardoor regelmalig lopen (spe-
ciaal op 33 toeren) gegarandeard
wordt.

@ Viiegwiel op kogel gelagerd.
@ Gramoloonplaat rust op rubber-

rand, waardoor een minimum aan
sioldeeltjes in langspeelplaten.

(5 -Het BEDIENINGSHEFBOOMPIE der
verschillende snelheden heelt ex-

fra een ,0-stand”, waarbij:

a) het rubber aandrijiwiellje ontkop-
peld wordt

DAAROM heeft de MENUET zich zeer
terecht aan de kop van ‘s werelds
beste platenspelers geschaard.
BOVENDIEN gaat er van de uitvoering
een bijzondere charme uit

waarbij een soberheid van lijnen en
een luxueuse afwerking samenjgaan.
Leverbaar in drie modellen t.w,

A. _MENUET* geschikt voor inbouw

DE GRAMOFOON WELKE DOOR HAAR ELEGANTE
UITVOERING EN PRACHTIGE KWALITEIT IN EEN
RECORDTIID DE WERELD VEROVERDE

b) de stroom geheel wordl uitgescha-
keld en

c) de pickup-arm op zijn steuntje ver-
grendeld waordt.

® De pick-up is uitgevoerd mel hel
nieywsle RONETTE turn-over ele-

ment, type T. O. 400 OV, waardoor

bijzonder gave weergave.

{) De MOCTOR is 4-polig met een

belangrijk startvermogen. Het ge-
heel is op bijzondere wijze uilgewerkt
om de z.g. ,fumble” en ,wow" terug
te brengen lot het peil van professio.-
nele apparaien.
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MENUET

N.V. HARAF RADIO -

Hooistraat 4 -

Alm.: 30 X 255 X 10,2 cm

Bestelnummer: 11.200 .... ! 82,50

B. ,,MENUET* gemonteerd op luxe voet [
met snoer en stekkers :f
Afm.: 30 X 255 X 105 cm 3

Bestelnummer ; 11202 1 95—
C. . MENUET“ Standaard, kolfer met
kunstlederen bekleding, Compleet m.
snoer en siekkers.

Afm.: 325 X 29 X 11,5 cm,
Bestelnumnmer 11.203 { 9950
Waar nilet verkrijgbaar, vrage men ons
rechistreeks aan, waarna wij verkoop-
adressen 1ullen verstrekken,
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PLATENSPELERS

ook leverbaar voor

6 VOLT!

DEN HAAG
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RADIO

= [ELECTRONICA

NOVEMBER 1958

in dit nummer

REDACTIONELE EMISSIES :
Dat is Stereo

Wal is Hilly

Acoustische problemen rondom Slereolonische weergave

Bino-mono filter T
Stereo-versterker van Telefunken
Flip-Flop : Stereo-adaptor
Berekening van een basreflexkast
Dat is -m&

TV-ontvanger FUTURA 1| (90° afbuiging) door P. Vijzelaar
Nieuwe anlwikkelingen wvoor Siereo bij radio-overdracht

TV-reflexontvanger SIMPLEX door 3.
Dat is T&H Sel G A A I B A5 .
De uilgangsweersland van de kathodevoiger door 1 Roorda

-R& GRAM Stereo Editie

Junior Electronica . . . . .
I-kanaalseffect met 2-kanaals Stereo A
kwaliteitsweergave door D. Stenhuis

Geluidsinstallatie wvoor

Handel en Industrie

Lazarspast: o caie S St

H. Jansen

687
688
490
694
&91a
693a
695
%7
99
701
703
708
70%
712
713
711a
713a
715
n7

De voorplaal staat in het teken van de stereofonie en de benadigde vier-

kleuren cliché’s werden welwillend beschikbaar gesteld door AEG/Telelunken

UITGAYE :
YECHNISCHE UITGEYERIS W IMAR

Volyarsiraat 2 . Postbus 14 - Haarlam
Talofoon 13084 -  Postgironr 4359 12
Bank : Slavenburgs Bank N. V. Haarlem

Jaarabonnement f 8,50 (12 nummers)

Alle abonnamenten dienen op 31 de.

cember af te lopen. Een abonpement

voor |l rummers bedraagt f 7.75, enz.
{dus steeds f 0.75 minder)

Dpl. militsiren : alleen bij edressering

aan ligplaatg b— per jaar, Na ont.

slag dient voor elk neg te verschijnan

nummer f 0.20 te worden bijbetaald.

BELGIE : Jadrabonnement B.Fr. 150
Benslux 1 i1.— per jaar.
Agantschap veoor Belgiii:

DE INTERMNATIONALE PERS - Antwarpan

PCR 403472 - Cogels Ouwylei 40
Talefoon 195895

ADYERTENTIES :
L. G, WELSCH
Hooldweg 345, Amsterdam, Telef, 84853

HOOFDREDACTIE :
W. VAN DER HORST, Hearlem

TECHMISCHE TEKEMINGEN :

Th. A, J. WALLER, Haarlem

H. YAN DER VELDE, Bustum

H. J. DE BONT, Haarlam
J. VISSER, Haarlem

MEDEWERKERS :

Dr. E DE BOER, Amsterdam
J. H. M. DEN BREMER, Yoorburg
G. DE BRUIN, Dsn Haeg
W. VAN BUSSEL, Amsterdam
J. H. VAN DOORME, Soest
H. DORREBOOM, Hilvarsum .
J. Th .EMDEMBURS, Haarlem
M, GERRITSEN, Den Haag
Js VAN HERKSEM, Eindhoven
J. H. JANSEN, Amsterdam
Ir. M. POLAK, Den Haag
J. ROWALD, |Jmuiden
J. D. STIL, Meerveldthoven
W. TEERA, Zasndam
J. M. F, YAN DER VEM, Parijs
. A, WOLS, Aalst (N..B.)

P. YIJZELAAR, Hilversum
JAC. WIGMAN, Amstardam

G, E. W. DE WIJS, Harderwijk

ILLUSTRATIES :

J. BOLLAND, Haarlem
J. A, TWEERMAN, Amsterdam

DRUKKERI : SWART Haarlsm

Amroh, Muiden

LIJST VAN ADYERTNNRDERS :

P C ST .7

Audium - Amslerdam ........ 719
Berec batterilen ............ &84
Blessing Etra - Rotterdam .... 716
Bovema - Heemstede ........ 7128
Brema - Amsterdam  ...... e O
Brema - Amsterdam .......... 724

C. G E-DenHaag  -......... &84

Dankelschijn - Amsterdam 720

Djie, ta. K. S. - Amstelveen .. 682

l_
: ®4—_Siézrlbﬂkn

EEN ,,OPMERKELIJKE”
HI-FI LUIDSPREKER

I CIEIE} HARDENBERG

AMSTERDAM

Egel Elecironics - Amsterdam 725
EITEE08 < . s ninsieein e R Y
Hacousto - Den Haag ........ 482
Hapé n.wv., Amsterdam ...... ne
Harat Radio - Den Haag ...... 478
Hercules Radio - Hilversum 125
Lenssen Radio .- Amsterdam 724
Luxor, App.labriex - Haarlem.. 725
Marco Radio - “Yaarlem ...... &85
Merkadvertenties ...........n 684
Messa - Rotterdam .......... 714
MNaho, v/h L, de Lange - A'dam 482
Personeelsadverienties e e T
Perlrix batterijen ......s.... PRk
Philips n. v. - Eindhoven ..... . 4BO
Philips n.wv, - Eindhoven ...... 4686
Radoma NV - Amslerdam .... 712z
Red $Star Radio Den Haag 719
Rema Electronics - Amsterdam 683
Reysen, ] .Th, van - 'Delll ..... &81
Robat, Techn. Ind. - Amsierdam 725
Siemens Ned, Den Haag .... 483
Stuut en Bruin - Den Haag .... 723 ,
Tewea - Amsterdam .......... 21
Transtec - Dallt . ..ii..eiisn 7112
Unitran n. v. - Weesp ........ &B1
Valkenberg - Amsterdam ...... 722
Wimar uilgeverij - Haarlem .... 7046
wimar uitgeverij - Haarlem .... 717
Witte kat batterijen ...... vinae  O¥D

vitgaver iz nist toegeitasn.

Da in Radic Eltﬂtl'ﬂﬂica opgenamen s{;h,m.‘l &n bguwhxhﬂ'i\ing-ﬂ Iiiﬂ uitslyitend bestemnd voor huhhm.li“ &n llnll'il"ﬂlﬂt“l ﬂ-hnﬁi.
{Octrosiwat], — VYeor de gevolgen van in wchama's an bouwtekaningan mogelijkerwils voorkomande vergizsingen, kan de vitgever van Ra-
die Elsctronica nist aansprakelijk wordan geateld. — MNadruk van in_ Radio Electronica opgenoman artikelen zonder tcoitemming van de

Radio Eiectronica verschijnt op de vijitisnds dag van slke maand,
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Voor de juniores

Philips junior-pouwserie

PIONIER | — junior-radio met diode en kristaitelefoontje 1 13.75

PIONIER JA — aanwilingsdoos om van de PIONIER | een
PIONIER Il te maken .......c..scunneen .. 11650

PIONIER Il — juniortransistorradio (complete collectie) 1 27.50

PIONIER IlA— 2anvullingsdoos voor uitbreiding van de
PIONIER I 10t PIONIER W ({junior-transistor-

radio met luldspreker ...........ic00iinn f 19.75

* Handleldingen afronderiljk verkrijgbaar a f 080, f 1.—

en f 1.25.

* ¥Yraag de folder ,PHILIPS PIONIER-SERIE"-EL59 aan bi]
Philips Nederland n.v., afdeling Voorlichting In Eindhoven.

lelf maken met PHILIPS bouwdozen

VYoor amateurs (juniores en gevorderdan)
stelt Phillps een serle bouwdozen ter be.
schikking, die uitmuntien door kwaliteit en
weldoordachte opzet,

Yionict

{niet solderen !) bestaande uit "

Yoor de meer gevorderden

van verscheidene toestellen

T —— il J"\
BOUWDOOS AG 2044
voor het zell samenstel-
len van een platenspeley
met 4 draalsnelheden, In.
cluslef opnemer-elemem i
en boormal. .. f 45—

PRpaiee o055

* Vraayg de folder ,PHILIPS HF 10

BOUWDOZEN" — ELS8, aan blj
Philips Nederland n.v., afdeling
Yoorlichting, In Eindhoven.

AFM 4

AFM 4.plano

=~ PHILIPS

Een interessante reeks bouwdozen voor het zelf maken

een AM/FM-ontvangtoestel, van klasse; lange
midden- en korte gelf en FM-band; ferrg-
ceplor; rusime stationsnamenschaal.

tn drie pakketten a f 75—, Handleiding

onderdelen-coliectie voor het ombouwen van
een beslaande AFM4 tot plano-model met
extra mogelijkheden.

Prijs ; incluslef bouwbeschrijving: ......

10 watt balansverslerker met EF86, ECCS3,
2 X EL84. In twee pakketten a f 90.— en
Handlelding ............ e s S

FM 2 ean compleet voorzetapparaat voor FM-ont-

x vangst. Aan te sluiten op versterker of radio-

o D R I B S

Philips bouwdozen zijn verkrijg- Handlelding .................. el

baar bi] de radiohande! FM 1 gemonteerde afstemeenheid voor een zell

3 te maken FM-voorzetapparaat, f 39.75, (incl.
" . bouwbeschrijving).
A PHILIPS NEDERLAND n.v. - EINDHOVEN

W-

f 29.75

f 85—
t 150

f 89.—
f 150
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STEREO-BOUW-ELEMENTEN

Gl
= Technisch Bureau J. Th. VAN REYSEN - DELFT - Telefoon 01730-22678

R Gasthuislaan 214

Stereofonische opname/atspeelkop voor high fidelity bandrecorders type ST-RP.
Spleet 0,005 mm. Crosstalk (overspreken van de kanalen onderling) ; 40 dB. Zeer breed

frequentiebereik, Bruto prils, inclusief inkapseling in mu-metaal: .......... - f 108.60
o High fidelity luidsprekercomhinatie bestaande per set uik: 2 10" lage toon luidspre-
C—— m kers, 1 ovaal type van 5X9" voor het middenregisier alsmede een 4" tweeter. Deze
‘:‘:;I‘ @ combi wordt geleverd compleet met alle componenten voor het wisselfilter, alsmede
E\!- Ac uitvoerige documentatie over aansluitingen, kast- of klankbord-ontwerp.

— Bruto prij is slechts ... ciiou i iive i onan e e sl s e e s SRS f %850
[nstrumentschakelaars voor stereo-toonregeltrappen, Edeltropen perlinax; iype HP 6211,
ﬁ Y normale uitvoering. Bruto Prils . .........ciciiiiiiiiniisasntinnssarnnnnnans 1 94§
Keramiek met massief zilveren contacien en plexiglas stoikap over de contactbaan;

stuitinricrting eventueel eenvoudig te verwijderen. 1 deks, 2 X 13 contacten.
BrD PHIS . ocvsvn o e nameanatns e s e i e e AR O f 21—
pDy Van dit kwaliteitsmerk houden wi] de volgende typen poientiometers voor stereover-

q"/”"‘*\'? sterkers in voorraad :

RUWIDQO| wee2r 2x 1M2lint 550 type 207 zz 2X1,5 MR aft. op 300 kQ log. f 5.10

type 207 245 MQ lin 1 5.90

‘P\E;.FE{JQ’ type 207 2X0,5MQ lin { 3.90 type 208 2X0,5MQ et sch: Lbs
- - P s st = e A e P - e i - e

Wie luisteren kan,

o~ kiese... UNITRAN

DE NIEUWE VERSTERKERS
4 - 15 - 30 WATT (ook stereo)

ZELLATON LUIDSPREKERS en PICKERING PICKUPS

voor wie het VERSCHIL kan | HOREN

VRAAGT DEMONSTRATIE Bl] UW HANDELAAR, OF SCHRIJFT -AAN :

@ UNITRAN N.Y. OSSENMARKT 30 WEESP TEL. (02940) 1308

L




Onontbeerlijk bi] de werkzaamheden in de
Industrie, Laboratoria en Service-diensten

11|

Hii \. IlrI | ]jﬂ l“ i Afstrip}angen
M [z l

I (eernsTEIN) SUPER gereedschap

g’ Y
|

IR T el | TRIMMER-SETS

| l L\ &g ! ‘ 1 ||| veor Radio- en

}1 “; | not |l T.V.-S:rvice
0lon: :
\ A4l voor Nederland: |

OO0

— BREM A — Amsterdam - Tel. 020-720752 |

|
At

2 ‘; ’ Vraagt prijslijst
: Alleenverkoop

Opgedampte
Koolweerstanden

Type Rix
axiale draadeinden
kielne afmetingen
internationale
ringkleurcode
rulsarm
- (max, 3 uV/¥ en 1 uV/Y)
{everbaar met
tolerantles van = 10%,
+ 5% en £ 2% -
LN

FIRMA K. S. DJIE

Postbus 19 - Amstelvean Telefoon (02964) 3490

transportabele
hi-fi versterkers

voor netvoeding en
accu-batterij

- D¥YYH N3IQ - OF IHOVHOISNIEd

ELEFOON 01700.114044 . POSTBUS 447

LENCO

de platenspeler voor degenen die
kwaliteit verlangen

ZWITSERS FABRIKAAT

wordt nu geleverd met het nieuwste
RONETTE-clip element
(gemakkelijk uit te wisselen saffieren)
ZONDER prijsverhoging leverbaar in
STEREO

342
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SIEMENS
MEETTECHNIEK

SIEMENS OSCILLARZET

Ideaal voor werkplaats, laboralorium, radio- en TV-senvice
Omschakelbare Y- versterker
frequentiebereik: 1 Hz - 5 MHz (3dB)
bij een gevoeligheid van ca. 12 mVeli/cm
frequentiebereik: 2 Hz - 400 kHz (3dB)
bij een gevoeligheid van ca. 2 mVefl/cm

Tijdbasls
stapsgewijze en continu regelbaar

Synchronisatie ;
inlern positiel of negatief en exiemn

Viak beeldscherm 70 mm diameter

Aanslultspanning
L M0 - 125 - 220 - 250 V, 50 Hz

Deze Siemens alecironenstraaloscillograal Oscillarzet is
bovendien zeer senvoudig le bedienen,

Vraagt onze brochure SH 42784

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V.
POSTBUS 1048 - 's-GRAVENHAGE . TELEFOON 183850
ALLEENVERTEGENWOORDIGING VAN
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

BIRLIN:MUNCHEN

DUAL-STEREO

DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL
DUAL

Nieuw

STEREO
Platenwisselaar
Model 1004S5/KS2

'n Geheel nieuw
DUAL model, speciaal
ontworpen voor
stereonlonie

Speeit alle soorten
platen,

slereo,

monauraal (zowel micro
als normale groal)

en dat met zeltde
toonkop

Eenvoudige bediening
met drie druktoelsen
Wisselt 10 platen
gemengd van lormaal van
17 tot 30 cm.

Voorzien van speciale
schakelaar :
sterea/mano.

Het in dexe wisselaar
voor het eerst gebrulkte
DUAL element CDS-3520
geelit gen verbluflende
stereoweergave.
Maar ook de monaurale
weergave van dit
tweevoudige element

is briljanter.

Prijs

DUAL stereo-wisselaar
10045/KS voor [nbouw
f 162—

Alwerpspindel AS-3 voor
wisselen 45 toeren platen
extra { 12—

Houten podium U-2 { 12.90
Koffer, type 131 ( 21.—

Import :

REMA ELECTRONICS
Telefoon 754848
Amsterdam-zuid

DUAL-STEREO




5 lll-:'rl CONDENSATOREN [
ophonband i ﬁﬂ
P ) Fa. K. s. DJIE !
oI5 AMSTELY
H‘[F FRSIRYS: 19 e Bandrecorderspaelen
Telefoon (02944) 3490 en opbergdozen In alle soortem
N.Y. ING.BUREAU CONNECTOR
TECHNIEK & HOBBY N. V. ING. BUREAU CONMECTOR
PRINSENGR. 634 AMTERDAM (C.) PRINSENGRAGHT 434  AMSTERDAM-C
Tetﬂf. 34088 Het Ideale hﬂbb?blad f B per laar Talal 34088
'”K BEEKLAAN 394 LUIDSPREKERS
DEN HAAG TECHN. BUR. UYLENBURG
BANDRECORDERS IORDENSTRAAT 69, HAARLEM
N.V. ING.BUREAU CONNECTOR BEEKLAAN 394 TELESCO
EDUAL PRINSENGR. 634  AMSTERDAM (C) DEN HAAG 22 & TWenPM
TOWA Telel. 34088 i antennes
HEATHKIT Inbind A.Kuiper,Prinsengr 537
= IRISH TAPE m banden| ... Tel 31934
= ILSE AN on v
B | Tel. 10577
Rvon? C.EC s WEERSTANDEN : otiero Hlem Tel.1
Auiwien | K G, FIRMA K. S. DJIEZ|Z HapRroKko |™PPe"|  TECHMISCHE
POSTBUS 19 -  AMSTELVEEN | MONTELBAANSTR.4 e Uligev. WIMAR
Telefoon (02964) 3490 AMSTERDAM-C. & HAARLEM

economisch gebruik:

De batteruen met
de Iangera levensduur

[ 1F

BSv
Wx1éx5 mm

N.V. C.G.E. - Koninginnegracht 64 Den Haag
Tel. 112010

e
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Doe het zelf

E T E
-

-

maar dan goed
Bouwt met PHILIPS bouwdozen

en onderdelen uw electronische apparatuur

Yoor de beginners zijn er

M bouwdozen

PIONIER [ & germaniumdiode-ontvanger .............. 11375
PIONIER |A ¢ Vuit doos | aan tot de transistor-radio van

Plonler: N 1 16.50
PIONIER |l €& Is Pionler 1 en IA In één doos .......... 12750

PIONIERIIA ¢ vult doos il aan tot transistor-radio voor

Voor de meer gevorderden

is er de AFM-4 bouwdoos (f 225.—). Deze het kan hesteld worden in 3 pek-
ketlen en beval alle onderdelen, incl. buizen en luidspreker, Hiermee bouwt u
een ultra moderne 4 banden druktoets-super met FM-band en ferrietantenne.
Gescheiden regeling voor lage- en hoge tonen  Prijs per pakket .... f 75.—

M2 BOUWDOOS

Een complete collectie onderdelen (incl. bulzen en voeding) voor een onga-
looflijk goede FM-tuner welke kan worden aangesloten op de pickup-aanslui-
ting van uw tcestel of een versterker. De unieke prestalies van dit apparaat
zijn al meer bekend dan zijn uitzonderlijk lage prijs, nl. slechts .... I 8%.—
Een complete collectie onderdelen (incl. bulzen en grijte hamerslag lak kast)

HF10 BOUWDOOS

voor het bouwen van een sublieme 10 watt balans-versterker, me! een ka-
rakteristiek recnt yan 10 Hz tot ¥ 30.000 Hz, Leverbaarin twee pakketten:
Pakket ! f B5.— - pakket 11’ 90.—

P1CKUP MOTOR-ONDERDELEN

Bevat 1 motor (4 snelheden) bljpassend plateau en hifl-plckup ...... f 45—
TRANSISTOR- SUPER-ONDERDELEN

voor de bouw van een transistorsupertje. Antennesteal + spoel .... f 1.50

Qscillatorspoel {1 1.80 — MF-spoel { 3.— — Detectorspoel t 3.— — Ingangstralo

f 4.20 — Uitgangstralo f 4.20 — Duo-cond. f 4.80.

Voor al deze bouwseis zljn uitgebrelde tekeningen en bouwbeschrijvingen
beschikbaar.

Philips bouwsets, onderdelen, luldsprekers en complete apparaten werden u
onder volle garantle geleverd doot

RADIO MARCO HAARLEM

NAUSSAULAAN 10 TELEFOON 11433 GIRO 400183

Postorderverzending door geheel Nederland onder rempours, of na voorat
gaande betaling, Bl bestellingen boven f 25—, portokosten voor onze rekening.

ERKENDE PHILIPS
RADIO SERYIGE

l\/




De heste platenspeler voor uw stereo-installatie is de

AG 2009 voor inbouw f 89.-
AG 2210 op voet met dek-

sel en draagbeugel f 118.-
kartelschroef voor contl-

nue regeling van de naald-
druk mel indicaticschaal

extra zware draaitafel draalbare ring voor fijn- efboom voor opzetien en

van speclale aluminium regeling van de snelheid afnemen van de naald,

legering met rubbermat waardoor plaatbeschadi-
ging uitgesloten Is

PHILIPS GRAMMOFOONS

snelheldsschakelaar

geschlkt voor stereo weer- . automatische ontkoppe-
e ling van het aandrijfwiel
. tussen draaitafel em mo-
geheel nieuwe symmetri- torpoelie

sche induetie motor
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Rodactionele Fnisries
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Wat is . .ﬁ .

Zo langzamerhand zijn we zo ver gekomen, dat
het woord HIFI elke betekenis gaat missen. Een
versterker, hce deze ook mag klinken is niet ver-
koopbaar, als het woord HIFl er niet aan is ver-
bonden.

Het woord HIFl is synoniem geworden met ver-
sterker, zodat het begrip ,hifi-versterker” bijna
een pleonasme [ijkt.

En toch zouden we zo graag een versterker, die
werkelijk aan alle eisen voor een zo natuurge-
trouw mogelijke weergave voldoet in een groep
willen onderbrengen.

Het lijkt gemakkelijk om minimum eisen vast le
stellen; een frequentiebereik tot 20 kHz, een ver.
varming beneden 1 9% bij 70 % van het maximale
vermogen, enz. Doch door de steeds verder gaande
ontwikkeling, zowel op het gebied van kwaliteits
onderdelen, buizen etc, alsook van de registratie-
media voor plaat en band maken, dat deze eisen
al 'spoedig ta laag zijn.

Daarbij komt, dat onze elsen voor stereo, vooral
bij het begin, weer.veel soepeler mogen zijn om-
dat tekortkomingen bij dit nieuwe medium aan
onze oren voorbijgaan.

In wetenschappelijke kringen gaan thans steeds
meer slemmen op over een Uilbreiding ,van het
frequentiegebied tot ver boven de gehoorgrens.
Dit lijkt lijkt absurd, doch prbeven hebben bewe-
zen, dat een frequentie van 25 kHz, al is deze dan
nie! hoorbaar, toch wel ,voelbaar” is. Uiteraard
zullen de eisen voor een normale (betaalbare)
huiskamerinstallatie beperkt blijven, doch het stre.
ven naar een volkomen naluurgetrouwe weergave
zal voor professionele doeleinden blijven bestaan,

De normale apparatuur zal zich hieraan optrekken
zodat de algemene kwaliteitsnorm hoger komt te
liggen. :
Internationaal vastgestelde Hiti-normen lijken dus
overbodig, omdat ze na een beperkle tijd weer
verouderd zullen zijn. Toch wil de deskundige ko-
per graag welen waar hij aan toe is. Het beluis-
teren van verschillende versterkertypen kan ver-
keerd worden beoordeeld ook al, omdat de ver-
koper de voor hem meest aanirekkelijke installa.
tie zo gunstig mogelijk zal demonstreren.

De enige oplossing it dit vraagstuk lijkt ons dan
ook gelegen in het toevoegen _vap een ,visite-
kaartje” aan de versterker. Zoals van buizen en
transistors de karakteristieken beschikbaar wor-
den gesteld, zo kan men elke versterker voorzien
vanp een opgave van zijn eigenschappen, vasige-
steld door een onafhankelijke instantie of, indien
deze eis te zwaar zou zijn, door een vakkundig
samengesteld en controleerbaar rappart.

Het ontwerp van de versterker eist nauwkeurige
metingen; welk 'bezwaar is er om deze metingen
bekend te maken?

Een labrikant van versterkers, die zichzelf respec-
teert, zal er niet voor uit durven komen, dat zijn
product niet ‘aan alle eisen voldoet

Bovendien zal het vertrouwen tén aanzien van deze
fabrikant door deze handelwijze toenemen [

Het cerlificaat van ,hoge betrouwbaarheid™ zal
direct terugslaan op de febrikant zelf, We welen
dan nog wel nlet wat HIFi is, maar daar tegenover
weten we in jeder geval wat we ontvangen ‘voor
het uitgegeven bedrag. v
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Wie nu juist de eer voor. zich per-
soonlijk kan opeisen wvan het
voor het 459 sterec-systeem voor
gramofoonpiaten, is pog niet rechi
duidelijk, doch in ieder geval is het
patent ip handen van de amerikaanse
Westrix-fabriek.

Dat slereoc er zou komen was zeker,
Het was mogelijk via de bandspeler
stereo te horen en de resultaten wa-
ren wel zodanig, dat de meer popu-
laire plaal ook met één 'enkele groel
slereo moesl kunnen weergeven.
Enige jaren geleden zetlte ,Cook”
reeds de eersie schreden op het
stereo-pad, Op de plaat waren lwee
banden gesneden, een voor links en
een voor rechts,

Mel een dubbele pickup, waarvan de
elementen op Scm naasl elkaar wer-
den gemonteerd, konden deze platen
worden algespeeld. Het succes was
slechts matig.

Er werden toen ook reeds proeven
genomegn mel twee signalen in €én
groel. Het ene signaal werd normaal
gesneden; cdus horizontaal, als een ri-
vier over de plaat slingerend, het an-
dere signaal werd verlicaal gesneden
dus berg-en-dal-sysleem van de aller-
oudste platen.

Toch zaten er juist aan dit systeem
giote problemen vast Hel horizonlale
snijden is namelijk veel gemakkélijker
dan het verticale, zodal het gelijk
houden van de beide signalen bijna
onmogelijk werd.

ylunhelwl“l met gemodu-

Columbia Broadcasting System (CBS)

idee -had hiervoor zelfs een speciale op-

name- en weergave-techniek oniwik-
keld, die neerkwam op een vaér. en
achtersignaal in plaats v. links/rechts.
Bovendien werd stereo pas realiseer-
baar geacht, als het ,compatible”
was, helgeen wil zeggen, dai met de
pickup 00k normale platen moeslen
kunnen worden algespeeld.

Daarom bleek het horizontaal/verticaal
systeem onbruikbaar, tenzij men het
compromis van C8S zou aanvaarden.

Wanneer men naar de
luldspreker kijkt zullen

belde oren hetzelide os.
clliiogram noteren. 8i] een "
kwartslag wending zal het
linkercor direct horen,
terwl]l het rechteroor nu
slechts weerkaatsingen
notoort

Doch zelfs CBS was ervan overluigd,
dat de voor/achter-weergave niel te
vergelilken was met de links/rechls
weergave Toen Westrix dan ook haar
systeem bekend maakte, voelde ieder
dat dit het dan wel was.

Wesltix  kanlelde namelijk de HV-
snede een achtste slag (45°), zodat
beide signalen zowel verticaal als
horizontaal werden gesneden.

Wat belangrijk was: beide signalen
waren nagenceg hetzelfde.

Het Westrixsysteem werd op een in-
ternationale conferentie aaavaard en
daarmee werd de stereo in hel begin
van dit jaar gepopulariseerd.

Een zeer interessante mogelijkheid
werd op dit congres nog naar voren
gebracht door CBS, die werkelijk veel
sterec heelt gedaan, namelijk om het
ene signaal le planien op een draag-
frequentie van 15.000 Hz, omdat in-
middeis het platenmaleriaal wel een
frequentie van 30.000 Hz zou loestaan.
Aangezien de plaal daardoor belang-
rijk duuwrder zou worden en vooral
hoge eisen aan de afspeelapparatuur
zouden worden gesteld, ging dit 'plan
nigt door en werd het het werkelijk
eenvoudige Waestrix-systeem.
Uiteraard zilten er ook aan dit sys-
teem haken en ogen, helgeen ge-

Modulatie rechiergroefkant

Modulatia van gelijksignaal in fase

idem In tegenfase

Modulatle linkergroefkan




openbaard wordt door het frequentie-
bereik, dat in het huidige stadium nog
niet ver boven 4000 Hz komt.

Het bijzondere van stereo is echter,
dat dit niet opvalt, zells bij nauwkeu-
rig beluisteren. Het gehoor wordt na.
melijk zodanig
door de sterec-indruk, dat vervorming
of die nu ligt in het frequentiebereik
of ontstaat door intermedulalle binnen
veel ruimere grenZzen mag vallen aan
normaal bij éénkanaalsweergave.
Stereo is geen spelletje, zoals dag-
biaden en omroepbladen cns willen
verzekeren

Hierin werd namelijk gesuggereerd,
dal slereg er is om een plaals van
het geluid vasl te leggen. De oor-
zaak zit hier in de uilleg van stereo.
Zodra we stereo duidelijk willen ma-
ken, dienen we te bhewijzen, dat we
mel twee oren horen; dat een geluid,
dat rechis van ons optreedt in het
linkeroor een fraclie van een secon-
de laler hoorbaar is.

Men had er meleen bij moelen ver-
iellen dal we ons dit normaal niet
regliseren; dat er ook links van ons
gelurden optreden; dat al die gelui-
den samen de ruimte vullen en dat
we op die manier ruimtelijk horen

Dit is immers juist de verdiensie van
sterea; we horen de muziekreproduc-
ties niet meer uit é&&n gat in een
kastje komen, maar horep/ nu met bei-
de oren, zodat het lijkt alsol er geen
luidsprekers bestaan.

De weergave lijkt natuurlijker dan

ooit, 'zells als die wordt verricht door

een in verhouding slechtere insialla-
tie dan we gebruikten voor één-
kanaalsweergave.

.bezig gehouden”

De naald in de stereogreef bij mo-
dulatie van de linkergroefwand en
daarnaast van de rechtergroeiwand.

In de praktijk bleek, dat het snijden
van de 459 groel niel zd lastig was
als oorspronkelijk werd vermoed. Bij-
na gelijklijdig kwamen de eerste
proel-exemplaren op de markt van
verschillende Eurcpese. en Amerikaan-
se merken.

Op de lekening is duidelijk gemaakt,
hoe de stereogroef in elkaar zit. Het
komt er op neer, dat de wallekant die
aan de binnenzijde van de plaat zil
voor het rechteroor bestemd is, de
andere groefzijde voor het linkeroor

Het pickup-element moet natuurlijk in
staat zijn om deze beide kanalen uil
elkaa; te houden en dat terwijl het
slechts één naald mag bezitien |

Het duidelijkst wordt dit getoond door
een magnelisch element, waarvan de
tekening de opstelling laat zien in het
Hv-sysieem en daarnaast voor 45°

Op gelijksoortige wijze werken de
kristal-elementer .en het Electrovoice-
keramisch element. Het ligt in de lijn
der verwachting dat zowel plaat als
pickup in de locp der jaren nog be-
langrijke verbeteringen zullen onder-
gaan, doch gezien de relatief lage
prijzen waarvoor thans beide verkrijg-
baar zijn, is het zaak de dure verbate-
ringen niet af te wachien,

Het systeem blijit hetzellde.

Proeven met drie kanalen {via de
band) hebben bewezen, dat langs die
weg geen verbeleringen te wachten
zijn. Een grote verbetering Is dit ge-
zien de extra hoge kosten beslist
niet.

Stereo is er thans en zal jpn ‘de toa-

komst een belangrijke plaats in de
audig-sector innemen |

e e .| e . ey,

A, e e e ——

F

Het lijkt op een |oftrompet die wvoor
stereo geblazen wordt, doch de mis-
vattingen die er bestaan len aanzien
van de slereo zijn zo groot, dat we
ze hierbij trachten recht te zetten.
Terug naar de verwezenlijking van de
452 techniek.

L

= Mechanisch koppelstuk
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k. postma

problemen

rondom

Op de FIRATO 1958 Is het grote publiek geconifronteerd met een nieuw
weergave-systeem : DE STEREOFONISCHE WEERGAVE. Yolkomen nileuw mogen
we eigenlijk nlet reggen; de sterecfonische oprname en weergave is al
een tlental Jaren oud. Een verbrelding op grote schaal was echter niet mo-
gelijk omdal geen voldoende commerciéle basis aanwezig was. Het bleel
bij Incidentele experimenten, zoals de stereo-uilzendingen van de N.R.U,
over de belde Hilversums en het aan de marklt komen der sterec-bandre-
corders. Zells kwam een min of meer uitgebreid programma op de markt
waarblj de muriek reeds stereofonisch op de band was opgenomen. Voor
de serleuze amateur was dus enkele jaren geleden de mogelijkheid aan-
wezig zich op stereofonische weergave te concenireren, (Bekendheid op
dit gebled verwierl onze medewerker G. de Bruin, red.). Hel grote pubilek
was echier voor dit systeem ongeinteresseerd, waarschijnlljk omdat de
aanschaffing der benodigde apparatuur vri] kostbaar was, De grote sioot
voor de verbrelding der stereofcnische weergave werd In het begin van

dit Jaar gegeven toen de gramofoonplaten-maatschappijen

aankondigden,

dat ze stereofonische platen op de markt gingen brengen.

N-I st@aan we Iin Nederland voor
hel feit, stereoionie is er en bereik-
baar voor allen met een gemiddelde
beurs. Wij willen hier echter niet de
commerciéle zijde bespreken, maar
ons beperken tot de technische as-
pecien, - speciaal verbonden aan de
weergave-problemen.

Het is duidelijk, dat aan de weergave
van stereofonisch opgenomen muziek
geheel andere eisen worden gesleld
dan bij de weergave van één-kanaal
overdracht. Deze eisen bi] stereofo-
nie liggen echier in hooldzaak bij de
electro-acoustische transformatie, bij
~ de’luidsprekers en de luidspreker-op-
stelling.
Al het overige, de opnemers, platen-
spelers, versterkers e.d. benodigen
een kwaliteit als we eisen voor de
normale één-kanaals Hili-apparatuur.')
Ook de luidsprekerbehuizing kunnen

o
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we aan onze klassieke Hifi-opvattingen
ontienen,

Zoals we straks, zullen zien, is het be-
langrijk, dat de uilgestraalde energie
van beide luldsprekers of luidspreker.
groepen absoluut gelijk is. Dit stelt
hoge eisen aan de volume- en toon-
regelaars.

VOLUME-. EN TOONREGELAARS

Wanneer deze als tandem zijn uitge-
voerd, moet de weersiandswaarde
t.o.v. elkaar bij elke graad verdraaiing
binnen enkele procenten gelijk blij-
ven, Aan deze eis voldoen de tot nu
toe in de handel verkrijgbare tandem.
potentiometers beslist niet,

Als loonregeling zal de met schake-
laars uitgevoerde Viddeleertoonrege.
ling voor sterecfonie dus ideaal zijn,
immers blj voldoende tolerantiebe-
grenzing van weerstanden, capacitei-
ten en zelfinductles, zal bi] een ge-

-

iy Wy

lijke stand ook een gelijke frequentie-
kurve BJFV.‘E'Z.g Z1 )N

Pretlig is ook, dat door de hoge le-
genkoppelingstactor de  buistoleran-
ties praktisch ven geen invioed zijn.
Voor de volumeregeling is een derge.
lijke regeling, dus me! weerstanden
in logaritmische opvolging aan ie be-
velen. Bij enge laoleranties der ge-
bruikte weerstanden is dan ook bij
landemregeling een absolute gelljk-
loop verzekerd

GELIIKE ENERGIE-UITSTRALING

In de uitgang van elk laagfrequent-
kangal zal een niveauregelaar nuttig
zijn om, samen mel de eindversier-
ker de uitgestraalde geluidsniveau's
op gelijke hoogte te brengen. Dit kun.
nen eenvoudige draadgewonden po-
lentiometers zijn met schroevedraaier
instelling omdat ze slechls éénmaal
worden ingesteld. ledereen zal deze
instelling niet zonder meer kunnen
doen, omdat het instrumentarium ont-
breekt; dat za| uw eerste gedachte
zijn |

Het lijkt evenwel ingewikkelder dan
het is. We kunnen n.l. een normale
kristalmicrofoon gebruiken dle aan
een exira versterker met indicator Is
gekoppeld Het gaat immers niet om
een optekening van de preclsie fre-

'} Bij luisterproeven is ons duidelijk
gebleken, dat een minder goede
weergave door stereofcnie In grote
mate wordt ondervangen. Om deze
reden zijn wij de mening toegedaan, .
dat een goede geluidsweergave met
stereofonie goedkoper is te venye-
zenlijken dan via de één-kanalige
weergave,
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Figuur 1
PP = stereo pick-up
VW = voorversterker
EV = eindversterker
R = niveauregelaar
L1 L2 = luidsprekers
M = microioon
IV = indicator-verslerker
| = indicator

quentiekarakteristiek maar om de an-
derlinge gelijkheid van de uitgestraal.
de geluidsdruk. Als indicatie kan een
oulputmetler dienen of een alstemoog,
e.d. Een geilki meetinstrument is niet
nodig; zelfs een normale vollmeter,
welke geschikt is voor wisselspanning,
doet goede diensten |

Om bij deze niveau-instelling de in-
vioed van de weergave-ruimie te :.be-
perken, moet de microloon niet te
ver van de luidspreker worden ge-
plaatst {zo'n 50—100 cm geelt goede
en belrouwbare resultaten). In fliguur
1 zien we een blokschema van de
meetopstelling. (Amateurs helpt el-
kaarl Niet iedereen heeft 3 verster-
kers 1)

Trouwens, in het uiterste geval kun-

nen we de laagirequenl-uitgang van
ons radiotoestel gebruiken, de micro-

= 100 Hz
—— 1000 HE
———E TOCOHE

Figuur 3

foon op de pickup-ingang en de in-
dicator over de exira luidspreker-
aansiuiting. Denk 3an de acoustische
terugkoppeling, de luidspreker wvan
het radio-apparaat uvitschakelen .

DE LUIDSPREKER

We hebben nu dus een gelijklopende
volume- en toonregeling en ons Uit
gangsniveau hebben we ook op ge-
lijke sterkle aangepast. Nu komen we
aan de belangrijkste lacloren, die,
welke met de [uidsprekeruitstraling
en opstelling in verband staan.

Als luidsprekers kan men twee z.g9.
breedbandtypen gebruiken elk in een
daarvoor gedigende kast. We kunnen
ook twee gecombineerde hoogtoon-
bastooncombinaties nemen, alles. in
de uilvoering zoals we ze aanvaarden
in de huidige Hifi-techniek voor éen-
kanaalsoverdracht maar dan in duplo.
Financieél kan dit begrijpelijkerwijze
op bezwaren sluiten. Geen nood, we
kunnen het ook af met éé&n basspes-
ker en lwee hoge toon-luidsprekersl

BENEDEN 300 HZ G E E N STEREOQ

Het is namelljk zo, dat het aandeel,
dat de lage frequenties hebben in
het z.g. richtingshoren vrij klein Is.
De grens, waar het richtingshoren op-
houdt, is moeilijk te bepalen; prakti-
sche experimenten geven als resul-
taat, dat bij frequenties beneden de
250—300 Hz het richtetfect onmerk-
baar waordt.

wanneer wij het systeem nemen met
één basluidspreker, dan zullen we de
overgangsirequentie dus In dit berelk
moeten kiezen.

Hieruit volgt, dat we de gebruikell}-
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Figuur 2

EV = eindversterker
R = niveauregelaar

HF = hoogdoorlaatfilter
LF = laagdoorlaattiiter

HT = hoge tonen lidspreker
LT = bas luidspreker

ke hoogloon-luidspreker voor dit sys-
teem niet goed kunnem toepassen.

LAGERE KRUISFREQUENTIE

Bij deze ligt de onderste grensfre-
quentie meestal rond de 1500—2000
Hz. Het beste nemen we als hoog-
toon-unit een kleine dynamische spea-
ker van 10—12 ‘cm doorsnede, waar
de onderste grensfrequentie ligt bij
100—150 Hz, -

In figuur 2 geven we een blokschema
van dit systeem.

In beide uitgangskanalen wardt een
scheidingsfilter geschakeld met een
overgangsfrequentie van ca 300 Hz.
De lage frequenties worden gemeen-
zaam naar de basspeaker gevoerd,
Zoals gezegd, is dit systeem uit gel-
delijk oogpunt het voordeligst.
Persoonlijk zijn wij van mening, dat
ook de lagere frequenties, alhoewel




in mindere mate van invioed, voor het
richtingseflect loch van belang kunnen
zijn.

Een installatie met twee geheel ge-
heel gescheiden Iuidsprekergroepen
zal kwalitatlel betere resultaten ge-
ven, doch ten aanzien van de hogere
kosten is het verschil relatief klein.

LUIDSPREKERS IN FASE

Komen we aan het volgende punt, dat
onze opmerkzzamheid verdient. De
luidsprekers ol luidsprekergroepen
zullen in fase moeten werken.
Wanneer dit niet het geval is, krijgen
we een vervormd geluidsbeeld, het
orkest wordt als het ware uit elkaar
getrokken, het ,middenelfect* ont-
breekt.

Dit effect noemen we ook wel eens net
«~spring-eifect”, Het geluid ‘springt van
links naar rechts, we hebben geen
gesloten geluidsiront meer. Het vast-
stellen of de luidsprekers in fase wer.
ken is een beproefde melhiode ons al-
len welbekend. In ons geval kunnen
we het doen met een gelijkspannings-
bron (batterij o.id) van ca 05— V
een praktisch lege batteri] dus en de-
ze aantikken op de twee klemmen van
de twee eindversierkers.

SPRING-EFFECT

Met deze ,spring-effecten” komen we
metegn aan ons derde en belangrijk-
ste punt Dit springeffect is niet al-
leen een gevolg ven de onjuiste fase
der luidsprekers, maar kan ook ver-

B oorzagkt worden door een verkeerde

opstelling der luidsprekers.

Wij hebben bemerki, dat deze fout
het meest gemaakt wordt en ook het
meesle stoort in het stereoceflect.
We hebben dit niet alleen bemerkt
op de Firato maar ook bij demonstra-
ties op tentoonstellingen in Parijs, Lon-
den en In Duitsland. De min of meer
technische mensen die hier demon-
streerden wisten blijkbaar geen oplos-
sing voor dit probleem of hoorden
het zell nietl

Ze waren misschien. ook van mening,
dal hel publiek kwam om stereolonie
te horen en dat dit publiek dus sterk
overdreven. stereofonische eflecten
op prijs stelde, N

Een averechlse reaclie was meermalen
het gevolg, hetgeen uit de opmerkin.
gen van het publiek te concluderen
viel,

Bi] deze overdreven slereoc-eifecien
ging men van de foutieve apvatting
uit, dat stereofonie betekent het exac-
le bepalen van de geluidsrichting!
Niets is minder waar |

WAT IS STEREO 7

De grote verdienste van stereo is niet
een nauwkeurige richting bepalen,
maar het scheppen van R U I M TE.
Het compacte geluid, dat we via éen-
kanaaisweergave horen, wordt uit el-
kaar geplukt en we gasn elk instru-
ment, dat aan de muziekoverdracht
meewerkt, |05 van de andere horeri.
Git terwljl het totale geluidsbeeld toch
één geheel blijft,

De lezers onder ons, die de Telelun.
ken-, of Philips demonstraties hebben
bijgewoocod, weten wat dit ruimte-
effect is. g

De realiteit van het geluidsbeeld win!
niets aan wearde dogr de exacle
plaatsbepaling; we kunnen de uitvoe-
rende musici toch niet zien |
Belangrijk is hel onstaan van sfeer in
de weergave welke we verkrijgen
door een grotere invioed van de
acouslische elgenschappen der opna-
meruimte zoals nagaim e.d,

Het Is noodzakelijk, dat we ons be-
vinden in een gesioten geluidsfront,
dat door belde luldsprekergroepen
wordt gevormd,

Met de omschrijving ,,gesloten geluids-
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Figuur 8

front”, willen we het samenvallen van
beide geluidsuitsiralingen aanduiden,

RICHTKARAKTERISTIEK

Nu komt een nare eigenschap van de
luidspreker om de hoek kijken, een
eigenschap, die we feilelijk ook il
de één-kanaalweergave kennen, n.lL
de frequentie-aihankelijke richtkarak-
téristiek. Deze richtkarakteristiek heefl
grote invioed op het weergegeven
klankbeeld; niet alleen bij de één-ka.
naal-, maar cok bij de stereofonlsche.
weergave.

In tiguur 3 hebben we voor twee (uld-
sprekers in een opstelling voor ste-
recfonische weergave, de stralings-
diagrammen voor verschillende frequ-
enties getekend.

We zien, dat de lage frequenties prak-
tisch bolvormig worden uitgesiraaig,
maar dat met het stijgen der {requen-
tle een steeds smaller wordende
ellipsvorm ontstaat.

Dit heelt ten gevolge, dat we alleen
op de middenas der |uidsprekers het
volledige frequentiespectrum horen en
het stereoionisch effect alleen In .een
kleine sector (het gearceerde deel
in fig. 3) voor het gehele [requentie-
spectrum aanwezig is. Bevinden we
ons op een plek buiten deze sector,
dan horen we min of meer onvolledig
gen vervormd klankbeeld. Vooral bij
luidsprekers met een uilgesproken
richtelfect als b.v, coaxiaal typen, kan
dit verschijnsel zeer hinderlijk zijn.
Het is dus zaak deze richlelfeclen en
hun invioed op hel slereofonisch
klankbeeld zo klein mogelljk te hou-
den. Hiervoor staan verschillende
wegen open, welke echter, zoals

 meestal het geval, tot een compromis

zullen voeren lussen de mate van
verbetering en onze geldbuidel.
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Waar we bij stereolonische weerga-
ve vooral op moelen letten is het
.midden”. De opbouw van het ge-
luidsfront moet zodanig zijn, dat een
vioeiende wverplaalsing van het geluid
van links naar rechls en lerug plaats
heeft. Dus niel zo, dat wanneer men
iemand wvan links naar rechls hoorl
lopen, deze bij de linker-luidspreker
aanvangl, dan ophoudt om even later
in de rechler-luidspreker verder le
klinken |

Men moet de voetganger duidelijx en
gelijkmalig voor ons iangs horen lo-
pen { Gaan we uit van een inslallatie
met twee breedbandluidsprekers, dan
mogen we vooral de onderlinge af-
stand niet te groot nemen om hetl
wegvallen van het ,midden”” le voor-
komen. Een en ander is enigermale
afhankelijk van de geomelrische af-
metingen der weergaveruimte en de
acoustische eigenschappen.

LUIDSPREKERAFSTAND

In een gemiddelde huiskamer zal de
onderlinge atstand (hart tot hart der
luidsprekers) 2 tot 2% meter moeten
bedragen. Wij kunnen dan slereolo-
nisch hogren, over een aanvaardbaar
frequentiebereik in een vlak, binnen
de twee lijnen ,a" wvan liguur 4.

Door het dichter bij elkaar plaatlsen
der luidsprekers js dus wel enige ver-
betering te verkrijgen, maar aan de
onderlige afstand is ook een grens,
zodat de stereofonische ,hoorzone”
Op dele wijze steeds smal zal zijn,

BETERE LUIDSPREKEROPLOSSING

Om een werkelilke verbelering te

krijgen, zullen we een andere weg
mcelen insl@dan en wel hel ophelfen
van de richtkarakleristiek der luidspre-
kers, Hlertoe zullen we moeten alzien
van coaxlaal-lypen of z.g. breedband.
lypen, We gaap hoog en laag schei-
den door voor de weergave der lage
frequenties gebruik te maken van één
{of twee) basluidspreker(s) en voor
de weergave der links- en rechts
hoogirequentkanalen van twee hoog-
tooncombinaties,

Er zijn nu verschillende wegen om de
bundeling der hoge frequenties op le
heffen, of althans minder werkzaam
te maken. We kunnen b.v. twee groe-
pen van 3 tot 5 hoogtoonspeakers
nemen als aangegeven in fig. 5.
Vergeleken bij het viak binnen a-a in
figuur 4 wordt met dit groepensys-
teem een verbreding van 40—50 %
der sterechoorzone verkregen.

De complete sterec-installatle van His
Masters Voice, welke door Bovema,
Heemstede, wordt geleverd,

KOGEL-LUIDSPREKER

De meest ideale oplossing I5 we: de
z.g. kogelluidspreker, een ontwikke-
ling van dr Harz en dr Koster der
‘NWDR in -Hamburg. Om de richteffec-
ten geheel op te heffen, worden hier
in een bolvormig viak 12 of zelfs 32
Kieine dynamische |uidsprekers ge-
monteerd, Deze luidsprekersysiemen
worlen in de duitse swudio’s als con-
trole-luidsprekers loegepast in de re-
gie-ruimten e.d. Technisch en acous-
lisch is deze kogefluidspreker een
Zeer interessante constructie.

In een wvolgend artikel willen we de.
ze, 66k voor de éénkanaalsoverdracht
nuitige luidsprekerconstruclie, nader
beschrijven. Laten we hier volsiaan
met te zeggen, dal het een uitsteken-
de, maar door de wvele benodigde
luidsprekersystemen, dure oplossing
van de slereolonische |uidspreker-
1echniek is.

De verbelering zien we duidelijk in
figuur 4, waar de lijnen ,b" de zone
aangeven waarbinnen we ons in het
gesioten geluidsiront (het steren!o-
nisch hoorvlak dus) bevinden als de
Iwee coaxiaal lvidsprekers door lwee
kogellu/dsprekers vervangen worden.

IMITATIEKQGEL

Om een soortgelijk eftfect te bereiken
maar *dap met minder luidsprekers als
bij de kogelluidspreker, heeft da ra-
dig-industrie z.g. rond-stralers” ont.
wikkeld. Hierbij zijn twee luldsprekers
op elkaar gemonteerd en werken ze
eleclrisch 18¢ © in lase wverscna/en,
zodat de bewegingen elkaar onder-
steunean.

In lig. 7 zien we schematisch de op-
stelling. De op elkaar geplaatsie co-
nussen vormen bij benadering een ko-
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gel en door de grolere ultstralings-
hoek van de achierzljde der conussen
word! ongeveer een. kogelvormig
stralingsdiagram verkregen,

Hoewel hef effect niet zo groot is als
bij de echie kogeliuidspreker Is in de
huiskamer een bespeurbara verbete.
ring te canstateren, (Bij deze methode
luidsprekers gebruiken welke een z.g,
~open” chassis hebben, anders wordt
de demping te groot), Voor de smalle
beurs is dil in ieder geval een aan-
trekkelijke oplossing |

EXPONENTIELE REFLECTOR

Voor hen, die beslisl lwee co-axiale-
of breedband-luidsprekers willen ge-
bruiken zagen en hoorden we bi] ver.
schillende stereodemonsiraties op de
Audio-Fair in London een eveneens
ganvaardbare melhode om de richt-
elfeclen tegen'le gaan.

De twee fuidsprekers worden elk aan
de bovenzijde van een kast gemon-
leerd, zodal de geluidsenergie naar
boven wordt uilgestraald. Daaros
wordt in de as van de luidspreker een
rellector gepiaalst in de wvorm wvan
een massieve exponentlicel verlopen-
de conus. Deze reflecteert de uitge-
straalde geluidsenergie over 3640°.
Ook hier wordl een vermindering van
het richtefiect bereikt, zonder dat er
extra |uidsprekers noodzakelljk zijn.
Pe kast zelf kan een conventioneel
basreflextype zijn. In liguur 8 geven
we een schemalische opslelling.

De kastafmelingen zijn berekend als
voor een basreflex, de almelingen van
de verstrooiingsconus moet in diame.
ler iets groter zijn dan de luidspre-
ker-opening; verder zijn er geen cri-
tische elemenien. De acoustische re-
sultaten bij stereolonische weergave
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was reer goed, ze behoorde op de
genoemde Audio-Fair tot de beste
demonstraties.

Ten laaiste wilien we nog even ae
weergavervimie bezien, Begrijpeny-
kerwijs heeft ook deze een grote n.
vioed op het slereofonische klank-
beeld, Storend zijn b.v. de wandre-
flecties, welke vooral bij hogere fre-
gueniies iot hinderlijke vervormingen
kunnen leiden. In de moderne woning
met weinig tapijten, kleden en gordij.
nen, de plastic-zittingen der stoelen,
enZ. reden deze refleclies meer op
dan in de meer conservatieve meubi.
lering.

Men moet dus zorgen, dat voldoende
geluiddempende malerialen in de ka.
‘mer aanwezig zijn om de nagalm in
loelaatbate proporties te houden.
Deze eis telt dubbel in een kleine
huiskamer waar een goede slereolo-
nische weergave al van nature een
probleem is. De lvidsprekers za mo-
gelifk in -de lengterichting laten stra-
len, dus langs de smalle zijde der
kamer opstellen.

Stereofonische weergave is een
machtige sensatie, welke de realiteit
der muziek-weergave zeer nabij gaat
brengen, mits aan de weergave de
nodige zorg wordi besteed. Het is
geen lapmidde! dat door de radio-
industiie als zoveelste verkoopsschia.
ger wordt uitgebracht, zoals de 3D,
4-R, ,Raumklang” en dergelijke eflec-
ten, welke op zich totaal niets met
stereofonie gemeen hebben.
Stereofonie is een totaal nieuw weer.
gave-medium, dat onze Hi-Fi-idealen
plotseling op een veel hoger plan
brengt en ons nieuwe mogelijkheden
tot onderzoek biedt.

Het feit, dat richting en ruimte in de
weergave wordt verkregen is wvoor
ons gehoor zo belangrijk, dat foulen
{vervorming) in de opname en weer-
gave, welke bij de monoraule weer-
gave direct opvallen, bij de stereo-
fonie eerst bij aandachtig en critisch
luisteren bemerkt! worden.

Dit is een van de rederien, waarom
wij veronderstellen, dat stereo snel-
ler goed kiinkl dan de éénkanaals-
weergave en dus met een kieinere
beurs eerder tot goede resyitaten zal
leiden. :

Noot van de redactie :

Voordat de lezer wordt afgeschrikl
door de vele technische problemen,
die de schrijver stelt, willen we dul.
delijk maken, dat de heer Posima ge-
tracht heefl mel zijn artikel een indruk
te geven van de hoogsle perectie.
De slot-alinea geeft reeds aan, dat
juist voor de man met beperkle mid-
delen sterec een santrekkelijk onder-
werp 1ot experimenteren Is.
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Afijn, probeert u het eens. Om de
kosten hoefl u het niet te laten!

Ja, u hebt nu wel een stereo-pickup
en een idem versterker, maar het aan-
12l sterecplaten is nog zeer beperkt,
terwijl de eerste jaren cok de voor-
raad monaurale platen (dus de gewo.
ne éénkanalige) nog niel naar het
Waterlooplein verhuizen |

U zult dus van de mogelijkheid ge-
bruik maken, dat mel de slereo-pickup
ook gewone platen tle draaien zijn.
Maar dan bent u als technicus onte-
vreden. U hebt twee versterkers en
om over beide hetzelide signaal te
sturen, nee, dat is 1och niel je ware.
virect denken we aan een gescheiden
hoog. en laagweergave, die we vroe.
ger een beetje onbetaalbaar vonden,
maar die nu dubbel gaat meespreken,
nu we toch aan stereo beginnen,

He!l is eigenaardig, dat tot nu toe
geen enkele stereoversierker uit de
industrie deze moqgelijkheid biedt ter-
wijl ze-toch zo voor de hand ligt, te-
meer, omdat men daarbi] toch werkl
met drukknopschakelaars. .
Goed, diegenen die de zellbouw ver-
geten hebben en zich direct een ste.
reo-versterker aanschaffen, zullen het
hier beschreven fllter ook op prijs
stellen.

In de ingang komt de stereo-pickup
en de ullgang van het filter gaat naar
de versterker-ingang. Het filter op
zich is niets bijzonders en we heb-
ben de meest eenvoudige vorm ge-
kozen, namelijk die met R en C.

De verzwakking is inderdaad slechts
12 dB per octaal, maar dit is voldoen-
de voor deze toepassing. Voor hen,
die dit filter op een andere kruisfre-
quentle willen leggen of gewoon zelf
hel een en ander willen berekenen,
geven wij hierbij de formules.

Het hoogdooriaatliter wordt bere-
kend met:
1
Tit=
22C (RIn + R)
— K}~ L

P ——]}

5005

JHHTE
.__]I

¥ .

o -
bino-mono - <

tfilter

MAAKT UW BINORALE VERSTERKER
GESCHIKT TOT MONORALE WEERGAVE

Voor het laag-doorlaatliller geldt:
1 1

R -+

R uit
{=

ZnC

In deze beide formules is f natuurlijk
de kruisirequentie, = de constanie,
die bekend mag worden veronder-
sleld als het getal 3,14 en R en C zijn
natuurlijk de gebruikte condensator-
en weerstandswaarden. Rin is de in-
wendige weersland van de spannings-
bron, dus de pick-up en RUit = de
belastingsweerstand van het filter in
ons geval dus de 0,5 MQ van de vo-
lumeregelaar.

En hoe het filter in de praktijk werkt?
Wel, bij een goede weergave blijki,
dat het verschil tussen stereo en de
monoraule imilatie-stereo niet zo erg
groot is. Dit is ook de reden, waarom
velen vroeger zo veel belangstelling
hadden voor 2-kanaalsweergave,

\I'l..ll
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Juist bij het bekijken van industrigle
versierkers treedi duidelijk naar vo-
ren, wat de eisen zijn, die aan ste-
rec-versierkers worden gesteld.

Natuurlijk Is de eenvoudigste oplos-
sing die met twee versterker- en
luidsprekersystemen, die volkomen van
elkaar gescheiden zijn. Behalve dat
het onelegant is, kost het bovendien
teveel | ‘

Oe Europese Jsterec;-pioniers hebben
natuurlijk de uilgedokierde versterker
ontwikkeld, waarvan het schema in fl.
guur 1 is gegeven,

De eisen, waaraan elke stereo-ver-
sterker moet voldoen, zijn ;

(D) De instelling en volumeregeling
mogen nfet meer dan 2 .dB van
elkaar alwijken,

(@) De overspreekdemping tussen de

TELEFUNKEN

VERSTERKER

beide kanalen moet groter zijn
dan 20 dB; voor de versterker
alleen dus 30 dB.

(3) Er moet rekening worden gehou-
den met het feil, dat de afgege-
ven spanning van elk kanaal al-
zonderlijk ongeveer % is van die
van een normale kristal-pickup,
zodat de gevoeligheid tenminste
300 my voor maximale uitsturing
moet zijn.

Bij mogelijkheid van magnetotoon-
aansluiting (ook stereo) dienl met de-
ze lagere spanningsafgifte rekening
te worden gehouden om een plolse-
linge wvolume-vermeerdering (bij het
inschakelen van plaal op band) te
voorkomen,

Vooral om de laatsite reden is de in-
gangsschakeling van de Telefunken-
versierker, die met twee ingangen
voor P.U. en M.B. is vitgerust, voor de
tweede toepassing als wverzwakker
ontworpen.

De versterker zelf is van zeer genvou.
dige opzet, namelijk voor elk kanaal
een ECLB2, waarbij een uilgangsver-
mogen van 2% watt per kanaal werd
geélst.

Hel enige moellifke In de schakeling

-

is wel de gelijkloop van de potentio-
meters, die binnen Z dB moet vallen

Is het bij lineaire pot.meters een niet
onoverkomelijk bezwaar, bij logaritmi-
sche typen Is het welhaast onmoge-
{ijk, tenzi] men met speciale construc.
ties tegen analoge prijzen genoegen
neemt.

Men heeft derhalve een, weliswaar
speciale, linealre potentiometer ge-
kozen, waarop drle aftakkingen zijn
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aangebracht. Uiteraard zijn deze ai-
takkingen nauwkeurig aangebracht.

Door het aanbrengen van - parallel-
weerstanden (100 kQ - 1 %) kan'een
enigszins logaritmisch verloop wor-
den verkregen. Twee van deze weer-
standen zijn in serie met een con-
densator opgencmen, waardoor een
physiologische volumeregeling is ont.
staan.

De toonregeling 'is om economische
redenen uitgevoerd met drukknoppen,

Cok hier moet naluurlijk eemr potentio-
meterregeling binnen zeer enge gren-
zen gelijklopen en doordat juist bij
het beluisteren van sterec toch zal
worden gestreefd naar een zo recht
mogelijke karakteristiek, werd terug

gegrepen op de drukknop.

(Wi] denken hierbl] aan de
mogelljkheden van de Viddeleer toon-
regeling).

ruimere

Een matige correctie werd ontwikkeld
in de tegenkoppeling (vanuit de se-
cundaire van de uitgang naar de ka-
thode van hel triodedeel).

De gehele versterker neemi 45 mA

‘op. Het frequentiebereik ligt lussen

40 en 14000 Hz.

Doordat vooral ook van de [uidspre-
kers een brede frequentieomvang en
een behoorlilk rendement in het laag
werden verlangd, heeft men bijbeho-
rende klankzuilen ontwikkeld, die als
voordeel hebben, dat ze zo weinig
ruimte: Innemen en voor de huisvrouw
aanvaardbaar zijn. In elke zuil zijn 2
identieke luldsprekers aangebrachl.
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STEREO-AD

BOUWBI|BLAD VAN

IN DIT'BIJBLAD:

ONICA

STEREO-ADAPTOR
waarvan hieronder het
opstellingsplan.

LIRSl
w&;nﬂm L5Tmfe woedingstralo
& ¥
ECCas EL8d S0end,
& 60
Toorn Eﬁﬁ?

onderdelentljst

R1 500 kQ ¢

z 1 MQ
. o 220 kQ
4 15k
-] 1 MQ
{pot.meter)
5 2k2
7 12092
8 100Q
9 S00 kQ

10 5000

1 10 k&2

12 100 ki)

c1 330 pF

2 1 pF
3 8 uF
4 1000 pF
5 0,25 uF.
6 0,1 uF
7 0,25 uF - .
8 50 uF
S s

Goed, de slereoplaten zijn er nu wel
en de pickup kunnen wij ook nog we!
bekostigen, maar de aanschal van een
geheel
met extra luidsprekersysteem, is loch
wel begrotelijk.

De bestaande versterker is ten sloite
zo slecht nog niet! en ook het |uid-
sprekersysteem willen we behouden.
Het ligt dus voor de hand, dal we
een extra versferker gaan bouwen
b.v. met een ECL82. Voordat 'we hier.
loe echter besluiten, zullen we ons
nog enige punten uit de in dit nummer
geplaalste artikelen herinneren,

nieuwe, dubbele versterker,

APTOR

Allereerst Is er het gelukklge ver-
schijnsel van de frequenties onder de
300 Hz. Vanzelisprekend za| onze ver-
sterker zodanig moeten zijn, dat alle
lage frequenties van beide kanalen
naar ons reeds bestaande versterker.
systeem worden gevoerd.

Dit houdt in, dat onze nieuwe versier-
ker zell slechts de frequenties boven
300 Hz van één kanaal moet weerge-
ven. De bijbehorende luidspreker kan
daarom een heel goedkoop lype zijn
{bijvoorbeeld een resonantieirequen-
tie tussen 100 en 200 Hz).

Wij dienen er echter ook rekening

4(‘

Fi‘[’: & Naar ou de
versterker

+250V
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mee te houden, dat het signaal van
het andere kanaal via een lang snoer
naar de oude versterker moet, Als
we dus de stereo-pickup-ingang in on-
ie adaptor bouwen, zullen we er/oor
moeten zorgen, dat het signaal, da
naar de oude verslerker gaat, laag-
ohmig word! yitgevoerd.

Dit vereist een kathodevolger in de
vorm van een triode.

Van ons ooispronkelijke plan (een
ECLB2) stappen we dus al en kiezen
liever een ECC85 en een EL84. Boven.
dien zullen we deze buizen nog in
voorraad hebben, terwijl een ECLB2
veelal nieuw moel worden aange-
schalt.

De toonregeling van de versterker
behoefll uitsluitend voor het hoog te
worden gemaakli, aangezien de rege-
ling van het laag in de ,,oude” ver-
sterker geschiedt voor beide kanalen.
De kathodevolger met de oude ver-
sterker samen zullen we in de rest
van dit arlikel de linkerversterker noe.
men, terwijl de andere helft van de
ECCA3 met de ELB4 dus de rechterver.
sterker is.

Hoog en laag voor de linkerverster-
ker worden dus via de kathodevolger
laagohmig uitgevoerd, maar bovendien
zal hier aan het rechise [aag moeten
worden toegevoegd.

Dit ontnemen we aan de 'kathode van
de triode 1, zodal we eveneens een
iaagohmig signaal hebben, dat ons
het voordeel biedt van een kieine in.
ductie. Wi] zullen namelijk een filter
moeien opnemen om het hoog aan

i > '..;, o —
T a—

dit rechier signaai te ontnemen, Om
te voorkomen, dat dit cok van inviced
is op de rechierversierker wordt een
stopweerstand opgenomen van £.

Als spoel kiezen we een spoeltje F4
{100 mH) van Amroh.

We bepalen ons nu even tol de ver-
sterking van het rechtersignaal.

De toonregeling voor het hoog ge-
schiedt aan de Ingang, d.mv. een
variabele weerstand en-eep conden-
sator (systeem Ronelte). Doordat he!
laag aan de kathode van buis 1 werd

naar DUDE VERSTERKER

/

B -~ — Tm_’ —
120V &

oninomen, was het onmogelijk de vo.
lumeregeling direct aan de ingang te
verrichten, Daarmede zou immers het
laag, dal via de kathode naar de
.oude’ versterker wordt gevoeld,
eveneens worden geregeld.

De volumeregeling voor de rechief-
versterker geschiedt dus vaér de eind-
penthode EL84. Aangezien we voor
deze rechisversterking uitsiuitend fre-
guenties boven 300 Hz beschouwen, is
de koppel-C klein, terwijl de uitgangs-
tralo van een eenvoudig type mag Zijn
zoals de Amroh 7005. Dit tra-
fo'tje is namelijk niet zo ge-
schikt voor de laagsle fre-
guenttes maar blijkt voor hel
hoog (gemeten tot 20.000
Hz) zeer goede eigenschap-
pen le bezitten, Het toege-
laten vermogen is weliswaar
2 watt, doch juist voor sle-
reoweergave is in een zZeer
ruime huiskamer 1 watt toch
wel het maximum.

Natuurlijk geven wij toe, dat
het naar voren gebrachte

reo-combinatie is, maar als
voorloper voor een defini-
lieve goede versterker is het
zeer 2eker aan le beve-
len, vooral voor klein be-
huisden en klein bebeursden.

Foto en bouwiekening geven

een duidelik inzicht In de

opbouw,

Voor printed clrcult zle pa-
; gina 715.

systeern niet de ideale sle. -
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Berekening van een

In het Philips huisorgaan Kinotechnik
{helt 25-1957} is een nomogram be-
schreven, dat ten doel heeft om op
eenvoudige wijze een basreflexkast
le ontwerpen. Bi] de zelfbouw van de
basretlexkast komen vaak meer moei-
lijkheden naar voren dan in het eerste
opzicht zou lijken. In de eerste plaats
is natuuriijk de eigenresonantie wvan
de luvidspreker van overwegend be-
lang. Zonder kast zullen de (requen-
ties onder deze resonantiefrequentie
sterk alvalien, maar door demping van
deze resonantiefrequentie zal de weer-
gave van het laag veel verder door-
lopen, Bij het bepalen van de reso-
nantiefrequentie dient men In het oog
te houden, dal de werkelifjke I, ong
10 procent onder of boven het door
de fabrikant opgegeven getal kan
liggen.

Qok door het cuder worden zal de
resonantiefrequentie veel lager wor-
den, zells een hailve octaaf lager, dus
op 70 procent van de oorspronkelijke
waarde.

Er zijn luidsprekerfabrikanten, die hun
producten wvan te varen kunstmatig
~verouderen” door de |uidspreker ge-
durende 24 uur in een wollen deken
te bergen, gedurende welke tijd de
luidspreker op de 50 Hz van hel licht-
net wordt aangesloten. {Via een gloei-
stroomtrafo).

De conus wordt daardoor veel soe-
peler en een lagere resonantiefrequ-

entie kan reeds bl] voorbaat waorden™

gegarandeerd, Bovendien biedt dit
het voordeel, dat deze {; minder ver-
loopt. Een opnieuw vaststellen van de
f, is dan natuurlllk noodzakelijk ge-
worden Hiervoor Is dan een taonge-

basrefiexkast

nerator nodig, die vooral in de lage
bereiken nauwkeurig geijkt is. Bij de
kastberekening is in de tweede plaats
de |uvidsprekerdiameter van belang.

Dit echter uitsluitend woor het bepa-
len van de pijpopperviakte.

In de eerste kolom zijn de mogelijk-
heden gegeven van keuze van pijp-
opening bij verschillende diameter
resp. bij 1 en 2 luldsprekers. Direc
met de opening verband houdend it
de minimum ruimte M achler de pijp,
dus de afstand tussen achterzijde van
de pijp en de achterwand.

Neemt men nu bijvoorbeeld een |uid-
spreker met diameter 22 cm, waarvoor
dus een pijp-opperviakte van 200 cm?
kan worden gekozen, dan zal de al-
stand tussen pijp en achterwand min-
slens 8 ¢cm moeten zijn. Bij 2 luid-
sprekers van 22 cm en een pijp-opper-
viak van 314 vlerkante cm Is deze al-
stand minstens 10 cm enz.

Vanal het aldus verkozen punt (in de
tekening resp. 200 vierkante cm en 8§
cm) trekt men een lijn naar rechts, tot
men de lijn snijdt, die de gewensle
pijplergte voorstelt. (In de tekening
is de pijplengte 5 cm). Vanal dit punt
wordt een verticale lijn naar beneden
getrokken tot weer de lijn gesneden
wordl, die overeen komt met de ei.
genresonantie van de luidspreker.
Vanaf dit punt een lijn naar links ge-
trokken levert de inwendige inhoud
van de kast

Bij het beschouwen van ge tekening
is het duidelijk, dat bi] een grotere
pijplengle de inhoud van de kast klei-
ner mag worden. De maximum pijp-
lengte wordt echter bepaald door de
eigenresonantie van de luidspreker.
{0 mag de pijp voor een {, van 50
Hz niet langer zijn dan 50 cm, Ook
kan men de kast niet onbeperkt groot
maken. De maximum diepte mag na-
melijk nlet groter zijn dan 1/8 van de
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resonantlegolilente. (Bij 50 Hz dus niet
meer dan 1/8 X 6 m = 75 cm} aan-
gezien anders staande golven in de
kast optreden.

Vanzellsprekend kan men trachten om
de kast zo kiein mogelijk te houden,
maar hoewel de kast dan wel in reso-
nantie Is met de f; van de lidspre-
ker zal de demping ook relatiel klei-
ner zijn en zullen er dus verliezen
naar het lage gebled ontstaan.

Ock dienen bij een kleinere kast de
maten relatie! precieser le rzijn, het-
geen ells op millimeterwerk kan uit-
draaien. Het materiaal van de kas!
dient men dan ook zorgvuldig te kie-
zen, Voor een 30 cm luldspreker is
meubelplaat van 15 mm dikte vereist,
terwijl extra verstevigingsiatten aan-
beveling verdienen, Bovendien dient
men de kast inwendig te bekleden
met geluiddempend materiaal, dat op
ca 1 cm afstand van de kastwand moet
worden gehouden door middel van
panlatten of nog liever: geheel wvrij.
Cit laatste is practisch onuitvoerbaar,
zodat we wel vervallen in een lalten-
raam. Voor het dempingsmateriaal
kan men 'glaswol, watten, kramtors of
schuimplastic of -rubber kiezen.
Vooral bl] de keuze van een kieine
kast zal het nauwkeurig bepalen van
het brulovolume door het optellen van
de luidsprekerinhoud en de pijpinhoud
wel zorgen baren. Bi] de keuze van
een royale kast (b.v. 130 dm?, kan men
in het algemeen iets minder nauwkeu-
rig Zijn en de extra inhoud op & dm?
stellen, zodat dus de inhoud 138 ku-

bieke dm wordt.
Deze maat is ook op de tekening ge-

kozen en kan gelden voor de 9710M.
De diepte van deze kast zou minstens
13 cm moeten Zijn (L = 5 en M = 8)
maar aangezien dan een kast zou ont-
staan met een relatief te groot front-

opperviak (b.v. 106 X 100 cm) is het
beter een lets dlepere kast te onl-
werpen, b.v. 30 cm, zodat de front-
plaat 44 vierkante dm groot moet
zijn of wel 54 cm breed en 85 cm
hoog. Dit zijn dan de inwendige ma-
ten, waarbij dan nog de binnenbekle-
ding en de wanddikte moeten worden
opgeteld.

De pijpopening F kan door een ronde
opening van 16 ¢m of een rechthoe-
kige opening van 10 X 20 cm (binnen-
werks) worden verwezenlijkl. Men die-
ne er op le letten, dat de pijplengte
gemeten wordi vanal de binnenzijde
van de voorwand |

Résumerend kunnen we dus vaststel-
len, dat de onderlinge verhoudingen
van.de kasl, pijplengte en pljpopening
bepalend zljn voor de resonantie in
de kast terwi]l alle verdere maatrege-
len als hel materiaal-gebruik, de dem-
pingsstol en de kastgrootle slechts

EEEEEEEE

dienen ter algehele verbetering van
de dempling en het voorkomen van
extra resonanties.

Wij begrijpen de problemen, die de
practische uilvoering met zich mee-
brengt, doch in dat verband kunnen
wij raden zich te wenden tot een
meubelmaker zodat men in samenwer-
king met deze tot een voor de huis-
yvrouw . eveneens aantrekkelijk meubel
tomt; tenzi] men dit zelt ook kan.
(Naar een artikel van G. Westerveen
in het huisorgaan van de Deulsche
Philips Gesellschaft |, Kinotechniek™,
Helt 25 {1957)

Ag. 1: Nomogram voor het bereks.
nen van basreflexkasten.

Fig. 2: L = lengte van de pijp, F =
oppervlakie pijp-opening, M = afstand
tussen pljp en achterwand (gearceerd)
V = neHo volume van do kast, dus nu
aftrek van LS-Inhoud, pljpinhoud en
ruimte ingenomen door binnenbekle-
ding.
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hel dan als cadeau. Een stropdas kan
D wat ‘waard zijn, maar een vergelijking

met een abonnement op -RF| za:

ten gunste van de laatste uitvallen -

INDUSTRIELE EN PROFESSIONELE
BILAGE

Met ingang van het nieuwe jaar za’
Het maandblad Radic Electronica heelr het mogelijk zijn een indusifiéle en

zich in het nederands taalgebied een prolessionele bijlage te ontvangen,

plaats verwarsen Sinds 5 jaar kent Met bijoetaling van [ 7.50 ontvangt

ledere technicus of amateur het blad u Radio Electronica met een loevoe-

dat geheel onathankelijk van elk fabri. ging van 14 pagina‘s, speciaal bedoeld -
kaatl voorlichting verstrekl voor studle voar hen, die beroepsmatig met de

zellbouw en ontwikkeling. electronica in aanraking komen,

Op elk gebied van de electranica Deze bijlage wordt vooral aanbevolen

worden in het modern uitgevoerde voor laboraloria, voor hen die radio

maandblad zeer vooruitsirevende onl. techniek_ studeren en wvoor radiotech

werpen gepubliceerd, die ook door nici werkzaam in de industrie en voor

de buitenlandse vakpers worden aan- bedrijven die zich bezighouden met

gehaald | automatisering ; SPACISTOR

Voor studerendsn warden regeimatig
de examen-opgaven van het Neder-
lands Radio Genootschap, zowel voor
de ‘examens radiomonteur, radiotech. 5 Verzenden In enveloppe met 12 cents postzegel
nicus, als televisietechnicus behandeld Aan UITGEVERI] WIMAR - HAARLEM

(de beide eersten 2 X per jaar).
e rubriek Hip-Flop” behandelt viol-
te, vernuftige en eenvoudig te bouwen
ontwerpjes, die zells in vakkringen o A g a3 bk s e g
grote waardering vinden, hoewe| zij abonné van Radio Electronica

in de eerste plaats bedoeld zijn voor

de zrelibouwer. ] 4= -] S o L e AN e i B R P Rt A LR et e s e W P AR
In ‘'de rubriek ,lezerspost” waorden .

vragen van lezers behandeld, zowel Woonplaats-' R e e e e e s oy,
betrekking hebbend op gepubliceerde

ontwerpen, aisock op geheel atwil- n Wenst een proefnummer van hel maandblad

kende gebieden.
Maandelijks worden nieuwe producten TECHNIEK en HOBBY

van de industirie besproken die voor

de amaieur zowel als voor laboratoria bty
van belang zijn. Geelt hierbi] op als nieuw abonné voor het maandblad

Een in dit nummer gestarte rubriek TECHNIEK en HOBBY
LJunior Electronica” Is speclaal be- -

doeld voor hen, die pas begonnen zijn’
in de radiotechniek en die langs nieu-

Naam :

we wegen [n kennis worden gebracht Naam

met bekende wetten In de radiotech- WS s
niek (vooral bedoeld voor junioren}. Straat - ; e :

Op het gebied van televisie zullen in

het komende ]aar ontwerpen worden Woonplaats : ... AT L - o o

gepubliceerd, die de bouwer een
jaar voorsprong zullen geven op de
industrie zoals platte televisie (1109)

en transistor-TV. 3 [y 1 L R Sl N WM o i 0 LB B i Ll bl
Op transistorgebied liggen enige zeer
b zondere ontwerpen gereed, die we Strant =i o e e
een verrassing willen laten blijven.
Nieuwe ontwikkelingen op audioge- WOONGIABNE = ., o e e N AU

bled (HIF! en Stereo) zullen op de
voet worden gevolgd Een zeer bij-
zondere FM-ontvanger die elke zelf-
bouwer thans kan maken, ligt op de

Hi] ontvangt gaame een boekenbon ter waarde wvan { 1.—

redactietafel. - _ .
Ach, moeten we nog meer over het aia weripremle. voor hel nieuwe abonnement. "

komende Jaar vertellen? Zorg, datu | ] :
er bi] bent en elk nummer thuis ont- (Deze bon wordt nlet verstrekt indien u zichzelt abonneert) ]

vangt. Abonneert u | -
Mocht het u te kostbaar zijn, vraag 7 0o
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schakelingen .

transistors

). K. [in:en

Straat :

Woonplaals :

n Heett zijn abonnementsgeld voor 1959 voldaan.

n Geefl zich hierbij op als abonnag wvoor 1959 en versirekt
hierbij tevens de adressen van nieuwe abonneé’s, die door
hem zijn aangeworven.

De abonnementsgelden voor deze abonnementen

D zijn per giro

n per postwissel voldaan -

0 R 808 A 4 B B SR S £ e 8 A 0 B e

Straat :

sl TR T S e Sl o e 8 S Y

3T P el R e R

T ] G e e S e e i e

voor elk aangeworven abonnement verlangt hij een boekenbon ter
waarde van één guiden, Deze bon kan worden besteed bij de uit-
geveri] WIMAR te Haarlem.
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@ TRANSISTORS, door ). H. Jansen

U hebt er allang over gedacht de
transistor eens beter le leren kennen?
Laat dit perlecte boekwerk, dal bDo-
vendien nog 70 transistorschakelingen
bevat, u helpen bi] het doordringen in
de elgenschappen van dit nieuwe ver-
sterker. en schakelelement f 595

@ TV. en FM-ANTENNES

De iweede herziene druk beval vele
nomogrammen, iabellen en werkleke-
ningen, die u het berekenen en con-
strugren van een gevoelige antenne
maogelljk maken.

Dit standaardwerk is onmisbaar voor
hen, die werken in TV. en FM-service,
-verkoop en -installatie f 3.95

@ HIF NI

Inderdaad zijn In dit boek een aantal
onderwerpen uit het maandblad sa-
men gebundeld, doch juist deze uil-




door P. Vijzelaar

F) DE LIINTIIDBASIS (15425 Hz)

Zoals reeds bij de inleiding werd ver-
meld, resulteren de veranderingen van
de generator n de lijntijdbasis t.o.v,
de 1e FUTURA alleen in enkele wij-
zigingen van R- en C-waarden

Allereerst werd de loevoerleiding van
de lijnsychronisatie (punt LS) afge-
schermd. In verband met de  relatiel
hoge frequentie van 15625 Hz wordt
sterk aanbevolen hiervoor een capa-
" citeitsarme (coax) kabel le gebruiken,
Om 2.g. over-synchronisalie te ver-
mijden, wordt de 100 kQ lekweerstand
van de 1e FUTURA wvervangen . door
een spanningsdeler R&B/REF. Over-
synchronisatie lreedt op, wanneer de
lijnuitgangstrafc een knerpende hoge
ratelloon voortbrengt, welke niel ver-
ward moel worden met de normale
15625 Hz-loon, die door magnelostric.
lie optreedl. De kathodeweerstand
van 270Q (R70) bleef gehandhaald,
echter zonder ontkoppeling.

In verband met frequentieprecisie
geldt hier een toleranlie van ca 5
pracent. De anodeweerstand van het
tricdedeel B10a werd verhoogd tot
10 k2 £ 5 o (R71), zoals ook de

koppelcondensator (C71) de nieuwe
waarde 270 pF * 2 % verkreeg.
Deze condensator dient keramischte

zijn, of nog beter in mica-uitvaering.
e lekweerstand van hel penthode-
deel B10b bestast uit vasie weer-
stand R71a en lineaire regelaar R72.
Om het vanggebied niet onnodig groot
te maken, werd R72 van 1 MR toy 47
k(} teruggebracht. Het schermroosler
krijgt zijn spanning nu toegevoerd via
R74 = 55600 .

Anodeweerstand R73 werd verhoogd
tot 33 ¥Q en voorzien van een paral-
lelcondensator C72 = 220 pF. Hel
voedingslid R75/C74 bleel ongewi]-
zigd op 1000 Q/01 wuF.

Deoor al deze maatregelen (die ook
voor de uitvoering mey 70° defleclie
gelden) werd belangrijke verbetering
bereikt qua stabiliteit em amplituda.
Goede werking kan echier alleen dan
worden gegarandeerd, als men de
waarden, lolerantieverliezen en tlype-
aanduiding van de stuklijs! nauwkeu-
rig aanhoudt, Bovendien is het raad-
zaam de weerstanden R70 Vm 72 in
cpgedample uitvoering aan te schafl-
ten, De enkele dubbelljes meer wor.

TV-ONTVANGER

S\ FUTURA I

uitvoering 90 afbuiging

den door de slabiele werking meer
dan gerechlvaardigd !

Ook houde men de opgave van en-
kele lineaire potentiometers goed in
het cog in veiband me! een gelijk-
malig regelbereik. Alvorens de eind-
versterker te bespreken, voigl eersl

_een kleine thearetische beschouwing.
Aan hel eleclron wordl een lading

loegekend van e = 1,8 X 10" Alsec
en een rust-massa van me = 9,1 X
10" kgs De verhouding e/m, bedraagt
derhalve 177 . 10" A.sec/kg.
\Wanneer tussen 7 platen op alstand d
meler een sparning heerst van ¥ voll,
dan bedraagl de electrische veid-
sterkle F = Vv/d volt/meter.

Daar nu de veldsterkle gelijk is aan
de kracht, die wordt vitgecelend op
de eenheid van de lading, geldt dus
k = F . e Newlon

De arbeid, welke wordt verricht is
gelijk aan @ X V Jloule, terwijl het
arberdsvermogen van beweging

AVB = lamy? Nm. = eV, waaruit
v = ¥ 2eV/me misec.

Deze snelheid, waarmede hel elec-
tron zich van de ene plaat (kathode
nasr de andere (scherm) beweegt,
kan met de constante c¢/me nog een-
voudiger worden geschreven, altus:
v = 595 . 108 ¥V misec,

Of in woorden: De snelheid van 1
electron vol{ bedraagt 595 km/sec.
Verder bewees Einstein de massa-
loename t.g.v. de snelheid. De bere-
kening hiervan valt builen hel bestek
van dil artikel, wij geven alleen de
eindlormules :

Ma
m = ——— an
¥ 1—(v/cp
/ 1
V=c i 1= m/sec,
1+1.94 . 10

Hierin is ¢ de fichisnetheid en V de
aangelegde spanning tussen de elec-
troden, Wordt v zeer hoog (meer dan
de lichtsnelheid kan deze nooit wor-
den ) dan nadert het quotient v/c tot
1 en-'wordt de noemer 0. De massa
m' wordt dan oneindig hgogl
Verhoging van de snelheid doet dus
de massa sterk loenemen |

Uit de 2e eindformule blijkt, dat de
snelheid nul is bij een spannings-
waarde nul volt en dat v gelijk s aan
de lichtsnedheid ¢ als de spanning

i e ~ Sl
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~ een onelndig hoge waarde aanneemt.

In een beeldbuis, waar op de collec.
lor een spanning staat vap bwv, 17
kV, zullen de electronen zich naar die

. collector begeven mel een snelheid

/ 1
T LR
1+1,96.10417.10°
= 3 .10 1 — 11,035 =

= 519.10% m/sec. = 51900 km/sec.

Met deze kennis gewapend heeft men
nu een weinig inzicht, welke electro-
nen-snelheden er in de moderne TV-
beeldbuizen optreden, Uit de 1e
eindiormule vall nog le berekenen,
day de massa bij deze snelheid metl
slechis 2 %, is toegenomen. Men be-
hoeflt dus nog niel bevreesd 1e zijn
voor glasbreuk.

Het zal duidelijk zijn dat er een ze-
kere energie nodig is om de elec-
tronen bij deze snelheid uil hun baan
lg buigen. Deze energie kan worden
omgerekend in de vereiste stroom-
amplitude in de afbuigspoelen. Hoe
groter men de uitwijking wil maken
des te meer vermogen kost dat. Om-
gekeerd redenerend geldt dus ook
bij hetzellde rasterformaat; hoe gro.
ler de afbuighoek, des te meer ver-
mogen wordt verlangd |

Afbuiging volgens het 90° systeem
vereisl dus meer anodevermogen aan
de eindversterker dan bij het vroe-
gere 70° systeem.

Voor de AT1007 geldi ongeveer een
horizontale gevoeligheid wvan 475
mAJscm, dus bij gebruik van de AWA43-

B0 dient er een stroomamplitude te-

worden opgewekl van
365 X 415

=
1000

Om dit nu te kunnen leveren werden
nieuwe eindbuizen ontwikkeld. In de
Ver Staten werd dit de 46CU6, bij
Philips kwam de EL36 op de markl.
Beide buizen Zijn identiek qua buis-
aansluiting. Daar de 6CU& een. ballon
mel grotere diameter heeft, is zijn
koelend opperviak belangrijk groter.
Om deze reden werd in ons model
deze Amerikaanse buis gebruikl, caar

 de temperatuur zeer hoog oploopl.
- Hoewel men dus, om slraling tegen

1e gaan, de onderdelen B11, B12, B13

¥ -*&I"i 75 onder een kool moet bou-
; wen, dient men uilerste zorg aan de

~ venlilatie te besteden |

~ De verdere schakeling is ,klassiek”.

Het lid R74/C75 bepsalt wederom de
ofrecte roosterspanningsvorm  van
un wordt in hoofdzaek bepaald

7R verhouding van de nori-

zeer goede Isolatieweerstand 1e be-
Zilten van tenminsie 5000 M/S00V =.

De schermroosterweerstand R79 =
3,9 kQ dient in een 1 watls-uitvoering
te worden aangebracht, hoewel er Lij-
dens normaal bedrijl slechts 0,4 watt
in wordt gedissipeerd., Tijdens het
~aanlopen” echler, als de booster-
spanning van 590 volt nog niet is op-
gebouwd en de anode van B11 dus
nog geen voldoende spanning Krijgt
toegevoerd, moel dit schermrooster
de anodefunclie waarnemen en irekt
dus veel meer stroom dan tlijdens
normaal bedrijl,

Om deze reden werd een behoorlijk
belastbare weerstand wvoorgeschre-
ven_ Wij wijzen ook nog even op een
goede isolalie van de top-bedradin-
gen van B11 en BI2,

Beiden voeren een hoge gelijkspan-
ning met zaagtandcomponent en deze
leidingen mogen dan ook niet langs
metalen delen- van alschermkap of
chassis worden gelegd,

Onder bepaalde omslandigheden kan
soms het z.g. ,Barkhausen-ellect” op.
treden. Hieronder verstaat men het
optreden van enige verlicale ,gor-
dijnplooien” aan de linkerzijde van
het beeld en deze zijn te wijlen aan
uitslingerverschijnselen in o.a. het
Joooslercircuit”.  Om dit te onder-
vangen dienen de anode- én katho-
deleiding van B12 een HF-smoorspoel
van c¢a 5 uH geschakeld te worden.

Een dergelijke smoorspoel wikkelt
men Op een 1 wall vitrohm weer-
stand met emailledraad 0,25 en 40
tot 50 windingen zonder spatie.

In het gloeistroomcircuit van de dio-
de B13 is een begrenzingsweerstand
opgenomen (R82 = 1,4 Q). Deze
weerstand is in de buishouder opge-
nomen en meegeleverd. Deze specl-
ale buishouder (keramisch, In water
gegolen) wordt viak naast T5 gemon.
leerd en de .gloeisiroomlus bestaal
vit slechis 1 winding, geslagen om het
Zijbeen van T5.

De wikkeling 13/14 levert de lijnte-
rugslag-doofimpulsen en !staat daar-
toe via R84 in serie mel hel reeds
onder sub. D en E_besproken circuil.

De horizontale lineairiteit kan worden
ingesteld met de variabele zelfinduc.
tie 121 (AT4008) welke tegen tran-
sients is gedempt door R34.

Deze ‘afregeling geschiedt het best
op het testbeeld, dat de NTS voor
ieder programma uitzendt. De kemn
wordt daarna gefixeerd met de plas-
tic moer op de AT4008.

Op dezelide manier als onder sub. E,
kan ook hier de tegen-emk van zeef-

f '=|l1€ﬁlGlh dia h}dm cla terugslag over

_hitte gsdijkrichter

de afbuigspoélen onlstaat, worden
berekend. Ce zellinduclie bedraagt
2,6 mH, de stroomamplitude 1,72 A
en de terugslaglijd ca & usec.,.zodat
Bt = — L diidl = — 2,6 . 1%

1,72/6 . 10% = 750 volt.

Voor deze spanning dient dus Op een
goede isolatie {e worden ‘gerekend!
Zoals ook bij de 70°-techniek, wordt
hier bij de AT2012/01 de beeldbreed-
te geregeld dmv. een op de lralo
aangebrachte slappenschakelaar,

G) DE VOQEDING (zie principeschema
pagina 577)

Dis is samengesteld met dezelide on.

derdelen als in de 1e FUTURA. Een

vergelijking met lig, 29 -A& 1957,

pagina 780y ‘toont ons echier een

principieel andere filterschakeling.

Inplaals van beide fillers in serie, is
nu parallel-altak loegepasl. De reden
hiertoe is het vrij grote verbruik van
de FUTURA met 20° albuiging. In de
oude schakeling zou de nultige eind-
spanning van het 2e lid onicelaatbaar
dalen wegens levee! spanningsverlies
in de smoorspoelen

De ohmse weerstand van hel type
7833 bedraagt namelijk 310 Q en die
van de 7832 is 250 Q grool. Wij heb-
ben nog even gedacht aan parallel
schakeling van 2 buizepn EY82, waar-
door dus de ‘nwendige weerstand
van- hel voedingsdeel drastisch Zou
alnemen, doch menen met,de pu ge-
volgde schakeling een goedkopere
{geen exira onderdelen) methode
gevonden le hebben, die dezellde
resultaten oplevert.

De voedingsverdeling, welke uit de
indicaties in het schema (+1, +2)
volgt Is aldus :

De groep van L23 (7833) voedt de
boosterdiode en lijn-eindversierker,
de anode van de raster-eindverster-
ker en de generator voor de lijnfre-
guentie. Het 1otaal-verbruik is 120 mA.
De groep van L22 (7832) voedt de ge-
luidsstrip, het HFdeel, de videover-
sterker en s-,vnchromsahescha:dar en
de raster-generator, Verbruik 45 mA.

Totaal verbruik is dus 1185 mA.

De dubbelpolige netschakelaar bevindg
zich op de helderheidsregelaar R38.

Ter bescherming van de indirect vers
B15 wordt in de
anode een weerstand R85 = 56 @, 4
watt opgenomen. Ook de smoorspoe--
len L22 en L23 gienen met het midden-,
been parallel aan de buishals te wor
den gemonteerd.

Zij tenslotte nog vermeld, dat alle in
net schema opgegeven spannlngen

zljn opgenomen met een meetlnstm-

ment van 3000 £/volt.
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De sterecfonie zaols wij deze nu ver-
krijgen, gebruikl als overdrachtmedium
uitsiuitend laaglreq xanalen, gramo-
foonplaten of magnetische band.
Vooral door het aan de markt komen
van de stereofonische gramaofoonpla-
len en h2t feit, dat de radiocindustrie
voar slereo ingerichte apparaten aan
de markt breng!, maakt, dat de inte-
resse voor een stereofonische radio-
overdracht opnieuw ontwaakt.

Velen zullen zich nog de experimen-
ten der Nederlandse radio-omroep
herinneren van enkele jaren geleden,
het links- en rechts-kanaa! werd toen
over de beide middengolfzenders
uitgestraald en met behulp van twee
ontvangers konden we toen genieten
van een Slereofcnische geluidsweer-
gave,

Voor de meeste was dit de eerste
kennismaking met dit’ weergavesys-
teem. Ondanks de ongetwijfeld aan-
wezige technische (ekortkomingemn,
zowel aan zend- als aan ontvangzijde,
verrasie ons de indruk van richting
en ruimte in het geluid en deed ons
verlangend uitzien naar meer.

Helaas, de radio-omroep {niet alleen
in ons land, maar ook in de andere
Europese en Amerikaanse landen) is
een instelling die moe! woekeren met
het toegewezen budge! en dit laat nu
eenmaal niet toe, dat kosibare expe-
rimenten worden gewaagd aan ont-
wikkelingen, welke een te geringe
- commerciesle basls hebben.

In de latere jaren zijn deze stereo-
experimenten onder de enonme inves-
teringen welke de Tv eisle, in het
vergeelboek geraakt,
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en in de loop der tijden werden
steeds min of meer vernuftige ideeén
geopperd om streofonie via ‘de radio
op een economisch verantwoorde
wijze te brenQEn
Inderdaad, nu een uitgebreid FM-zen-
dernet ter beschikking komt, met zijn
betere kwaliteit en grotere band-
breedte, zijn verschillende methodes
binnen ons bereik gekomen. De meest
voot de hand liaggende oplossing is
het zonder meer inschakelen van een
tweede zender. Bij nader inzien shuit
dit weer op bezwaren, die het sy-
steem minder aantrekkelijk maakt,
Het is alleen uitvoerbaar in gebieden
waar het FM-zendernet zo dicht is, dat
iwee zenders beluisterd kunnen wor-
den met voldoende signaal/ruisver-
houding.
in Europa is dit praktisch alleen in
enkele sireken van W-Duitsland het
geval. Het bijplaatsen van zenders is
niet mogelijk, omdat de huidige FM-
band reeds volledig bezet is. Men
zou het in hogere frequentiebanden
kunnen zoeken, maar dit zou vrij in-
grijpende veranderingen @an de ont-
vangzijde betekenen en voor de luis-
teraar hoge kosien meebrengen,
In de Ver. Staten lopen momenteel
experimentele  stereofonie-uitzendin-
gen, waarbij gebruik wordt gemaakt
van één FM- en éen middengolfzer-
der.
lijkt ons niet aanlokkelijk de hogere
kwaliteit 'van de FM te combineren

met de uiteraard slechtere kwaliteit

van de AM op de middengolf. Wat
trouwens ook de acoustische kwalite-
ten der stereofonische weergave niet
ten goede komt,

Het meest aantrekkelijke systeem Is

Op zich interessant, maar het-
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1.7 wHe door K. POSTMA
Toch sluimerde hier en daar nog wel de mogelijkheid om beide ge-
de gedachie, de radic-overdracht |uidskanalen met één zender over le
stereofonisch te doen geschieden dragen. Hiertoe zijn reeds jarenlang

verschillende methoden bekend ge-
maakt. Zo kan men b.v. met puls-mo-
dulatie werken of 1twee modulatie-ka-
nélen met een hulpdraaggoll op de
zendende draaggoll drukken, of twee
verschillende modulatiesystemen toe-
passen, enz.

Alle itechnisch zeer ' interessante en
vemnuflige oplossingen, met één na-
deel : de veranderingen aan de onl-
vangers zijn zd ingrijpend en gecons
pliceerd, dal een dergelijke ontvan-
ger duurder zou worden dam twee
gewone.

Om commerciele redenen zullen deza
systemen dan ook hoogst waarschtjn-
lijk geen toepassing vinden voor sle-
reofonische radio-overdracht,

Dat de technici van de radio-cmroep
laboratoria de kwestie niet zonder
meer lalen rusten en nog steeds
naarstig naar een oplossing zoeken,
bewijst wel eepn geheel nieuwe me-
thode, welke dezer dagen op een
Physiker Tagung" in Duitsland werd
geintroduceerd. Deze methode is uit-
gedacht door dr. Enkel en zijn mede-
werkers en gaat uit van een geheel
ander principe, dat we hier in grote
trekken willen beschrijven,

Alle 1ot nu toe ontwikkelde metho-
den gaan uit van bepaalde voorzie-
ningen In het hoogfrequent of modu-
latiesysteem. Or Enkel gaat it van
een laaglrequent systeem, waarbi]
aan de zender- en aan de onivang-
zijde geen veranderingen .in draag-

golftechniek nodig zijn. Aan de Zend-
zijde zijn alle voor stereofonie be-
nodigde informaties aanwezig in het
normale modulatiesignaal, dat aan de
zender wordt toegevoerd, oL
Aan de ontvangzijde is tot en m&t dd'_--
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demodulater, alles geschakeld als in
een conventionele radic-ontvanger.
Hieronder geven we een beschrijving
van dit interessante sysleem aan de
hand van het blokschema in lig. 1.
Vooreersl zien we twae microfoons,
M1 en MZ Deze zijn niet gemonteerd
in een z.g. ,.kunsthoold” welke veeial
gebruik! wordt voor stereofonische
opname, maar recht boven elkaar,
Om het nu volgende te kunnen begri|-
pear, moeten we even dieper ingaan
op dit bijzondere microloonsysteem,
dal het eerst is aangegeven door de
Deen Lauridsen.

Zoals bekend, heefl iedere microfoon
een bepaalde richtkarakteristiek met
de microloon zell als middeipunt, We
kennfan kogel, acht, nieren, e.d. karak-
teristiecken voor de microfoongevoe-
ligheid. tn het microfoonsysteem wvan
Lauridsen worden nu fwee microfoons
met verschillende karakleristiek toe-
gepast. De ene microloop 'heeit geen
bepaald gevoeligheidsmaximum voor
een of andere richling, doch heelt een
kogelkarakieristiek (zie de buitensie
curve in figuur 2).

De andere microfoon heeft gevoelig-
heidsmaxima voor twee legenover
liggende velden, heeit een ,acht
karakteristiek (zie de twee binnenste
curven van figuur 2),

Het wonderlijke van deze combinatie
van twee microfeons met kogel- en

o

achtkarakieristiek, is, dal deze even-
als een kunsthoold de richtingsinfor
malie van een invallende geluidsgoll
bij weergave kan versirekken,

Door zijn richtingsonathankelijke ge-
voeligheid geeft de microloon met
kogelkarakteristiek een to.v, de In-
valshoek constante spanning af, welke

e |-ag~@veneens voor alle richtingen in lase

is.

De microfoon met achi-karakteristiek
echler, is slechts naar twee tegen-
over liggende zijden gevoelig en
geeft bovendien een van de richting
alhankelijke fase-verschuiving van de
uilgangsspanning. Ceze bedraagl voor
van links invallende geluidsgolven
— 90° towv. het midden en voor de
van rechts invallende + 90°

In figuur 2 wordt dit in het diagram
weergegeven,

Wanneer we dus de tase van de uit-
gangsspanning der acht”-microloon
als wuitgangspunl nemen, kunnen wa
hiermede dus de richling van de in:
vallende geluidsgoll bepalen,

Nemen -we de uitgangsspanning van
de ,kogel“-microioon en de ‘uilgangs-
spanning van de ,achi”-microloon Ie-
samen, dan krijgen we als resullante
van invalshoek en lase een polardia-
gram ais gegeven in figuur 3.

De ip fase zijnde spanningen vormen
een som, de in tegenfase zijnde span-
ningen een verschilspanning Wanneer
wij de twee  microloonspanningen,
via 'wee versterkers naar twee luid-
sprekers voeren, dan 15 de door deze
luidsprekers uilgestraalde energie al-
hankelijk van de plaats waar de ge-
luidsbron zich voor de microfoon be-
vindt.

S1aat de geluidsbron in het midden
voor de microfoon, dan is ge resulte-
rende spanning voor beide kanalen
gelijk en wordl dit geluid bij de
weergave ook op de acoustische
midden-as uitgestraald. Stasl de ge-
luidsbron links, dan tellen voor het
linkerkanaal de spanningen zich op en
trekken zich voor het rechlerkanaal
af.

Praklisch werki dan aileen de linker-
versterker en linker-luidspreker en
horen wif het geluid in de weergave-
ruimte van links, Hetzelide geschiedt
wanneer het geluid rechis van de mi-
crofgon ontstaat. Alleen het rechler-
kanaal werkt dan.

Keren we w.nu terug tot ons bloksche-

.ma, dan zien we dal de uitgangs-

spanningen der beide microloons, elk
via een -versterker (V1-2) en een
laagdoorlaatfilter (F1-2) op de lijn-
verbinding gebracht wordt naar de
zender. Op deze lijn+is het dus weer
één-kanaal-signaal geworden en kan
door elke ontvanger, dus ook die,
welke niet ‘voor stereo zijn ingericht,

worden ontvangen en weergegeven.
Vaor hel laagdooriaatiilter, dal een
atsnijirequentie van 1.4 kHz heell,
wordt dp ieder kanaal de laagire-
quenlspanning ook gevoerd naar een
veriragingsketen (vki-2) en via dit
naar een ringmodulator RM1 en RM2.
In deze ringmodulalor wordl hel ge-
luidssignaal amplitude gemoduleerd
op een constante hulpdraaggol! wel-
ke door een loongenerator TG1 -2
opgewekl wordl. Deze hulplrequentie
bedraag! .resp. 14,5 en 14,7 kHz en
voeren Iwee 79 ,piloottonen” wvan
constanle frequentie maar varierende
amplitude.

De ,amplitude is n.l afhankelijk van -
de sterkie van het maodulatiesignasl
en uit het voorgaande is gebleken,
dat deze signaalsierkie athankelilk is
van de plaats welke de geluidsbron
voor de microtoon inneemt

In de twee piloottonen van 14,5 kHz
voor het ene en 14,7 kHz voor het
andere kanaal is dus de door de mi-
croloon. algegeven richlinginiormatie
gevat

Door de veriragingsketen (kunstmati-
de nagalm-instailatie) wordt de lijds-
faclor jets werschoven t.ov. her di
rect pvergebrachte signaal Hiermede
heelt de geluidsregiseur de mate van
LTuimte-effect” in de hand.

Dok de beide pilooltonen worden op
de zenderlijn gebracht en verder uit-
gezonden, Het laagfrequeni -modula-
tiesignaal bij de zender ziet er gra-
fisch uit als getekend in figuur 4.

Wij komen nu bij de ontvanger O wel-
ke ons achier de demodulalor weer
he! laaglrequentbeeld wvan flguur 4
geeflt Dit sighaal brengen we weer
naar twee verstarkers RV1 -2, ~waar-
bij hel laagdooriaatfilter LF verhin-
dert, dat de beide piloollonen in de
luidsprekers komen.

Deze pilooltonen worden gescheiden
door twee bandlilters BF1-2, resp,
14,5 kHz voor het bovenste en 147
kHz « voor het dndersie kanaal en
worden daarna als regelspanning aan
de resp.bovensie- en onderste ver-
slerker gevoerd. Deze versterkers zijn
voorzien van een aulomatisch wer-
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kende versterkingsregeling, welke dan
wordt gestuurd door de piloottoon.
De gehele gang van zaken wordt nu
wel duidelijk, doo; de regeling der
versierking aan de weergavezijde;
hier wordt de uitgestraalde geluids-
energie der beide luidsprekers geva-
rieerd zodat een geluidsbron links
van de microfoon in de studio bij
weergave in de huiskamer uit de
linkerluidspreker komt.

Evenzo gaat het met rechts en mid-
den

Dit gehele sysleem verlangt aan de
ontvangzijde, als "het radio-apparaat
b.v. reeds voor slereolonische weer-
gave van gramofoonplaten s inge-
richt, slechts een klein voorzetappa-

raat in -het laagirequentdeel, dal de
filters en regelkringen beval, welke
mel de huidige stand der tabricage-
lechniek rzeker geen grote koslen
zullen - megbrengen.

Qok aan de zenderzijde zZijn de voor.
zieningen, hoewel ingrijpender, wat
de kosten betreft zeer redelijk. Bo-
vendien (en dat is voor de radig-om-
roep zeer belangrijk) i5 het mogelijk
ook bij é€én-kanaalsweergave een
goede kwaliteil te bereiken.
Toestelbezitlers welke dus geen voor-
zieningen voor slereografische weer-
gave hebben, worden jn de kwaliteit
niet 1e kort gedaan. Met een opname-
systeem, dat een kunsthoold gebruikt
is één-kanaal onivangst en weergave

minder aan le bevelen. Door hier één
kanaal te gebruiken, ontbreken be-
paalde - informalies welke de wesar-
gave verlangd. Deze betreffen in
hooldzask de ruimte-acoustiek.

Wij zijn benieuwd, hoe de wverdere
ontwikkeling wvan dit interessanie
sysleem gaal lopen. Naar men ons
zei, is het niet te wverwachten, dat
in afzienbare lijd sterecfonie bij.de
duilse radio-omroep wordt doorge-
voerd. Misschien, dat over ca een 1%
jaar de min of meer openbare expe-
rimenten kunnen aanvangen.

In jeder geval aullen wij, als§ meer
technische details ter beschikking ko-
men, deze in ons tijdschrift vermel-
den |

L)
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,»SIMPLE X*

door ). H. JANSEN

Een rechtuit-reflex ontwerp met transistor - synchronisatiescheider

HOOFDSTUK 2 - Gedelailleerde
beschrijving voedingsgedeeite,

De gebruikelijke gang van zaken bij
het behandelen van een TV-ontvanger
is om. te beginnen met de hf.-ver-
sterker.

Wij hebben echier gemeend hiervan
ie moeten afwijken door allereerst
een beschrijving te gaan geven
van het voedingsgedeeite, waardoor
een interim lesten en afregelen van
de verschillende segmenten mogelijk

wardt.

De verschillende delen van de ont-
vanger kan men dus testen.en afrege-
len op het PSA, dat tenslotte het ge-
hele onlwerp zal voeden,

In fig. 2-1a is het voedingsgedeeite
vap de SIMPLEX weergegeven.

De :in de schakeling aanwezige trafo
71 is een gloeistroomtrate, fabrikaat

RAZOVIE0 100 Bnrs

2 j<stu
= .
paralield

|

Flg. 2-1a

Robot, 6,3 V, 10 A Deze transforma-
tor kan de benodigde gloeisfroom
voor- de buizen in de ontvanger ruim-
schools leveren.

Bi] gebruik van een trafo, waarvan
de gegevens inzake spanning en ma-
ximaal af te nemen stroom ocnibre-
ken, dient men er zich van te .over-
tuigen of bl] voliedige belasting de
buizen nog wel § tot 4.3 volt krijgen.

Met een 'correcte gloeispanning hangt
namelijk de goede werking van de
SIMPLEX ten nauwsle samen.

De hoogspanning voor de ontvanger
wordt door enkelfasige gelijkrichting
direct ontleend aan het lichinet. Men
kan voor D1 de Philips netgelijkrichter
lype AA220Y350 toepassen. Deze ge-
lijkrichter is echter wvrij duur,

your gelikrichterzie tebst

| [
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fen, goedkopere oplossing is om een
gelijkrichter uit de surplushandel te
gebruiken. Op het ogenblik kan men
namelijk seleniumgelijkrichters wvoor
f 1.75 kopen, die 275 voit, 200 mA
kunnen gelijkrichten.

Twee van deze, parallel volgens flig.
2-1b kunnen gemakkelijk de gelijk-
richting verzorgen.

De weerstand R1 in de schakeling is
een begrenzingsweerstand, dig hij
het inschakelen de gelijkrichter en
electrolytische condensator C1 tegen
ontijdig sneuvelen beveiligt, Het af-
vlakfilter wordi gevormd door het =-
netwerk C1 L1 C2.

De gebruikie smoorspoel is van het
fabrikaat Robot (10 H, 300 mA). Het
PSA levert bij volledige belasting dus
wanneer alle delen van de ontvan-
ger zijn aangesloten, 200 volt.

Bij het afzonderlijk testen van de seg-

Yoeding

Vht = 198 volt, tht = 275 mA, Vi =
6,2 volt, I = 7 Amp, De spanningen
en stromen zijn gemeten bij volle be-
lasting (dus als alle segmenten van
de ontvanger zijn aangesioten).

— e
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menter; kan deze spanning oplopen

- 1ol ca 250 volt hetgeen in het alge-

meen geen ernstige consequenties
met zich meabreng!.

De toegepaste netschakelaar is van
het dubbelpolig type. In de uit-stand
is de ontvanger dus altijd spannings-
vrij.

De draden, die de onivanger met het
nel verbinden zijn beide gezekerd De
tweede zekering is beslist noodzake-
lijk. Het is namelijk e beredeneren,
dat kortsluiting kan ontstaan van chas-
sis, via anlenne.naar aarde.

Doar we mel een gelijkspanningsbron
met lage Ri te doen hebben, dient
men zich nauwkeurig aan de voorge-
schreven waarden van de zekeringan
te houden, opdat door kortsluiting
geen vernielingen in de ontvanger
kunnen onislaan.

Wij wijzen er nogmaals uildrukkelijk
op, dal hetl testen en ailregelen van
het ontwerp niel geheel zonder ge-
varen is { Men experimeniere 2o mo-
gelijk in een droge rutmte met houten
vioer, Ecvendien controlere men al-
tijd bij het aansluiten van de onivan-
ger op het net, ol het chassis geen
‘spanning voert |

- HOOFDSTUK 5 - HF-VERSTERKER

De h.l-verslerker is een breedband-
versterker en beslaal uit 5 trappen.
Eén van de trappen is geschakeld als
reflexversterker,

De 5 penlodes, die zijn tcegepast,
zijn van het type EF50 en staan in de
2.9. kathodebasisschakeling. De EF50
is in de surplushandel volop te ver-
krijgen en is nogal goedkoop (I 1.50
tot [ 2.— per sluk) reden waarom dit
type werd loegepast..

Het ontwerp is een rechtuil-verster-
ker, die op kanaal 4 band 1 {Lopik)
wordl afgesiemd. In de reflexversier-
ker wordt naast het 65 MHz signaal
ook de door het interdraaggoliprin-
cipe verkregen geluidscomponent (5.5
MHz) versterkt, '

Om een rzo efficient mogelilke toe-
passing van het reflexprincipe te ver-
krijgen is het van belang, dat frequ-
enties van de beide wisselspanningen
ver uit elkaar liggen. Dit wordt dutde-

TABEL | Modificaties in de h.t.ver-

~ sterker wanneer een ander type buls

wordt toegepast
! - Rt R2 R5 R7 RY
100 100 270 270
100 100 180 180
100 100 180 180

LMk in

S5 Mz wt

Figuur 3-1
Reflex-versterker
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lijk als we nog even nagaan, wat hel
rellexprincipe eigenlijk inhoudt.

Laten we ons hierloe bepalen tol de
geluidsreflexontvanger.

Hel reflexgedeelle is in wezen een
h.t- of m.l-versterker, waaraan net-
werken zijn toegevoegd om ook de
uit detectie verkregen L1.-wisselspan-
ning te kunnen versterken. De LI.-
component wordl op een wal onge-
bruikelijke wijze de rellexversterker
ingevoerd, daarma versterkl en wver-
volgens naar de ll-versterker ge-
voerd, Een sperschakeling aan de
uitgang van de reflexversterker zorgt
ervoor, dat de lf.-component niet tol
het deteclorcircuit kan doordringen.

Het is duidelijk, dat aan het sper-
netwerk hoge eisen worden gesteld,
Is de onderdrukking van de I|f-com.
ponent onvoldoende, dan heeft dit
een le grole lerugkoppeling, helzl]
als meekoppeling of als tegenkoppse-
ling, ten gevolge waardoor de scha-
keling haar aantrekkelljke eigen-
schappen verliest.

Eigenlijk komt het hier op neer, dat
de onderdrukking, die men met de
sperschakeling verkrijgt, vele malen
groter moet zijn dan de versterking
van de lf-component in de reflex-
versterker. De sperkring daarentegen
mag voor de h.f-componen! geen en-
kel beletsel zljn. - Hoe verder men
dan ook de frequenties van de te ver-
sterken Wwisselspanning uit elkaar kiest
hoe eenvoudiger de sperschakeling

. is te maken.

Bij omroepontvangers liggen de wis-
selspanningen qua frequentie, een
factor 100 uit elkaar. Bij ons ontwerp
zitten we In dit opzicht een stuk on-
gunstiger, De frequentle van hel
beeld-signaal is hier maar een factor
12 groter dan de 5,5 MHz component.

We hebben echter het voordeel, dat
het filteren van de 55 MHz compo-

nent met selectieve kringen kan ge-

schieden, helgeen uiteraard onmoge-
lijk is bij versterking van frequenties
uit het audio-specirum,

Uit de beschouwing blijkt dus, dathel
gunstig is het ontwerp als een 7.0.
rechtuil Uit te voeren, waardoor een
groot verschil in frequentie van de
in de rellextrap te versterken wissel-
spanningen wordt verkregen.

Verder blijkt, dat hoe groter de vef-
sterking in de reflextrappen is, des
te hogere eisen men aan de Sper-
schakeling dient te siellen.

Dit is o.8. één van de redenen, die
er lenslotte toe hebben geleid maar
één rellex toe 1e passen, Aanvanke-
lijk waren het er twee, maar de prak-
tijk heeit geleerd, dal de alregeling
om de vermelde redenen aanzienlijk
moeilijker wordt, A

Daar het ontwerp aan de eis, dat de
minder ervaren hl-amateur de ont-
vanger moe! kunnen nabouwen, dient
te voldoen, is van het toepassen van
ean tweede reflextrap afgezien, De
versterking van één trap is cok fuim-
schoots voldoende.

Bij de behandeling van het bloksche-
ma is gebleken, da! voor het geluid
na de reffextrap nog een extra 55
MHz versterker volgt. Wellicht zijn er
amaleurs, die zich afvragen of deze
laatste versterker niet kan varvalien
bij toepassing van twee reflextrap-
pen. DIt is nlet mogelijk en de reden
hiervoor is de volgende :

TABEL Il Spanningslijst h.f-versterker

Vi Vg, va
B 05V 185V 185V
B2 05V 185V 185V
B3 05V 185V 185V
B4 05V 185V 185V
BS 05V 185V 185V

De spanningen zijn gemeten bij max.
contrast, dus R19 = 0.



Het beeldsignaal is een amplliude
gemoduleerd signaal. De omhullende
wordt na deleclie het videosignaal.
Dit signaal mogen we niet vervormen.

Wanneer we een sterke 5,5 MHz-com-
ponent in de beeldversterker toestaan
heeit dit onvermijdelijk distorsie ten
gevolge. Het opireden van de 55
MHz component betekent in wegzen,
dat’ de instelling van de buis in de
reflextrap in een ritme van 55 MHz
zich wijzigt.

Daar een dislorsie-vrije versterking
van hel beeldsignaal ten nauwsle sa-
menhangt met een goede instelling
is het duidelijk, dai bij een groot 55
MHz signaal in de. versterker aan dis-
tarsie niet is te ontkomen.

In dit verband kunnen we nog opmer-
ken, dat het gunslig is het reflexprin-
cipe in dat gedeelte van de h.l-vers
sterker toe e passen waar men rela-
tiel kleine signalen mag wverwachten,
In de Simplex zal dit in de eerste
trappen zijn.

Ock de eisen, die aan de sperscha-
keling worden gesteld, worden er
eenvoudiger op wanneer de reflex-
frap ,.meer naar voren” wordl ge-
kozen.

Hier tegenover slaal echter het na-
deel, dat men meer last krijgt van
55 MHz signalen, afkomstig van de
kortegali-band,

In de Simplex is trap B4 als rellex-
versterker uitgevoerd. De verschillen-
de lrappen in de beeldversterker Zijn
met elkaar inductief gekoppeld. Door
de inductieve koppeling krijgt de ver-
sterker een zeer goede sprongkarak-
teristiek, een eigenschap die wvoor

een goede beeldsynlhese nlet gemist
kan worden,

In de h.l-versterker is het z.g stag-
ger-tuning principe toegepasi, d.w.z,
dat de verschillende trappen gekop-
peld zijn mel onderling verstemde
kringen.

Door dit ,slaggeren” kan men de var-
sterker vrij aardig de voor de TV ge-
wenste doorlaatcurve geven,

Zoals bekend verondersteld mag woi-
den, moet de doorlaatcurve volgens
hetl CCIR aan bepaalde eisen voldoen,

Weerstanden, fabr. Resisla, type Rsx,
10 % - 34 walt

R1, R4, R7, R10, R13 47 Q

R2, RS, R8, R11, R15, R16 1kQ

R3, R& e rR17 22 kQ
RY 320 R18 4k7 Q
R12 48 Q R20 47 kL2
R14 4k7 Q 1 watt, 10 %

R19 500 Q. dr. gew. var. weerstand

Condensatoren, ker, cond. fabrikaat
Philips

C1, C2 4k7 pF ker

C3, C5, C7 1nF ker.

C4, Ch, CB, €10,

C13, €15, €17, 18

C19, C20 4K7 pF ker.

ce 27 pF ker.
C11 47 pF+10 pF par. ker,
C12 47 pF ker.
Ci4 47 pF ker.
Clé 10 pF ker.

L1, L3, 15, L7, L12: & windingen, b_!l'i-
lair gewikk. m. resp, L2, L4, L, L8 en

§2HL--

Een dergelilke curve Is voor amateurs
moeilijk exact 1e krijgen. In het ak
gemeen berekent men, volgens een
bepasalde methede bijv, met de hal-
ve cirkel-methode de verschillende
frequenties waarvoor we de kringen
moeten ‘alstemmen.

Door vervolgens de kringen op een
juiste wijze te dempen moet men
theoretisch de curve zeer goed kun-
nen henaderen Jammer is, dat er in
de praklijk maar weinig van lerecht
komt. Wij hebben in het algemeen

L13. Draad : dun litze of dun geg&mail.

_ leerd, bijv. 0,1 CuE,

12, L4, L8, L13: B windingen, gewikkeld
op halterkern, spoel '@ & mm, labr.
Philips, type 7977 met é mm kern.
Gebruikt draad: 0,5 mm CuE; zelfin-
ducties zonder spatie gewikkeld.
L1§ : 7 windingen

(Lt : tap in hel midden)

L%, L11, L14; 38 windingen, gewikkeld
op halterkern, spoel ¢ & mm, Philips
type 7977, m. § mm kern, draad 072
CuE -of litze.

L10; § windingen gewikkeld naast
L11 op betreffende halterkern.

117, L18, L19, L20 10—11 windingen op
20 mm lerroxcube staafjes. Staal @
7 mm, draad 1 mm CuE. Zonder spa-
tie gewikkeld (zie tekst).

L1é : 75 windingen op 20 mm ferfoxe.
staafje. ¢ staafje 0,7 mm. Draad C2
CuE of litze (L = 150 uH - zie tekst)
B1, B2, B3, B4, B5 = EF50. Bij gebruik
van een ander type buis, kathode-
weerstanden wijzigen (zie tekst).

D1 = DABSS.

Trimfrequentie: L2 = &4,5 MHz; L4 =
62,5 MHz, L6 = 67 MHz, LB = 63.5 MHz
L13 = 445 MHz, L1B = 65 MHz




nlel die instrumenten, die een exact
alregelen van de versierker mogelijk
moet maken,

Bij de Simplex heelt men zich niet ge-
heel gehouden aar de door het CCIR
gestelde normen Door de versterking
Fer trap laag te xiezen, wal men ver.
kregen heefi door de afstemkringen
nogel sterk te dempen, is de verster-
ker wat meer breedbandig dan nor-
maal het geval zou zijn.

Daar men vrijwel in ons gehele land
in band 4 maar één station (Lopik)
kan ontvangen, is dit breedbandig ka.
rakler van de versterker geen be-
Zwaar. Seleclivileitlsproblemen zuilen
zich dan cok niet voordoen.

Het is echler niel uitgeslolen, dat
men last krijg! van het geiuid in het
beeld. Door het nogal breedbandig
carakler van de versterker zal n.
aan de hoge kant van het doonaal-
gebied de geluidsdraaggoll niet vol-
doende kunnen waorden verzwakl.

In het ontwerp is dit opgelost door
fiel geheie doorlaatgebied watl naar
de lage irequentiekant te. laten wver-
schulven, Deze methode om geluidin
het beeld te vermijden wordl ook wel
in commearcigéle ontvangers toegepast.
in tig. 3-2 is de schakeling van de
b.l-versterker met reflextrap weerga-
geven. De verschillende trappen wof-
den afgestemd in hel roostercircuil.

De zellinductie in dit circuit met daar-
aan paraliel de ingangscapaciteit van
de buis vormen de alstemkring.

In de onlvanger is serievoeding toe-
gepast, Bij deze wal ongebruikeiijke
wijze van dempen (althans in TV-ont-
vangers) wordl- de weersland in serie
mel de kring opgenomen.

De ingangskring is niet gedempl. Een
weerstand is hier overbodig daar de
antenne reeds voor de vereisle dem.
ping zorgt

Men regelt in hel oniwerp hel con-
Irast door werkpuntsverschuiving van
de eersie drie buizen in de h.d.-ver-
sterker. Met R19 kan men deze drie
buizen in een minder steii gedeelte
van de karakteristiek instellen waar-
door de versterking daalt. Hoewel de
EF50 geen regelpenthode is, regelt
R19 het conirast pretlig,

in het roostercircuit van B4 bevinden
zich twee afgestemde kringen. Eén
voor 63,5 MHz, de andere is alge-
slemd op de door het interdraaggolf
principe verkregen 55 MHz compo-
nent. De 55 MHz compenent brengen
 we via een kleine capaciteit in het
roostercircuit van B4, L§ vormt voor
et 5,5 MHz signasl geen enkel be-
~ letsel, zodat ze onverzwakt tussen
e ¢ r en kathode kan optreden.

Ly en C9 ziin evenmin een beletsel
voor het §5 MHz beeldsignaal, zodat
ook de over L8 heersende spanning
tenslotle volledig lussen rooster en
kathode kan optreden.

In het anodecircuit van B4 is de sper.
kring L11C11 opgenomen Deze kring
resoneert op 55 MHz. Met de kring
i5 Lt0 gekoppeld, die verbonden s
me! hel geiuidsgedeelte van de gni-
vanger. In de anodeleiding van BS is

gecurdar
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ook nog een sperkring voor 5,5 MHZ
opgenomen.
Deze keten zorgt voor verdere On-
derdrukking van de interdraaggoll-
component.

Trap B5 is capacitie! gekoppeld met
de videodetector. L15C14 en de ano-
de-capaciteit van B5 vormen in dit ge-
deelle van de schakeling een alslem-
kring voor &5 MHz. De kring wordl
gedempt door R14

Parasilair genereren en inslabiliteit
Zijn verschijnselen waarvan men bij
de bouw van een TV-ontvanger veel
hinder kan onlvangen De verschijn-
selen zijn in hel algemeen le wijlen
aan koppelingen tussen de ltrappen
onderling.

Dikwijls onstaan dergelijke koppelin-
gen vie hoogspannings/gloeisiroom.
leidingen bij een TVY-onilvanger, van-
daar dat bij de Simplex in genoemde
leidingen filters zijn aangebrachl.

In de anodeleidingen van de bulzen
bevinden zich RCnetwerken, in de
gloeistroomieidingen LC-netwerken,

In het volgende nummer geven Wij
de bouwbeschrijving van de
HF-VERSTERKER

Technifers

Technifers

Op  basioiling

POTENTIOMETERS 1
mel indicallos: hoog-lssg-togn-volyme

1807 3CHAAL woor condumaiores

WIMAR TECHNISCHE TRANSFERS
YOOR PROFESSIONELE AFPPARATUUR

GEVEM UW INSTRUMENTEN
EEH PROFESSIOMEEL AANIZIEN

SIMPELE BEVESTIGING
ITZERSTERK (varvaardigd il plaitic)
HECHTING ap malalon GEGARANDEERD

FRIIS: 11.— par enveloppe
pa vilor eavaloppes lozemen [ 350

kunnen blj gralerse
alnama speciale modellen warden
weryaardlgd

verkr|ghaar bi] uw handelsar of bl
Uijegeveri) WIMAR
POANTEUS 14 - Hewrlem - Giro 5% 4137

Alle sibealdingen
ap 4 ware groeite

270° SCHAAL woor petestlometons

Yanaf heden zullen nleuw worden ultgebracht; Schakelaar Technifers en
Potentiometer Technifers In kielner formaat, nl. 42 x 34 mm, terwljl nu ook
vellen mat letters en benamingen beschlkbaar komen.
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i spoelblokken

doge wirm van huesse]

gezochte en vele malen geteste on-
derwerpen, die door de beste Neder-
landse technici werden onlwikkeld,
za| men [n één band willen bezitien.
(Viddeleer-loonregeling en -verster.
ker, basrellexkast voor 9710M, twee-
en drie-kanaals kruisfillters, PPP-ver.
sterker (20 watt) en bandrecorder-
voorverslerker en de Hili-tuner wvan
dr de Boer), f 3.95

@ MAGNETISCH GELUID door H. F, Pit
Een standaardwerk, dal zijn weerga
niet kent over alles wat met band-
spelers samenhangt. Zowel band en
draaiwerk, w.o. vliegwielen, alsook
versterkers worden zeer uitvoerig en
duidelijk behandeld. t 1.90

@ BOUW ZELF EEN BAND RECORDER

d. J. v. Herksen en W. van Bussel
Dit is een boekje van zeer practische
aard, waarin niet alleen de Herx-re-
corder (Radio Electronica, oct. 1956)
wordt besproken, maar waarin enke-
le zeer belangrilke aenwvullingen en
verbeteringen, o.a. wal betreft molor,
lerugspoelen etc, zijn behandeld, Bo-
vendien vindt men in dit boekje een
volledige documentatie van alle op-
name. en wiskoppen met hun aanslui-
tthgen aan de eveneens beschreven
universele versterker, 1 3.45

@ SPOELBLOKKEN door W. v. Bussel
Een boekwerkje, dat niet alleen een
bijna volledig overzicht geelt van al.
le na-oorlogse spoelblokken, doch
bovendien de bouwbeschrijving geelt
van een hoogwaardige radio-ontvan-
ger, waarop elk van deze spoelblok.
ken kan worden aangesloten (met
Zeer overzichtelilke bouwtekening).

De ontvanger bezit een bandbreedte.
regeling en een vervormingsvrije de-
tactar. f.295
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Dat is T&

Interesseert u zich voor hel brede
gebied dat de techniek tegenwoordig
omsiuit ? Wilt'u iets meer welen over
nieuwe technische ontwikkelingen dan
de dagbladen u voorzetien ?

Of heefi u nog andere hobbies (zoals
bijvoorbeeld fotografie, houl. en me-
taalbewerking, metselen, auto- en mo-
tortechniek, of andere vormen wvan
technische vrije-tijdsbesteding ?

Lees dan TECHMNIEK EN HOBBY!
Een blad, dat elke man moet lexen!

Zowel op populaittechnisch als op

doe-hel-zell-gebied vindt v in elk nr
iets van uw gading. Het kent in Ne
derland beslist zijn gelijke niet.

Wat Llibelle of Margriet is voor de
vrouw, dat is Technlek en Hobby voo:
de man. Een prachlig cadeau voor uv
kennissen, uw zoon of waarom ni
voaor uzelf ¢

Elke abonné ontvangt de in de loo
van 1959 uit le geven speciale lus-
trum-uitgave gratis.

(Aan deze uilgave wordl reeds enige
maanden gewerkt en ze zal een lota-
le voorbereiding vergen van onge
veer gen jaar).

GELIEVE TE LEVEREN AAN

TY-FM ANTENNES

WBI een BANDRECORDER
SPOELBLOKKEN
MAGNETISCH GELUID
JONGENSTRANSISTORBOEK
jaarabon. FUNKTECHNIEK

: vnmm 'DIENT: HET Ammmb

jaarabon. TECHNIEK en HOBBY f 5.—

ll_:clu'e abonnee

'ONTVANGT BI) wnmme- VAN auﬁkmnlﬁﬂ
UITSLUITEND MET Gﬂwlmnume YAN novm
STAAND. FOItMUI.Fm 'KORTING VAN

af 3.95 P

Af 5.95 et

af 3.95 } |

af 3.45 ,

af1.95

af 1.90

A 1.95 e
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GIILIDEN

In deze technische eeuw is de radio-
techniek voor jongens van 8—16 jaar
niet alleen boeiend, maar ook leer-
zaam, U beni ten slotte zelf oo be-
gonnen mel een Kristalontvanger.
Laat de toekomstige technicus die u
in gedachten hebt nlet direct beginn.
aan een bouwdoos.

Via het JONGENS TRANSISTORBOEK
komt hij spelenderwijs tot een oni-
werp, bovendien leert hij dan beter

de eigenschappen en het gebruik van
de transistor kennen.

Leest uzelf het boekje ook even door,
er staan beslist dingen in die u nog
_ niet wist. Op welk niveau u ook radio
bedriit |

1




Er schijnt, geluige de daarover In
-"E- verschenen publicaties (mei
1957, blz. 279 en september 1958, biz.
600} nogal wat meningsverschil te be-
slaan over de uitgangsweerstand van
de kathodevolger

Ten dele is dat wellicht toe te schrij-
ven aan de te zeer ,vereenvoudigde
berekeningen, die de schrijvers loe-
passen, waarbij in onloereikende mate
rekening wordt gehouden met het feit,
dat veranderingen, die in bepaalde
gedeelten van de schakelingen wor-
den aangebracht, lerugwerken op de
verschijnselen in ALLE onderdelen van
de betrokken schakeling.

Zo maken beide schrijvers zich bij
herhaling schuidig aan foutieve bere-
keningen van spanningsdelingen, om-
dat ze over het hoold zien, dat de
weerstanden van de spanningsdeier
stromen van verschiflende waarden
voeren.

Voorts maakt de schrijver van hel
«~commentaar” (sept. 1958) bij de be-
rekening van Ru, welke berekening
in principe van een goed standpun
vitgaat, de fout, dat ni] de uitgangs-
weerstand berekend door—de aange-
legde spanning te delen door de ver-
jporzaakte anodewlsselstroom, Inplaga:
van door de onder inviced van d:
dangelegde spanning aan de aansluil-
klemmen toegevoerde siroom.

Overigens Is het vee| eenvoudiger en
minder bewerkelijk de uitgangsweer.
stand van de schakeling' te berekenen
door de maximum spanning aan de

de uitgangsweerstand

Lo |

P

van de kathodevolger - door j. roorda |

betrokken uitgangsklemmen (de nul-
lastspanning, die optreedt als er geen
stroomafnemer op de klemmen is aan.
gesloten) te delen door de maximum
stroom, die van de klemmen kam wor-
den algenomen (de kortsluitstroom
die in een weerstandsloze verbinding
tussen de klemmen zou worden gele.
verd). Deze berekeningsmethode za
in het volgende worden toegepast.

Principeschema van de beschouwde
schakeling (figuur 1)

In tiguur {1 is het principeschema van
de schakeling aangegeven.

Ten @anzien van de schema’s in de
bovengenoemde publicatles wvertoont
figuur 1 een Julster beeld, daar ook
de retourleiding voor de anodewissel-
stroom i§ aangegeven, zodat er geen
veraissingen kunnen worden gemaaki
b j de beschouwing van de siroom-
verdeling in de schakaling,

Met betrekking tot de gebruikte buis
wordt verondersteld, dat deze werki
in het als lineair te beschouwen deel
van de karakieristiek in het gebied
van de negatieve roosterspanning en
gat de stuurwisseispanning Vi een zo-
danige waarde heeft, dat de buis bin
nen dat lineaire gedeelte biijit wer-
ken De inwendige weerstand van de
puis wordt oneindig groot veronder-
steld, zodat de anodewisselstroom la
van de buls ultsluitend’is bepaald door
de steilheid 5 en de wisselspanning
Vgk lussen stuurrooster en kathode.

De In fig. 1 aangegeven richtingen
van spenningen en stromen hebben be.
trekking op een positief gaande span
ningsverandering tussen kathode en
roncter {dus op de positleve fase van
de stuurwisselspanning Vi).

ls dn spanningsverandering tegenge-
steld gericht, dan moeten alle pijlen
de ancere kant ultwijzen.

De weerstand Rg dient er voor om
de tussen de weerstanden Rk en Ra
afyetakle negalieve voorspanning, die
vereist Is, op het rboster te brengen
en heeft dus feitelijk alleen ten doel
ce rustinstelling van de buls te,waar.
borgen. Die weerstand Rg beinvioedt
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echler ook de wisselstroomverdeling
in de schakeling, zodat hi] voorhands al-
thans niel zonder meer buiten be-
schouwing kan worden gelaten.

Berekening van de ultgangsweerstand
Rui (klemmen g—1)

Voor de berekening van Rul is in de
eerste plaats nodig de berekening
van de nullastspanning V01 tussen de
klemmen 0 en 1,

Deze is gelijk aan (Ja + J1) Ra.
vear de berekening ven de stromen
Ja en 11 kunnen volgens fig. 1 de vol-
gende betrekkingen worden opge-
steld

Vi =
Ih =
Vek = J, Ry — Ja Rk

T, (R + Ref + (1, Ja) Ha,
SVik,

Wordt uit deze drie vergelijkingen
Ve geélimineerd, dapn wordt uit de
resterende vergelijkingen gevonden:

Vi {1 + SRy)
Fy = (1)
(1 +5Rx) (Ra+Rg+Ri) +SR.Rg
SViRg
J.:. -

—(1 :SR;-.} (Ra+Rg+Rj) + SRyRg

(2)

e




Derhalve wordy voor V,, = (0. 4+ 1))
R, gevonden :

Vi (1 + SRk + SRg) Ry
Vo = 3
(1+5SRK) (Ry+Re+Rj)+SRRe

De konrsluitstroom Jk1 in de weer.
standsloze strip tussen de klemmen
0 en 1 vinden we uit Jk1 = Ja'+1]1,
waarin Ja’' uit (1) wordt berekend
door e slellen Ra = 0 en 11’ uil (2)
eveneens door Ra = 0 te stellen.
Dai geeft :

Vi (1 + SRk +. 5Rg)
k, = (4)
(1+5Ry) (Ri+Rg)

Hiermede wordt wvoor de uitgangs-
weerstand Rul gevonden :

vﬂl
B e o
i

(1+SRx) (RitRg) Ra
= (5)
(1+3Rx) (Ra+Rg+Ri) + SRaRg

Deze uitdrukking verschilt nogai be-
langrijk met de op blz. 601 van het
~Commentaar® gevondene, waarin op
merkwaardige wijze de weerstand Ra
niet voorkomt. .

Dat is het gevolg van de in de aan-
-hef reeds gesignaleerde fout bij de
vitwerking en vap de zeer aanvecht-
bare en gewrongen berekening van
de spanningsdeling.

Vereenvoudiging van de ultdrukking
voor Rul

Zoals reeds werd opgemerkt is de
weerstand Rg alleen maar nodig om
de instelling van de buis te waarbor-
gen en Ishlj nist van wezenlijk be-
lang voor de wisselstroomcondities,
al doet hi] noodgedwongen mee.

Voor het bewerksteliigen van de in-
stelling is de waarde van Rg van geen
betekenis, omdat primair geste!d Is,
dat de buis in het gebied van de ne.
gatieve rooslerspanningen werkt en
er dus geen roostersiroom optreedt.

Mits hi] niet oneindig groot (onder-
breking van de roostervoorspanningl)
wodt gemaakt, kan Rg van willekeu-
rig hoge waarde worden gekozen.

Het heeft dus zin om Rg een zodanig
hoge waarde te geven t.o.v. Rk en Ra,
dat gesteld kan worden :

R. 1 ﬂk
—_—], — €ten— <1,

Re . Re Re

voorwaarden, die getuige de in de
geciteerde publicaties gebruikle waar-
den (Ra = 47 kL, Rk = 0,5 k2 en Rg
= 1 MQ) zeer wel tot de pra-::usche
mogelijkheden behoren.

Onder de genoemde wvoorwaarden
kunnen Ra/R?, 1/Rg en Rk/Rg gerede-
lijk tow. 1 worden verwaarloosd.

Voeren we, dat in de algeleide for-
mules in en schrijven we meteen kort-
heidshalve @ = Ri/Rg, dan wordt resp.
gevonden :

Vi 1+ SRy
3, = . (é)
Rg  1+S (Ra+Ri+aRy)
£
Jan= (N

145 (Ra+Ri+aRy)

(148) (1+SRy) Ra
Ruy = (8)
1+85 (Ra+Rg+aRg

Uit (4) voigt, dat door de keuze van
de waarde van Rg de door de stuur-
spanningsbron te leveren siroom lot
een Zeer geringe waarde kan worden
beperkl.

Hoe gering die waarde echter ook is,
toch blijft de spanningsdeling van Vi
over Ri en Rg+Ra van invioed op Ja
en Rul, wat zeer duidelijk tot uiting
komt door de factor {1+a) in uitdruk-
king (8).

Berekening van de uitgangsweerstand
Ru2 (klemmen 0—2)

Bi] beschouwing van fig. 1 blijkt, dat
voor de nullastspanning tussen de
klemmen 0 en 2 kan worden ge-
schreven :

VW = V., + J&R‘k

Door gebruik te maken van de uit-
drukking (2) en (3} en omgroepering
van de termen in de teller wordt dan
gevonden ;

Vi{1 + SRy )Ra + Vi(Ra + Ry SR,
e @)
{(1+5Rk) (RatRi+Rg)+SRaRg

De berekening van de kortsluitstroom
), tussen de klemmen 0 en 2 i§ in dit
geval niet op zo eenvoudige wijze uit
te voeren als in het eerste geval, daar
Ra en Rk niet afzonderlijk wordan
kortgesloten. Hier is geen andere mo-
gelijkheid dan Jy, te berekenen vol-
gens het schema figuur 2, wat na de
uitwerking, die aan de hand van figuur
1 werd gegeven, geen bijrondere
moeilijkheden zal opleveren, mits in
de gaten wordt gehouden, dat

Vi — 3, Rj

en dal voldaan moet worden aan de
voorwaarde

BR: = {);

Vak =

e Jﬂ Ra.

Het resullaat
dan :

van de berekening is

Ra+ Rk +5(RaRg+ RiRg + RaRy)
Iy = Vi(10)

(Ri+Rg) (Ra+ Ri)+RaRk

Voor Ruz = V02/Jk2 wordt dan een
nogal gecompliceerde en een weinig
overzichlelijke uitdrukking gevonden,
die hier niet zal worden weergegeven
omda! het handiger en praklischer is
om door midde! van de reeds bespro-
ken keuze van Rg len opzichte van
Ra en Rk een vereenvoudiging aan.le
brengen

Vercenvoudigde uitdrukking voor Ru2

Indien weer wordt gesteid :

Ra Rk Re
— 1, — 1,

Rg Rg 1

<1

en bovendien
i
— g
Rg

wat ook gemakkelijk binnen de prak-
tische mogelijkheden ligt en zonder
de andere voorwaarden geweld aan
te deen, dan kan de uildrukking voor
v02 worden vereenvoudigd tot:

SVi (RatRy)
(11)

=

1 + S (Ry+Ri+aRy)

Dat is gemakkelijk te vinden door in
de - uitdrukking (9) de term ViRa bul-
ten haakjes te brengen, daarna tefler
en naemer te delen door Rg, de ter-
men die veel kleiner dan 1 zijn gellJk
nul ie stellen en dan leller en noemer
te hergroeperen.

Bij de vereenvoudiging van de uil-
drukking (10) voor Jk2z kan worden 0p-
gemerkt dat onder de gesielde vooi-
waarden

RiRk = (RaTRy)Rg
en eveneens, dat

RaRx <€ (Ri+Ry) (Ra+Ri).

Daarmede kan de uitdrukking in eerste
instantie worden vereenvoudigd lot-

Vi(1+5Rg)

k, =
Ri‘l‘ R[



Door teller en noemer le delen door
Rg en de voorwaarde 1/Rg <€ 5. in te
voeren word?! als uitgindelijke vereen-
voudiging gevonden :

SV
e, = — ...
1+a

(12

In de vereenvoudigde, pratische vorm
wordt derhalve voor Ru? gevonden:

(14+a) (RatRi)

Ry; =

(13}
145 (Ra+Ry+aRy)

De invioed van Ri ,
op de ultgangsweerstand

In de uildrukkingen (8) en (13) resp.
voor Rul en Ru2, komt de term a =
Ri/Rg nog voor, welke de Invioed van
de inwendige weerstand van de stuur-
spanningsbron weergeeft. Waar men,
zodls reeds werd besproken, vrij Is
in de keuze van Rg, heelt men het
in de hand om de invioed van Ri zo-
veel mogelijk uit te schakelen en
daardoor de toestand te benaderen
die zou gelden voor Ri = 0.

laalstgenoemde werkingsioestand is
natuurlijk  wel aanbevelenswaardig,
daar men het meeste profijt trekt van
de gegeven stuurspanning Vi, Dat het
Zeer wel binnen de practische moge.
lijkheden: ligt om a<0,1 te .maken,
moge uit hel volgende blijken.

Als men aanneemt, dat Vi wordt be-
trokken wvan een vooraligaande span-
ningsversterker, dan is, wat Ri betrelt,
€en pentode wel het meest ongun-
stige geval. Toch trelt men zelden een
pentode-spanningsversterker aan, die
met een groter anodekringweerstand
werkt dan 100 kQ. De uitgangsweer-
stand van die spanningsversterkings-
Irap is dan hocgstens 100 k€ .(als de
iwendige weerstand van de pentode
oneindig wordt gesteld). Die vitgangs-
weerstand is echter tevens de In-
wendige weerstand van de sluurspan.
ningsbron voor de kathodevolger.

Er mag dus gerust worden gesteld:
Ri<.100 kQ.

Daar aan de andere kant Rg = 1 MQ
geen exorbitant hoge waarde is {die
00k zeer brulkbaar is voor de reeds
ingevoerde vereenvoudiging) is het
duidelijk dat a<0,1 praktisch goed te
verwezenlijken Is.

Streeft men er bij het ontwerp van de
kathodevolger naar om a<€1 le ma-
ken, dan worden de uitdrukkingen voor
Rul en Ru2 resp. ;

{1+5Rg)Ra ;
R'l.l| = srsewy

1485 (Ra+Ri)

(14)

Ra+Ri
Rypg = ——————— ..... :
145 (Ra+Rk)

Mel Ra = 47 k2, Rk = 0,5 k@, § =
2 mA/N en Rg = 1 MQ worden voor
Rul en Ru? in de verschillende bena-
deringssiadia gevonden -

a = 01 a=20
Ru1 1,076 0,978 kQ
Ru? 0,543 0,455 kO

Daaruit ziet men, dat de waarden el.
kaar niel veel ontlopen en dat bi)
goede benadering kan worden ge-
zegd :

Rul~ 2/§ en Rul~ 1/S

Deze benaderde waarden kunnen trou-
wens ook vit (14) en (15) worden al-

geleid als even aandacht wordi ge-
schonken aan de waarde van SRk.

Daar Rk wordt gebruikt om de buis
in het midden van het lineaire gedeel.
te in het gebied van de negatieve
roosterspanning in te stellen, moet
voor Rk een zodanige waarde worden
gekozen, dat SRk ongeveer gelijk aan
1 is. Voor een ideale, rechtlijnige
buiskarakteristiek moet SRk voor de
gewenste instelling precies 1 zijn.

Waar verder in praclische schakeiin-
gen Ra groot moet zijn, in elk geval
belangrijk groter dan Rk, kan bij be-
nadering worden gesield :

1 Ry
<
Rs Rs

< 1.

Met invoering van SRk = 1 wordt dan
uit (14) en (15) gemakkelijk gevonden.

R*u1 ~ 2/S en R"U2 ~ 1/5

Ten slolte moge nog worden aange-
tekend, dat deze beschouwingen al-
leen gelden voor stuurwisselspannin-
gen van zo lage frequentie, dat de
invioed van de inwendige buiscapaci-
teiten zo gering is, dat hij buiten be-
schouwing kan worden gelaten. ke

Meting van Ru

De schrijver van het ,commentaar”
zegt nog ‘iets over het:meten van Ru.

Het komt echter niet uit de doeken
hoe en wat hij precles heeit geme-
ten en op welke wijze de meetresul-
taten zijn verwerkt om Ru te bepalen.

Gezien de door hem ten beste gege-
ven (onjuiste) theoretische beschou-

wingen Is het echter te betwijfelen
of hij er inderdaad in is geslaagd om
Ru te bepalen.

Vaoropgesteld zi], dai het onmogelijk
is om Ru door een directe meling te
bepalen. De nullastspanning is natuur.
lijk wel te bepalen en een geschikt
instrumen. daartoe is inderdaad een
oscillograaf, die practisch geen belas-
ting op de uilgangsklemmen geeft.

Daar de meting van de kortslultstraom
(zo al mogelijk) loch niet een een-
voudige zaak is, kan in de plaats daar.
van de volgende methode worden
toegepast.

Na de meling van de nullastspanning
V, worde eers! tussen de beirokken
uitgangskiemmen een bekende weer
stand R aangesloten. Dientengevolge
zakt de nullastspanning tol de klem-
spanning Vg. Die spanningsval wordt
veroorzaakt door de stroom ] = VR/R
in de uilgangsweerstand Ru. Er moet
dus gelden :

VR
Vo — IRy = Vy — — . Ru:
R

? —
R =

‘aaruit volgt voor de uilgangsweer-
stand

Vo— VR

By =

VR

Hierbij moge nog worden opgemerkt,
dat bij het uitvoeren: van een dergelij.
ke meting aan een praklische schake.
ling de invioed van de inwendige
weerstand van de als kathodevolger
gebruikte buis vanzelfsprekend mede
wordt gemelen.

Die inviced is in bovenstaande bere-
keningen niet in aanmerking genomen.
Globaal genomen kan echter de In-
viced van dle inwendige weerstand
achteral nog in rekening worden ge-
bracht door voor § in de eindresulta-
len in le vullen S + 1/Ri (dwz Ri

_ van de gebruikte buis in de kathode-

valger).
In de regel zal deze toevoeging wel-
nig verschil opleveren, daar 1/Ri

meestal klein tov. § is,
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In dit STEREQ-nummer zullen wij U na-
tuurlijk op de hoogle brengen mey de
mérites van de stereo-plaal. De hoe-
veelheid plalen, die op dil ogenblik
le koop is, de keuze, ‘hel genre, is
reeds zo uilgebreid, dal de beurs van
de meesten onzer ze toch alet alle-
maal zo maar even zou kunnen kopen.
Het aantal ligt reeds ver over de hon.
derd. Waarom wij nu pas de stereo
bespreken, zult U zich afvragen., De
reden is vrij simpel. Wij wiiden ko-
men met een bezonken oordeel, vrij
van economische belangen. Een oor-
deel, dat ons mogelijk werd gemaakt,
doordat wij de ljd hebben genoamen,
de verslerker zo uitl te kienen als ven
Hi-Fi-versterkers moet worden ver-
langd, Er werd ten behoeve van de
bespreking van twee versterkers ge-
bruik gemaakt t.w. één met 2 x ECL8Z
en de andere was een dubbele Pa-
rallel-Push-Pull,

De tiwee |uldsprekersystemen waren
dezalfde als op de Firala!l

De platenspeler was een Lenco Dis-
cophlle, het gebruikte element was
Ronette. In tegensielling met wat wij
laatst ergens lazen, dat met een kris.
tal-element geen Hi-Fi mogelijk zou
zijn, menen wi] hierover van mening
te mogen verschillen,

De resultaten waren fenomenaal !
We beginnen onze bespreking met

8 e¥OPHo

IS

- een aantal

een aantal testplaten. Niet omdat deze
muzikaal gezien zo geweldig zijn, in-
legendeel, wanl men krijg! op deze
soort platen -slechis delen van me-
rendeels bekende werken le beluis-
teren en dat geefl over het algemeen
niel die voldoening als het horen van
het gehele werk, Toch is het wél zo,
dat de keuze van de opgenomen de-
len er zijn mag,

=

PYE CSCL 7007 - 33t. . 30cm-
Een demonsiratieplaal, die reeds een
jaar in ons bezit is en dus uitkwam
voor de andere merken iels van zich
lieten horen. Op de ie kant een aa:
18l tonen van 15.000—40Hz ter con
lrole van de versterker. Yerder een
blanke groef, om platenspeler en
versterker op rumble te testen. Een
prachtige controle op onze Lenco +
versterker; beide waren muisstil, Ver.
der een inleiding in de slerecfonie
Op de 2e kant troffen we o.a. aan;
1. Granados: Spanish Dance; 2. Suppé:
Overture Lichle Cavallerie; 5. Bach:
Fuga a 1a giga (5..577) orgel,
Prima opgenomen; geen ruis.

® ey stenseveanil sEGoE =

ST TR

EM.L SDD1 . 331 3Dcm.
Op de eerste kanl van deze plaal

typische geluidsdemon.
straties, waarbij het zwembad san de
medeluisteraars het meest opviel; je
waande je in het zwembad aan de
Heiligeweg te Amsterdam; het laatste
deel van deze eerste kant beval een
deel van de 4e Symphonie van Tchai-
kowsky, waarbij men middenin plot-
seling overgaat op éenkanalig geiuid
waartegen onzerzijds geen bezwaar
Is, als men. het niet wat overdreven
had gedaan, om stereo betler te doen
vitkomen; het verschil tussen Hi-Fi en
STEREQ is toch al groot genoeg,

Op de Ze kant waren een aantal uit-
treksels opgenomen o.a. van Beggar's
Opera; Peer Gynt (huwelijksmars); Fal
slaff (acte 1, scene 2) en verder (nu
komerl degenen, die ons het meest
aantrokken) Heppy Banjos en Dagen-
ham Girl Pipers; de laatste twee wa-

ren prima nummers voor slereo, ler-
wijfl wij op willen merken, dat steredc
wel bijzonder geéigend is voor weer.
gave van opera,

Decca - A journey into stereo.
SKL 4003 - 33t 30 cm.

Bij deze plaal moet ons allereerst de
opmerking van hel hart dat bij een
zelfde stand van de verslerker en
dezelide pickup hel geluidsvolume
Zoveel groler was, dat wij ertoe over
moesien gaan de potentiometer wal
lerug te draaien; een winsipunt dus.
Verder bevat deze plaa! op de eersie
kant wederom een aantal typische
geluiden, die ons moeten overluigen
van de echlheid van sterep; op de
2e kant vinden we weer uillreksels
uit bekende werken nu uilgevoerd
door wel zeer voorsanstaande arlls-
ten. Wilt -u namen welen: daar is dan
het London Symphonie Orkest O.l.v.
Ataulfo Argenta; als solisten kunt U
horen: Kirsten Flagstad, Dave King,
Vera Lynn; ook kunt U op deze plaat
luisteren naar Wilhelm Backhaus be-
geleid door het Weens Philharmonisch
Orkest oly, Karl Béhm, lerwijl Wini-
fred Atwell in de haar eigen stijl een
vertolking geefl van: Portrail painter
of Paree. Wi] willen het noemen van
bekende namen beégindigen en U de
verzekering gever dat het genielen
van deze tweede kant wei bl‘jzondar
werd opgevoerd doordal geen [fuis
en ook geen rumble aanwezig was,
terwijl bij de piano geen enkele vorm
van zweving viel waar le nemen. Een
prima plaat, ondanks de Dezwaren,.
die wi] tegen de eerste kanl ervan
nu eanmaal blf]ven koesteren.

R.C.A, . Mucho Punente m. orkesl.
SF5008 (LSP1479) 33t 30cm.

Een mambo-plaat aan twee zijden, die
van al het goede echt teveel geefl.
De kwalileiten van de plaat zijn goed
maar zonder onderbreking bijna een
uur lang naar deze muzlek te moeten
luisteren, daarvoor moet men een uit-
gesproken liefhebber ervan zljn, Toch



is er hier wel degelijk sprake van een
heel goed opname voar stereo,

Liever luisteren wi] dan naar

Decca SKL 4004 - 331. - 30 cm mel

Edmonde Ros and his Orshestra.
Wiit U werkelijk welen jwal slereo is,
laat U dan deze plaat voorspeien en
U is zeker overluigd van de waar-
de van dit nieuwe medium, dal ons
Op de Firato averviel. Geen ogenblik
hebben wij ons verveeld bij het luis.
lefen naar deze meester van het ar-
rangement. Wij zouden U echler
niet kunnen zeggen welk nummer ons
he{ best beviel. Hel was bijkans een
uur genot,

Philips 840301 BY - 33t 30cm.
Music by the Marines.
We behoeven U niet te zeggen welke
kape| hier is opgenomen, natuurlijk
onze Marine Kapel olv. le It Van
Lijnschoten met een iwaalital marsen
waaivan de mars van de belgische
parachutisten wel het aantrekkelijkst
gencemd mag worden. De piaat is
opgenomen in de Grote Schouwburg
in Rotterdam en dit is o.i, een foul.
Men had deze kapel al marcherend
op moeten nemen, wal bij sterec wel
een bijzonder eflect gesorteerd zou
nhebben; piettemin heeft men nu aan
de opname veel meer zorg kunnen
besteden. Van de kapel behoeven we
U gelukkig niets te vertellen; maar
als U het verschil wilt weten lussen
een slereg-opname en een ons van
vroeger bekende, vergelijkt U dan
eens een monorale opname wvan dit
orkest mel deze. Er is eigenlijk geen
vergelijking mogelijk, En dan te welen
dat in de loekomst de opname-lech-
niek voor stereo nog wel zal verbe-
leren.

En nu zijn we dan eindelijk toe aan
die platen die voor ons het meest be-
lekenen en willen we met | dan eerst
eens beluisteren

Decca SXLz011 . 33t 30cm
Op de eerste kant is opgenomen de
bekende Ouverture 1812 van Tchai-
kowski, Op. 49, dalerend van 1880.
Het wordt voorgedragen door hel
London Symphonie Orkest o.lLv. Ken-
. neth Alwyn, dat we ook aan de ande.
re kant te beluisteren krijgen, maar
bij deze ouverlure wordt bijgestaan
door The Band of H.M. Grenadier
Guards o.l.v. F_ ). Harris.
Ook van deze plaat waren wij in het
bezit van een monorale opname en
wi] zijn zo vrij geweest deze tegen-
ovar elkaar, te vergelijken, althans wij
hebben geprobeerd dit te doen.

vervolg op pagina 715

-kaar en geelt voldoende energie al

ELECTRONICA

Het mag bekend worden verondersleld, wat stereo eigenlijk is.

MNet zoals een slereg-folo uit twee delen moet bestaan, waarvan
é&n uilsluitend door het linkerocg en de ander uitsiuitend door het
rechieroog worden gezien, M=sn doet dit met behulp van brillen;
{rood + groen of duurder mel gegoisiiseerde brillen, of heel erg
volmaakt met slereckijkers) dwe aun elk oog een apart plaatje la-
ten zien, zodat de beide plaates famen een beeld mel diepte lo-
ner. Dit is ongelofelifk mooi. .

Voor het maken van Zo'n loto is naluurlijk een camera nodig, die
lvee foto's viak naast elkaar gelijktijtig maakt.

Me! de stereolonie is het precies heizellde. Doordat we twee oran
hebben horen we de geluiden uil verschitlende richlingen. Normaal
valt dit niet op (ook niet als je kijkt), Maar als er muziek uit een
luidsoreker komt, mis je de dieple in de muziek wel degelijk. Die
komt uit een kast en van é&&n punt. Ip de bioscoop hebben ze
ons in de maling genomen mel cineinascoop, Zodat we de diep-
te in het beeld niel zo erg missen. L'ij de muziek werd tot nu toe
net geluid gesplitst in hoge on lage lonen (30, ruimteklank, Bi-am-
pli, enz.) om het ruimtebegrip le imileren.

Het is begrijpelijk, dat de echte stereoionie niel te imiteren vait,

Hiervoor is het nodig, dat de muziex via twee microfoons (kunst-
oren) wordt vasigelegd op de gramotoonplaal in twee aparte
kanalen en dat we dit beluisteren via twee gescheiden pickup-sig-
nalen, aparte versterkers en aparle teleloons of [uidsprekers.

Met luidsprekers gaat dat eigenlijk niet eens zo mooi, omdal die
hun trillingen weerkaatsen op muren, zodat de linker luidspreker,
via een omweg, toch wel door het rechteroor wordt gehoord.

Het beste gaat dat met een kopteleloon of een ocrieleloon (die
zijn zo goedkoop). '

Men heeft gelukkig de gramofconplaat z6 gemaakt, dat de beide
geluidskanalen in één groef zitten, zodat ze met één pickupnaald
kunnen worden afgespeeld.

De pick-up houdt de signalen uit el-
voor een oortelefoon, Als nu de bei- *"‘""""'
de oortelefoons worden aangesioten,

kunnen we ,echte” stereofonie horen
zoais het zaells via luldsprekers niet s
mogelijk is. Als de schakelaar wordt
gesioten (dat mag een goedkope .zijn — ¢
b.v, een belknop} kan dezelide mu-
ziek monoraal, d.w.z. op de oude ma-
nier via éé&n kanaal worden beluisterd.
Is het verschll niet overduidelijk ?




dit ontwikkelde

ESSA

voor U

een principieel geheel nleuwe bevestiging voor de
elemerten op de dragerbuls.

bl] ultgebreide windtunnel-proeven In het Mationaal
Luchtvaart Laboratorium werd vastgesteld dat

‘ deze bevestiging bl] alle voorkomende windsnelheden
volkomen vibratie-vrij ls,

verbeterd Isclatiedesl voor de gevouwen
dipool met Impedantie-transformatie, met
solide aansluitklemmen welke In een
handige hermetisch alsluitbare

doos zlin ondergebracht.

rulmer gedimensioneerde dragerbuls ter
verbetering van de stablliteit en
gecompleteard mut wen bizonder handig
ultgevoerde mastbevestiging.

electrische vervioeide ver-
binding van de verschillends
staaf- en buisdiameters;
ook na jaren blijit dexe
verbinding zonder
overgangsweerstand.

XYM nonvibraic

ontwikkeling en fabrikage van electronische apparatuur

verkoopaid. costpiain 114 - rofterdam « tel. 127N
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Technisch gaat de vergelilking echter
volkomen mank. Er is geen vergeli}-
king mogelijk. En zo is het ook bij de
Iweede kant, waarop we van Tchai-
kowski vinden: Capriccio Italien en
de Slavisch marsch. -

Alhoewel wij weinig zullen zeggen
van de muzikale weergave, omdal wij
ons in deze bespreking tot task heb-
ben gesteld de stereokwaliteiten van
de plaat le beoordelen, mogen wij U
tach niet onthouden, dat zowel op e
eersle als op de tweede kant dirigent
€n orkest eepn prima vertolking van
deze bekende werken gaven, die, In.
dien weergegeven door een prima
versterker |J een uur lang doen ge-
nieten. De opname was van klasse.
Als laatste plaat in deze slefec-editie
hebben we 2 werken gedraaid van
de componist wiens dodemasker op
de hoes is afgedrukt Deze twee wer-
ken staan op

Decca SXL 2003; Beelhoven: Sym-
phonie ne. 5 en Egmant Qvertura.
Het wordt gespeeld door FOr.
chestre de la Suisse Romande,
o.lv. Ansermet

Meerdere malen hebben wi] gelezen
en gehoord, dat critici Ansermet niet
als een Beethoven-veriolker kunnen
apprecieren. Wel, hel moet ons van
et hart, dat wij het met deze critici
niet eens kunnen zijn. Na draaiing van
bovengenoemde twee werken kunnen
wij gerust zeggen dat Ansermet tegen
deze moeilijke taak ten volle was op-
gewassen. Met grote kundigheid wist
hij het orkest te leiden en tesamen
met de opnametechnici werd een Ju-
weel van een plaat gemaakt

De bekende symphonie no. 5 (1e kant)
werd een grote belevenis voor ons
-en de Inzet van het andante con molo
me| violen: en cello's klonk (uiteraard)
zeer ruimtelijk en was goed van klank.
Op de tweede kant van deze plaat is,
behalve het hcherzo en allegro van
de 5e symphonie, ook nog de Egmont
Ouverture geperst. Geinspireerd door
Goethe’s drama componeerde Beet-
hoven dit aangrijpende werk, De ge-
schiedenis van de graat van Egmont
is ong natuurlijk allen bekend Deze
edelman die opkwam voor de ge-
knechte Nederlanden moest zijn hoold
op het schavot verliezen.

Wij kunnen slechts zeggen, dat Decca
met deze stereoplaat eer heeft in-
* gelegd en dat wij verbsasd waren,
dat zoveel schoonheid uit een paar
luidsprekers kan komen. Met stereoi.is
opnlevw bewezen, dat degramofoon-
plaat sterk in opmars is en dal deze
~Oude” weergavemogelijkheld door
de Jareni heen zich steeds weet aan
te passen |

Onze leuze Is: Gee! mi] maar Stereo |

3 -kanaalseffect

met 2-kanaals

De bekende luidsprekerexpert Paul
W. Klipsch (deze bekendheid heeft
hij verworven door de Klipsch-horn)
heelt voor een zeer deskundig gehoor
een 3-kanaalselfect voor stereoc ver-
dedigd, Dit deskundige gezelschap
was de Audio Engineering Society en
zijn voorstel kwam op het volgende
neer:

Bij 2-kanaalsstereo, vooral bi] het ver
uit elkaar plastsen van de beide luid-
sprekersystemen is een leegte in het
midden onvermijdelijk, 'Een derde ka-
naal ‘brengt, als het al uitvoerbaar zou
zijn, belangrijk hogere kosten met zich
mee. Klipsch ziet daarom een oplos-
sing in het plaalsen van een centrum-
luidspreker, waarin de beide signalen
{vanzellsprekend op een relatiel la-
ger niveau worden weergegeven.

e
-

rechis=yersiorher
ﬂ links

utpang wan
brdes -ver sterher
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STERO

Het resultaat is een soepele over-
gang van de signalen vap links naar
rechts.

De door Klipsch gebruikte speakers
waren van het 14 Q type, waardoor
hij bij het gebruik van de verschillen-
de aanpassingsmogelijkheden van de
uitgangstransformator een verzwak-
king van & ¢B verkreeg voor de cen-
trum-luidspreker.

De zijkantuldsprekers werden nar-
maal aangepast, terwijl de centrum-
luidspreker op de 4 Q aansluitingen
van elke trafo kwam, Voor demonstra-
tie-doeleinden kan het gewenst zijn
de centrum-luidspreker op de 8§ £-
taps aan te sluiten, zodat een ver-
zwakking van 3 dB voor het centrum
wordt bereikt.

Wij zouden dit voorstel 'nog willen
aanvullen met het volgende : Gezien
het feit dat de signalen onder 300
Hz zich niet sterecfonisch laten weer.
geven, is het mogelijk de centrum-
luidspreker tevens te gebruiken voor
alle signalen onder deze 300 Hz.
Links, midden en rechts zouden dan
via kleinere luidsprekers kunnen wor-
den weergegeven. (Zie hiervoor le-
vens de Flip-Flop .)

publiek van achter de
toonbank gezien

Ten einde u eén indruk te geven van
het publiek, Is het begrijpelijk, dat ik
teruggrijp op de humoristische voor-
vallen hetgeen niel wegneemi dat er
ook andere zich voordoen,

Zo komt op een middag een man voor
de foonbank en vraagt mij beleeld ot
ik een Iwee-eter in voorraad heb,
verwonderd kijk ik de man aan en
vraag wat hi] daarmede bedoelt, Nu,
u weet toch zeker wel wat een twee-
eter Is, antwoordt de man. Helaas,
zover reikte mijn kennis niet.

Dan nog maar een vraag; of meneer
mij misschien kon vertellen waarvoor
hij dit apparaat dacht te gebruiken.
De man dook In zijn zak en een voor
ons bekend schemaboekje kwam te
voorschijn; met zijn bruin gerookle
vinger wees hi] aan wat hi] bedoelde.
Nu was de zaak snel opgelost; daar
stond namelilk het woord tweeter,
helgeen door de man op zijm hollands
werd uilgesproken en begrepen.

SPECIALE AANBIEDING voor
gebruikers van

LITESOLD

soldearbouten en lexers van &
geldig tot 31 december 1%58.

Alle Litesold saldeerboul-kopers
ontvangen GRATIS naar keuze een
HEAT GUARD of SAFETY SHIELD.
Gelieve aankoopbon in te zenden
onder mededeling, welk acces.
soire gewenst wordt en voor welk
model. 06k die amateurs die reeds
een LITESOLD bout bezitten kunnen
van deze aanbieding gebruik ma-
ken. Koop nu dus LITESOLD I}

Vraag er naar blj uw hendelaar!
10—35 watt in ALLE voitages en
met de permanente stiften |

TRANSTEC-DELFT - Heemskerkstr. 15
Teleloon 01730-2180%
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Keuze uit circa 400 typen

Als het gaat om kwaliteit, duurzaamheid en service,
dan bent U bij Pope aan het goede adres.

Bl POPE KOMT U NOOIT VERGEEFS!
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Geluidsinstallatie

door D. Stenhuls

voor kwaliteitsweergave

In aansiulting op het eerste gedeelte
van dit arilkel, geplaatst in het Jubi-
leumnummer van maart 1958, volgthler
een verdere ulteenzetting.

F.M.-ONTVANGER

r_n lig!.lur 11 van het voorafgaande ar-
tikel is de opbouw gegeven van het
afstemsysteem. -

De gebruikte spoelkernen, welke zich
in het polystereen buisje kunnen be.
wegen zijn afkomslig uit de Philips
spoellichamen (T-kernen). De wanddik.
le der buis is 1,5 mm. Grotere dikte
is niet gewenst, daar anders de be-
ncdigde regellactor niet verkregen
wordt. A

Het is verder van belang dat de ker.
nen goed passend in het buisje gaan.
Door de kogel, welke zich bevindt
tussen de aandrijfas en het eerste
polystereen tussensiuk, wordt een
Zeer gelijkmatige afstemming moge-
lijk. De om de buis gewlkkelde spoe-
len L2 en L3 zijn vastgelijmd met po-
lystereen lijm, waardoor zi] als het
ware Ingekapseld liggen op de buis.

De spoelen zijn vilgevoerd in verzil-
verd koperdraad van 1 mm diameter.

De antenne-spoel, welke zich direct
onder de anlenne-ingangsplug bevindt
bestaat uit verzilverd draad van 15
mm diameter, De 3e m.f.-transformator
(dus de discriminatortrafo) Is een Am-

roh-spoel. De weerstanden van 330 en
390Q in de raliodetector dienen ier
onderdrukking van A.M.-signalen.

Het verdient aanbeveling deze weer-
standen af te regelen, indien maxi-
male onderdrukking noodzakelifk Is.

Het noodzakelijke ,.phase-advance’-

fiter van 50 msec. in de Lf-uitgang
is verkleind opgenomen jn de ontvan-

ger, nl. 39 wsec. De resterende 100
30y | wa @ FRM l
[ ws @ sSec [
[ w2 @ mu |

fwe @ s | -
s Mg e © ram_ |
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- pF waordt verkregen door middel van

een algeschermde kabel.

Bij afregeling dient de bovenstaande
doorlaat verkregen te worden.

Blj deze doorlaat bleek nl de ver-
vorming minimaal te zijn. Een juist
getal van vervorming van de F.M-
ontvanger is evenwel niet te geven
ivm. de gebrulkte meetapparatuur,
welke leveel eigen vervorming pro-
duceerde.

De M.G.-ontvanger

De schakelaars in de alstemcircuits,
aangeduid met A1, AZ, B1, B2 enz. zijn
verenigd in de 4 druktoetsen (zie
hiervoor fote deel 1)-

De letlter duidt 'hierin de toets aan,
het cijfer de schakelaar.

De condensatoren aangeduid met C
bestaan uit een vasle capaciteit en
een luchttrimmer van 5—30 pF.

De waarde van deze condensatoren
is afhankelijk van het gewenste sta-
tion en is daarom niet nader gedefi-
nieerd. De tolaal-capaciteil is evan-
wel altijd kleiner dan 480 pF voor
alle M.G.-stations..

Het verdient aanbeveling voor deze
condensatoren metaal/plaslic typen
te gebrulken, b.v, Styroflex.

DE UITGANGSTRANSFORMATOR
DER L.F.-YERSTERKER

prim, zelflnductie 22H

(gemeten bl 50 mA gelijkstr.)
prim. spreldingszelfind, 11,8 mH
spreldingsresonantie 97 kHz
wikkelverhouding 18,5

rendement (bli 1000 Ht) 87,5 'fl_‘

kernmateriaal; sliclumbllk, mo-
del E. Verliezen 1,2 Wikg

kerndoorsnede 11,7 em?

luchtspleet 0,4 mm
prim. windingen 3500
sec. windingen : 1689
W1 prim 750 wdg 0.20 E
w2 prim 1500 wdg 0.20 E
W3 prim 1250 wdg 0.20 E
tot. prim 3500 wdg 0.20 E
W4 sec. 189 wdg 07E
W5 sec. 189 wdg 07E ]
tot. sec. 189 wdg 10 E
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Deze laatste hebben n.l. eep nega-
tieve lemperatuurscoefficiént, t1erwijl
het gebruikte lerroxcube vocor de os-
cillalorspoel L1/L2 een positieve tem-
peratuurscoéfficidnt heeft.

Een tweede reden voor dit lype con-
densalor is de goede constantheid
over langere termijn en de zeer lage
1g. 4.

Voor de oscillator kan gebruik wor
den gemaakt van de Philips miniatuur
spoel voor M.G-bereik, welke zeer
goede resullaten gal in samenmerking
met de besproken condensatoren wat
belreft stabiliteit,

Indlen over de buisvoet van de M.F.-
versterker een afschermplaatje wordt
aangebracht, is het bij een verslan-
dig uilgevoerde montage niet meer
noodzakelilk verdere voorzieningen te
treffen voor stabiliteit.

Mocht evenwel 1och instabiliteit op-
ireden, dan kan dit worden opgehe-
ven door de M.F.-buis te neutradynt-
seren, dm.v. de anode/schermrooster
ontkoppeicondensatoren.

Ook het detectorcircuit zal wverder
geen moellifkheden kunnen veroorza-
ken als de stopweerstanden in de
kathodevolger van 1000 en 10000
wprdan geplaatst.

l;lonu-uuhelc

Verende opstelling van de apparatuur
De rubber blokken uit fig. 12 (deel 1)
zijn van zacht rubber, waarop boven
en onder een geleidebaan is gemon-
leerd. Tussen deze twee alluminium
geleidebanen kan de 12Z2mm dikke
multiplexplaat geschoven worden. Op
deze plaal wordt de versterker, F.M.-
ontvanger, schaalaandrijving en meng-
eenheid :gemonteerd.

De assery van de bedieningsorganen,
die door het fronipaneel worden ge-
voerd, raken dit paneel niet rechl-
streeks, maar worden door rubber
ringen naar buiten gevoerd. De eer-
sle versterkerbuis ECCB3 in de Lf.-

Waly= Nelt=
maler T
rl 1

WVersl. Taahgen

L F Varal
varand
oppesteld

versterker is tevens nog apart verend
opgesteld,

Aan het geheel is de volgende me-
ting verricht.

De luidspreker, welke zich in de bas-
reflexkast bevindt, is uitgesiuurd me!
verschillende frequenties bij een ver-
mogen van 5watt. Hierbi] was de
versterkereenheid in de kast gemon.
teerd met korigesloten ingang, ter-
wijl de uitgang afgeslolen was mel
15 Q.

De uitgangsspanning van de verster-
ker was hierbij als volgt:

Meetresultaten

WRigm
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ELECTRO-VOICE KERAMISCHE PICKUP

In Nederland is sedert kort een nieuw
lype pick-up verkrijgbaar, dat opvall

door de zeer kleine uitvoering en zijn a0

-‘lage prijs g R l W““ 2
prij : s:ereo.monﬁﬂrﬂ \

Het Electrovoice-element heefl boven- NT MOUHT ke ‘\

dien nog de eigenschap, dat het ge- J ':_M—-JBL""—
bruik maakt van een speciaal kera- -
misch product, dat beweging omzet in
wisselspanning

De electrische eigenschappen zijn ver-
gelijkbaar met die van het kristal-
element

Wi} zullen binnenkort een uitgebreider
rapport over deze keramische ele-
menten (die in Amerika ook pnog van ‘
dndere fabrikaten verkrijgbaar zijn)
Rubliceren. De elementen zijn zowel
voor monaurale- als steresoweergave |
verkrijgbaar J

AUDIUM PICKUP-ARM ‘

Van een Zeer progressieve vorm is
de nieuwe Audium pickup-arm, die van
2en zeer lichte en stabiele construc-
lie is, De constructie doat op het
eerste gezichl denken aan de profes-
sionele arm van Pickering vooral wat
betreft de ophanging.

De arm figt in een zeer populaire
prijsklasse en 2al menige draaitatel in
de naaste toekomst sieren,

STEREO POTENTIOMETERS

De stereo potmeters van Ruwid zijn
vaorzien van een middenaftakking.
Deze dient om de lineaire regeling,
die voor een volkomen gelijkloop ver.
eist is, te schakelen in een pseudo-
logarithmische regeling. De regelaars
zijn tegen normafe prijzen (ook met
schakelaar) verkrijgbaar. Voor Neder-
land wardt dit product geleverd aan
de handel door Van Reysen Delft.

* ik

ol hantakg bR AN

Electro-VYoice pickup-element

De nleuws pickup-arm van Audijum

194

ME
L

ELAC ELEMENT STS 200

Het ELAC element STS 200 Is een van
de weinige eleciro dynamische die
thans in Europa verkrijgbaar zijn. De
frequentiekarakteristiek "is belangrijk
groter- dan die van de kristal-elemen-
ten, hoewei dit bij de huidige kwali-
teit van de stereoplaat van minder
belang Is.

Aantrekkelijk is echter de geringe
vervorming (2% LM, bij sterke modu-
latie). Het element is, 1er voorkoming
van brom, gehee! aigeschernd. Af-
sluitweerstand 50 kQ. Gevoeligheid
bij 1000 Hz: 20 mV/10cms* per ka-
naal, Het element is tropenvast.

75
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printed circuits

THANS DOOR EEN IEDER;MOGELUK
met N E A L printed circuit dozen.

Doos 1 Bevat alle benodigheden, alsmede
buisvoeten en 150 cm? koperfolle-
plaat

Prijs f12.—

Doos 2 Idem als doos!1, bevat verder meer

buisvoeten, duplex papierfilm, spe-
claal radeermes en totaal 500 cm,
koperfolie-plaat

Prijs 2. —

Doos 1A

Aanvullingsdoos voor doos 1 ter
verkrijging van doos 2
Prijs f 10.—

Huls voor signaal-tracer, compleet
met testpen en klelnmateriaal
Prijs f1.95

Zie het artikel over de bouw van een stereo-
versterker en stereo-fliter met behulp van onze
PRINTED CIRCUIT DOZEN
In het komende december nummer

Aileenﬁﬂqemordlgln; voor Mederiand :

N.V. Handelsmaatschappi] BLESSING-ETRA
Groenendaal 219-221 -. Rotterdam - Telefoon 113455
voor Belgid en Liaxembourg:
BLESSING-ETRA BELGE S.A.

127, Bid.Auguste Reyers - Brussel - Telefoon 342704

Levering uitsluitend via de radiohandel

ERLEE ik s o



. LEZERSPOST

Deze rubriek staal open voor ledere
lezer. Men dient gebrulk te maken van
de gratls verkrijgbare lezerspost-for-
mulleren en uw aanvrage dient verge-
zold te zijn van 1 0.50 sar postegels
voor administratiekosten.

e (i

In dit nummer 1reft U asn het laatste
artikel van de FUTURA, een serie ar-
tikelen over Televisie van de hand
Van de heer Vijzelaar, die met grote
Zorg hierbij is te werk gegaan. De
vele vragen van lezers, die door hem
op afdoende wijze werden beant-
woord ondersirepen nog eens deze
zorgvuldigheid, Wij kunnen niet alle
vragen in exienso in deze kolommen
behandelen, zullen echier in een sa-
menvatting voor komende bouwers
de vragen en aniwoorden gecompri-
meerd opnemen. — De redactie wil
echter niet nalaten de heer Vijzelaar
op deze plaals dank e brengen voor
de vele moeite die nhij zich gegeven
heeit, om dit onderwerp op een der-
gelijke wijze te behandelen.

Vermoedelijk in het komende nummer
zal de heer Vijzelaar de op de Firalo
getoonde 110° televisie gaan behan-
delen en wij verwachten niet anders,
of ook dit nog geheel nieuwe pro-
céd¢ zal door hem op dezelfde wijze
In enkete artikelen vit de doeken
worden gedaan

Tl

De heer A. ). P. Seyger, Landmans-
weg 98, Hengelo (0), kan voor band-
recorder-zelfbouwers de volgende on-
derdelen maken en leveren:

De prijzen van de verschiltende on-
derdelen, van de figurer uit het boek-

je .Wij bouwen zell een bandrecor-
der" (Herx-recorder) zijn als volgt:

Fig. 3 1 vliegwiel m. capstan . { 16—
ERIAR Y- as e { 250
FIQ.5 4 asjes (3x62, 1x60) f 2.50
FIG-7- 1 pully © o....c0u. t 4--
Fig-14 2 pully’s oo 1 5.—
Fig.12 1 aandrukrol ...... f 33—
Fig. 15 2 bandgeleiders .... f 3.—
231 pully: . ..cne.ect 250
Fig.25 1 snearpully ........ t 225

Tolaal 1 40.75

en lage-tonenluidsprekers
Schakeling van hoge-

Braag: lk ben in het bezil van een
Peerless Concert FM luidspreker (re.
gquentiebereik ca 40—15000 Hz) en
een Peerless Bantam H.F.-speaker (ca
1000—15000Hz). Deze twee luidspre-
kers zou ik im combinatie mel elkaar
willen laten werken, waarbij ik ech-
ter liefst geen scheidingsfiller inscha-
kel, ten eersste daar dit hage kosten
met zich meebreng! en len lweede
cdaar de Peerless Concert FM dan bij
9000 of 10000 Hz wordt algesneden.
Aangezien deze speaker tot 15000 H:z
kan weergeven zou ik deze eigen-
schap ook willen benutten.
Is er niet een mogelijkheid om deze
iwee speekers in combinalie met el-
kaar le laten werken door tussenscha-
kelen van electrolyten ?

L. T. Hoorens v. Heiningen "t Harde

Antwoord : Het beste lijkt mij de hier
algebeelde schakeling, welke ik zelt
ook toepas, zij hel met andere luid-
sprekers, De Peetdess Concert M
krijgt dan niet de allerhcogsle lonen
doch de verzwakking hiervan is mini-
maal bij dit lype cross-over.

UTGANG VERST BAMTAM
CONCERT

| Fontleiak
ORAADSEW  PAPIERTOND LB_2¢87

U kunt* ook de beide speakers zon-
der meer parallel schakelen (denk
om de aanpassing van de verslerker)
aangezien de impedantie dap de helft
is van die van één speaker.
Hierbij bestaat echter het bezwaar,
dat de Bantam HF een relatief te
groot vermogen 1e verwerken krijgt
.o.v, de Concert FM.
Bij gebruik van het hierbij geschetste
cross-over krijgt de Bantam slechts
de hoogste tonen, waarbij dus de
verdeling gunstig ligt. De totale im-
pedantie kunt u (voor een Juiste &an.
passing) gelijk houden aan die van
de Concert FM. Endenburg
i’

" Richtantenne m, ECC81

(3¢ jrg feb, 's5, biz 70
en volgende).

¥raag : Het is mijp plan om een richl-
antenne te bouwen voor de midden-
golf. Mijn ontvanger is de Hifi-tuner
ult -8 " jull 1955. Nu heb ik de vol-
gende vragen :

i

IMDUKTI¥ITATEN, door H. Hastwig met 39
praktikvoorbeelden, 255 formules &n 50 ta-
bellen, zowel wvoor L.F. als H.F. Geschikt
voor ingenieury, monteurs en  amateurs.

142 pagina’s met 95 afbeeld. in linnen band

t 1250

KLANKSTRUKTUR DER MUSIK - mat als in-
hoyd o©.4. natuurwetenschappelijke probis-
men der muziek, acoustisehe enderzestingan
esan oude en niguwe orgeli, electrische
tlankiynthese, electronische muziek, musique
concréte, muziek en technisk. 244 pagina's
met |40 afbeeldingen - in linnen barnd.

f 1850

PRUFEN - MESSENM - ABGLEICHEMN - Mo-
derne  AM.FM-reparatic praktyk met een
beparkt asntsl instrumenten en met eenvou-
dige hulpmiddelen. &7 pag., mat 50 afb.

1 450

DEZIMETERWELLEN-FRAXIS H. Schwslber
Eigenichappen van buizen, anteanss en al-
gemane onderdelen van de reer hoge fre-
quenties. Speciaal voor hen, die regelmatig
met dete zeer kacte galven werken zijn vele
tabellen «n diagrammen toegevoegd. 126
pagina's met (45 afbeeld, In linnen band

1 12.50

¥raagt ook lectuuropgsve op hat gebled
van FOTO- sn LICHTTECHNIEK

[ bEbtiL

BABANI 1958

Het meest complete en meest be-.

trouwbare bulrenboek ter wereld!

786 pagina’s met gegevens van
buizen en fransistors van alle
tijden en van alle la-
brikaten (o.a. Russi-
sche en Jlapanse),

F 35.00

it EEN OOGWENK, - In
dit handige boekje
vindt u de equivalen-
ten van dile beken-
de buizen, benevens
de z.g. dumpbuizen. F 3,75
Uw oude BABAN| kunt U aanvullen
met de volgende ultgaven:

A COMPREHENSIVE
VALVE GUIDE.

ool | vovveenenin... F .25
bee! Il ...vvevv-n.- F 3.50
Deal Il juist versch, F 4.25
UNIVERSAL VALVE GUIDE y
Onmisbaar boekwerk

voor ledereen .....- 9.75
GUIDE TO MODERN

VALYE BASES F 175

Uitgeverij Wimar
VELSERSTRAAT 2 — HAARLEM .
Glronr §7 4137

Postbus 14 -
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Kan de korte golfspoel vervallen?

Aantal wdg voor middengall is 85.
Is dit aan weerszijde, of in to-
taal ?

Moet dit geisoleerd draad zijn ?

Wat is de diameter van de HF-
correctiespoel ¥ Moet de draad-
dikte niet dikker zijn, I v. met
de stroomdoorgang en hoeveel
walt moel de weerstand van 15k
Zijn, 2 watl?

4. Wat zijn de almetingen van de
ferroxcubestaal (200 mm lang en
10 mm diameter ?
Moet deze slaal nog algeschermd
staan t.o.v. de antenne-versierker?

5. De 3 voorkomende condensatoren
zijn die van een keramische uit-
voering ? E. Vos, Wassenaar

Antwoord : U kunf de korte golispoel
gerust weglaten.

2. Het lotaal aantal. wdg is 85. Ik
persoonlijk leg graag eerst een
siukje celiolape om de lerriat-
staal. Natuurlijk moet u geisoleerd
draad nemen en het liefst dik lit-
ze-draad.

U weel toch wel hoe dit vertind moet
worden 7 Ik neem altijd een oude vin-
gerhoud, deze giet ik dan vol m&t
spirilus en steek dit aan. Daarna houd
ik het uiteinde even in de viam tot dit
roodgloeiend wordl en daarna doop
ik het uileinde snel In de spiritus en
blaas gelijk het viammetje uit. Het
litzedraad is nu prachtig blank en wat
belangrijk is: volkomen onbeschadigd,

3 In hel algemeen moet dit een
HFsmoorspoel zijn van 1 mH. Dit
is nogal wal, maar met 5000 wdg
komt u een heel :eind.

U kunt er echter beter een kopen.
De weerstand is 2 wall.

4. De ferrietstaal is 20 X 1 ¢m en
behoeft niel afgeschermd te wor.
den to.v, de versterker.

5. Het hoeven geen keramische ‘e
zijn ofschoon deze we! een kleine
almeting hebben. Zij zijn verkrijg-
baar tot 22000 pF. Persoonlijk pre-
fereer ik doopwikkelcondensaio-
ren als ik geen keramische kan
krijgen. J. D. st

Spoelgegevens voor
booster kanaal 4 wit TV
en F.M.-antenne-boekje
pag. 55, fig. 89, 1e druk

. ‘, -m In het door u uitgegeven boek.

TV- en FM-antennes” staat een
van een booster op pag. 55

van zou Ik het santal win.

daar ik deze wil maken voor kanaal
4 (Lopik). F. G van Niel Den Haag

Antwoord : Lopik op kanaal 4 heeft
als beeldirequentie 62,25 MHz en ge-
luid 67,75 MHz. De gemiddelde f(re-
quentie is dus

62,25 + 67,75 130

———— =. 5 MHz.
2 2

De booster op pag. 54 is geschikt

voor een gemidd. freq. van 206 MHz.

Nu geldt :

= 1YL = 1/yw2 = 1iw

ol de frequentie is omgekeerd even-
redig mel hel aantal windingen.
Onze freq.verhouding is hier 206/65
= 35,13

U dienl dus het aantal windingen met
3,18 1e vermenigvuldigen en vindt dan;
Ingangskring:
Primair blijit 1,5 wdg. (koppelspoel)
Secundair: 9,5 wdg.
Ultgangskring: Primair: 8,5 wdg.
Ook de impedantietralo aan de wuit-
gang wijzigen. Deze wordl nu:

44 X % x 0465 = 150 cm lang.

Ook de koppelirato corrigeren |
Primair : 2% X 3,18 = 8,5 wdg.
Secundair: 2 X318 = 4,5 wdg.

Ten slotte is het nog mogelijk, dat

ook het neutrodyne spoeltje van de

PCC84 gewijzigd moel worden dus:
318 X 35 = 11 wdg.

Vijzelaar.

Afstandsbediening
voor de Taelemax

Vraag, Mijn Telemax TV-apparaat wil
ik completeren met afstandbediening
voor helderheid- en gelvid, Gaarne
had ik van U een schema met gege-
vens waar heldérheid en geluid al-
getakt moeten worden en welke on-
derdelen hiervoor nog komen kijken,
Tevens de waarden van de polentio-
meters voor helderheid en geluid.

D. 1. Jansen, Leeuwarden

Antwoord : De R, B en C nummers, die
hier worden vermeld, hebben betrek-
king op Radio Bulletin, sepl. 1954, no
9. pagina 802—&03,

—----=--
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Geluldssterkte: wizlging schermroos.
terspanning aan lLi-versterker B12,
Verander R43 van 1 MQ in 200 kR, 1
watt, Plaals 22 k2, 1 W.over de out-
put C45. Schakeling word! dus als fig.
1 aangeeft.

Heldetheid. Over het kathodepunt van’
de beeldbuis B20 wordt een potme-
larschakeling parallel gezet

(Zie tig. 2.)

B 20

-l {Ars'ml

€78 LP 25972 | S ——

Conirast. U vraagt alleen naar de hel-
derheid- en geluidsregeling, maar het
is gebruikelijk ook de conlrastrege-
ling op alstand te plegen,

Het schijnl, dat RB. het onlwerp qua
contrastregeling heeft gewijzigd. Op
pag. 403 is de regeling nog in het
schermrooster van de videoversterker
EL84 aanwezig, terwijl in -R& no.4
1957, pag. 237 een regeling in deszelfs
kathode wordt gepubliceerd.

Laatstgenoemde methode lijkt mi] aan-
trekkelijker daar de oorspraonkelijke

. schakeling gaat ,clippen” en dus ver-

vorming introduceert,

Over de kathode-contrasiregelaar van
4 kQ (-5 1957, pag. 237) moet u
dan een potentiometer van 15 & 25 kQ
schakelen.

EL84
Lo 500, F (Figuur 3).
T 70 pF | arFsramos._
Al CONTRAST
I ’
~ !
P 25973

Natuurlijk geidt voor alle 3 de ,kast
regelaars” op stand maximum, als u
op afstand gaat bedienen. Stelt ude-
ze namelijk op min. in, dan valy er
op afstand welnig meer le regelenl

Vijzelaar

denk er aan,

uw abonnementsgeld véér 31 decem-

ber 1958 te voldoen, daar anders per

kwitantle -word? godlspnnaord ver-
hoogd me{ 50 cent Incasso.
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Koop als le verster-
ker, de

GELOSO (1}

10 watt Hi-Fi

[/
-
"

f 194.50 .+.
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RED STAR RADIO n.v.

DEN_HAAG_ = VAN GALENSTRAAT.S

TELEFOON 39 44 55 (K*1700)

dé platenspeler voor moderne mensen!

‘n Lust voor gor en oog
door verlijnde, strakke
vormgeving en technl-
sche-eigenschappen,

Verdera belangrijke
voardelen, 0.a.: Hydrau.
tisch schakelmechanis-
me, antistal'draaiplateay
en eenvoudige, rechilij
nige bedieningshandle

Inbouwmodel | 72.50
op voet f 75.-

In kotier F 105.-

met verstarker an fuld-
sprekar f 185 .
itareo voorberaid.

Luister, kijk en vergelijk (ook
met veel duurdere appara-
ten!) en U kiest ‘n Braunl
Demaonstratie en lolder (nr.
538) bi] Uw handelaar of bij
delmp.: N.V. Hapé, Amster-
dam-C, Tel: 63957 (4 }|-
nen), Gevestigd 1913,

BRAun

TRADE-DIVISION

FLECTRO-ACOUSTISCHE INDUSTRIE R,

VYerkoop: Singel 160 - AMSTERDAM - Telefoon 45612

STEREO-PICKUP

ELE C TRO- VO’ CE keramisch siereo | element

arm, Inclusie! element type &1 18 micron saffier (stereo en LP33)

18 micron saftler (stereo en LP33)
compleet

f42.50

arm, Inclusie! element type &6 18 micran saffler (stereo en LP33)

75 micron saffler (monauraal 78)
compleet

f 42.50

ny

3 e a—

bl L e R gl

1 WETIEL R

Fieigal’ -




2v. Woustraat 18
Telefoon 7286 42

DANKELSCHIJN

OO0 00 R 000
LET OF ONZE SPECIALE AANBIEDING YAN DE VOLGENDE

MAARND.

Amsterdam - Z
Giro 511924

buizenlijst EME0 4.75
UBL2 6— ELB4 4.2%
UCH21 é— ECCS81 4.75
ALS 4.— ECCE2 4.75
AF7 1.50 ECC83 4.25
AZ11 1.75 ECC85 4.25
AZ41 .75 EF85- - 4.25
EABCAOD 475 EF89 4.25
EAF42 475 ECL8D 4.7%
EF40 475 Kl 0.50
EL41 4.75 KL4 0.50
ECH42 4.75 2004 2.75
EF80 4.25 = AZ4 m. pen.
ECHZ1 6— 616 3.75
EBL21 §.— 4454 1.50
EM4 475 £BC3 1.95
EM34 4.75 EFB04 7.50

nieuw !}

prachtige bandrecorder
koffer duits fabrikaat

f 9.25

leverbaar 15 nov. a.s.
levering op volgorde
van binnenkomst.

slechts heperkt leverbaar

Afm, : 44x34x18, met slot en sleutel

Speciale aanbleding. AEG Bandrecor-
dermotor. 220 V, 2 richtingen draaiend
(uit de AEG recorder KL 25). Eindelijk
een molor voor ongekende lage prijs.
Alm. 75%7,5%55cm f 24.75
Telefunken 9 kHz filter. Haalt de hin-
derlijke fluiticontjes uil uw

toestel t 1.715
Spoulblokken - middenfrequenttrafo's
Telefunken m.l.-trafo's nleuwste ovale
model mel FM per stel 1 2.40
Zonder FM, per stel f 2—
Telel. supei spoelblok m. 3 loetsan,
midd.- en lange goll + schema f %75
BANAANSTEKKERS, speclale aanbieding
in verliasvrije uitvoering, wit en

......

zwarl, per 10 siuks ........ 1 050
Condensatoren 100 stuks,
diverse waarden .......... ! 2.50

Weerelanden 100 stuks
diverse waarden .......... f 2.50
Keramlsche en trofituul C's, par 50

sluks, div. waarden ........ 1 2.50
LUIDSPREKERS
Telefunken speaker 20cm 8w f 12,50
Telefunken, hoge lonen 1 650
Speaker, ovaal, 18X13 cm t 10.40
ldem, m. kiankverstrooler f 14,25
El. dyn speaker (13 cm) t 275
........ t 475

TELEFUNKEN TRANSFORMATOREN

Meelcellen, brugschakeling

voeding mel dubbeltasige gelljkricht-®=1 en SmA ....... o 1 228
e AR MR e f 950 Mator, 220V, 0,1 A, 22 W (collectormo-
idem, met cel 110 mA f 1250 tor) afm.: 10 X & cm { 12,50
Zonder cel 110 MA  ........ f 9— GRUNDIG OPNAME- WEERGAVE KOPIE
zonder cel 250 MA  ........ t 1750 ! 10.80 — GRUNDIG WISKOPIE ! 8.10
trillertrafo 6 Vv ........ ... { 350 Gummikabel, 2—5 /aderig, min. 10m.
trillertrafo & en 12 V  ...... {f 450 2-aderig f.0.10 p. m. - 5-aderig t 0.25

UITGANGSTRANSFORMATOREN
Telefunken ultgang 3500 9 f 578
Speciale Telefunken ultg. lrafo voor

hoge tonen speaker ...... f 2128
Telelunken balansuitg. 2xELB4 f B.—
Idam, voor ZXEL41 ........ 1 B—

Telefunken ultg. 7000 Q en diverse an.
dare waarden ............ 1 178
Telel. uitg. 5200 Q (EL84) .. 1 2—
Telef. ultg. v. EL84, spec, HI-F! { 2.B@
smoorsp. 100 mA f 5.78 150 mA 1 4.50
ELECTROLYTEN

2X420 uF, 500 V; 2X30 uF, 500 V, X8
uF, 500 V; 2X10 pgF, 500 V; 1X25 uF,
285 V — per pakket v. 5 stuks  2.50
4 pwF, 500 volt ............ t 025
Kleine elco's, 25 uF, 275 V werksp.
5 stuks f 1.—
ACCU LAADINRICHTING, 2—4—4 volt,
0.5—1 A, Compleet slechts f 11.95

TELEFUNKEN RADIDKAST

geschikt vaor 75 ¢m speaker
Alm. : 60X45X30 cm. Zeldzaam
mooi en goed van atwerking
Met sierring v. ooghouder.
Geschikt voor druktostsen.

Pril]s slechts 1 1250
Trommel ........ f 145
DD e S i 1.50
Glasplaat ........ f 225
Dubbele knoppen

per stel ........ f 250

Grote zijknop

Afgeschermd draad v. pickup en mi-
crefoon enz. minimaal 10 m. Prljs per

(L U e Ml oo O R Rl f 0.10
Telefunken vliegwiel voor schaalaan-
drijving g R e P f 0.50
Duo's 2X500 p! miniatuur t 1.78
Idem, 3-voudlg ............ f 198
Idem, 2 X 500 oF narmaal f 1.18
MEETINSTRUMENTEN

0—100 wA, vierkant 12 X 10 1 37.50
0—100 xA, m. spiegelafl 1 30.—
(¢ 10 centimeter)

0-—500 uA @ 10 €m ...... f 25—

0—30 Amp. wisselsiroom
verllchtingslampjes alleen per 10 stuks,
6,3 valt f 1.—
10 stuks 10 volt (BO097D) .. 1 1.—

Zendingen uitslultend onder rembours.
Min. postorder { 2.50, Geen orlincou-
ranten.




10 geboden
voor ideale

ontvangst !

de TEWEA

VLAKKAR

ANTENNE

= ==} Q0  ==J OO0 N = CO OO =—

—

{Fot |

de enige, mel een werkelijk VLAKKE karakteristiek;

de enige absoluut trillingsvrije antenne (NOOIT
alspannen, heren I); oclrooi aangevraagd;

de enige, met een technisch volmaakte water-
dichte aansluiting;

de enige, met perlecte trekonllasting voor ALLE
kabelscorten;

de enige, met precisie T-platen; (rotsvaste, be-
trouwbare constructie);

de enige, die vervaardigd is van werkelljk dikwan-
dige buis van veredelde aluminium legering (daar-
door 100 % corrosie-besiendig !);

de enige, die hel resultaat is van onalgebroken
research, met de allermodernsie hulpmiddelen
(speciale TEWEA-meelwagen)

de enige, die geheel bedrijfsklaar zander kiik, zon-
der klak, zonder clip...... word! geleverd...... U
hoeft er geen ,klap™ aan te doen;

de enige, die in 33 verschillende types ontwikkeld
werd, algestemd op de typisch Nederlandse prak-

DUS . . ... DE ENIGE JUISTE ANTENNE !

GRATI U kent toch die grap- I
~ pige folder voor Tewea
VLAKKAR Antennes voor het publiek?

Er ligt een pak voor U klaar | I

— ——— e — — e — — et —_—

2e Wlttenburgardwarsstraat 15

AMSTERDAM Telefoon 743211

m |
" -.-JH-IE

e et e, e
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VALKENBERG YOOR MEET

INSTRUMENTEN

V. grote keuze in universeelmeters
en inbouwpaneelmeters

Type MT-50 — 17 berelken — 3300 Q/V

Gelijkspanning :

&5—12—60—300—1200 volt
Wisselspanning : 6—12—40—300—1200 voit.
Gelijkstroom : 0,5—3—300 mA
Weerstand . 0,03—3 MQ
Decibel —20 tot 18 dB;, 0—2a4 dB

Pl Ptastic fronl en metalen huis (120x85x38 mm)
Mel batterij en snoer f 27.70

,LEADERS™ SIGNAAL GENERATOR

MODEL LSG-10

Een kleine handige meetzender met zeer grote hoedanig.
heden en precisie !

Afmetingen slechls 155X250X130 mm. Freqbereiken :
120 Kc—320 Mc in & trappen. Geijkte harmonische 120 Mc
—260 Mc. R.F. vilgang meer dan 100.000 uV; RF. conlrole
veranderlijk mel 2 1aps; Frequentiemodulatie ca 400 cps
AF. uitgang 2 a 3 voli, ingang ca 4 volt. Netspanning 220
voll: verbruik 12 wall. Prijs f 150.—
UITGEBREIDE FOLDERS VAN MEETINSTRUMENTEN OP AAN-
YRAAG G R ATI S VERKRIIGBAAR.

................

TOWA
paneeimeters

rond model
draaispoel

Huisdiomeler 65 mm, flens 83 mm ¢); schaal
ca 46 mm.

Type MO-45 0— 50 pA f 20—
0—100 uA 17— 0—500 gA f 14,50
Melers1—10—100 mA en 1—10 A per stk

f 11.50

Type MO-85 met huisdiameter 85 mm, flens
10t mm en schaallengte ca &5 mm.
0—100 A t 22.— - 0—1maA F 17.50
De meters MO-85 en MO-65 voor gebrulk
gelljkstroom,

Type CO-65 - draaispoel voltmeter voor wis-
selspanning : 0—250 voll f 11.50
Type CO-85 - idem 1 17.50
Type $0-65 - weekijzer volimeter voor wis:
selspanning : 0—300 volt t 7.50

wFONOLINT” bandrecorderdeck

de goedkoopste bandrecorder

voor inbouw In koffer of salonkast.

HIF 1l :

Volledige beschrijving van kwaliteils muziekinstallaties voor zell-

Technische en mechanische data velkomen gelijk aan die von de beken-
de Amrch ,Handy Sound Master” bandrecorder, waarvan reeds honderden
in Nederland en buitenland in bedrijf. Dubbelsporig. Bandsnelheid 19,05 cm/
sec. (internationaal}, versneld voor. en achteruit spoelen, 4 ingangen, Iwee
kanalen mengbaar. Opname- en weergave foonbereik met een der drie
verkrijgbare versterkers 25—10.000 Hz. HF-oscillator, wis- en hulp-  (bias)
freq. 37,65 kHz. Nelspanning 220 volt, Verbruik 17 watl. Pri]s f 148.—
Bouwbeschrijving FONOLINT, tevens van de CAROUSSEL, BOLERO en CAPRIC
Cl0 bandrecorderversterkers ............coeeeveinmreniiaannn 1 250

bouw, ©.a. Viddeleerversterker, basreflexkas!, kruisfilters,bandspeelvoorver-
sterker, parallel push pull versterker. 102 pagina’s, met schema's, bouwle-
keningen en illusiraties. Prils f 595

TV- EN FM-ANTENNES, Uitvoerige beschrijving van het ,hoe en waarom” van
TV- en FM- afgestemde antennes, met de onlvangst mogelijkheden die ze
bieden. 80 pagina’s met een groot aantal tekeningen. f 395

Yerzending door geheel Neder-
land (boven t 25— franco) on-
der rembours. Naar alle wereld-
delen na ontvangst overmaking.

A.VALKENBERG

Kinkerstraat 2§6-222 - Amsterdam-W.
Telefoon K 20-184022 (4 lijnen)




\-" STUUT BRUIN

ELDORADO voor de
RADIO-AMATEUR

bindt deze twee op bijzondere wijze

Enorme keuze losse meters en meetinstrumenten !
Een klein sortiment hierult ;

Gelijkstroommeters ¢ 45/85 mm vanal 50 wA ad
I 20— tot 10 A ad f 11.50 met 11 tussengelegen
bereiken en prijzen.

Vierkante meters 80x80 mm vanaf 50 pA ad f 25.—
tot 10 A ad f 17.50 ook met 11 ussengelegen be.

EEN RADIO-AMATEUR EN EEN MEETINSTRUMENT"

Wisselstroommetlers (met cel) 80X80 mm
5—500 volt
Geluldsniveau (Yu) meters 85X100 f 87—
De volledige range Japanse universeelmeters, ca
25 diverse typen in prijten van f 20.75 tot 1147.—
Japanse buisvoltmeters, sublieme wuitvoering.

..........................

Gelijk/wissel me! probe .............. £ 245.—
Sanwa fransistor lestapparaat 1117.—
Leader signal generator (lrimzender) 1150.—

{van 110 kC—260 Mc - 6 bereiken . ca 1 %)
Tangmeter &0 en 300 A
Yerder de bekende universeelmeters wvan

TRIPLETT, METRAWATT, TAYLOR, enz.
Grote keure In Europese- en Amerikaanse paneel-

f 74.50
_ﬁ'b'O,

||||||||||||||

reiken en prijzen.

@ 85/105 100 wA f 22— . 1 mA f17.50
Rechthoekig 110X120° mm, 100 xA { 26—
TR o R R 1 20—

wisselstroommeters q‘) 65/83 mm, draaispoel metl
cel, 1—2—5—10 en 50 mA vanaf f 11.25 tot 1 26.70

Voltmeters (met cel)

5—500 wvolt ad

Yolimeters {met cel)

|||||||||||||||||

¢ 45/83 mm vanaf
f 11,25
85.’104 mm, 250V [ 17.50

Voltmeters (met cel) werkawt 110::(11’0 mm

250 volt

Prinsegracht 34 — ’s-Gravenhage — Telefoon 11 07 58 — Giro 28 30 62

f 19.50

meters in alle gangbare formaten vanaf 10 uA.
% 2500 meters voorradig ! Billifke en snelle meter.
reparatie | - Elke meter paar uw wens |

Het GITZ Jublleum Recorderdek ad f 157.50 met 2
van 30—12000 Hz,
grool succes | Ons boekje met volledige beschrij-
ving van 2 schema’s met bouwplaten van comple-
te versterker en aparle voorversierker en bedie-

instelbare snelheden,

ming, slechis § 1.25,

Losse weergave/opnamekop met mu-kapje f 25.—

Wiskop

..............................

is een

f 10—

4

ERRETUES

7€ at. p. ragsl. ﬁbﬂnn-ﬂ gratis
tot B ragals, by spger u!- vurlaian
wor adw bosion; alky ﬂlpuj n;r Lm [ 0T

PERSONEEL
P.1083 Jonge man, 32 jaar,
geh. hber. vertegenw. doet

voorj. 1959 ex v. radiomont
NRG.  Verd. slud. v. radio-
fechn zoekl per 1 jan. als
verteg. een betrekking in
deze branche.

GEVRAAGD

G.1075. Parlij eleclr, speel-
goederen en Jap. zakiant,
Brieven m. prijsopgave.

AANGEBODEN

A.1084 Nw. Phil. platenw:ss.
V. 1 155.— voor 1 120—, 2
g.an. Philips mod, autorad.
compl n:. ant. en Isp | 125-
Z.ga.n. Philips onlv. BX40DA
slechts { ¢5.—. Z.g.a.n. Phil
batt.ontv. BX40213, sl. | 65.—
Z.9.a.n, Erres ontv, KY484,
slechts { 70.—. Erres ontv.
KY486. f 40— Z.g.a.n. R1155
ontv. geh. 220 v  130—.

A.1079 Gitz bandrec. + ver.
sterk, in koffer | 335—.

A.1080 14 mm geluiddspro-
iector, zond. versterk. { 285..

A1067 §.elco’s a I 1.75, sa-

men f 13.50. AEG-cell, rond,
B300C100 a f 4,25 Unitran
uitg, 9U13 { 15—, draai-C

lucht 2000pF f B~ Smoor-
spoel 5 H, 500 mA | 6—. Va-
riac 3A, 1 25—. Zendhuis
QQE 06740 1 30.—. 50 buizen
0.0, AXSD, IT4, DL92, IRS5,
ECC40, eC80, ECC82, 81, 150
C, B5A2 a | 1.50. Tralo's 2X
500V, 80 mA, 1300 V, 500
mA, 2X300 V, 150mA p. st
f 5—. Bolprofieimeter, 2.5
mA | 5—, Bandrec.mol. Lu-
xor 30W { 12—, Indola 40
W [ 12.—. Alles 100 %. Qver
prijs Is nog te praten.

A.1068 HF- MF-videostrip, v
kan, 4. ECC84, ECC81, 3X
EF?3, EBY1. geluvidstrip, 5,3
MHz, 2XEF95, EBF1, EF40, EL
41, Aflgereg. [ &0.— Tralo,
prim. 220 sec. 63 V, 10 A,
{ 6—. VCR97 m. hsp-gen. 5kV
m. EY51, EL41 [ 19.—.

Te koop. 18- en 24 adrige
kabel m - plastic mantel, ko-
perdraad 0,35mm @, { 0.25
p. m. Min. afn. 100m, Tev.
enkele nw. accu’s, & V, 105
Amp.uren f 30.— p. stuk.

Teiefoon K1800-11 22 22.

A.1066 Z.g.a.n, Malory Vibra.
pack v, auloradio, prim.12 V
sec 300V, ca 45 mA 1 15—

A1071. 10w balansversl. in
moote met. kast, gram./mic,
nieuw geb. { 100.—. Erres FM
voorz.ap. compl. m. voed. en
5 novalbn, | 50—, Philips
5 band-ontv, m. § bzn, zond.
kast en Isp. (voed 200 mA)
{ 50.— Erres p.u. in koffer,
2 safl, 3 snelh. splintemnieuw
en ongebruikt f 80.—. Bzn.:
PLB1, PCFBD, EABCS0, PLBZ,
PLB3, EF85, EF89, ECH81, EBF
80, EL81, ELB4, EBC41, EAF42,
EF93, - 3.— p. stuk. Verder
vele onderd. Vraag lijst |

A.1070 Philips platensp. in
koffer. 4 snelh. { 60—, Uni-
tran 10W Hifizversterk {150,

A.1081. Philips opn./weerg.
kop uit EL3I517. nw, ongehr
op bev. plaatje m. bandge-
leid. ruil. tegen. piima rec.
m. Opg. merk en techn. ge-
gevens.

A.1082 2 nieuwe hooldver-
sterkers HV211, waarv. 1 m.
apart. voed, v. voorverst,
1 speaker, Philips 9710M.

A. 1085, Super spoelsets m.
duo-min. ook m, transistors.
Geh, compl. m. gratis mooi
gemarmerd kastje, Vraagt
lijst v.d. Am, transistors v.
RCA, BIj aankoop boekje
gver transistors gratis.

Te koop grole parl rad.bzn
eleciro-techn. en monl.-mat.
Nieuw. Zeer voord. prijzan,
Banjaeristraat 4, Tel. K2510-
4921, Velsen-Moord.

A.3075, Handy Sound band-
rec. m, el. dyn. ‘micr. 180m
band en schema te.ab bov.
{ 200—. Voor zellb, viiegw.
compl m. aandr.rol, 1 stel
haspeidr. m. slipkop. f 25.—
Boek: Tonaufnahme fur alle
15—

A. 1074 Phil, 3 syst, TV [ 390,-

Philips 10 kan.k. I 22,50 m.
bzn, MW 36-44 | 45— MW
2216 1 15—,

A1076 voorverst, m oscill.
v. bandrec. compl koppen
en 2 bnd. { 22.50. Stel kop-
pen m. 2 bnd. { 7.50. RC-
toongenerat. 20—200.000 Hz
f 35.—. 11 jrg Eiectron 1945
Y 1956 | 5—

A.1077 Kaco triller-omv. 50
Hz, 100 W. Van 110V= naar
220 V~ plus voorschak.weer
stand v. 220V=_ Gekost.
{ 150.—. T.e.ab. Tel K1709
1958 ongeb. T.eab.

AA078. Alle verschenen jig
1953 ¥/m 1957 gebonden.
1958 ongeb. T.e.a.b.

A1072 Indset 188 A m,
VCR517, 8XEFS0, 2XEBS4, 2
X EAS0, Geh. compl. Te.ab.

723



RADIO LENSSEN

MIEUWE HOOGSTRAAT 10

- TELEFOON 64494

AMSTERDAM

. GIRO 643591

Grundlg 12-kanalenkiezer - PCCB4 +
PCF82 - z.bzn. 1 30.—; m, bzn. { 37.50

Beeldbuls, 43cm, 90° AW. {125.—
Hsp-unit v. EY8S, 12—18 kv f 14.78
T¥-masker 43 cm (metaal) i B.5O
Afbulgspoelen met magneten { 12,78
Hsp.-unlt AT2008, z. buis f 24.75
Atbulgspoelen AT1004 .... f 19.75

ATY1001 .... t 978
Lintlijn 3000, p. meter f 0.20
T¥-kast Telefunken, 43cm .. f 3978

Cellen - viak

B30 C450 1 5.25 -
E300C50 f 275 . B250C75 f 4.25
B300C75 1 475 - B25CC130 f 5.50
Blok : 1%B390C260 t 7.—
E220 C300 17.50 E220C350 f 8.25
Iware Weslinghouse 36V, 20 A 1 35.—
Meetcellen brug 1 mA (nleuw) f 225

Batteri] chassis (Tonfunk} m. ingeb.
netvoed. zonder buizen 1 24.75
SPOELBLOKKEN

Telefunken, suto-spoelbl. m. 4 diuk-
toetsen, MG ..........0cas f 478
Gérler, LG, MG, KG ........ { 475
Telefunken m.i-tr&fo's 472 kC per

ES0 C30 { 2.50

TN - oo R e { 1.4%
Graetz spoelblok, § toetsen,
R e 1t 7.50

Grundlg, 8 toetsen spoelblok: gram-
LG-2 X MG-3 X KGFM-toets .. 114.75
{geen schema) pré-selectie
Grundig 3 bandenspoelblokje: LG-MG
T e E R A S f 3.75
Drukioetsenschak. als in radlo, 5 loel-
san f 3.50, 4 toels. | 4.—.
Druktoetsen, rechistandlg, 3 toetsen
f 2.75 - 4 toets. 1 675 - 4 toets. 1 4.75
Draalschakelaars (pertinax)

2 deks, 4 standen ........ f 0.50
1 daeks, 3X3 standen ...... i 078
3 deks, 5 standen  ........ f 0.95
Draalschakelaars, Mayer, (keramlsch)
2 deks, 4 standen  ........ f 1.78
4 deks, 4 standen ........ f 280
TRANSFORMATOREN

Philips 75 mA; primalr 0-110-220 vV
secundair 2X260, 1X6,3, 1X4V 1 4645
idem, 100 mA f £.75, 150mA "t 12.50
Telefunken, 110mA. v. celvoeding
prim. 0-110-220V, sec. 1x260

B AREEN D e 1 9—
Idem, 70mA, met cel, prim. 0-220V,
gec. 1x260, 1x63V ........ 1 9.50
Freguentlemeter BC221 .. {125.—
Raday meetzender B50—950 Mc £195.—
Yoongen. 0—20.000Hz, 3115V 1125—
Cossor dubb.straaloscillograaf f 245.—
Benzine-aggregaat ca 50 cc,
output550 V, 110W, 7V, 25w 1116.—

Amp.meter 0—50 A, weekljzer f 4.75

~ Platenrek voor 25 platen .... 1 150

Wij bieden U alle onderdelen van de
PETERSON FILMRECORDER
Recorderversterker, z. buizen f 29,75
Recorderdek met Collaro 45

W molor en groot vilegwiel f 45—

Collaro motor, grote uitvoer, f 19.75
Pracht luxe kofler ........ 1 12,50
Idem, met luidspreker ...... 1{ 19.50
Siemens wiskop ............ 1 495
Terugspoeimotor 28 volt, .. 1 47§
RELAIS

stappenrelais 10stappen .. 1 1.95
30 stappen f 3.95 - 16 stappen 1 2.95
relais 500 {2 1 contact 10 A 1t 2.76
idem, doch é200 @ ...... f 325
tweellng relais 24 volt ..,., f 228
Telrelals, telt 1ot 599¢ .... f 0.98
Relals. v. modelbesturing enz. 8200
{Siemens) z.g. pulsrelals .. f 475
Vigkrelais ................ ! 175

Nieuwe AUTO-RADIO Radio Bell LG MG
Past in iedere aulo, zeer ge-

voelig. Compl, m. voeding v.

& of 12V, speelklaar ...... 125.~—
Teletunken electrodyn. luidsprekar,
met ullgang ¢ 20 cm, NIEUW 1 4.78

Hulstelefoon met zoemer, & druktoets.
werkt op 4,5 V. Te gebruiken als wand
of tafeltoestel. Hiermede kunt u ot
max. 7 toestellen gebrulken, campl. m.
uitvoerig schema voor aanslulting van
2—7 toaestellan. Par sluk, compl. mel
hoorn 1 1678
Telefooncentrale (Siemens), 1 hoold-
lijn+10 nevenlijnen. als nleuw f 195.—
Veldtelefoons DMKS, compl. f 9.75
Telefoonkabel %-aderig f 0.60 en 19-
aderig f 0.75 per meter.

Tafel- of wandtieleloontoestel

met kiesschill ......v...., i 975
OPROEP-INSTALLATIE (nieuw) - Bulzen:
ECCB83 + ECL80. Zonder bulzen, com-
pleet met voeding f 4%.78
Koptelef, m. microf. {19-set) luidspre-
Ker-systeem  ..i..oceviiiae t 595
Voeding v. telefeon, Ph. 24V 1 2475

FM-duo 2 X 16 pF  ...... f 1.25
Mica draalcondensator 1x500 f 0.75
Grundig FM-duo .......... f 1.78

Graelz FM-HF-unll 80—100 Mc v. ECC385
zonder buls  .........cc000s f 850

FERRIETSTAAF, 10 @, 18cm f 175
FERRIETSTAAF 25 X 120 .... T 1.78
Kristdiode, univers type SAF. f 0.75
uitgany 7000/3,6 15000/3,6 t 175
50 keramlsche condensatoren + B0
weersianden (NIEUW) samen f ¥.50
ELCO 2x40 385V ........ 1 225
2x50 385 v 1 235 2X100 385V 1 225
1X32 385V 1 1.— 1 x50 385V ¢ 1.—

Wi} garanderen alle onderdelen en
buizen, welke worden verkocht &

RADIOBUIZEN UIT . OVERTOLLIGE FA-
BRIEKSVOORRADEN mel volle garantie

0.28 A415, 0.BD ATP4, 74

1.— CV4, CF7, ARP12, 6&H6, DC9%8,

150 &6K7

1.75 AF7, 4673, 1805, DB, 3Aa4

2.20 EF92, EF?,

2.76 1815, (AZ4 met pennen) 5Y3, 6X5,
3Q4, AZ11, AZ41, 6BBG, AL,
35W4, 6ACT, D193, DF92, 1L4

528 UYIN, UY41, EZ40, EZ80, EZ81,
UY85, X4, EF93, SBES, 4BAS, EZ1N
uy42

376 DL91, DL92, DLY4, DF?1, DF?4,
DAF?1, DAF964, DK?1, DK92, DK9s,
EL41, EABCBO0, &V4, 5U4G, EAAT,
ECC91, 6416, UF43, EMBO, EMSS,
EBF2, EBCY1, PL36, 807, EF97, EF98
DF97, EK90, EF98, DL95, DF97, &X5
ECP2, 35A5, 6AUS, 11724, 12A8

4.25 ELB4, ECCB1, ECCa2, ECCB3, UL84,
EF85, EF86, PYB1, PY82, PYBS,
EL?5, EBF80, EF89, EF41, EF42
ELBS, I1US5, 3A5, PYS0,

450 ECHB81, ECH42, UCH42. ;ECH83

478 ECH21, UCHZ1, EBL21, UBL21, AL4,
UBF80, EY81, EYBZ, EYBS, DYEs,
PL82, PL83, ECCB4, ECCES, EYE?
DY87, DY8&6, PL8Z, PL83, PABCS0,
EF40, UBFB9, ECLSO, EBFB?, EYH1,
EF40, PCC84, PCCB85, ECHS3,
EBC41, UBC41, EAF42, UAF42,
UF41, UL41, EM4, EM34, ALS, EM35
ECCO4, UABCB0, EMB4, EFBDM4,
EL11, UBFB0, UCCBS

5.76 PL81, ELB1, EL82, EL83,

PCL82, PCL84, ECF80, PCFBO, EBLY
ECL82, PCF82,

7.75 PCCa8s, EL34

VYCR517 (= VCR9Y7) m. voet { 975

Gehoorapp. nleuw, in luxe |ederen

etui; 2XDF67, 1XDL87, m. oortelel.

Woarden gagarandeerd | t 22.50

Nikkelijzer accu 1,4V, 5AU, nu 1 478

POTENTIOMETERS

Zonder schak { 0.75 1k, 3k, 10k, 15K,
50k, 100k, 250k, 0,5M, 1M, 1%M,2M,
5M, 10M, 16M

Met schak. f 1.— 1k 2%k, 5k, 10k,
15k, 25k, 50k, 100k, O,5M, 1M, 1,3M,
2M 2 op é6n as | 150 2X1.35M,
2X05M, 0,65+1M, 25k+1M, 2X1M,
2X 20k, 0,54 1M.

pubbele 2-assen | 1.50 10+10k, 10k+
1M, 0,1+40,5M, 0,54+0,5M, 1+1,3M,
05+1,3M, 1,3+6M, 50+1M, 0,541M

Draadgewonden :  250—500—5000 Q

slechts t 1.501

Ronette p.uarm m, kristelem. § 595

MINIMUM POSTORDER f 250

ALLEEN onder rembours of vooruil-

storling per giro. Garantie;

niet goed - geld retour

e———




VIDDELEER TOONREGELSPOELEN

Belde spoelen In &én rond huisje voor
ééngatsmontage

ROBOT

navolgende nieuwe trafo's:

brengt thans de

t 22,50

....................

TYPE 2217

winkelier ! Prim.

Prim. 0—125—200 V; sec. 1 X
260 ¥, 80 mA; 63 V, 3 A
Siatisch afgeschermd

TYPE 2222 (meettransiormator)
0—110—125—220Y; sec.
14V, 2V, 4V, 63V, 75V. Be-
lastbaar tot ZA. 13V, 20V, 25V,
30 V. Belastbaar met 0,2 A,

f 15.50

Gewikkeld volgens de laalste gegevens van de
heer Viddeleer. Ooor tcepassing van de lerroxcube
en poederijzer kernen wordt een gelijkmatig ver-
lopende [frequentiekarakleristiek verkregen,

Yraagt uw handelaar ook de HERCULES transforma-
toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker.

HERCULES - RADIC

HILVERSUM

TYPE 2218
Prim. 0—125—220V; sec. 1 X
250V, 40mA; 63V, 3A
Statlsch algeschermd f12.—
TYPE 2219 :
Prim. 0—125—220V; sec. 1 X
Yraagt 220 V, 30 mA;: 63 V, 1 A. L U X 0 R Bandrecorder motoren
uw Statisch aigeschermd  f 10.— Zowel RECHTS als LINKS draaiend

absoluut gelljkmatige,
geruisloze gang

Prijs slechts f 33.—

VRAAGT UITVOERIGE BESCHRIJVING §t

0—50—100—200V, 100 mA ;
f 1850
arparaTencasrlEx LUXOR
Techn. Ind. ROBOT Amsterdam Korte Poellaan 25, Haarlem  Tel. K 2500 - 12505

slingervrije,

EGEL ELECTRONICN

Twinlead 300 0, per meter 020

Megatron spoelblok met duo FM-

Alle

ZANDSTRAAT 34  bij kloveniersburgwal
AMSTERDAM

TELEF. 2235484 - GIRO 655339
bulzen met volledige garantie!

Rimlock voetjes 10 stuks t 150 trafo, schema, schaal, enz. Voor Noval 25 1426 0.5 RL12, D60 0.95 ARP12
Kristaldiode QAB5—O0A74 {f 198 Elite Super ..........ie0. £ 975 125 CVvé, 7193, RL1ZP35, EB41
50 ker, cond. + 50 weerstanden Flultfiter 472 kC ........ t 050 150 18040, 18042, 1904, 4687
diverse waarden ........ . 1 350 Pye coaxpluggen, nleuw, compl. met 1375 CF50, EF3é, EL2, EBC3, AF7, 615,
100 diverse weerstanden i B CORIE e f 075 $003. 6AGS, 1615
Hoogsp.cellen 900 Vv, 3 mA f 275 Belllng Lee plug 7 -pens, compl, 2.20 EF91, EF92, 6K7, 6F1
Slemens gelijkrichter E100C& f 095 €CONMM  .....i.eveaeeanennns 1 15u 2,25 EF6, EF8, EZ2, EF37, AZ31, EFF51
POTENTIOMETERS FM/TVY sweepmagneet ...... 1 475 275 AZ1, AZ41, EZ4, EZ40, DF92, DL93
S00 9 10 watl, draadgewond f 1.75 Control-unlt 426 A met 4XERS0, 2X 528, 955, PV25/500, EZBO, 6AKS :
05 e +rn zsc::]keluar e : :; 150 Kc_ 3 draal—C‘{i: 1% 35pF, 2X 1X DF;L DAF‘;::, DAF91, EF80, BU::
vommesrna?assdnmhsc = : S R 3¢ VOrDRINgN] 112K SR Eﬁsg f:?s,c éa??‘a@“ﬁf“’ e
110—220 prim: MATOREN pot.meters 50 k1 en nog veel ander ' 0, , ELS, AL2
prll'n, sec. 2X4 V, 2X250V materiaal, Met prach[ kast kost dezs 4.25 EC’C81' 82, 33.- EF'B&; ELB‘, ULs4
;: z: SR i x“:, 495 ol SlgEhts . iicaoconisatens f 17.50 EYgg;J Ezr?‘e ngéwp"g"eufmf' -
arertdligibantratt A, i Er. ULat. EBCH Do
BRMDs. prim, 1 X 40V, 110 V.en | Wi Wity 2NIH. ... Likag AL4, 4688, EL3. UBCBO
220 V; sec.1x240V, 1X63V t 650 Magslip-motor, 50V, 50per. 450 ECH81, ECH41, UCHS1, UCH43
Ultgangstrafo Philps ELas ¢ 175 NEUW| grootf 780 Kiein t 650  ,u0 copor” owgq, eBL21, UBL2Y,
Phillps uitgang UL41-ULBs .. f 175 Svoud. Phll. draal-C, 3x465pF f 1.50 DY86, EBF89, EF89, EM4, EM34,
Philips ultgang EL41 ........ f 1.75 Schakelaar 211 standen f 250 E'l'ﬂd: PCCB4. PLEZ PLE-:S, UBC41,
Smoorspoel, 40 mA, 10 Henry { 1.5 FEICO'S 1X8 aF ............ tea s UAF42, EAF42, ECL80, ECCBS,
TV beelduligangen  ........ t 375 Cossor meetzender, type 52 A PCCBS, EL8S, ECCB4, 4699, 4690
TV beeld-blokkingstrafe .. t 275 Nieuw in kist met alle hulpstukken en 8668, RG2S0/1000, DCG1/250,
'-g:uldo RD1ZTA, fot 700 Mc f 075 (A0ETs FM/AM 640 b R DQ2a, DCG4/000 .

nia N S B .
Laboratorimsteen: PCFiG, PCCB4 bn AEG Magnetophon bandrocorders K15 578 ECFE0, ECFSZ, ELSY, 7, ELES
REICES oL §-1y5 . 2015000 Hz,, 19 cafsec. . 31383 B

Telefoonkabel 9-ad. p. meter 1 0.60 PL81, PL36, EL34, EBLI.

Géén postorders benmeden t 2501 Meetcel 5 MA  .......... t 128 7.75 PCC8B




Bij de omroep-
en televisiezenders
te Lopik-radio

kunnen worden geplaatst

bedieningstechnici

Minimum vereisten: diploma M.U.L.O.-B of een bewijs

p ' van overgang van de 3e naar de de klas H.B.S en het
diploma radiomonteur N.R.G., eventuee! diploma radio-
PTT technicus MN.R.G. Tot aanbeveling strekt voorts het bezit
@ van de zendmachtiging, ervaring op zender technisch gebied

of bekendheid met de televisietechniek.

Eigenbandig geschreven sollicitaties met pasfoto en nauwkeurige opgaaf van verrichte werkzaamheden
te richten aan de beheerder Lopik-radio post, IJsselstein,

it 85555 £ ECTRONIG

voor ontwikkelingswerk In het Kameriingh Onnes”
Laboratorium te Leiden, op het terrein van:

#) HOOGFREQUENTTECHNIEK in het 30 MHz ge-
bied, waaronder pulsschakelingen;

B) MICROGOLFTECHNIEK en algemeen electroni-

sche apparatuur, bij voorkeur in het bezit van
van een M.T.5.. of gelljkwaardig diploma. De plaat-
sen zijn vacant'vanat 1 december, resp. 1 januari.
Schrittelijke sollicitaties te richten aan de adi.
directeur van het Kamerlingh Onnes Labaoratorium.

Elekironische Industrie heeft gelegenheid tot plaat-
sing van enige

RADIO-TECHNICI
en
RADI'O-MONT.EURS
Brieven met volledige inlichtingen over leeftijd,
opleiding en praktijk, vdéér 1 december as, te

richten aan het bureau van dit blad onder nummer
MC131958.

Technische Hogeschool Delft

Bl HET LABORATORIUM VOOR ELEKTRO-
TECHNIEKX WORDT GEVRAAGD EEN

TEGHNISCH AMBTENAAR

Vereist : dipfoma H.1S. (E) of gelijkwaardige op-
leiding, ervaring in de hoogirequenttechniek.

Taak ; leiden van het hoogspanningspracticum met
de hulp van studenl-assistenten, assistentie bij het
hel onderzoekingswerk op het hoogspanningsiabo-
ratoriem, Ervaring op het gebied van hoogspan-
ning is niet noodzakelijk.

Salarls : afhankelijk van opleiding, leeltijd en er-
varing volgens het rangenstelsel der technische
ambtenaren.

Sollicliatles te richten aan he! hoofd van de afd.
Personeelszaken, Julianalaan 134, te Delft.

Gevraagd voor spoedige indiensitreding een

ELECTRONICUS

Gegadigden moelen in staat zijn zelfstandig proef-
opstellingen te maken en te testen, Kennis van de
regeltechniek strekt tot aanbeveling.

Brieven aan hel Waterloopkundig Laboratorium,
Raam 61, Delft.

-~

j’?mer}%\qlg en R.W. I.-

DRAAI-WEERSTANDEN
indegelijke inbouw-uitvoering

Yaste- en instelbare

weerstanden
NEUBERGER - Meetinstrumenten
- Universeelmeters

BUIZENTESTERS voor Laboratoria en Service

Handels- en Ingenieursburear -.BREM A -
Valerlusstr. 114 = Tel. 020720752 AMSTERDAM

'_\
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"t Is alles STEREO wat de kiok slaal.

ELAC, een der oudsle, groolste en meest be-
kende platenspelerfabrikanten ter wereld, die
Zijn kjd aihjd ver vooruil is en reeds meer dan
drie millicen apparaten fabriceerde, is ook op
het gebied van de stereofonische weergave
weer de eersle,

Stuur mi] gratis een geiliustreerde ELAC-folder

met meer gegevens.
Naam

Adres

Woonplaats | . ...

Als drukwerk in open envelope mel 4 cenls
postzegel naar Amroh - Mulden. “AL-

ELAC plalenspelers zijn niel alleen geschikt
voor stereo, maar door een eenvoudige door-
verbinding ook voor normale plalen - zelfs 78
ioeren - bruikbaar,

ELAC platenspelers en wisselaars munien uit
door technische perleclie en lraaie, moderne
uitvoering.

Elac's Miracord platenwisselaars waren ook de
cersle die uvilgerust werden met een vrijstaande
slapelas, waardoor beschadiging van de pla-
ten door de vroegere onpraclische wisselarm
niet meer kan voorkamen.

ELAC is een merk metl wereldfaam. Koop daar-
om een ELAC PLATENSPELER, dan koopt u toe-
komsi {




' STEREO

sinds meer dan een halve eeuw pionier

op het gebied van verbeterde geluids-

\.weergave, thans de eerste in Nederland

met een |werkelijk unieke stereofonische

instollatie

< 2 onafhankelijke balans eindtrapversterkers

o]

<

<

met de NIEUWE eindbuis ECLB3 (2X5 walt).

Speciale HMV luidsprekersystemen met de re-
volutionaire tweeters (HMV Tw 34/2.

Aparte aansluit mogelijkheden voor STEREQ en
MONO gramophone, sterec-bandrecaorder, ra-
dio of extra pick-up.

Zowel geschikt voor het onmiddellijk spelen
van stereo als normale platen.

Door de kleine almetingen overal gemakkelijk
toe te passen.

Beluistert deze HMY installatie om te
weten wat stereo werkelijk is!

L T

JO YINCENT - JAN DE KRUIJF
RALF DEGENS - LEO RIEMENS

selecteerden voor u de

Deze vier onalhankelijke deskundigen
fungeerden als jury over een uilge-
breid klassiek platenreperioire. Zij
selecleerden daaruit een aantal lang-
speelplaten die naar de unilorme 'me.
ning van de jury artistiek en technisch
van het allerhoogsle niveau zijn. De
juryleden leverden hiermee een nieu-
we en belangrijke bijdrage aan de
voorlichting van het muzigkminnende
putliek !

Let op de platen met dit vignet:

gorantie voor artistiek en technisch
volmaakte opnamen

vraag uw handelaar naar de speciale
Vijf Slerren Folder met de eerste vijl
en lwinlig plalen uit deze unieke serne

1£_£j -E-E-. f\.’.‘ L .Gl l. l.l--l-l-.l-: 3 '\C‘:é-: E --’: ",




