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N drie snelheden platenspeler met' 1■

« VERSTERKER|v y i Draagbare grammofoon met platenspeler 
MENUET", luidspreker met versterker. 

Dit apparaat is dus onmiddellijk gereed 
voor gebruik en behoeft niet op een 
radiotoestel te worden aangesloten.
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TECHNISCHE GEGEVENS : .

Tweevoudige buis ECL80 (triode-penthode) - 
Siemens gelijkrichter
Wisselstroom 125/220 volt, omschakelbaar
Physiologische volumeregeling
Toon-kwaliteit naar eigen smaak regelbaar
3 snelheden platenspeler
Ronette T.O.-element
Vergrendeling van de pick-up
Gewicht: 5,2 kg Afmeting 33 x 29 x 14 cm.
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F 195.-. Bestelno. 11204>

PLATENSPELERS VIER DRAAISNELHEDEN:
A. „MENUET"
In luxe afwasbare koff- 
geheel compl. met sno 
en stekkers.
Afmeting : 33,5x31,5x12 
cm - Bestelnummer: 11.1 

f 125

B. „MENUET" 
Gemonteerd op luxe v 
met snoer en stekker: 
Afmeting : 30x25,5x10,! 
Bestelnummer: 11.20:

f

C. „MENUET" 
Geschikt voor inboui 
Afmeting: 30x25,5x10,: 
Bestelnummer: 11.20'

N.V. Haraf Radio - Hooistraat 4 - Den Haag - Telefoon K 1700-114125 f
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*“45elektronica/t

LUIDSPREKERS

magneten, waardoor een bijzonder sterk mag­
netisch veld in de luchtspleet wordt verkre­
gen. De grote gevoeligheid en het hoge 
rendement van deze luidsprekers blijven 
bovendien, ook najarenlang gebruik, onver­
anderd. Aan de conusvorm en de centrering 
is grote aandacht besteed, waardoor o.a. de 
resonantie-frequentie, waar gewenst, laag is. 
Het programma omvat typen voor alle in de 
praktijk voorkomende toepassingen en is 
onderverdeeld in drie groepen:

De eisen, die de moderne geluidsweergave- 
techniek aan de luidspreker stelt, zijn niet 
gering. Alle door de mens waarneembare 
toonhoogten moeten gelijkmatig worden 
weergegeven, de vervorming moet gering 
zijn en de verstrooiing van het geluid in de 
ruimte zo goed mogelijk. Gedurende ontwik-' 
keling en fabricage van de Philips luidspre­
kers wordt aan al deze eisen de grootst 
mogelijke aandacht geschonken. De Philips 
luidsprekers zijn voorzien van „Ticonal”

* Kroon-serie. Luidsprekers, welke aan zeer
0 hoge eisen voldoen. Krachtig magneetsys- 
1:1 teem, uitgebreid frequentiegebied; zeer gun-
1 stig verlopende karakteristiek en geringe ver­

vorming.
I

Standaard-serie. Luidsprekers voor alge­
mene doeleinden. Gunstige eigenschappen en 
zeer lage prijs. Naar de gevoeligheid onder­
verdeeld in drie klassen.

; Ovale luidsprekers. Door hun vorm ge­
schikt voor toepassingen, waarbij de afme­
tingen van het toestel aan bepaalde verhou­
dingen zijn gebonden.

Codering Normale uitvoering: geen extra aanduiding, b.v. type AD 3800.
Dubbelconus-uitvoering: aanduiding M, b.v. type AD 2700 M.
Uitvoering met klankvérstrooier: aanduiding /05, b.v. type 9760/05. 
Uitvoering met hoge impedantie (800 n): aanduiding A, b.v. type 9710 AM.

' * '
In de hierna volgende elektronicatips zullen 
van de meest gangbare luidsprekers gegevens 
en frequentiekarakteristieken worden ver­
strekt.

• 4 >

LUIDSPREKERS
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20 JAAR
High-

fidelity!!

Vraagt demonstratie van onze 12-Watt versterker. 

GEEN HOORBAAR VERSCHIL MET DE WERKELIJKHEID

TEL. (02940) 2808UNITRAN N.V. OSSENMARKT 30 WEESP

Spiksplinternieuw . .
/

Sensationele prijs . .

Bestel dus nu zo’n

Originele Amerikaanse koptelefoon 

4.95 type DLR 5 met 2 meter snoer - verpakt in doosVoor

Profiteer van deze exclusieve Valkenberg aanbieding. Maar doe het 

direct vóór wij uitverkocht zijn, Hier zijn de bijzonderheden:
-0 eigen weerstand 2 X 25 ohm

0 zeer gevoelig frelschwinger type

0 geschikt voor elke kristal,- transistor- en 
batterij-ontvanger

\.
0 functioneert perfect als huistelefoon door 

één schelp als microfoon te gebruiken

• geschikt voor slechthorenden; aan te sluiten 
op een laag-ohmig radiotoestel

Denk aan de prijs . . . slechts f 4.95

VALKEMBERG Kinkerstr. 216-222 - Amsterdam-W. - Tel. 184022 (4 lijnen)
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Tewea heeft de oplossing
1 voor ALLE antenne-problemen!

' b-
i Tot 100 km van Lopik uitstekende 

ontvangst door deze speciale Tewea 

TV 04/333 3 elements antenne!

i
1
i
l
*.
i

Een feilloze constructie van de Tewea antenne-technici, 
die de langste ervaring op hun gebied in ons land en ver 
daarbuiten hebben. Voor vrijwel alle moeilijke gevallen, 
juist waar reflectie problemen met normale antennes zijn, 
is deze TV 04/333 de oplpssing. Uitstekende ontvangst 
ook bij een zwak signaal door de verbluffend hoge 
versterking: 2,37 x (7,5 dB) en enorm hoge voor/achter 
verhouding. De getransformeerd gevouwen dipool zorgt 
voor (precies 300 Ohm aanpassingsweerstand.
Veel minder of geen kabelreflecties!
Onthoud vooral dit Tewea type !

I

t
TV 04/333 Solide, dikke 
Tewea aluminium buizen. 
Onwrikbaar verbonden 
met de van kruisplaten 
afgeleide T platen, f. 69.25

i

atec&ute/
=

2e Wittenburgerdwarsstraat 15, Amsterdam 
Tel. 743211 (3 lijnen)
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INSTRUMENTKASTEN etc. kan men bouwen met hoeken en profielen van 
het IMLOK systeem. Vele accessoires leverbaar.

• i

yd IMPORT: TECHNISCH BUREAU J. TH. v. REYSEN, DELFT, TEL. 01730-22678

|

ii

Afmetingen :
lengte : 12 cm 
diam.: 2.75 cm 

kabellengte: 1.5 m 
frequentiebereik: 30—12000 Hz 

capaciteit: 880 pf
prijs : f 30. — Incl. standaard

producten

oo*t desflijsf
JÊjr o kristal microfoons

// ^• kristal pickupelementen
r UL. Jy • kussenluidsprekers

f/ • saffieren
Jy % keramische pickupelementen

• pickuparmen

Het Acos-programma omvat voorts nog de productie van alle saffieren, ook voor oudere elementen. 
DEZE ZIJN UIT VOORRAAD LEVERBAAR.

Vraagt uitgebreide documentatie aan bij ACOUSTICAL HANDEL MIJ N.V.
James Wattstraat 60, Amsterdam-O. - Tel. 746228 — 746229

63
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„Leak" ver­
sterker T-L 12 
met „Yarislope 
lllw voorver- 
sterker
het beste op het 
gebied van 
gemonteerde 
versterkers.
Een stuk Engels vakmanschap van uitzonderlijke kwaliteit. 
TECHNISCHE DATA :
BUIZEN : EF86 - ECC81 - 2/EL84 - GZ34 (of overeenkomen­

de typen)
MAX. OUTPUT: 14 watt
VERVORMING: 0,1 % bij 12 watt (± 1 dB) bij 1000 Hz 
BROM/RUISNIVEAU : —85 dB - ± 3 dB bij 12 watt 
GEVOELIGHEID: 125 mv bij 12 watt bij 1000 Hz 
FREQUENTIE BEREIK : 20 Hz—20 kHz ± 0,5 dB 
DEMPINGSFACTOR : 25 bij 1000 Hz 
INGANGSIMPEDANTIE : 1 MQ
..STABILITEITSGRENZEN : versterking 10 dB ± 3 dB - pha- 

se 20° ±10°
UITGANGSIMPEDANTIE : 3 aanpassingsmogelijkheden tus­

sen 3 en 20 Q
NETSPANNING: 220 volt of 117 volt; verbruik 75 watt 
AFMETINGEN: 254X200X152 mm *

Besteed niet meer 

dan nodig is!
De gróótste productie - de léagste prijs!! 
Dat gaat samen bij BSR, Europa’s grootste 
grammofoonfabriek met een verkoop van 
35000 grammofoons per week.|sansss. 3

„Yarislope lil” 
voorversterker

TOP TUNER voor Inbouw,
met inbouw-handleiding

f 42.50BUIZEN : 2/EF86 
of overeenkomen­
de typen 
PICKUP-SCHAKE- 
LAAR : 2 standen

voor plck-up-aanpassing v. elke verkrijgbare pick-up 
INGANGSSCHAKELAAR : 6 standen voor pick-up aanpas­

singen : RIAA + NARTB - LP en 78 OE (gevoeligheid 
9,5 mV, weerstand regelbaar van 70 kQ— 100 kQ) 

AFSTEMEENHEID: (ingangsgevoeligheid 50 mv - weer­
stand regelbaar van 125—200 kQ) 

BANDRECORDERINGANG : 50 mV 
INPUT-WEERSTAND : 200 kQ
BASREGELING : van plus tot min 16 dB bij 30 c/s 
TREBLE REGELING : plus tot min 18 dB bij 20 Kc/s 
FILTER- en „SLOPE" REGELAARS : de filterknop geeft een 

ruime regeling van de treble-frequenties. Bij stand 
9 wordt een filter opgenomen met een overgangsfre- 
quentie van 9 kHz. Andere overgangsfrequenties van 
4 en 6 kHz zijn eveneens mogelijk. De „slope"-rege- 
ling varieert de verzwakking boven de overgangsfre- 
quentie tussen 5 en 35 dB per octaaf.

„LEAK" levert ook een 25 watt versterker met hifi- 
kwaliteit en voorzien van de beschreven bijzonderheden, 
alsmede een DYNAMISCHE PICK-UP met DIAMANT naald 
en aanpassingstransformator. ;

TOP TUNER Platogram (zie
afb.) gemonteerd op hou­
ten voet f 55—

TOP TUNER Dixlegram in classic 
style (zie afb.) of Progressive 
style koffer f 68—

TOP TUNER Portogram met
2 W versterker f

Een groot aantal bijzonderheden van de „LEAK" verster­
kers etc. kunt u vinden in de speciale brochure die u op 
aanvraag gratis toegezonden krijgt.

Verzending door geheel Nederland (boven f 25.— franco) 
onder rembours. Naar* alle werelddelen na ontvangst 
overmaking.

„LEAK" TL/12 „PLUS" 12 watt versterker met „Varislope 
lil" voorversterker, compleet 

„LEAK" TL/25 „PLUS" 25 watt versterker met de „Vari- 
„ slope III" voorversterker, compleet 

„LEAK" Dynamische pick-up, compleet 
„LEAK" losse arm dynamische pick-up

f 505—

f 595— 
f 240—
f 40—

„LEAK" dynamisch element voor pick-up 78 t/m f 85.—
f 85— 
f 30—

A. VALKENBERG
„LEAK" idem voor LP,

Aanpassingstrafo voor dyn. pickup Kinkerstr. 216-222 - Amsterdam-W. - Tel. 184.022 (4 lijnen)
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5 JAAR MË!P
OPVOEDENDE TAAK DE BELANGRIJKSTE

Met dit nummer wordt een einde gemaakt aan het 
eerste lustrum en met het volgende nummer be­
ginnen we dus aan een tweede lustrumperiode. 
Van een aanvankelijk schuchter begin, is uw -Rfr- 
uitgegroeid tot een orgaan met een reputatie in 
binnen- en buitenland.

ten gaan verdienen, want het bedrijfsleven vraagt 
om steeds meer electronici/

. is van haar oprichting af een onafhankelijk
orgaan geweest en zal dit ook in de toekomst 
blijven. Niet altijd is dit eenvoudig geweest en niet 
overal wordt het belang daarvan juist ingezien. Dat 
echter dit inzicht steeds meer veld wint, blijkt wel 
uit de steeds grotere morele steun die wij regel­
matig ontvangen.

In de afgelopen 5 jaren hebben wij onze lezers 
een schat aan lectuur bezorgd en bekendheid ge­
geven aan materialen, waarover voordien niet werd 
gedacht.

De versterkerbouw is in deze periode uitgegroeid 
tot de High Fidelity van heden; de rusteloze ama­
teur heeft kennis kunnen nemen van nieuwe appa­
ratuur en onderdelen. Televisie is thans een fasci­
nerende hobby. Het einde van het nieuwe verster- 
ker-element de „transistor is nog lang niet in zicht. 
Wat zullen de komende 5 jaren ons bréngen ?

Vele, hoewel niet alle, fabrikanten en importeurs 
zien nog niet in, dat het -£5- i is, die medewerkt 
aan de scholing en bij de jongeren een interesse 
tracht op te roepen voor de electronica om zo­
doende krachten te kweken voor de toekomstige 
bezetting van de uitgebreide electronische appa­
ratuur.

Zij zien in • soms alleen maar een orgaan, 
dat geschikt is voor de uitbreiding van hun ver- 
koopsmogelijkheden. en hier zouden wij dan de 
vinger op willen leggen. Belangrijk is het, als de 
fabrikanten en importeurs met ons tot deze overtui­
ging zouden komen en ons, zonder economische 
bijbedoelingen, zouden helpen de jeugd aan te 
trekken voor de electronica.

Reeds meerdere malen hebben wij in deze kolom­
men ons gewaagd aan toekomst-voorspellingen. Wij 
zullen ons daarvan dan nu onthouden.

Heerlijk is het besef, mee te kunnen bouwen aan 
de electronica; jonge mensen In te wijden in haar 
geheimen en wat bij hen nu nog een hobby Is, te 
ontwikkelen tot een beroep.

Duizenden zullen in deze materie hun brood moe- Hierin ligt een mooie taak I

6S



j. h. jansen

spacistor i tetrodes
Onverwachte opvolgers van de transistor

In Amerika is onlangs een versterker- 
element ontwikkeld, dat veel overeen­
komst heeft met de transistor.
Het nieuwe versterkerelement, dat de 
naam van spacistor tetrode heeft ge­
kregen, blijkt enkele kenmerkende 
voordelen te hebben t.o.v. de transis­
tor. Dit blijkt uit recente publicaties m 
verschillende buitenlandse tijdschriften. 
Op grond van theoretische overwegin­
gen heeft men bijv. kunnen aantonen, 
dat het nog mogelijk moet zijn spa­
cistor tetrodes te ontwikkelen, die 
grensfrequenties hebben, van 10.000 
Mhz. Ook schijnt het nieuwe halfge­
leider element beter bestand te zijn 
tegen hogere temperaturen.
Andere voordelen zijn : een hoge in- 
gangsimpedantie (30 MQ) en een ge­
ringe terugwerking tussen de in- en 
uitgang van het versterkerelement.

Deze voordelen zijn in vergelijking met 
de huidige transistors zo groot, dat 
overal in de wereld de ontdekking van 
de spacistor tetrode veel opzien heeft 
gewekt.

overgangstijd en dus de grensfrequen- 
tie gunstig kunneft worden beïnvloed, 
wanneer men in staat is in het basis­
materiaal een grote veldsterkte te doen 
optreden. Van deze gedachte is men 
bij de ontwikkeling van de spacistor 
tetrode ook uitgegaan. Uiterst hoge 
veldsterkten vindt men in het grens- 
laag-gebied van p-n-verbindingen, die 
in sperrichting zijn aangesloten. Bij de 
spacistor tetrode heeft men dit gebied 
vergroot door tussen het p- en n-ger- 
manium een zone van zuiver (intrinsiek) 
germanium op te nemen, (zie figuur 1). 
In de l-zone, zoals het gebied wordt

kerelement is hoog. Dit wordt duide­
lijk, als men bedenkt, dat er tussen de 
electrode I en het p-germanium geen 
geen electronenstroom meer vloeit.
In vergelijking met de gewone transis­
tor is dit laatste uitermate gunstig.
De belangrijkste eigenschappen zoals 
de afsnijfrequentie en de terugwerking 
tussen de in- en uitgang van het half­
geleider element zijn echter niet zo 
aantrekkelijk.

SPACISTOR TETRODE

Onlangs nu is gebleken, dat juist deze 
eigenschappen kunnen worden verbe­
terd door een tweede electrode in de 
l-zone aan te brengen. De modulator, 
zoals de electrode wordt genoemd, is 
geplaatst tussen de electrode I (ge­
noemd de injector) en het n-germani- 
um. (zie fig. 3).
Het is belangrijk op te merken, dat de 
modulator zich gedraagt als een diode, 
die in de sperrichting is aangesloten. 
Een p-verbinding met de l-zone kan 
deze functie vervullen. Het p-germa- 
nfum dient negatief te zijn t.o.v. het po­
tentiaal ter plaatse in de l-zone (zie 
potentiaalverloop in de l-zone).
Ten opzichte van de emitter is de elec­
trode echter positief. Men zal verwach­
ten, dat er een gedeelte van de elec- 
tronen stroom via de modulator zal af­
vloeien. Dit is echter niet het geval 
daar de modulator junction niet ge­
leidt.
De veldsterkte, die ontstaat, als men

ZONEp

%ZONE ZONE

i | injcclor(r omittor)

8049.2

FIG. 2 p_i_n VERBINOING MET INJECTOR

genoemd, heeft men in de nabijheid 
van de grens met het p-germanium een 
electrode aangebracht, (zie fig. 2).
De bedoeling van het aanbrengen van 
de electrode is, een electronen emis­
sie in de l-zone te verkrijgen.
Door de enorme veldsterkte in het I- 
germanium, zal er inderdaad een emis- 
ste van electronen ontstaan als de 
electrode negatief wordt t.o.v. het ter 
plaatse optredend potentiaal.
De geëmitteerde electronen zullen zich 
door de werking van het electrisch 
veld naar het n-germanium bewegen 
Via de batterij en belastingsweerstand 
R1 worden zij teruggevoerd naar de 
electrode I.
Het gegeven systeem heeft enige 
overeenkomst met de radiobuis. De 
electrode I kan men opvatten als de 
kathode; het n-germanium als de a- 
node, terwijl het p-gemanium de func­
tie van het stuurrooster vervult.
De ingangsimpedantie van het verster-

P.I.N.-VERBINDINGEN

Bij de gewone transistoren wordt de 
grensfrequentie bepaald door de over­
gangstijd, die het diffusie-proces van 
ladingsdragers (gaten of electronen) in 
de basis met zich meebrengt. 
Proeven, die in de loop der jaren zijn 
gedaan, hebben aangetoond, dat de

8TX9-1
.ZONEFIG.1 a pP-'-n VERBINOING ZONEZONE

jtNJECTOR M(jv) RiMODULATOR

HF8W9-3

FIG.3 SCHEMATISCHE VOORSTELLING VAN 
OE SPACIT0R TETRODEFIG.1Ö POTENTIAAL VERLOOP IN OE i_ZÓNE
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M in d© sperrichting aansluit, door­
dringt de gehele l-zone .Men heeft 
kunnen meten, hoe het potentiaal ver­
loop in het gebied veranderde bij de 
aanwezigheid van een spanning aan 
de electrode M.
Bij de proef werd een wisselspanning 
van 10 volt op de instelspanning van 
M gemoduleerd.
Vervolgens werd met een metalen spits 
een gedeelte van het oppervlak van 
de l-zone afgetast, teneinde de in­
vloed van M te kunnen vaststellen. In 
fig. 4 is het resultaat van de meting 
weergegeven. Gebruik werd gemaakt 
van een germaniumverbinding waar­
over een spanning van 220 volt werd 
aangesloten. De dikte van de l-zone 
bedroeg 1,2 X 10-2:cm.

Om een grote steilheid te krijgen, 
dient, zoals reeds is opgemerkt, de In­
vloed van M op de totale veldsterkte, 
ter plaatse van | groot te zijn t.o.v. 
de veldsterkte, veroorzaakt door de 
spanning over A B. Dit zal het geval 
zijn, als we de electrode M groot uit­
voeren, door bijv. een geleidende 
laag over de geheele breedte van 
de ±—-zone aan te brengen (fig. 6a).
Men heeft aangetoond, dat onder deze 
omstandigheden een ongeveer 10 x zo 
grote steilheid wordt verkregen. Ook 
de injector voert men in de vorm van 
een geleidende laag uit.
Het behoeft geen betoog, dat hier­
door een aanzienlijk hogere electro- 
nenstroom kan worden verkregen.
Daar het nogal moeilijk is twee lagen 
op één vlak van de l-zone aan te bren­
gen, plaatst men de lagen tegenover 
elkaar in de nabijheid van de grens­
laag met het p-germanium (figuur 6b). 
Aan de werking van de spacistor-te- 
trode doet dit geen afbreuk.

s mayv

0.12

0,10

0.8

0.6

0/

0.2

0
0.2 0.4 0.6 08 lp 1.2 1/ \f> 1.8

1. inj mAFIG. 5
8049.5

in fig .5 is voor twee germaniumspa- 
cistortetrodes de steilheid als functie 
van de geëmitteerde electronen- 
stroom uitgezet.
De afstand tussen injector en modu­
lator bedroeg: 1,2 x 10-3 cm. De I- 
zone had een grootte van ongeveer 
10-2 cm. Over de verbinding werd 
een spanning aangesloten van 205 V. 
De positie van de injector wordt in 
de praktijk altijd gekozen tussen het 
p-germanium en de electrode M.
De steilheid van de spacistor tetrode 
neemt toe, naarmate de afstand tus­
sen de electrodes kleiner is.
De tweede functie van de modulator 
is het doen verminderen van de in­
vloed, die de spanningsverandering 
van Ri heeft op de emissie van de 
electrode I. M.a.w. de modulator ver­
kleint de terugwerking tussen de m- 
en uitgang van het versterkereie- 
ment. Door het elimineren van de te­
rugwerking ontstaat een hoge uit- 
gangsimpedantie.
Dat door het aanbrengen van de elec­
trode M de terugwerking wordt ver­
kleind, kan men als volgt zien. De 
veldsterkte die de emissie van de 
electrode E bepaalt, is zowel afhan- 
kelijk van de spanning over A B als 
van het potentiaal aan M.
Een hoge uitgangsimpedantie be­
tekent, dat het veld in de omgeving 
van I bijna onafhankelijk is van cie 
spanning over A B. De veldsterkte van 
M ter plaatse overheerst dus. Het is 
duidelijk dat een hoge steilheid en 
kleine terugwerking samengaan.

VOLT
MEETGEBIED.

10.0

8.0

6.0

INJECTOR MOOULATOR4.0 1 \
2.0

iP

Üos 2.10 ’ 4.1Ó* 5.10” 'ONE. ZÓNE:
AFSTANOEN IN MEETGEBIED 

8049.4FIG. 4
8049 -6FIG.6a

FUNCTIE VAN DE MODULATOR

De functie van de electrode is twee­
voudig.
Ten eerste : Men kan door een wis­
selspanning van de electrode op de 
instelspanning van de electrode te 
moduleren, de emissie van | beïn­
vloeden.
Immers bij een wisselende spanning 
aan m verandert de veldsterkte in de 
gehele l-zone en dus ook ter plaatse 
van I. Men kan d.m.v. M de electro- 
nenstroom naar het n-germanium wij­
zigen. De mate van modulatie is uiter­
aard afhankelijk van de plaats, waar 
de electrode zich in de l-zone be­
vindt en de grootte van de spanning, 
die is aangelegd.
Men gebruikt bij de spacistor tetrode 
de terminologie, zoals we die kennen 
bij de radiobuizen.
Men definieert bijv. de steilheid als :

INJECTOR
\
‘z LZ0NEp

ZÓNE ZONEEL
AMODULATOR

FIG.6 b 8049.6

GRENSFREQUENTIES

Men verwacht, zoals reeds In het be­
gin is gezegd, dat met de spacistor- 
tetrode zeer hoge grensfrequenties 
kunnen worden bereikt, omdat het 
proces van de versterking zich af­
speelt in een gebied, waar grote 
veldsterkten heersen. Men heeft be­
rekend, dat de looptijd van ladings­
dragers in een zone van 10-4 cm on­
geveer 10-10 sec. bedraagt.
In verband met de grensfrequentie is 
het ook belangrijk, dat de terugwer­
king tussen in- en uitgang klein Is. 
De inter-electrode-capaciteit is ge­
ring.

Voor de spacistor tetrode, waarvan in 
fig. 5 de steilheden in kromme A zijn 
weergegeven, bedraagt de uitgangs­
impedantie 30 MQ bij een lin* = 0,3

I
mA.

3lu 3le
(DS = =

PRACTISCHE UITVOERING VAN DE 
ELECTRODES I en M

3Vmod3Vmod

In (1) is lu de stroom in de belas- 
tingsweerstand en Ie de geëmitteer­
de electronenstroom; Vmod is de 
spanning, die aan de electrode M op­
treedt.

DBERUFSTEMPERATUUR

Bij de berekening van de hoogste 
temperatuur waartoe men de spacistor 
tetrode mag verhitten, zonder dat zij

Vervolg op pag. 97

Bij de spacistor tetrode is het voor 
het verkrijgen van een 'grote energie 
versterking van belang, dat de modu­
latie een hoge sperweerstand heeft.
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EENVOUDIGE TRANSISTORONTVANGER met twee transistoren

Wanneer men als amateur voor het 
eerst kennis gaat maken met de trans­
istors, is het vaak nuttig, de kenmerken 
van het nieuwe versterker-element 
door eenvoudige practische schake­
lingen te leren kennen.
In ons blad komen practisch iedere 
maand eenvoudige schakelingen voor, 
die zich voor een dergelijke studie 
lenen. Dit geldt ook voor het ontwerp, 
dat we nu gaan beschrijven.
De schakeling is een eenvoudige mid- 
dengolf-ontvanger die uitgerust is met 
twee transistors. De toegepaste h.i.- 
transistor is de Sylvania 2N229. De l.f.- 
versterker bevat de Amroh musistor 
OC3.
Door in het ontwerp aempmgsreduc-

tie toe te passen, kon een grotere 
gevoeligheid en een bevredigende 
selectiviteit worden bereikt.
De schakeling is afgebeeld in fig. 1. 
In het schema is L1C2 de afstemkring. 
De antenne is via C1 op een tap van 
de afstemspoel aangesloten.
In de schakeling zorgt het netwerk 
D1C3 voor demodulatie. De eerste 
transistor VI (2N229) versterkt zowel 
het h.f.- als l.f.-signaal.
In de schakeling realiseert men dem- 
pingsreductie door in de collectorlel- 
ding van V1 de zelfinductie L2 op te 
nemen en deze te koppelen met de 
afstemspoel L1.
In de collectorleiding van V1 is ook 
de belastingsweerstand R3 opgeno­

men. Over deze weerstand vinden we 
het laagfrequent-signaal versterkt te­
rug.
De eindtransistor OC3 is in een ge­
aarde emitterschakeling opgenomen. 
De transistor wordt in het juiste werk­
punt ingesteld d.m.v. R4. Het laagfre­
quent-signaal bereikt de basis van de 
OC3 via C4.
In de schakeling regelt men de dem- 
pingsreductie door de instelling van 
V1 (2N229) te wijzigen. De regeling Is 
bijzonder soepel.
Door het geringe verbruik, de grote 
gevoeligheid en goede selectiviteit, is 
het ontwerp bijzonder geschikt voor 
portable-gebruik.

i

I
V■ OOgTELEFOCIN

Cl=100p

!c^l>
*rL1a 16W
!

_^C2=350-600p(MICA) 
iP’iOAystOAes)

:
>11

■«■1b 16 W

X 2N229'L1c 16W *
or

Ï 4J5VL

330"R

©TIKa=2*i

f]0C3* co 
o* OC13

B-2014

JLees in TECHNIEK & HOBBY over:
RECTIFICATIE

© Wij zagen de DAF 600 
O Nederland bouwt weer auto's 
e Raster foto's 
Q Aanstekerreparatie 
0 Middengolf-ontvanger met 2 transistoren 
0 Baan van de maand en H0-nieuws 
0 Uit de kinderjaren der electronenbui9 
0 „Bobslee" als redder in de nood 
^ Vele handige tips enz. enz.

50 cent per nummer

TRANSISTOR - ONTVANGER
Januari 1958

blz. 19 : C22 = 10 /*F - 6 V
V1 = OC44 - V2, 3 = 2N229, V4, 5
= OC3 - V6, 7 = OC72, of OCH,
OC4.
D1, D2 = OA85.
Bij V2 stelt het bovenste pijltje in 
de tekening de emitter voor.
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Voortzetting Ie variant

HET PRINCIPESCHEMA - figuur 1

De ingangsschakeling, welke wordt 
aangesloten aan de uitgang s van de 
synchronisatiescheider B10 (zie fig. 2), 
gaat zich vertakken in een integreer- 
filter voor de raster wissel-impulsen 
(C1-C2 R1 en R2) en een differentiëer- 
fliter voor de regelwisselimpulsen (C3 
en R4). De 2 impuls-soorten worden 
afzonderlijk versterkt in een % 6SL7-tri- 
ode, waarvan het anodesignaal de 
onderscheiden generatoren B2 en B5 
synchroniseert door de schermrooster- 
spanning op tijd „aan te tikken".
De stuurroosters van de beide synch.- 
versterkers zijn op een vaste, negatie­
ve roosterspanning ingesteld, daar het 
uitgangssignaal constant moet zijn. 
Immers, indien er kathodeweerstanden 
werden toegepast, zou er verplaatsing 
van het werkpunt optreden. Dit kan nu 
alleen indien er grote impulsen wor­
den toegevoerd, waardoor automatisch 
begrenzing optreedt.
Dit nu wordt juist verlangd, want daar­
door staat een constant uitgangssignaal 
ter beschikking.

TV-ONTVANGER
FUTURADe vereiste negatieve roosterspanning 

wordt verkregen door gelijkrichting 
van de 6,3 volt gloeispanning. De ge- 
lijkrichtcel G1 bestaat uit 1 platenstel 
van een 200 volt dumpcel. Per stel 
mag men rekenen op ca 14 volt toe­
laatbare spanning, zodat hier ruim- Het is wel gewenst, voor de frequentie- 
schoots aan wordt voldaan.

ties van 50 Hz en 15625 Hz vertegen­
woordigend.

met een 180° gedraaid signaal voedt. 
Beide versterkers dienen hetzelfde ni­
veau af te geven en zijn zodoende 
identiek ingesteld.
Door de kathoden door te verbinden, 
wordt een ontkoppelcondensator be­
spaard. Immers, de 2 kathode-wissel- 
stromen zijn gelijk en in tegenfase, 
waardoor ze elkaar volkomen ophef­
fen I Beide buizen VR65 zijn als triode 
geschakeld, terwijl via R20, R22 en R23 
in de 50 Hz-trap en via R36, R40 en R41 
in de 15625 Hz-trap een tegenkoppe- 
ling optreedt. Deze reduceert onge­
wenste harmonischen en doet de in­
wendige weerstand sterk afnemen. 
Hierdoor worden de uitgangssignalen 
minder afhankelijk van de belasting.

Wat het bereiken van een correcte 
zaagtandspanning betreft, zal men, ge­
zien de lage frequentie met de raster- 
tijdbasis, nauwelijks moeilijkheden ont­
moeten. Met de regeltijdbasis echter 
is het anders gesteld. Bij de relatief 
hoge frequentie van 15625 Hz gaan in­
wendige buis- en bedradingscapaci- 
teiten al een rol spelen, 
reeds het anodesignaal van B5 een 
vorm hebben, zoals figuur 5 aangeeft. 
Door de invloed van genoemde capa­
citeiten ontstaat de ongewenste piek. 
Deze wordt door de 1e eindversterker

regelaars LINEAIRE koolpotentiometers 
te gebruiken, daar er bij toepassing 
van logarithmische regelaars een zeer 
gedrongen frequentie-bereik aan één 
van de einden ontstaat.

Aan de stroompiekwaarde worden hier 
geen eisen gesteld, daar er door de 
belasting van R6 + R9 = 65 kQ ten 
hoogste 8.10V65 = 123 fik kan gaan 
vloeien I
Immers, de piekspannlng bedraagt 6,3 
]/2 = ca 8 volt, die door de span- 
ningsdeler R6/R9 op —2 volt wordt ge­
bracht. De elco C4 verzorgt de nodige 
afvlakking, want een eventuele 50 Hz 
rimpelspanning zou anders prompt de 
rastergenerator B2 synchroniseren.
De schakeling van de raster- en regel­
tijdbasis zijn (op de waarden na) iden­
tiek.

Op de kwaliteit, dus de isolatieweer- 
stand, van de condensatoren C6, C7, 
C13 en C14 dient men terdege te let­
ten | Deze condensatoren zijn o.a. 
rechtstreeks verantwoordelijk voor het 
opwekken van een correcte zaagtand- 
vorm. Als minlmum-eis mag men 200 
MQ/500 V= stellen.
In de beide anodecircuits van de ge­
neratoren treft men de amplituderege- 
laars R13 en R31 aan. Hiermede wor­
den dus de beeldhoogte en -breedte 
ingesteld. De ervaring leerde, dat men

Men herkent in de generatorschakeling 
de bekende transitron-zaagtand-oscll- 
lator. Deze heeft naast een behoorlij- °P deze plaats het beste de 3 watt

draadgewonden pot.meters kan toe­
passen, welke nog overvloedig in de 
dumphandel verkrijgbaar zijn. (Code­
nummer 10c/8927, afm. 20 X 400).

ke stabiliteit en lineariteit nog het 
voordeel van gemakkelijk synchroni­
seren. In de roosterkringen 'vindt men 
de regelaars voor de verticale- en ho­
rizontale frequentie-instelling. Vaak zalNa de generatoren volgt een eindver­

sterker, welke het signaal op het ver­
eiste niveau van ca 150 volt brengt. 
Deze eindversterker wordt ten slotte 
nog gevolgd door een omkeerverster- 
ker, die dan de andere afbuigplaat

De daarmede te bereiken frequentie- 
variatie bedraagt voor de rastergene­
rator 29—80 Hz, voor de regelgene- 
rator 10400—22600 Hz, aldus een ruim 
gebied rondom de gewenste frequen-
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SPANNINGEN EN STROMEN bij figuur 1 
B RegeltijdbasisA Rastertijdbasis C) Synchr.-versterfc D)

B2 B5 B1a totale voedingsspanning 
Vb = 400 V

totaal opgenomen stroom 
50 mA

Vc5 = 230 V Vc12 = 275 V 
Va = 100V 
Vg2 = 220 V 
la = 7 mA
Ig2 = 5,5 mA

Va = 160 V 
Vgl = —2,07 V 
la = 0,5 mA

95 VVa
23 560 kQ 1 W
tol. ± 5 %
24 330 Q Mz W
25 0,82 MQ Mz W
26 200 Q Mi W
27 30 kQ 2 W
28 0,56 MQ 1 W
29 1 MQ
koolpot.meter-lln.
30 18 Q % W
31 25 kQ 3 W
draad-pot.meter
32 20 kQ Mi W
33 10 kQ 1W
34 82 kQ Mi W
35 10 kQ 3W
36 200 kQ 1.W
tol. ± 5 %
37 330 Q Mz W
38 o,82 MQ Mi W
39 27 kQ 2 W
40 470 kQ 1 W
tol. ± 5 %

Vg2 = 165 V 
la = 5,4 mA 
Ig2 e= 3,5 mA

gloelspanning
B3 6,3V-vB6 B1b
Va/g2 = 200 V Va/g2 = 220 V Va = 190 V 

Vgl = —2,07 V 
la = 1,36 mA 
Vc4 = —8 V

gloeistroom
Vk 2,6 V Vk 1,1 V= 4,2 A
la = 6,6 mA la = 6,6 mA

B4 B7
Va/g2 = 200 V Va/g2 = 220 V
Vk 2,6 V Vk 1,1 V G1 = seleencel 15 V - 5 mA.la = 6,6 mA la = 6,6 mA

STUKLIJST van onderdelen van de 
TIJDBASIS - figuur 1

15 27000 pF 500 V
16 30 pF 

luchttrimmer
17 27000 pF 500 V
18 1000 pF 5 kV
19 1000 pF 5 kV
R1 220 kQ Mi W
2 200 kQ % W
3 10 kQ %W
4 100 kQ %W
5 22 kQ Mz W
6 18 kQ % W
7 560 kQ Mz W
8 560 kQ lk W
9 47 kQ tëW

10 1,5 MQ 1W

11 1 MQ 
koolpot.meter-lin.
12 -330 Q Mz W
13 25 kQ 3 W
draad-pot.meter
14 27 kQ 1W
15 22 kQ %W
16 0,2 MQ Mz W
17 20 kQ 3 W
18 0,82 MQ %W
19 330 Q %W
20 430 kQ 1 W
tol. ± 5 %
21 .30 kQ 2 W
22 510 kC 1W
tol. ± 5 %

B1 a/b = 6SL7 of 7F7 
B2 t/m B7 = VR65 of CV118

C1 0,01 /mF 500 V
2 2000 pF 125 V
3 20 pF 500 V

keramisch
4 100^F 12,5V

elco
5 10 fz? 500 V

elco
6 47000 pF 500 V
7 27000 pF 500 V

8 0,47 [x? 500 V
9 0,47 (x? 500 V

10 50.000 pF 5 kV
11 50.000 pF 5 kV
12 10 /<F 500 V

elco
13 100 pF 500 V

mica
14 390 pF 500 V

keramisch

560 kQ 1 W41
tol. ± 5 %
42 330 Q Mz W
43 0,82 MQ Mz V*
44 100 Q Mz W
45 27 kQ 2 W
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de beeld. Indien er pieken of ook 
platte toppen optreden, verschijnt er 
aan de linkerzijde een verticale balk. 
Men dient deze dan met Cl 6 weg te 
trimmen. Om redenen van stabiliteit, 
werden voor alle tegenkoppelweer- 
standen z.g. opgedampte koolweer-

B6 versterkt, doch verder onveran­
derd, doorgegeven, maar in het tegen- 
koppelcircuit geëlimineerd. De piek 
kan namelijk met behulp van C16 vol­
ledig „weggetrimd" worden. Voor zo­
ver men niet over een oscillograaf be­
schikt, lette men op het geproduceer-

standen met tolerantie van ±5 % ge­
kozen. Ook deze treft men veelvuldig 
in dumpapparaten aan, o.a. in de 62-i
set.
Een welbekend codenummer op deze 
zwartgespoten weerstand Is: A3634, 
waarna de waarde en het opschrift 
5% volgt. De afmetingen van een der­
gelijke weerstand zijn: 32 mm lang en 
8 mm 0.
Oe afgegeven spanningen van deze 
afbuigcircuits worden vla HOOGWAAR­
DIGE condensatoren aan de afbuigpla- 
ten toegevoerd. (C10, C11, C18, C19). 
Daar, zoals bekend, in een correcte 
zaagtandvorm een groot aantal harmo- 
nischen aanwezig zijn, is de waarde 
van deze koppelcondensator per ge­
geven belastingsweerstand zeer be­
langrijk. Deze weerstand bedraagt in 
ons geval 5,6 MQ (zie hiervoor het 
principeschema van de beeldbuisscha­
keling, figuur 3). Een klein beetje the­
orie zal ons helpen deze C-waarde te 
bepalen. De door de CR-koppelIng 
veroorzaakte fasedraaiing is namelijk 
verantwoordelijk voor een verzwakking 
van een zeker frequentiegebied en be­
ïnvloeding van de zaagtandvorm.

Uitvoerige metingen hebben vastge­
steld, dat voor ons doel een fasehoek 
van 1° toelaatbaar is. Nu is de ver­
houding tussen de grondfrequentie en 
die grensfrequentie f0, waar de door- 
laatkurve reeds 3 dB is gedaald, ge­
lijk aan de cotangens van de fasehoek 
In formule :

Spanningen en stromen, alsmede meet­
gegevens van de videoversterker en 
synchr-scheider (figuur 2)

;
1 Vb = 325 V 

It = ca 44 mAI
B8 B9 B10J oVf = 6,3 V 
If = 0,3 A

Vf = 6,3 V
If = 0,71 A 
(max. contrast)

Vf = 6,3 V 
If = 0,2 A

VC20 200 V 
162 V 
190 V 

0,75 V 
3,5 m

325 VVb
Va 235 V 

130 V 
200 V

33 VVc28 Va
41 VVg2 Va Vg2

Vk Vg2 Vk 5,7 V= =
Ik Vk 3,3 V Ik 1.3 mA

7.3 mA
= = =

Ik 33 mA Ib1 =
!

STUKLDST BI3 FIGUUR 2 59 10kQ 1 W
60 68 kQ 1 W
61 2200 Q 1 W
62 2200 Q 1 W
63 100 kQ y4 W
64 0,82 MQ y4W
65 39 kQ 2 W
66 10 kQ %W
67 4700 Q 1 W
68 470 Q Vz W

25 ,uF 500 V

0,15,«F 500 V 
1500 pF 125 V 

22000 pF 500 V 
25 fif 500 V 
2bfiF 500 V 

0,1 /<F 500 V 
0,1 fiF 1000 V

11, 2 en 3 = 150^H

24
25y4 wR47 • 39 kQ

48 220 Q
49 3300 Q
50 27 kQ
51 4700 Q
52 10 kQ
53 1 MQ
54 100 Q
55 1500 Q

26Vz W 27
Vz W 28y4 W 291 W 301 W
y4 w

1 w EF80B81 W
C20 EL83B91 kQ 2 W56

(elco)
21 1000 PF 125 V
22 0,1 n F 500 V
23 25 /xF 500 V

EF22B10(draad)
5 kQ 5 W57 G2 OA61 

(Of OA70 - OA85) f(draad)
58 10kQ VfeW

1
=------of voor de rasterfrequentie:

fo tgv>
(Waar niet anders aangegeven, zijn de 
weerstanden van het kool type tol. 
± 10%).

50 1
(Behoudens andere opgave, zijn alle 
weerstanden van het gespoten of ge­
dompelde kooltype. De 5 % weerstan­
den zijn echter opgedampte koolweer- 
standen (zie tekst).

. (tg0 = 0,0175)
fo 0,0175

*325V
-{HO- ♦4R61\- ■ 

HR62
o-i5 25 eJ a.ccitr

I nR58
C 29

II o12 13s ai
* sccCL

T
m C 30 B10B9 ll—G■I rfTïAEL83 EF22.(Hg 3)B8VKËF80 (F,gl)VC 24

I

n nc2ic26 lil IÉT
C27 C28C22 C23C21Noor VIOEOOETECTOR 

via 5,5 MHz.FILTER 3 ISL

Ln
lTI

a

7110
A C

I
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Hieruit kon men berekenen, dot ledige zwortsturlng een 70-voudige 
versterking wordt geeist.
De EL83 in de „Futura" levert echter 
(slechts) een max. versterking van 22,5 
maal, zodat de VCR97 hierdoor hoog­
stens „grijs" zou worden gestuurd.
De videoversterker dient aldus met 
oen voorversterker te worden uitge- 
oreid, die het niveau ca 3 X zal moe­
ten verhogen.
Immers, 1 volt effectief op de ingang 
betekent een piekwaarde van 1 ]/2 = 
1,4 volt. Eindversterking 22,5 X = 32 
volt. De voorversterker zal dus 100/32 
= ca 3 X aan !de versterking moeten 
bijdragen. Een tweede probleem, wat 
moet worden bekeken, is de uitstuur- 
grens van de buis EL83.
Deze bedraagt volgens de metingen op 
pagina 721, ca 45Veff, resp. 64 volt 
piekwaarde.
Om aldus 100 volt te kunnen afgeven 
dient de voedingsspanning te .worden 
VERHOOGD tot 100/64 X 200 = 310 volt. 
Om niet geheel „op het randje" te ko­
men, wordt dan 325 volt aangelegd. Nu 
dus de versterking en de uitstuurgrens 
zijn onderzocht, wordt de polariteit 
van het uitgangssignaal bekeken. De 
synchronisatieversterker B1 a/b dient 
een positief gericht signaal toegevoerd 
te krijgen (zie figuur 1).
Dev synchronisatiescheider B10 krijgt 
dus een negatief roostersignaal en het 
valt gemakkelijk in te zien, dat daar­
toe het video-diodesignaal ook nega­
tief 'gericht dient te zijn. De videover­
sterker bestaat nu immers uit twee 
trappen I
Daar in de „Futura" de schakeling zo­
danig is, dat een negatief diodesig- 
naal wordt afgegeven, behoeft daarin 
dus geen wijziging te worden aange­
bracht. De beeldbuissturing echter Is 
een ander geval.
Daar aan de anode van de video-eind- 
versterker B9 nu een negatief gericht 
signaal heerst, moet worden overge­
gaan tot straal-modulatie aan de Weh- 
neltcylinder, dus niet meer aan de ka­
thode. Men zou nu kunnen voorstellen, 
de polariteit van de video-diode om 
te keren, doch dan klopt de polariteit 
van de synchr.-signalen aan de afbuig- 
generatoren B2 en B5 niet meer.
Dit kan men nagaan op analoge wijze 
als zoëven is beschreven.
Het voordeel van sturing aan de Weh- 
neltcylinder is de lagere strooicapaci- 
teit; een nadeel echter het verlies 
van de gelijkspanningscomponent. Im­
mers, er dient nu tussen anode van B9 
en de Wehneltcylinder een scheidings- 
condensator (C30) te komen. Met be­
hulp echter van een diode (G3) wordt 
aldaar de gelijkspanningscomponent 
weer hersteld (figuur 3).
Voor de eerste videoversterker wordt 
een EF80 toegepast, waarbij in de ano-

dekring nu serle-correctie wordt ge­
pleegd.
Ook In de stuurroosterkring wordt de 
karakteristiek gecorrigeerd, waarbij al­
le waarden zodanig zijn bemeten, dat 
voor alle 3 de zelfinducties het reeds 
genoemde spoeltje van 150 (xH (fïg. 17 
L1, pagina 719) kan worden gebruikt. 
In de kathodecircuits treffe men ook 
nu weer de correctiecapaciteiten aan 
i.v.m. het juist weergeven van de hoge 
frequenties, terwijl de schermrooster- 
kringen wegens de eis van goede 
faag-weergave met elco's zijn ont­
koppeld. Het contrast wordt op dezelf­
de manier als in de originele „Futura" 
in de kathode van B9 geregeld.

7
f = — Hz !

8

De cirkelfrequentie bedraagt derhalve; 
ü>o = 2jii0 = 2tz 7/8 = 7/4 ?rrad = 
5,5 rad.

1
Daar to0 = ------ is dus

RC

10”1
C = = 32500 pF.

5,5.5,6.106

Een handelswaarde voor deze conden­
sator is dan 50.000 pF.
Figuur 4 geeft dan de frequentiecurve 
voor deze CR-combinatie. Men ziet 
duidelijk, dat de karakteristiek tot in 
het zeer lage gebied recht is. 
Dezelfde theorie leert ons voor de 
regelfrequentie, dat (theoretisch I) een 
condensator van 115 pF voldoende zou 
zijn. Met het oog op strooicapaciteiten 
op dit punt echter, nemen we daar­
voor een waarde van 1000 pF.
De werkspanning van deze condensa­
tor zal ca 3 kV bedragen .(Zie hiervoor 
de inleiding).
De piekspanning van C10, C11, C18 en 
C19 zal ten minste 5 kV moeten be­
dragen. De afmetingen worden o.a. 
bepaald door het product CV en zijn 
hier dus vrij groot. Men kan ze nog 
v/el in de dumphandel aantreffen, o.a. 
ook in de 62-set.
In het algemeen geldt voor deze scha­
kelingen :
1. controleer alle condensatoren op 

isolatiewaarde;
2. bedraad de regelfreq.-trappen zo 

capaciteitsarm mogelijk I (Koppel- 
condensatoren vrij van het chassis)

3. stel de hoogspanningspunten de­
gelijk geisoleerd op (Plexiglas of 
anders hoogwaardig superhard- 
papier.

Gezien de lengte van het artikel, wordt 
er niet verder ingegaan op de bouw 
en constructie van deze variant. Wij 
verwijzen hiertoe naar bijgaande figu­
ren, v/aaruit de opstelling moge blij­
ken.

coo R

B. DE SYNCHR.SCHEIDER B10 («9- 2)

Hiervoor werd in het ontwerp gebruik 
gemaakt van een EF22, hoewel men 
ook een EF41 of EF80 kan toepassen. 
De buis is ingesteld met zeer lage 
anode- en schermroosterspanning (ca 
35 volt) waardoor dus een kleine roos- 
terruimte optreedt. Door de beeldin­
houd treedt dus oversturing van deze 
roosterruimte op, de buis gaat be­
grenzen en er treedt roosterstroom 
op, die dan het werkpunt geheel 
automatisch instelt. Zodoende worden 
alle beeldsignalen afgekapt en in het 
anodesignaal komen dan ook alleen de 
synchr.-impulsen voor.
De werking is dus vrijwel analoog aan 
cue van de begrenzer in het geluids- 
gedeelte. (Figuur 11, pagina 655). Om 
het niveau van de impulsen constant en 
onafhankelijk te maken van de beeld­
inhoud, dient ook aan het stuurrooster 
van B10 de gelijkspanning te worden 
hersteld middels een diode (G2).
Men lette hierbij op de Juiste polari­
teit 11

C. DE BEELDBUISSCHAKELING 
(B11 - figuur 3)
De + 25C0 volt, welke wordt betrok­
ken van een hoogspannlngsgenerator, 
wordt verdeeld over een samengestel­
de bleeder. Aan de bovenzijde daar­
van vindt men R71 en R72 parallel met 
de serieschakeling R73-R74, waardoor 
tussen de platen X1/X2 en Y1/Y2 een 
regelbare gelijkspanning ontstaat. Met 
genoemde regelaars kan men aldus de 
beeldpositie in verticale- en horizon­
tale richting veranderen.
Met R83, die zich op ongeveer 1/3 
van de totale bleederwaarde bevindt, 
wordt de potentiaal van de concentra­
tie- of focus-anode geregeld. Vrijwel 
onderaan ziet men de helderheidsre- 
gelaar R85, waarmede de kathode-po- 
tentiaal wordt ingesteld.
De roosterruimte van B11 bedraagt, 
zoals reeds eerder werd vermeld, ca 

Vervolg op pag. 92

'i

VIDEOVERSTERKER, SYNCHRONISATIE- 
SCHEIDER EN BEELDBUISSCHAKELING 
(figuur 2)

A. DE VIDEOVERSTERKER

In de „Futura" bedraagt het afgege­
ven beeldniveau aan de diodebelas- 
tingsweerstand ca 1 volteff bij een in- 
gangsspanning van 200 /«V. De VCR97 
bezit een roosterruimte van 100 V 
bij normale instelling, zodat voor vol-
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Transistor
ij kspanningstr afo

DC-converter voor batterij-ontvangers

In het algemeen ver- We zoeken dus een schakeling, welke 
staan we onder een trans- aan de voorwaarden meent te vol- 
formator een apparaat, c ,doen en als we dan klaar zijn, werkt 
dat ven een. zekere wis-^net zaakje nog niet. Dit ligt doorgaans 
selspanning een andere niet aan de schakeling, maar aan de 
wisselspanning maakt. omstandigheid, dat er onderdelen ge 
Maar als we de bete- bruikt worden die niet in de handel
kenis van het woord wat zijn.
ruimer opvatten, dan kun­
nen v/e net zo goed ie­
dere schakeling, die van 
een bepaalde spanning 
een andere spanning 
maakt, een transformator 
(dit is „omvormer") gaan 
noemen.

Een bekende manier om nu van een 
lage gelijkspanning een hoge gelijk­
spanning te maken is ,de „triller".
Dit ding neemt nogal stroom en we 
kennen geen batterij-ontvanger, waar­
in een triller werd gebruikt om van 
een lage spanning een hoge spanning 
te gebruiken; men gebruikt in het al­
gemeen een anodebatterij.
Een nadeel van deze batterijen is de 
relatief nogal hoge prijs bij een kor­
te levensduur.
in batterij-ontvangers waarin voor de 
h.f.-trap buizen worden gebruikt en 
voor de l.f.-trap transistoren, is het 
echter de moeite waard om de hoog­
spanning via een transistorschakeling 
te betrekken uit de relatief veel goed­
kopere aVz volts batterijen.

U,

9
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Nadat we dus met surrogaat-onderde- 
len een aantal van deze schakelingen 
zonder succes hebben gebouwd, heb­
ben we resoluut alle schema's opge­
borgen en zijn zelf wat aan het ex­
perimenteren geslagen.
Het resultaat van dit experiment vin­
den we in figuur 1. Het is allemaal 
heel eenvoudig en kan niet missen. 
Het essentiële deel is wel de ferriet- 
staaf, die de beste vervanger bleek 
van een ferroxcube potkern, waar niet 
aan te komen viel. De schakeling doet 
het 'best, alleen het rendement is 
lager dan bij een potkern.
Diegene, die wel aan een potkern 
kunnen komen, moeten er wel aan 
denken, dat een flinke potkern noodza­
kelijk is. Wij gebruikten dus een fer- 
rietstaaf van 10 mm dikte en een 
lengte van 50 mm.
We omwikkelen de ferriet met cello- 
tape ,waarop we gaan wikkelen met 
0,3 mm geëmailleerd draad. We heb­
ben mooie getallen genomen zoals in 
het schema te zien is. Daar we te ma­
ken hebben met een auto-transforma-

I
!

De TRANSISTOR 
GELPKSPANNINGSTRAFO 
levert u uit 4% volt de hsp 
voor een batterij-ontvanger

i

Onderdelen komen 
voor het merendeel 
uit de rommelkist

Op de foto ziet u 
C4, C3 cn Sm2.

Onder de afscherming vindt u natuurlijk de overige onderdelen I
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lor, jcunnen we ge- ^ 
woon doorwikkelen. 4. baTT.
Als generator-transis- 
torwerd een OC14of 
OC72 genomen. De 
gelijkrichting werd ver­
zorgd door een ger- 
maniumdiode OA71,OA81 of OA85. 
Ook andere typen die een hoge sper- 
weerstand hebben, zijn te gebruiken. 
Gewone seleencellen en dergelijke 
zijn niet goed, omdat de verhouding 
tussen voorwaartse weerstand en te- 
rugweerstand niet zo groot is. Bij een 
ongunstige verhouding wordt dan de 
oscillerende kring teveel gedempt en 
houden we geen spanning meer over. 
C2 en C3 zijn electrolyten, die geen 
grote waarde hoeven te hebben om­
dat de frequentie vrij hoog is, maar ze 
moeten tenminste een werkspanning 
van 150 volt bezitten omdat in niet-be- 
laste toestand de gelijkspanning nog 
behoorlijk kan oplopen. Voor Sm2 kan 
een gewoon smoorspoeltje voor h.f. 
worden gebruikt.

-

het algemeen wel de h.f.-trappen van 
een gecombineerde batterij-ontvanger 
bedrijven. Een kleine moeilijkheid 
schuilt in de verwarming van de trans­
istor, daar deze tot aan de grens van 
zijn kunnen wordt uitgebuit. We kun­
nen daaraan tegemoet komen door de 
bodem van het doosje, waar we de 
hele boel in monteren, tevens te ge­
bruiken als chassis (zie fig. 2).
De 004 wordt dan met zijn koelrib 
rechtstreeks aan de bodem vastge­
schroefd, zodat het koelend opper­
vlak groter wordt.

De warmte-ontwikkeling van de trans­
istor zou namelijk niet alleen een af­
slaan van de generator tengevolge 
hebben, maar tevens wordt de transis­
tor bedreigd met de algehele hïtte- 
dood. Tevens waarschuwen we ervoor 
dat de basis van de 004 NIET recht­
streeks aan de emitter mag komen, 
daar ons dit al enkele malen een 
eindtransistor heeft gekost.
Ook hebben we nogal eens de neiging 
om te werken aan een apparaat, 
waarvan de spanning niet is uitgescha­
keld. Ook dan overlijden er wel eens 
transistoren onder onverklaarbare en 
geheimzinnige omstandigheden.
Als er dus iets veranderd moet wor­
den, dan moet eerst de spanning af­
geschakeld worden voordat we gaan 
solderen.
P.S. Als de spanning uit een 6 volt 
accu wordt betrokken, moet er een 
stroombegrenzingsweersland van 10 n 
1 watt in serie met Sm1 worden op­
genomen.

+ HSP.

trap uit te betrekken Tevens moet 
de hele schakeling magnetisch afge­
schermd worden.
Dit komt daarop neer, dat alles in een 
aluminium- of messingbusje moet wor­
den ondergebracht met uitzondering 
van de smoorspoel Sm2 welke direct 
buiten het busje dient te worden ge­
monteerd, evenals C3 en C4 (figuur 3). 
De opgenomen stroom uit de batterij 
bedraagt ongeveer 100 mA, dit is 
450 mW.
Het nuttig vermogen bedroeg bij 100 
volt en een belasting van 2 mA dus 
bijna de helft van het opgenomen ver­
mogen.
Bij toepasing van een geschikte pot- 
kern en een spaardiode zou dit ren­
dement nog verbeterd kunnen worden 
maar dit valt toch buiten het bereik 
van de mogelijkheden, omdat de be­
nodigde materialen niet in de handel 
verkrijgbaar zijn.
We willen er wel even op wijzen, dat 
gewone luchtspoeltjes het niet zullen 
doen. Het is namelijk nodig, dat de 
spoel niet al te veel wikkelingen, een 
hoge Q en een grote zelfinductie be­
zit. Maar met een ferrietstaaf, zoals 
deze normaal te koop zijn, kan men 
uitkomen.
Bij een belasting van ca 15 kQ was de 
spanning nog altijd 65 volt bij een 

er niet nog eens de gloeistroom voor stroomsterkte van ca 4 mA. 
de buizen of de voeding voor de eind-iyf Met deze schakeling kan men dus in

Smi bestaat uit een spoeltje, dat we 
zelf wikkelen op eenzelfde stukje fer- 
riet van 25 mm lengte. Hierop komen 
dan 250 wikkelingen van 0,3 mm draad. 
Als we nu de schakeling zomaar in 
een ontvanger zouden aanbrengen, 
werden we uitgefloten door het ap­
paraat | De straling van de gehele 
schakeling is namelijk enorm.
Om deze reden werken we. ook al 
met de smoorspoeltjes Sm1 en Sm2 en 
met de grote afvlakcondensatoren. 
Verder is het aan te bevelen om de 
batterij, welke deze schakeling voedt, 
alleen voor dit doel te bestemmen en

Stil
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Balansconverter voor 144 MHz
met mogelijkheden tot ombouwen voor ontvangst van televisie-stations 

in de kanalen 7, 8 en 9 door J. H. Jansen

De 144 MHz band is een van de ban­
den in het korte golf gebied, die de . 
nederlandse zendamateurs mogen ge­
bruiken voor het nemen van proeven.

Het is een buitengewoon interessante 
band, waaraan helaas nog maar weinig 
aandacht wordt besteed. Wellicht is 
dit toe te schrijven aan de moeilijk­
heden, die zich doorgaans voordoen 
bij de bouw van zenders en ontvan­
gers voor de 144 MHz. Het aantal sta­
tions, dat op de 2 meter band werk­
zaam is, neemt echter voortdurend toe.
Dit kan ook niet anders, want de over­
bevolking op 80 meter band nood­
zaakt vele amateurs hef lager te gaan 
zoeken.
De twee meter band heeft het voor­
deel dat men met gerichte antenne 
kan werken. Dikwijls kan hierdoor hin­
derlijke storing tussen stations, die op 
een zelfde frequentie zenden, worden 
voorkomen.

Het werken op de 144 MHz band is 
echter sterk afhankelijk van de om­
standigheden, waarin de geïoniseerde 
luchtlagen verkeren. In de amateur- 
wereld hoort men dan ook vaak spre­
ken over goede of slechte condities.

Bij goede condities zijn stations op 
500 km of verder nog te horen, ter­
wijl bij slechte conditie een verbinding 
op 40 km afstand soms mislukt.
Zoals u ziet, is de 144 MHz band der­
mate interessant, dat het nemen van 
proeven op dit gebied zeker gerecht­
vaardigd zijn.
De converter kan ook zeer goed ge­
bruikt worden als frequentie-omvor- 
mer voor signalen uit de kanalen 7, 
8 en 9 naar een middenfrequentie van 
65 MHz. Op deze laatste frequentie 
zendt Lopik uit.
De converter is dus een waardevol 
hulpmiddel om naast Lopik bovendien 
het duitse station Langenberg te kun­
nen ontvangen

Wanneer men de converter volgens het 
laatste idee wil inrichten, behoeven 
uitsluitend de signaalkringen te worden 
gewijzigd. Er is weliswaar ook een 
kleine verandering van de oscillator 
frequentie vereist, doch dit is gemak-
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670\92 * 103 SPOELGEGEVENS 

144 MHz
L1 2 W, draad 0 1,5 mm, spoel 0 

20 mnp, spoellengte 5 mm 
L2-L3 5 W, draad 0 1,5 mm, spoel 0 

10 mm, spoellengte 15 mm (tap In 
het midden.)

L6 4 W, draad 0 1,5 mm, spoel 0 
10 mm, spoellengte 15 mm 

L4 12 W, draad 0 0,4 mm spoel: op 
dumpspoelvorm 0 13 mm met 
kern, gesloten gewikkeld, aftakk. 
in het midden, zelfinductie 4,5 /*H 

L5 3 windingen in het midden over 
L4 gewikkeld, draad 0 0,4 mm.

60VC kW 03
C23 C 24 C 25

o’ 7%Hl—Hl- rHI— 821cai

ECG91ECC81 
12 AT 7

85A2
6J6

{u CONDENSATOREN
Cl, 2, 3, 5, 6, 7, 17, 18 Philips buis- 

trimmers 5 pF
C4, 10, 16, 23, 24, 25, 22 Philips ker. 

560 pF
C8, 9, Philips keramisch 10 pF 
C11 Philips keramisch 50 pF 
C14, 15 zie tekst 
C30 8 f*F electr. 450—500 volt
C19 Philips toltrimmer 3—30 pF 

(bandset-condensator)
C20, 21 2X5 pF variabel (uit 19-set) 
C13 10 nF

WEERSTANDEN
R1, R13

6.3 v8029.1

kelljk te corrigeren met C 19 (de 
bandset condensator).
Hierop komen we bij de afregeling 
nog nader terug.

De schakeling

Alle buizen zijn dubbeltrioden. Een 
pentode komt voor deze frequenties 
niet meer in aanmerking wegens de 
sterke ruis, die dit huistype produ­
ceert.
De converter bestaat uit een push- 
pull h.f.-trap in geaard kathodescha- 
keling en een push-pull mengtrap met 
balansoscillators. We hebben hier dus 
een push-pull h.f. trap gekozen, omdat 
een dergelijke schakeling enkele ken­
merkende voordelen heeft op een en­
kelvoudige h.f. trap. In de eerste plaats 
geeft een p.p. trap een veel betere 
signaalruisverhouding, terwijl boven­
dien de afregeling een stuk een­
voudiger is. Een push-pull converter is 
wel het beste, wat men voor dit ge­
bied kan wensen.
Om staande golven od ae voedlngslljn 

- te voorkomen is . het noodzakelijk, dat 
men de lintlijn met zlln karakteris­
tieke impedantie afsluit. Dit verkrijgt 
men door juiste keuze van L1 en L2 en 
de koppeling tussen beide zelfinduc- 
ties.

TV-station Langenberg

L1 2 windingen, spoel 0 10 mm, 
draad 0 0,5 m plastic isolatie 

L2-L3 3 windingen op Ph. halterkern, 
7 mm, draad 0 1 mm, lengte v. 
spoel 12 mm

L6 gelijk aan L6 voor 144 MHz 
L4 7 windingen op Ph halterkern 7 

mm, draad 0 0,4 mm zonder spa­
tie gewikkeld, tap in het midden 
C11 vervalt

L5 3 windingen in het midden over 
L4, draad 0 0,4 mm 

L7, L8, 19 gloedraadsmoorspoeltje 
20 wdg, 0 6 mm, vrijdragend of 
op een- keramisch spoelvormpje. 
Het aantal wdg en diam. v. d. 
spoeltjes is niet critisch.

10 kQ Vz watt 10% 
120 Q Vz watt 10o/o 
470 Q Vz watt 10% 

100 kQ Vz watt 10% 
1 kQ % watt 10% 

560 Q Vz watt 10% 
lOkQ 5W draadgew. 

20 kQ 2 watt 10%

R2
R3, R7, R14 
R5, R6 
R4, R8,
R11
R9
R10
BUIZEN
V1 ECC91, of 6!J6
V2 ECC81 of 12AT7 (hier kan ook een 

ECC91 of 6D6 gebruikt worden) 
V3 ECC91 of 636 
V4 85A2

In ons geval moet het zo zijn, dat de 
naar de antenne getransformeerde in- 
gangsschakeling een waarde verte­
genwoordigt van 300 Q.
De symetrie van de balansschakeling 
wordt Ingesteld d.m.v. de capaciteiten 
C1 en C2. Hiervoor zijn Philips buis-

trimmers gekozen om een soepele in­
stelling mogelijk te maken.
Monteer deze condensatoren zó, dat 
ze gemakkelijk bereikbaar zijn. C3 en 
C5 zijn neutrodyne condensatoren. 
Hiermede wordt de terugwerking tus­
sen het anode- en roosterclrcuit, vla
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Wij hebben hier 10,7 MHz gekozen, 
omdat deze frequentie over het alge­
meen nogal rustig is. In FM-ontvangers 
gebruikt men 10,7 MHz ook vaak als 
middenfrequentie.
Neutrodynisatie van de mengtrap is 
niet nodig. Immers, rooster- en anode- 
kring zijn niet op dezelfde frequentie 
afgestemd. Bovendien gedraagt de 
anodekring zich voor de 144 MHz ca- 
pacitief en is het dus zeker niet waar­
schijnlijk, dat genereren optreedt.
Mocht dit toch het geval zijn, dan 
verdient het aanbeveling kleine stop- 
weerstanden in de anodeleidingen op 
te nemen.
De injectie van de oscillatorspanning 
vindt plaats op het rooster van de 
mengbuis. Hiervoor hebben we geen 
handels-condensatoren gebruikt. De 
vereiste capaciteit is zó klein, dat 
doorgaans volstaan kan worden met 
2 in elkaar gedraaide stukjes draad.

De uitvoering kan b.v. zijn zoals fig. 2 
aangeeft. Op deze manier kan men 
eenvoudig de capaciteit wijzigen.
Voor een goede menging is het nood­
zakelijk, dat de oscillator-injectie een 
bepaalde waarde heeft. Bij de afre- 
geling komen we hierop nog terug.

De mengoscillator is van het pushpull 
type. C19 is hier de bandset-conden- 
sator. Een balans-oscillator is te pre­
fereren boven de enkelvoudige gene­
rator, omdat, de frequentie-stabiliteit 
beter Is.
Het is dus van belang, dat de oscilla- 
tor ook inderdaad in push-pull werkt. 
De instelling hiervan geschiedt d.m.v. 
C17 en C18. De afstemcondensator, 
die gebruikt wordt is afkomstig uit de 
19 set. In de dump zijn deze capaci­
teiten volop verkrijgbaar. Zorg voor 
een stevige en stabiele montage van 
dit deel van de schakeling. Doet men 
dit niet, dan zijn teleurstellingen niet 
uitgesloten. Voor een goede frequen- 
tiestabiliteit Is het noodzakelijk, dat de 
oscillator-hoogspanning wordt gesta­
biliseerd. We hebben dit gedaan met 
een 85A2. Dit buisje, dat voor referen­
tie doeleinden in electronisch gesta­
biliseerde psa's is ontwikkeld, voldoet 
hier prima.
Voor een goede stabiliteit is een 
nauwkeurige instelling van de 85A2 
noodzakelijk.
L2, L3 en L6 zijn gemaakt van ge­
ëmailleerd draad, diameter 1,5 mm. 
Deze spoelen zijn „self supporting", 
d.w.z. dat ze niet op een spoelvorm 
zijn gewikkeld.
L5 is zo gekozen, dat een bevredi­
gende aanpassing wordt verkregen aan 
de band- of communicatie-ontvanger.

De bouw
Voor een goede stabiliteit is het nood­
zakelijk, dat men een stevig chassis 
gebruikt. Het verdient aanbeveling 
vrij dik alluminium te nemen. De spoe­
len L2 en L3 worden gedragen door 
keramische draadsteunen, afkomstigi 
uit een legerset. Dergelijke draad­
steunen zijn ook in de handel ver­
krijgbaar.
In het ontwerp bleek het niet nodig 
te zijn, dat de trappen onderling d.m.v. 
schotjes werden afgeschermd. Dit is 
wel prettig, daar afschermschotjes 
obstakels zijn, waarvan men veel hin­
der kan hebben bij de afregeling.
Voor apparaten in het v. h. f. gebied, 
is het van belang, dat de verbindingen 
die een h.f.-signaal voeren, kort wor­
den gehouden. Hiernaar is in het ont­
werp zoveel mogelijk gestreefd.
Zorg bovendien voor een symetrische 
opbouw van de schakeling. Monteer 
de buisvoeten dus zo, dat men dit 
laatste inderdaad kan verwezenlijken.
Voor de afstemming van de converter 
is een vertraging van 1 op 60 gebruikt.
Een dergelijke fijnregeling is in de sur- 
plushandel voor f 2.25 verkrijgbaar. 
(O.a. bij de fa. Lenssen te Amsterdam) 
Men zal constateren dat een dergelijke 
instelling bijzonder prettig is voor 
afstemmingen in het v.h.f. gebied.
Voor een goede stabiliteit is boven­
dien van belang, dat per trap een- 
punts aarding wordt toegepast. D.w.z. 
dat alle ontkoppelcondensatoren en 
aardverbindingen op één punt aan het 
chassis worden bevestigd.
Als men een soldeerlip gebruikt, zorg 
er dan voor, dat deze inderdaad goed 
contact met het chassis maakt.
De buisvoeten zijn van het keramisch 
type, Het gebruik van pertinax voe­
ten of iets dergelijks raden we be­
slist af, i.v.m. de vrij grote verliezen, 
die in dergelijk isolatiemateriaal op­
treden. De converter wordt gekoppeld 
met de ontvanger d.m.v. een coaxka-
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de buiscapaciteiten, geëlimineerd. Bij 
de afregeling van de converter zullen 
we bespreken, hoe men deze conden­
satoren moet instellen.
De afstemkring in de anodeleiding van 
de h.f.-trap is identiek aan die van de 
roosterkring. Op de foto zijn de buis- 
trimmers duidélijk zichtbaar.
Vanaf de anlenne-aansluiting gezien, 
zijn .het eerste stel trimmers de in- 
gangsafstemming. De schuin gemon­
teerde zijn de neutrodyne condensa­
toren.
Het derde stel verzorgt de afstemming 
van de anodekring. De middenaftak- 
klngen van L2 en L3 zijn niet geaard, 
omdat het erg moeilijk is het elec- 
trisch midden op de spoelen te vin­
den. Het zoeken van dat electrisch 
midden is veel prettiger in te stellen 
d.m.v. de buistrimmers.
Om ongewenste koppeling tussen de 
trappen onderling te voorkomen, zijn 
zowel in gloeidraad als in anodelei- 
.ding, ontkoppelfilters opgenomen.
Gebruik zoveel mogelijk mica-conden- 
satorën. In de handel zijn miniatuur- 
condensator.en in knoopmodel ver­
krijgbaar. Dit is prettig, omdat men 
bij toepassing van een dergelijke con­
densator zich aan de regel van korte 
verbindingen maken, gemakkelijk kan 
houden.
De h.f.-trap is capacitlef gekoppeld 
met de mengbuis door middel van de 
condensatoren C8 en C9. De waarde 
van deze capaciteiten is .niet critisch. 
In het ontwerp is een waarde van 
10 pf gekozen.
Om de buis in het niet-lineaire deel 
van de karakteristiek te doen instel­
len, Is een vrij grote kathodeweer- 
stand nodig. Een waarde van 470 Q 
bleek het best te voldoen. De anode­
kring van de mengbuis is afgestemd 
op een frequentie van 10,7 Mc/s. Dit 
betekent dus, dat de band- of com­
municatie-ontvanger, die achter de 
converter volgt, op deze frequentie 
moet worden afgestemd.

1 OIR. „ 90CM T. MATCH

OIPQOL 96CM 

J REFIECT. X>3 CM

300flUNTLIJN

FIG.3 W2S-3
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aluminium. De drager is gemaakt van 
hout. Men krijgt een stevige construc­
tie, wanneer de elementen in het dra- 
germateriaal worden vastgezet.
Men boort hiertoe op de gewenste 
afstanden 6 mm gaten, waardoor heen 
de elementen worden gestoken. Ver­
volgens worden de staven vastgezet 
met houtschroeven.
Door het groot aantal elementen, is 
de impedantie in het midden van de 
dipool sterk gedaald. Een onmiddel­
lijke aansluiting van het twinlead aan 
de antenne is niet mogelijk. De di­
pool moet op een of andere manier 
aan de voedingslijn worden aange­
past. Dit is het best te realiseren 
d.m.v. een zogenaamde T-match.
De impedantie is in het midden van 
de dipool het kleinst. Er heerst hier 
een stroom-maximum 
Aan de uiteinden treedt echter een 
spanningsbuifc op. Dit betekent, dat 
hier een hoge impedantie heerst. De 
lezer zal gemakkelijk inzien, dat tus­
sen het midden en de uiteinden van 
de dipool twee punten moeten kunnen 
worden gevonden waar een impe­
dantie van 300 Q heerst. Deze punten 
zullen zelfs niet ver uit het midden 
liggen.
De T-match, die voor aansluiting op de 
juiste punten zorgdraagt, wordt op 
een afstand van 15 mm 'onder de 
dipool bevestigd. De blokjes, die de 
match op afstand houden, kunnen ver­
vaardigd worden van hout, dat na af­
werking wordt gekookt in paraffine 
Door middel van de beugels A en B 
(zie figuur 4) wordt de juiste aanpas­
sing gezocht. Heeft men die gevon­
den, dan worden de beugels vastge­
zet, waarbij men nauwlettend moet 
toezien, dat nimmer slechte contact- 
vorming kan optreden.
In figuur 5 is een antennesysteem voor 
het TV-station Langenberg weergege­
ven. Het is een dubbeldeks 5-element 
beam. Aanpassing aan de voedingslijn 
wordt verkregen d.m.v. een zoge­

naamde o-section transformer.
De dragers zijn ook hier van hout ge­
maakt. De bovenste geleider van de 
gevouwen dipool bestaat uit 9 mm 
staaf-aluminium. De onderste uit 2% 
mm geëmailleerd koperdraad. De ge­
leiders worden op afstand gehouden 
door houten spreiders, die gekookt 
zijn in paraffine.
De antenne geeft aanpassing aan een 
300 Q lintlijn .
Voor de 144 MHz band is het noöd- 
zakelijk dat de beam 360 graden kan 
draaien teneinde ontvangst uit alle 
richtingen mogelijk te maken.
In figuur 6 is een systeem voor een 
roterende antenne weergegeven De 
tekening spreekt voor zichzelf. Het ge­
tekende wiel is afkomstig van een 
autoped.
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bel ter lengte van ongeveer 1 meter. 
De verbinding van de kabel aan de 
converter en ontvanger geschiedt d 
m.v. coaxiaal pluggen, die volop in de 
dump zijn te verkrijgen.

De voedingsspanningen kunnen betrok­
ken worden uit de ontvanger. Over 
het algemeen kan het p.s.a. de voor 
de converter vereiste energie er nog 
wel bij leveren.
Wanneer de converter gebruikt wordt 
voor de ontvangst van het TV-station 
Langenberg, moet, zoals reeds is op­
gemerkt, de kring in de anodeleiding 
van de mengbuis afgestemd worden 
op kanaal 4.
In het schema zijn dan ook naast de 
gegevens voor een 144 MHz conver­
ter, de veranderingen voor televisie­
gebruik opgegeven. In het laatste ge­
val is het niet noodzakelijk, dat de 
converter d.m.v. een coaxiaal kabel 
aan de ontvanger wordt gekoppeld. 
Bij onze proef gebruikten we een stuk­
je 300 Q-lijn.

DE AFREGELING VAN DE CONVERTER
Doorgaans kan men het best beginnen 
met de oscillator. Deze moet op een 
frequentie van ongeveer 136 MHz wor­
den gebracht. Daar we niet de be­
schikking hadden over een nauwkeuri­
ge grid-dip-meter voor dit gebied, 
werd het Lechersysteem voor het be­
palen van de frequentie gekozen.
Dit systeem is erg eenvoudig en vrij 
nauwkeurig.
We nemen twee stukken blank draad 
van ca 3 meter lengte, die we op een 
afstand van ongeveer 5 cm evenwij­
dig aan elkaar spannen.
Beide draden worden d.m.v. een lus­
je gekoppeld met de LC-kring van de 
oscillator Verder nemen we in de 
roosterleiding van deze trap een mA- 
meter op. Wanneer we nu met een 

Vervolg op pag. 86
De gebruikte antennes

Voor de 144 MHz band wordt ge­
bruik gemaakt van een 1-deks 4 ele­
ment draaibare beam-antenne. In fig. 
3 is de antenne weergegeven.
De elementen bestaan uit 6 mm staaf-

>Obuis waaraan de antenne 
isbeves'tigo
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Wij zullen thans een electronisch or­
gel behandelen uit een iets duurdere 
klasse. Het zal ons dan ook niet direct 
tot nabouwen bewegen. Hoofddoel is 
echter, dat wij onze lezers bekend ma­
ken met enige aardige aspecten van 
dit orgel.

Een enkel buisje (ECC82) zorgt ervoor, 
dat ook bastonen gemaakt kunnen wor­
den. Men heeft hiervoor een oscilla- 
tor ontwikkeld, waarvan de frequentie 
gewijzigd wordt door middel van een 
reactantiebuis.
De schakeling is bijzonder aardig en 
kan op zichzelf aan ieder ander be­
staand orgel worden toegevoegd.
Daar de oscillator slechts één buisje 
bevat, kan men verwachten, dat het 
hiermede slechts mogelijk is één bas 
afzonderlijk te laten klinken Ook hier 
zullen er geen moeilijkheden ontstaan, 
wanneer men meerdere bastoetsen 
tegelijk indrukt. Men hoort dan alleen 
de laagste hiervan.
De schakeling is zo gemaakt, dat men 
bassen kart weergeven, d w z een vol 
octaaf plus één.
De beperking tot één bas afzonderlijk 
is hier geenszins bezwaarlijk en weegt 
dus wel zeer sterk op tegen de an­
ders benodigde apparatuur.
Verder is het orgel voorzien van een 
aardige schakeling voor fibrato. Het 
fibrato wordt hier door middel van een 
ECC83 bewerkstelligd. De amplitude 
kan door de organist worden gere­
geld. De frequentie van het fibrato is 
constant 6 Hz.

ing van de beschikbare klanken, onder 
het spelen verschillende klankcombi­
naties realiseren
Om een stabiele werking van het ge­
heel te garanderen, heeft men op en­
kele plaatsen regelnetwerken aange­
bracht. Ook is aan de spanningsstabi- 
lisatie de nodige aandacht geschon­
ken In de komende artikelenserie van 

' MUSICA ELECTRONICA zullen wij ach­
tereenvolgens gaan behandelen :

A. de toongenerator

B. schakeling voor fibrato met re­
gelnetwerken voor frequentie- 
stabilisatie

C. de basgenerator

D. filters voor hoorn, viool, fluit en 
diapason

EL de opbouw van het orgel en de 
voeding ervan.

Algemeen

Men heeft in het ontwerp enige maat­
regelen genomen om het aantal oscil- 
Iators te beperken. Er worden even­
wel geen frequentiedelers toegepast, 
zoals in het door ons ontwikkelde or­
gel, beschreven in februari '57
en volgende nummers.
Om toch niet voor iedere toon éért 
oscillator nodig te hebben, wordt een 
schakeling gebruikt, waarin men dooi1 
wijziging van RC-netwerken op één- 
volgende tonen kan produceren Een 
nadeel is dus, dat men slechts één 
toon hoort indien men meerdere toet­
sen tegelijk aanslaat, die op dezelfde 
oscillator betrekking' hebben. En wel 
bij dit orgel de hoogste toon. Worden 
de tonen afzonderlijk aangeslagen, 
dan is alles in orde.
Iedere oscillator kan hier drie opeen­
volgende halve tonen geven. In de mu­
ziek komt het niet vaak voor, dat 2 
of 3 van deze tonen tegelijk weerge­
geven moeten worden. Mocht het ech­
ter wel voorkomen, dan blijft de klank 
toch harmonisch.
Het is dus gerechtvaardigd, deze be­
perking uit economisch oogpunt toe te 
laten. Immers hierdoor kan het aan­
tal oscillatoren met een factor drie 
worden verminderd.
Het orgel heeft vier octaven, d.w.2. 
4 X 12 = 48 halve tonen, verdeeld 
over 16 oscillators.
Uit figuur 1 blijkt, hoe de halve tonen 
over de oscillatoren verdeeld zijn. 
Merk op, dat aan de oscillator voor 
de laagste tonen nog een vierde hal­
ve toon is toegevoegd. Iedere oscil­
lator bevat een helft van een ECC82, 
zodat voor de zestien oscillators'acht 
Ruizen vereist zijn.

A. De toongenerator

We behandelen hier één oscillator, 
namelijk die voor de C, Cis en D (drie 
gestreept). De andere oscillators heb­
ben hetzelfde principeschema, even­
wel met andere waarden van de fre­
quentie bepalende elementen.

Met behulp van een eenvoudig filter- De schakeling is weergegeven in fig. 
systeem is het mogelijk het orgel ver- 2. De oscillator is van het type Hartley. 
schillende klanksoorten te laten voort- Het rooster van de EC(C)82 is verbon- 
brengen. Men heeft vier netwerken den met één van de drie schakelaars,
aangebracht, welke worden onder- die in de figuur achter elkaar staan,
scheiden in een hoorn-, viool-, fluit- en Normaal is de buis afgeknepen door 
een diapason-filter Potentiometers, de positieve kathodespanning. 
die de sterkte van het uitgangssignaal Immers het rooster ligt via R1 en de 
van elk filter regelen, zijn op het front- -gzelfinductie aan aarde. Wanneer nu de 
paneel van het instrument uitgevoerd.((schakelaar voor noot c wordt geslo- 
Hiermee kan de organist, door meng- ten, zal een hoge positieve spanning

Gis B D F Gis B D F
G Ais Cis E G Ais Cis E

Dis Fis A C Dis Fis A C Dis

Gis B D F Gis B D F
G Ais Cis E G Ais Cis E
Fis A C Dis Fis A C
F

Flg. 1 Verdeling van de halve tonen over de zestien oscillatoren
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27" dit niet voorkomen. We dienen echter 
wel de condensatorwaarden te wijzi­
gen. De condensator C2 heeft dezelfde 
waarde als C2, maar 'C3' moet nu C3- 
C2« 0,0027 nF genomen worden.
Overigens werkt de schakeling net zo 
als die van fig. 2. Ook zijn nog andere 
schakelmogelijkheden te bedenken. 
Deze hebben echter het nadeel dat oT 
de 70 volt te zwaar belast wordt, of 
dat R3, R4 en R5 afhankelijk van elkaar 
worden.

Tenslotte zij nog opgemerkt, dat een 
oscillator zoals hier beschreven is, uit­
gebreid kan worden voor een mono­
toon orgel. Men moet dan uiteraard 
het aantal toetsschakelaars vermeer­
deren en evenzoveel condensatoren 
en potentiometers toevoegen. De po- 
tentiometers moeten alle 500 kQ zijn, 
de condensatoren dienen experimen­
teel bepaald te worden. Enige richt- 
waarde'n van de condensatoren bij 
een zelfinductie van 1 Henry zijn in 
bovenstaande tabel aangegeven.

"5846
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via de potentiometer R5 het rooster 
bereiken met als gevolg, dat de scha­
keling gaat oscilleren.
Gelijktijdig is echter ook C3 parallel 
aan C1 geplaatst. De oscillatorfrequ- 
entie is dus een bepaald bedrag la­
ger dan wanneer dit niet was gebeurd. 
In dit geval is het verschil twee halve 
tonen. De capaciteit C4 is een koppel- 
condensator.
Met de variabele weerstand R5 kan 
men de roosterstroom van de buis tij­
dens het oscilleren veranderen en 
dientengevolge de opgewekte fre­
quentie fijnregelen.
Indien de schakelaar voor de Cis op 
hetzelfde ogenblik wordt gesloten, 
wordt de verbinding met de schake­
laar voor C verbroken, zodat nu toch 
alleen maar C2 over de zelfinductie 
wordt geplaatst. Deze zorgt er voor, 
dat de frequentie met een halve toon 
omhoog gaat. Terwijl dus twee toetsen 
worden ingedrukt, hoort men alleen 
de hoogste toon, namelijk de Cis. 
Hierbij dient R4 als fijnregeling voor 
de frequentie.
Tenslotte, wanneer het contact voor 
de D wordt gebruikt, worden de eer­
ste twee schakelaars buiten werking 
gesteld. De capaciteit C1 bepaalt nu 
alleen de frequentie, terwijl R3 kleine 
correcties mogelijk maakt.
De weerstand R11 is aangebracht om 
aan de oscillator twee uitgangen te 
geven, namelijk één, waarvan de span­
ning rijk is aan harmonischen en één, 
waarvan de spanning de sinusvorm 
goed benadert. Bij de behandeling van 
het filtersysteem komen we hierop nog 
terug.
De aanlooptijd van de tonen wordt be­
paald door de tijd die nodig is om de 
roosterspanning van de buis op + 23 
volt te brengen. Immers dan begint 
het oscilleren. Deze tijd is bijv. voor 
noot c in hoofdzaak afhankelijk van 
R5, C3, C4 en de combinatie C1 en 
de zelfinductie.
Een berekening heeft aangetoond, dat

de aanlooptijd voor de hier beschre­
ven oscillator in de grootte-orde ligt 
van 1/50 sec. Voor de lagere tonen 
zal dit bedrag iets groter zijn, maar 
toch nog voldoende klein om een aan- 
slagsnelheid van tie" aanslagen per 
seconde te kunnen halen.

De spanningen + 23 en + 70 volt mo­
gen de lezer misschien ongewoon 
voorkomen, bij de behandeling van het 
fibrato en de regelnetwerken voor fre- 
quentiestabilisatie zullen we echter 
zien, dat ze eenvoudig zijn te verkrij­
gen. Verder zal dan blijken dat door 
variaties van de 70 volt het fibrato 
wordt bereikt en door veranderingen 
van de 26 volt de frequentiedrift auto­
matisch wordt tegengegaan.
We willen er thans op wijzen, dat In 
het schakelmechanisme, zoals dat bij 
deze oscillator is gegeven nog een 
vereenvoudiging kan worden aange­
bracht. We beschouwen hiertoe fig. 3. 
In deze figuur is het schakelmechanls- 
me uit figuur 2 in een andere vorm 
weergegeven.
We zien, dat de schakelaars één con 
tact minder hebben. Dit is goedkoper, 
maar bovendien meer betrouwbaar. 
Stel ni. dat contact K, (fig. 2), bij het 
omhoog gaan van de toets, langer in 
blijft dan K2, dan krijgen we even een 
toon die veel op de D gelijkt. De C 
gaat dus aan het eind over in een an­
dere toon, hetgeen beslist niet ge­
wenst is. We mogen deze mogelijkheid 
niet veronachtzamen, tenzij men hoge 
eisen aan-de toetsschakelaars stelt. 
Welnu, bij de schakeling in fig. 3 kan

Orgeltoetsen •
Een jaar geleden verscheen In -/fcF" 
de mededeling, dat de firma Hobbylab 
te Amsterdam orgeltoetsen kon leve­
ren. Inderdaad leverde deze firma 
ook toetsen, maar helaas bleek, dat 
deze niet geheel en al aan de gestel­
de eisen voldeden.
Ogenblikkelijk werd daarop de produc­
tie gestaakt en opnieuw de ontwikke­
ling ter hand genomen. Thans echter 
door de technici van de ervaren plas- 
ticfabriek „HENFA" te Zoetermeer.
Het doet ons een genoegen, u te kun­
nen mededelen, dat deze fabriek er 
in geslaagd is toetsen te ontwikkelen, 
die in alle opzichten ver uitsteken bo- 

1 ^naar RoosTEB) ven de eerste serie toetsen.
Vanaf medio maart kan de fa. Henfa, 
Stationsstraat 46 Zoetermeer tel. K1790 
442, aan aanvragen voldoen.
Reeds aan Hobbylab gerichte bestellin­
gen worden automatisch door HENFA 
afgewerkt. Zodra ons meer bekend is 
over prijs en technische bijzonderhe­
den, /vermelden wij dit in -Rt- \

\

CIS D

U
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FIG.3 GEWIJZIGD SCHAKEL MECHANISME
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radioUltrasonore gong bedient op afstand
t v-toestel

Een interessante manier om vanuit de 
„luie 'stoel" of andere behagelijke 
plaats uw radio of TV-set te instru­
eren, !s gevonden in een eenvoudige 
afstandsbediening met een ultrasono­
re gong. Met die gong, die we met 
de hulpapparatuur hier zullen beschrij­
ven, kunt u zonder tussenkomst van 
elektrische leidingen en zonder bat­
terijen een perfecte akoestische sig­
nalering opbouwen. Er wordt gebruik 
gemaakt van een toon in het ultra­
sonore gebied, n.l. bij een frequentie 
van ongeveer 40 kHz.
Zonder twijfel kunt u een goede af­
standsbediening verkrijgen in het 
hoorbare gebied, maar de sterke 
fluittoon wordt dan spoedig als hin­
derlijk ondervonden. En verder is dan 
de bekoring van deze afstandsrege- 
ling veel minder, doordat iedereen 
weet, dat u aan de onzichtbare knop­
pen gaat draaien.

Dat 40 kHz is gekozen, hangt samen 
met de verzwakking van de geluids­
golf, zodra deze door de gong wordt 
uitgestraald. Zo zal de verzwakking 
met de frequentie toenemen; voor 20 
kHz is zij 6 dB voor een weg van 
10 meter, voor 40 kHz ongeveer 15 
dB en voor 80 kHz ca 27 dB, Een keu­
ze van de „zendfrequentie" wordt 
verder bepaald door de afmetingen 
van de gong. Als zij klein van afme­
tingen dient te zijn, is daarentegen 
de frequentie hoog, zodat als gunstig 
compromis 40 kHz Is gekozen.

In het hier te bespreken systeem, dat 
is ontworpen in het laboratorium van 
de Zenith Radio Corp. voor de bedie­
ning van TV-sets, worden vier kleine 
aluminium staafjes van onderling ver­
schillende lengte toegepast. Bij de 
aanstoting van deze staafjes worden 
geluidsgolven verkregen, die iets in 
frequentie verschillen.

Een belangrijk voordeel van deze 
zender is, dat voor de aanstoting nu 
geen batterij nodig is, maar dat dit 
door middel van een pal kan geschie­
den. Voor het uitvoeren van verschil­
lende functies, zoals het aan- en uit­
schakelen, volumeregeling, afstem­
ming, toonregeling, contrastregeling, 
kan men een afzonderlijke staaf ge­
bruiken. De 'bediening van de diverse 
organen kan zo geheel onafhankelijk 
van de andere plaats vinden.

Zo'n cilindrische aluminium staaf trilt 
na de aanstoting longitudinaal uit in 
haar eigen frequentie. Een staafje 
met een lengte van 62 mm en 9,5 mm 
doorsnede heeft een resonantiefre- 
quentie van circa 40 kHz en trilt uit als 
een trillingskring met een Q-factor 
van 29.000!
Als verdere informatie zij nog mede­
gedeeld, dat volgens het logarithmisch 
decrement de tijdconstante ongeveer 
0,23 sec. bedraagt.
Indien de staaf in het midden wordt 
opgehangen, is er slechts zeer weinig 
energie nodig om een voldoend krach­
tige geluidsgolf op te wekken.

Dit gebeurt met de be-gevangen. 
grenzer, zodat zwakke en sterke sig­
nalen met gelijke amplitude de eind- 
trap sturen.
Aan de discriminatorschakelingen ko 
men zowel 'een positieve als een ne­
gatieve spanning beschikbaar. Deze 
spanningen bedienen via relaisbuizen 
de relais of de motor van het te re­
gelen orgaan.

Voor het onderdrukken van kortstondi­
ge stoorsignalen, die toevallig de dis- 
öriminator in werking stellen, is er 
een integrerend netwerk tussenge- 
schakeld. Zij laat het discriminator- 
signaal alleen door, als het een be­
paalde tijd aanhoudt, zoals het stuur­
signaal van de gong.
Daar de discriminator aan een afge­
stemde kring zijn sturing ontleend, re­
ageert zij alleen op signalen met een 
frequentie die door de afgestemde 
versterker worden doorgelaten; dit Is 
ongeveer 250 Hz rond de centrale 
frequentie.
Breedbandige stoorsignalen resulte­
ren dus geen effect, terwijl over de 
doorlaatband zij elkaar opheffen door 
de discriminatorwerking.
Als verdere maatregelen tegen onge­
wenste signalen zijn de relaisbuizen 
afgesteld op een bepaalde minlmum- 
spanning.
Als de signaalsterkte afneemt tot on­
der de drempelwaarde van de be­
grenzer, dan valt de uitgangsspanning 
geleidelijk tot het nul-niveau. Akoes­
tische- en thermische ruis geven dan 
een fluctuerende restspanning. Met 
een RC-netwerk worden deze fluctua­
ties uitgewist en tevens wordt abrupte 
stijging bij het aanleggen van een 
signaal vervangen door een meer ge­
leidelijke toename van de spanning.

ONDERDRUKKING VAN STORENDE 
SIGNALEN

In figuur 1 ls mer een blokschema het 
principe van de afstandsbediening 
voor vier functies aangegeven. Het 
gebruik van een begrenzer en discri­
minator blijkt nodig om storende sig­
nalen onschadelijk te maken. Het is 
werkelijk ,'verrassend, hoeveel ultraso­
nore geluiden er in uw huiskamer of 
andere ruimte ontstaan door b.v. het 
rinkelen van sleutelbos of geldstukken. 
Om een perfecte besturing te verkrij­
gen, is het nodig om zich tegen inter­
ferenties te beschermen dpor middel 
van een discriminatorschakeling.
Ook het optreden van. staande golven 
door reflecties van het gongsignaal 
tegen de wanden, dient te worden op-

AAN/UIT MUTEAFSTEMM.
ORUKKNOPPEN9 9 9 9-
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PRINCIPE-SCHEMA
VERSTERKER VERSTERKEREen systeem met 4 stralers is gegeven 

in figuur 2, terwijl figuur 3 de werkipg 
van de drukknoppen aangeeft. Er kun­
nen vier functies mee worden bediend 
en er zijn twee discriminators voor 
nodig.

In figuur 4 is het principeschema ge­
geven van de ontvanger voor dit 
systeem. De microfoon, versterker en 
begrenzer zijn gemeenschappelijk voor 
de vier kanalen Vanaf de discrimina- 
tor zijn de kanalen gescheiden. In de 
laatste begrenzerbuis zijn de twee af­
gestemde kringen van de discrimi- 
nator in serie opgenomen.

Daar de afstemming van de kringen 
verschillend is, zal een signaal alleen 
over die kring een spanning doen ont­
staan, waardoor de frequentie het 
meest de afstemfrequentie benadert.

Gevaar voor onderlinge beinvloeding 
als een gevolg van spanningsverdeling 
over de twee kringen en de buis is 
er niet, daar bij de afstandsbediening 
de twee discriminators niet gelijktijdig 
worden gebruikt. Verder is het moge­
lijk om de capacitieve koppeling over 
de uitgangscapaciteit van de begren­
zer tussen de twee kringen te elimi­
neren door een geringe inductieve 
koppeling.

De relais worden gestuurd via aparte 
triodebuizen, waarbij een hoge nega­
tieve spanning aan het rooster de 
drempelwaarde bepaald. Deze span­
ning dient de discriminatorspanning 
eerst te overschrijden voordat de buis 
het relais bekrachtigt.

Om onafhankelijk te zijn van de triode-

1/21/2[éi B2
6 AU 86CB6

220p 220p IIgr-JoGpl
][ r ~ •T775~

I 39.5 39.5kHz
B I Ti'IO Jöoi" l P0D068100pI2 !Is •c

‘215V•190V

FiSkarakteristieken worden hier negatie­
ve voorspanningen van 28 volt en dis- 
criminatorspanningen van 30 volt toe­
gepast Het midden van de discrimi- 
nator belastingsweerstanden is aan ae 
negatieve voorspanning gelegd zodat 
de totale discriminatorspanning onge­
veer 60 volt wordt

FREQUENTIE VERDRIEVOUDIGING

Om een versterking van 140 dB bij 
een enkele frequentie te verkrijgen, 
vereist een zorgvuldige afscherming 
en dure ontkoppeling van de voe­
dingsbron. Om deze moeilijkhedjen te 
omzeilen is frequentieverdrievoudiging 
toegepast in de versterker Voor de 
2-kanalige ontvanger is het mogelijk 
om deze verveelvoudiging toe te pas­
sen in de begrenzertrap; maar bij de 
schakeling volgens figuur 4 is dit niet 
gewenst daar hier de uitgangsimpe- 
dantie zo groot mogelijk dient te zijn 
om onderlinge beinvloeding van de 
discriminator te voorkomen. '
De frequentie-verdrievoudiging ver­
mindert niet alleen de afscherm- en 
ontkoppelproblemen, maar vergemak­
kelijkt ook de verwerkelijking van de 
discriminatorkringen.

Deze kringen dienen een O-factor van 
ongeveer 80 te hebben en dit is een­
voudiger te bereiken op 120 kHz dan 
op 40 kHz.
Het signaal vanaf de microfoon wordt

on~

Om een goede werking te verzeke­
ren is het van belang, dat de begren­
zer in werking treedt bij ingangssig­
nalen van minder dan 10 «V. Ben span- 
ningsversterking van circa 107 of I40 
db is dus vereist om de discriminatoi- 
spanning op te wekken.

BÜ DE FOTO'S

Links : Signaalgever in de hand, 
zonder plastic bescherming, zo­
dat de gongs zichbaar zijn.

Rechts : Uitvoering van de knop­
pen met veerbelaste pallen.
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door twee pentodetrappen versterkt 
met in de anodeketen een afgestemde 
kring. Door een triode word de fre­
quentie van het signaal verdrievou­
digd ,De instelling is zó gekozen, dat 
1 Vz volt aan het rooster van de tri­
ode ongeveer 1% volt derde harmoni­
sche in de anodekring geeft.
De 6BN6 werkt als een begrenzer met 
een lage anodestroom om een goede 
regeling van de discriminatorspanning 
mogelijk te maken.
De gebruikte 6Civ17 relaisbuizen bezit­
ten twee niet gelijke triodehelften.
De zwaardere trioden in deze combi- 
natiebuizen worden gebruikt voor de 
aan/uit-schakelaar omdat dit meer 
kracht vereist dan het relais voor de 
afstemmotor.
De toegepaste relais zijn van het bi-
stabiele type, d.w.z. zij nemen bij n.. . ......
een stroomdoorgang een stand in en BlJ deze methode bllJk' er 9een mde'-
behouden die totdat er weer een bare demPin9 °P de 9°ng te worden
stroom door de spoel vloeit en de “"geoefend. Voorts IS er nog een
contacten terugzet. demping aangebracht, die korte tijd

na de aanslag in werking treedt. Dit 
De afstemrelais daarentegen leiden jS nodig omdat anders in bepaalde
iedere keer de stroom door de af- gevallen de relais voor de afstemming
stemmotor zodra zij zijn bekrachtigd. • te lang bekrachtigd blijven.

z
3 3782

♦23SVI—fTfJ LF VERSTERKER
■QTTT

_28V

Dit vindt zijn oorzaak in de lange uit- 
sterftijd van de trilling in de staaf. 
Om dit te voorkomen, wordt bij het 
loslaten van de drukknop de demper 
aangelegd, die de trilling snel redu­
ceert.
Als „hamer" wordt een rond stukje 
ijzer met een ge.wicht van 2% gram 
gebruikt. Drukt men de knop in, dan 
beweegt de hamer zich van ae stra- 
ler af tegen de druk van een veer 
in. Bij verder gaande beweging schiet 
er een pal los, waardoor de hamer 
tegen de straler aantikt.

Tevens wordt bij het indrukken de 
demper van de straler verwijderd.
De demper is een klein stukje piano- 
snaar bedekt met een stukje plastic- 
slang, dat in de ruststand tegen de 
straler aandrukt.
De straler zelf is 9Vz mm dik — iets 
meer dan een golflengte in de lucht 
voor een trilling van 40kHz. Het blijkt, 
dat het signaal aan de voorzijde wordt 
uitgestraald. Bij deze diameter is het 
stralingspatroon zodanig, dat de inten­
siteit langzaam afneemt vanuit de as 
tot voorbij 90° hierop Het blijkt, dat 
direct na het aanstoten van de gong 
de uitgestraalde golf een energie 
heeft van ongeveer een 0,5 mW. De 
geluidsdruk op een afstand van 30 cm 
blijkt verder circa 20 dynes per vier­
kante centimeter te zijn.

Een op de afstemknop gemonteerd 
contact sluit parallel aan het relais- 
contact zodra de motor loopt en houdt 
de motor draaiende, totdat een nieuw 
station is gevonden.
Zoals te zien is op de foto's van de 
figuren 2 en 3 is de straler in het x 
midden opgehangen. Het is de enige 
plaats waar de staaf kan worden be 
vestigd, zonder de vibratie-eigen- 
schappen te verstoren.
Hiertoe is de staaf in het midden over 
een klein gedeelte tegenover elkaar 
ingefreesd. Met behulp van piano- 
snaar wordt de straler geklemd.

- 0.1 mm luchtspleetgeoluminiseerd 
Mylorfolie —.

—

contoctveer
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IB ♦
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een principieel geheel nieuwe bevestiging voor de 
elementen op de dragerbuis.
bij uitgebreide windtunnel-proeven in het Nationaal 
Luchtvaart Laboratorium werd vastgesteld dat 
deze bevestiging bij alle voorkomende windsnelheden 
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Het in de pas brengen van «de alumi­
nium staafjes met betrekking tot hun 
resonantiefrequentie kan ges’chieden 
door in het midden een klein gaatje 
te boren. Het aanbrengen van zulk een 
"oorgat verlaagt de resonantiefre­
quentie.

tische tweeter en de constructie is ge­
geven in figuur 5.

Het membraan is vervaardigd uit een 
met aluminium bedampte plasticfolie 
van 0,0125 mm dikte. Dit soepele en 
lichte folie is strak over eèn raampje 
gespannen, waarvan de dikte (0,1 mm) 
tevens de afstand bepaalt van de te- 
gen-electrode.

De tegen-electrode is op e.en blokje 
isolatiemateriaal aangebracht. Tussen 
membraan en electrode wordt via 
een hoge weerstand een voorspan- 

' ning van 190 volt aangelegd, 
membraan vormt met de electrode 
een condensator met een capaciteit 
van ongeveer 20 pF.

Het luchtkussen tussen membTaarTen 
achterplaat resoneert met de massa 
van het membraan bij ongeveer 45 
kHz. Aan de voorzijde van het mem­
braan is een speciaal rooster aange­
bracht, dat de richtwerking van de ml- 

'n beïnvloedt en min of meer

de geluiden van andere frequenties 
rejecteert.
Bij aansluiting op de gegeven ver­
sterker, die een totale ingangscapa- 
citeit van ongeveer 30 pF heeft, zal 
de microfoon ongeveer 200 /xV per 
dyne per vierkante centimeter in het 
gewenste frequentiegebied opwekken. 
Tussen 35 en 45 kHz is de karakteris­
tiek vrijwel recht, terwijl voor andere 
frequenties de gevoeligheid aanmer­
kelijk minder is.
De combinatie van de besproken on­
derdelen laat zien, dat binnen een af­
stand van ongeveer 12 meter de ge­
voeligheid voldoende groot Is om zon­
der de gongzender te moeten richten, 
een perfecte bediening te 'krijgen.
Uiteraard is de schakeling niet beperkt 
tot het aangegeven geval. Voor even­
tuele bestudering van dit onderwerp 
kunnen wij u verwijzen naar „Electro­
nics" maart 1957, of naar het „Poly- 
techn. Tijdschrift" van juli 1957.

• - — ----
DE MICROFOON

De microfoon verdient zeker apart de 
aandacht. Voor het gebied rond 40 
kHz is normaal geen geschikte micro­
foon voorhanden en bij wijze van 
proef kan men zich behelpen met een 
electrostatische hoce tonen speaker. 
Zij zijn vooral geschikt als men ze met 
enige geringe veranderingen verkleint. 
Als microfoon voldoen zij dan uitste­
kend en geven een signaal tot voor­
bij 100 kHz.
De technici van Zenith hebben voor 
dit doel echter een aparte microfoon 
ontwikkeld, die ook richteffect bezit. 
Zij is een evolutie van een electrosta-

Het

W. Tebracr~

Vervolg van pagina 79 
BALANSCONVERTER VOOR 144 MHz

wikkelen we echter nu op Philips hal- 
terkernen.
Bij de afregeling op dit krachtige tele­
visiestation worden vrijwel geen gro­
te moeilijkheden ondervonden, wan­
neer men zich nauwkeurig aan de 
spoelgegevens houdt.

totdat weer een signaal wordt ont­
vangen .
Uit de relatie n = f2/(f2—f1), waarbij 
n het rangnummer van de harmonische, 
f1 de grondfrequentie 12 'MHz en f2 
de gewijzigde grondfrequentie voor­
stellen, kan worden bepaald met wel­
ke harmonische we te doen hebben.

mes over de beide draden strijkt, zal 
men constateren, dat op een bepaald 
punt de meter plotseling naar nul te­
rug valt. Dit punt tekenen we nauw­
keurig aan.
Vervolgens bewegen we het mes ver­
der tot we het tweede punt vinden. 
De afstand, die we tussen deze beide 
punten meten, is ongeveer gelijk aan 
een half X. Uit dit gegeven kunnen we 
de frequentie bepalen.
Voor de 144 MHz band moet de lengte 
ongeveer 11 cm zijn. Is dit niet het 
geval, dan gaan we de oscillatorspoel 
zolang wijzigen, totdat het gewenste 
resultaat is verkregen.

Is dit nog niet de gewenste frequen­
tie, dan nemen we een andere harmo­
nische, die wordt gehoord. Meestal 
heeft men direct de eerste keer al 
succes.
Het Lechersysteem is dermate nauw­
keurig, dat geen fout van 12 MHz 
kan worden gemaakt.

IN EEN OOGWENK. - In
dit handige boekje 
boekje vindt U de 
equivalenten van alle 
bekende buizen, bene­
vens de z.g. dumpbzn F

Als we aldus 144 MHz hebben gevon­
den, gaan we de signaalkringen afre­
gelen en wel zodanig, dat op 145 MHz 

Er dient nog te worden opgemerkt, dat rriaximaal ruis optreedt. Vervolgens 
bij de afregeling van de oscillator C19 'onderbreken we de hoogspannings- 
ongeveer half ingedraaid moet zijn. j,gj 
Als dit,gebeurd is, gaan we iets aan 
de h.f.-versterker doen. We nemen ir

3.75
A COMPREHENSIVE 
VALVE GUIDE.
Deel I ....................
Deel II ..................
Deel III Juist versch.

UNIVERSAL VALVE GUIDE
Onmisbaar boekv/erk 
voor Iedereen ..........

leiding van de h.f.-trap en regelen de 
neutrodyne condensator zo af, dat het 
signaal minimaal wordt.

F 4.25
3.50F ■

mA-meter op. Doorgaans staat de* |Verv°'9e"s ;ordt «Je hoogspanning 
meter uit. Dit betekent, dat de schJEwee[ aangesloten en de neutrodyne 
keling oscilleert. F condensator nog een halve steg ver-

3 ’ der ingedraaid. We passen hierdoor
Door indraaien van de neutrodynejf^ 0ver-neutrodynisatie toe om de slg- 
condensator kan dit effect worden ge-, J.naal/rujSverhouding te verbeteren, 
elimineerd. Als we hiermee klaar zijn,; « ,.
nemen we een meetzender, die we Bovendien wordt hierdoor de afstem- 
een signaal van 12 MHz laten opwek- min9 breder.
ken. Men zal weldra constateren, dat De ontvanger is nu klaar voor gebruik, 
op de converter harmonischen van dit Zoals in het begin reeds Is opgemerkt 
signaal zijn waar te nemen. Heeft men is de converter met een kleine wijzl- 
een dergelijke harmonische gevonden, ging geschikt te maken voor T.V.-sta- 
dan gaat men de meetzender ver- tlon Langenberg. De oscillator kan de­
stemmen naar de hoge frequentie-kant zelfde blijven. De slgnaalspoeltjes

4.25F

9.75F
GUIDE TO MODERN 
VALVE BASES
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jac. wigmanint er
com

Talloze malen komt heti voor, dat eni­
ge lokalen van een communicatie­
systeem worden voorzien, teneinde 
van b.v. één punt een willekeurig aan. 
tal ruimten te kunnen bereiken. Wij 
denken b.v. aan een privé-kantoor, van 
waaruit men met boekhouding, bedien­
denkantoor, magazijn en expeditie wil 
kunnen praten.

Een huistelefoon ! Neen, dat gaat nu 
juist niet. Want u wilt snel de TUISTE 
man bereiken, die dan even aan het 
apparaat komt en antwoordt.
Natuurlijk kent u die toestelletjes. Zo'n 
inrichting met enige varianten, willen 
wij u eens voorzetten.

Het hart van zo'n apparaat is natuurlijk 
een electronische versterker. De sim­
pelste vorm is een gewoon twee-pils 
geval, waarbij een stel luidsprekers 
beurtelings als luidspreker of als mi­
crofoon worden gebruikt. Dit vereist 
echter het gebruik van een ingangs- 
transformator, waarvoor een uitgangs- 
fransformator kan worden gebruikt. 
Maar dan zitten we meteen in onze 
ernstige kwestie : BROM I

Want, willen we het geval compact 
bouwen, hetgeen gewenst is, dan zal 
het strooiveld van de voedingstrafo 
in de ingangstrafo een vrij aanzienlijke

Do „Intercom" kan (zoals u op de fo­
to ziet) een sieraad zijn indien netjes 
afgewerkt. -RE- heeft een 20-tal van 
deze kastjes ter beschikking gekregen 
ter verdeling tegen een geringe ver­
goeding.

spanning induceren, hetgeen vernieti­
gend voor een goede verstaanbaarheid 
is. Dat ding moeten we dus kwijt. En 
dat kan.
Indien we een laagohmige speaker 
zonder trafo in de roosterkring van een 
buis prikken, zal deze een zeer kleine 
spanning opwekken als we er in- spre­
ken. Maar precies hetzelfde gebeurt 
als we hem in de kathodeleiding van 
de betreffende buis prikken. Het roos­
ter kan dan geaard worden.
De luidspreker/microfoon zit dan ech­
ter zowel in de rooster- als anode- 
kring, zodat er een geringe tegenkop- 
peling ontstaat De spanningsval over 
de luidspreker is uiterst klein, zodat 
we in de anodekring een hoge weer­
stand moteen opnemen, willen we de 
buis ('/* ECC83) in een bruikbaar werk­
punt krijgen. We bereiken dan echter 
tevens een aanzienlijke versterking. 
Door nu deze eerste helft direct te 
koppelen aan de volgende buis, dus

i

zonder koppelcondensator, verkrijgen 
we een interessante mogelijkheid om 
het weergave-gebied te ontdoen van 
lage tonen. Dit is dringend nodig, om­
dat een zelfs vrij kleine luidspreker, ' 
als microfoon gebruikt, een te grote 
portie laag produceert. Die 2de buis- 
helft moet een vrij hoge spanning tus­
sen kathode en aarde hebben, tenein­
de het rooster, dat direct met de voor­
gaande anode is gekoppeld, enigszins 
negatief te houden.
Het gevolg is, dat de daardoor ont­
staande tegenkoppeling de versterking 
van deze tweede sectie tot nul redu­
ceert Overbruggen we deze kathode- 
weerstand met een condensator van 
10 è 20.000 pF, dan zal er wél verster­
king voor de hogere frequenties plaats 
vinden, zodat we dan meteen aan ver 
staanbaarheid hebben gewonnen.
Het signaal wordt hu op conventionele

Hier ziet u het inwendige van „Inter­
com". Let op plaatsing der luidspreker 
en op de opstelling van de buizen.



wijze uitgekoppeld via een kleine kop- 
pelcondensator naar een sterkterege- 
ling, die voor de triodesectie van een 
ECL80 is geplaatst.
De schakeling van de ECL80 is verder 
als gebruikelijk, met dien verstande, 
dat wederom een kleine koppelcon- 
densator is toegepast.
Verder is er tegenkoppeling tussen oe 
anodes van de beide buissecfies. De 
kleine, doch meer dan voldoende eind- 
buis, wordt door een klein type uit- 
gangstrafo gevolgd.
Het schema van de complete verster­
ker vindt u in figuur 1.

Parallel aan de uitgangsklemmen ziet 
u nog een kleine condensator. 1000 
pF. Deze is opgenomen om te voor­
komen, dat de beide Nederlandse zen­
ders hoorbaar worden. Een sterk h.f.- 
signaal wordt namelijk gemakkelijk 
gelijkgericht en doorgegeven door de 
eerste pit. En dat is allesbehalve aan­
genaam. Maar die 1000 pF helpt dit 
verschijnsel direct om zeep.
We moeten nu een schakelaar hebben, 
waarmede we de luidsprekers beurte­
lings van de uitgang naar de ingang 
kunnen schakelen, terwijl we met de 
luidsprekers-op-afstand hetzelfde doen. 
Een dubbelpolige omschakelaar dus. 
Als we nu niet goed oppassen gaat 
het geval gezellig genereren. Maar, 
daar kunnen we op eenvoudige wijzt. 
onderuit komen.
Er dient één centraal aardpunt te ko­
men en wel aan het begin van de 
versterker, dus daar. waar de ingangs- 
klem aan aarde zit. Daar komt óók de 
aardverbinding van de uitgangstrafo- 
luidsprekerwikkeling. Doet u dit niet, 
dan fluit het spul!

Hebt u meerdere onderstations, dan 
dient u ook een kiesschakelaar te 
hebben om de juiste leiding te kun­
nen pakken. Het hoofdstation — dus 
dat, waarin zich ae versterker be­
vindt, leidt het gesprek, dus schakelt * 
„spreken - luisteren".
Op deze wijze hebben we dus een 
inrichting met een éénzijdige leiding, 
waarbij tevens iedere ruimte kan wor­
den afgeluisterd.
Dit is voor de personen in die ruim­
ten niet zo leuk, want al hun gesprek­
ken kunnen worden gevolgd.
Zelf acht ik dit een grove inbreuk op 
het kleinë beetje persoonlijke vrijheid 
dat de mens heden ten dage nog be­
zit, zodat ik u dit systeem niet mag 
aanbevelen.
Want: wilt uzelf afgeluisterd worden? 
Néén nietwaar?! Dus dat doen we 
niet ! !
Wél kunt u het gebruiken als het er 
om gaat de kinderkamer te beluiste­
ren of de kleine nog slaapt; dan Is 
er niets tegen!
Er is echter een eenvoudig middel om 
de persoonlijke vrijheid te eerbiedi­
gen We hebben dan een 2-aderig af- 
geschermd kabeltje voor ieder onder- 
station nodig. In elk der onderstations 
wordt dan een schakelaartje (b.v. een 
drukknop) gemonteerd, dat de opge- 
roepene indrukt zolang er gesproken 
wordt. Laat hij dit los, dan kan hij wél 
worden opgeroepen, maar hij kan niet 
worden afgeluisterd.
Deze schakelaar heeft nog een 2e 
voordeel:
Hij kan als onderpost de hoofdpost 
oproepen De schema's maken één en 
ander duidelijk.

Voor de voeding van het versterker- 
tje is niet veel nodig. Een trafo'tje 
220 V - 20 mA secundair, met een 
gloeisiroomwikkeling voor 6,3 V doet 
dit werk samen met een vlakgelijk- 
richter E220C50 en een elco 2X32 /uF. 
De afvlakweerstand is 1200 Q - 2 W, 
eventueel 2 x 2700 Q - 1 watt pa­
rallel.

NOG MEER MOGELIJKHEDEN
Voor hen, die iets extra's willen be­
steden, bestaat de mogelijkheid om 
de installatie met een drukknopscha- 
kelaar uit te voeren. Ik gebruikte, hier­
voor een viervoudige drukknopscha- 
kelaar van Torotor.
Ten einde deze schakelaar voor dit 
doel te kunnen gebruiken, moeten we 
een kleine operatie toepassen. Ach­
terop bevindt zich n.l. een „arrêteur", 
een inrichting die er voor zorgt dat 
als u een toets indrukt deze in die 
stand blijft staan en eerst terugschiet 
als u een andere indrukt.
Die arrêteur moet er uit. De zijkanten 
worden ingekort (ijzerzaagje) en de 
metalen einden der toetsen aan de 
zijde van de arrêteur eveneens, 
spaart ruimte.
De schakelaar gaat nu dienst doen als 
kiesschakelaar èn als spreek-luister- 
schakelaar.
Zoals ik reeds zei, bestaat de schake­
laar uit 4 secties. Natuurlijk behoeven 
het niet juist 4 secties te zijn, als u er 
2 of 3 meer nodig heeft, kunt u na­
tuurlijk e enovereenkomstig type kie­
zen. Torotor maakt die. Per schake­
laar sectie zijn er 2 maal 3 contacten, 
wordt verschoven, sluit óf de boven- 
Een metalen stripje, dat door de knop
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Het metalen frame van de schakelaar 
dient op de hoeken aan elkaar te wor­
den gesoldeerd en als centrale aarde 
te worden gebruikt.

KANAALKIEZERSkan niet meer doorkomen dus het 
gesprek kan niet worden ge­
stoord.

De onderpost, die met de betref-, 
fende schakelaar correspondeert, 
(lijn 3) wordt aan de uitgangstrafo 
(A) verbonden. De eigen luidspre- 
ker-verbinding is onderbroken.

Ik zal u een schets geven van de 
schakelaar voor vier stations, zodat 
u daaruit duidelijk kunt zien hoe dit 
moet geschieden. Bij vermindering of 
vermeerdering van het aantal secties 
is de wijziging zeer eenvoudig: er 
valt óf een sectie af, óf er komt er 
een bij (volkomen identiek aan de 
rest).
Deze schakeling is eveneens „geheim" 
(d.w.z. niet afluisterbaar) tenzij men 
op de onderpost een tuimelschake- 
laartje zou monteren en men het „vrij- 
schakelen" zou vergeten.
Drukt u alle vier de toetsen tegelijk 
in, dan kunt u gelijktijdig op alle sta­
tions uw stem hoorbaar maken, in- 
dien u b.v. iemand snel wilt zoeken. 
De gezochte moet zich dan natuurlijk 
melden met opgaaf van de onderpost 
waar hij/zij is, opdat het gesprek kan 
voortgaan over de betreffende lijn.

un DE DUMP©
Nog steeds komen er vragen binnen 
naar aanleiding van de kanalakiezers 
van Duitse makelij, welke in ons land 
voor een zeer schappelijke prijs wor­
den aangeboden.
De meeste van deze kanaalkiezers 
hebben een beeldmiddenfrequentie 
van 38,9 MHz.
De geluidsmiddenfrequentie van deze 
tuners ligt op 33,4 MHz, zodat deze 
zonder meer en zonder enige wijzigin­
gen in de „Videomaster" kunnen wor­
den toegepast.
Oók worden nog wel eens vragen ge­
steld over de aansluiting van de oude 
capacitieve kanaalkiezer met tien ka­
nalen. Hier komen ze :

ste met de middelste, óf de middelste 
met de onderste. Met het bovenste 
bedoel ik het contact, dat het -dichtst 
bij de knop zit.
In rusttoestand dienen de volgende 
verbindingen te bestaan :

© lijn 2 moet met de kathode van de 
ingangshuis (contact B) zijn ver­
bonden.

(2) De uitgangstransformator (A) moet 
met de eigen luidspreker verbon­
den zijn.

In deze toestand kan via lijn 2, die 
op het onderstation met de drukknop 
kan worden gekozen, een oproep bin­
nen komen.
Wordt de knop ingedrukt dan ontstaan 
de volgende verbindingen :

© De eigen luidspreker wordt ver­
bonden met het ingangskathode- 
contact B.
Hierbij wordt de toegang tot het 
ingangscontact voor alle lijnen 2 
onderbroken. Een andere oproep
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Enkelvoudige gelljkrichtcellen zijn voor 
een prikje in de dumphandel verkrijg­
baar, terwijl thans de psa-buizen, uit­
gerust met een kathode (EZ-serie of 
6X5) eveneens voor weinig geld te 
verkrijgen zijn (van 40 cent tot f 4.—). 
Laten we het voorlopig eens zonder 
trafo willen stellen. Dubbelfasige ge- 
lijkrichting direct uit het lichnet Is heel 
goed mogelijk gebleken, zoals figuur 
1 dit laat zien. Naast een normaal ge­
bruikelijk afvlakfilter, dat ten overvloe­
de werd getekend, zijn er tevens twee 
C's van 2 /<F nodig.
Dit zijn van die ouderwetse blokcon- 
densatoren, die een ieder tot nog toe 
heeft geweigerd weg te gooien, want
je weet nooit----- En zie, ze komen
nu van pas. Op deze wijze ondervindt 
men dus alle voordelen van dubbel­
fasige gelijkrichting, terwijl de span­
ning tevens veel gunstiger komt te lig­
gen (ruim 300 volt).
Wilt u persé met die goedkope ge- 
lijkrichtbuizen werken, welnu daarte­
gen is geen bezwaar. In principe ver­
andert er niets aan ons schema, met 
dien verstande, dat er een trafo voor 
de gloeidraadvoeding nodig is. En 
met deze trafo kan men de overige 
buizen van gloeistroom voorzien.
In fig. 2 is dit principe weergegeven, 
waarmede we tevens zijn aangeland 
bij de trafo, waarmede we zo weinig 
konden doen, omdat hij eigenlijk was 
ontworpen voor cellen in brugschake- 
ling. Wil men b.v. om een hogere 
spanning te verkrijgen of wel vanwege 
de veiligheid, een trafo tussenschake­
len, dan kan men dit op deze manier 
doen, waardoor die trafo thans een 
volwaardig aanzien heeft gekregen.

VAN LIanders^dan anders
EZERS

Het eerste, dat een beginnende ama­
teur met succes leert bouwen, Is een 
p.s.a. Een trafo, buis en afvlakfilter ge­
ven geen complicaties en zijn voe­
dingsbron voor allerlei apparatuur Is 
snel gereed.

Dat thans de gelljkrichtbuïs gemist kan 
worden en daarvoor een vlakgelijk- 
richter kan worden gebruikt, dat is 
geen geheim meer. De vlakgelijkrich- 
ters hebben een heleboel voor op de 
gelijkrichtbuis, al was het slechts dat 
deze bij doelmatig gebruik onverslijt­
baar zijn. Voorts ontwikkelt de cel 
geen warmte, terwijl de voedingstrafo 
eenvoudiger van uitvoering kan zijn. 
Immers, een cel behoeft geen gloel- 
spanning. Deze wikkeling op de trafo 
kunnen we missen, terwijl de cel in 
brugschakeling tevens de middenaftak- 
king op de hoogspanningswikkeling 
overbodig maakt.

Bepalen van 
anodespanning
Ingezonden door: 7. Japlng Jr, Doo- 
tinchem).

r n

ccr l

L
Niet alleen voor de „serieuze" ama- 
reur, maar voor bijna iedereen, kan 
het wel eens nuttig zijn om precies de 
anodespanning van een buis te weten 
te komen. Bijvoorbeeld, wanneer we 
de versterkingsfactor of de Inwendige 
weerstane met een zekere nauwkeu­
righeid willen weten, is het onontbeer­
lijk de juiste anodespanning te weten. 
In het gunstigste geval bezitten we 
een universeelmeter die echter een 
veel te geringe weerstand heeft om 
een zuivere aanwijzing van deze ano­
despanning te leveren. En wie van ons 
is er in het bezit van een buisvolt- 
meter ?
Daarom hier toch een eenvoudige 
manier om de Va te weten te komen. 
De hele schakeling berust !op het aan­
leggen van een tegenspannlng. Mei 
de potentiometer stellen we de mA- 
meter — die hier dus als meetinstru­
ment wordt gebruikt — zodanig in, dat 
er geen stroom loopt in A.

(U gebruikt hier het beste een draad- 
gewonden Rdr).

Op B kunnen we nu zeer precies de 
anodespanning aflezen. Voor B kunt u 
dus uw uni-meter gebruiken.

Jj?*°

T T „
*

*3^
T T

3633
NET

En dit is dan de reden, dat er in de 
dumphandel voor weinig geld knotsen 
van voedingstrafo's te koop zijn, die 
door hun vereenvoudigde uitvoering 
voor ons amateurs eigenlijk minder 
bruikbaar zijn.
Gebruiken we de daarbij behorende 
cel, dan zijn we weer meer geld kwijt 
dan dat we ons een wat uit- Ji* Jjsgebreider gewikkelde trafo sp EZ80=FEZ 80zouden aanschaffen. En daar­
om zijn we eens gaan zoe- 711 7

ken of er geen andere we-
2gen te bewandelen zijn. En IJLLy'—s,die zijn er I I

4l 6

2
3834 ♦
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Standard Electric buizen

bewijzen

dat er verschil

bestaat!

Natuurlijk is er verschil! Onze buizenfabrieken zijn gewend te 
produceren voor Industrie en Overheid. Omdat ze dit

al jaren doen, zijn de speciale eisen van deze afnemers 
bepalend voor de kwaliteit van het fabrikaat.

Het is daarom voor U van groot belang, dat deze fabrieken hun produktie 
onlangs konden verhogen. Nu zijn deze buizen in een steeds 

groeiend aantal typen ook voor U, serviceman en amateur, verkrijgbaar. 

Maak nü kennis met buizen, die een wereldnaam bezitten, want

;

i

Buizen zoals ze behoren ie zijn, heien

Standard Electric buizen
Europese en Amerikaanse code op elke buis I

Nederlandsche Standard Electric Mij N.V.

International Telephone and Telegraph System 
'S-GRAVENHAGE
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F U T U R A - Vervolg van pagina 72
100 volt. Wordt nu met R85 de katho­
de op + 100 volt ingesteld, dan zal 
het scherm net niet oplichten. Daar het 
videosignaal echter „negatief - zwart" 
is op punt G, dient de kathodespan- 
ning minder te bedragen en kan naar 
believen worden gekozen.
De totale waarde der bleeder be­
draagt ca 2,65 MQ, zodat dus bij 2500 
volt de bleederstroom ca 0,95 mA 
zal zijn. Om nu de invloed van even­
tuele rimpelspanning of statische brom 
te elimineren, zijn de lopers van bei­
de regelaars R83 en R85 ontkoppeld 
met 1/*f
Voor R83 betekent dit een RC-tIJd van 
5.105.10-6 .= 0,5 sec. Op dezelfde ma­
nier vindt men dus voor R85 0,1 sec. 
Deze waarden zijn voor vlotte regeling 
nog juist toelaatbaar. De belastings- 
weerstanden van de 4 afbulgplaten zijn 
allen 5,6 MQ, waardoor dus een goe­
de zaagtandvorm tot In het lage fre- 
quentiegebied wordt gegarandeerd. 
Eventuele rimpelspanning over R3, die 
in serie zou staan met de voedende 
spanning van de naversnellingsanode 
A3, wordt door C32 ontkoppeld.
De VCR97 vraagt als gloeispannlng 4v 
bij 1 A. Wordt nu van 6,3 volt uitge­
gaan, dan dient dus 2,3 volt wegge­
werkt te worden. Daartoe dient R70. 
Deze weerstand kan zeer eenvoudig 
zelf worden gemaakt door enige wik­
kelingen constantaan-draad op een 
weerstandslichaam van 1000 Q te wik­
kelen.
De trafo-wikkeling, die deze gloel- 
spanning verzorgd, dient een spanning 
van 300 volt= tegen aarde te kunnen 
verdragen, want het punt f1 wordt met 
de kathode K doorverbonden.
De reeds genoemde hersteldiode G3 
bevindt zich tussen Wehneltcylinder G 
en aarde. De lekweerstand R87 be­
draagt 4,7 MQ, waardoor In samen­
werking met C30 een goede fre- 
quentiekarakteristiek wordt verkregen.

Stromen en spanningen van de beeld­
buisschakeling - figuur 3
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STUKLIJST bij figuur 5 73 = 270 kQ 1 W
74 = 270 kQ 1 W
75 = 5,6 MQ 1 W
76 = 5,6 MQ 1 W
77 = 5,6 MQ 1 W
78 = 5,6 MQ 1 W
79 = 500 kQ 1 W
80 = 500 kQ 1 W
81 = 500 kQ 1 W

82 = 220 kQ 1 W
83 = 500 kQ lin.
84 = 100 kQ 1 W
85 = 100 kQ lin.
86 = 68 kQ 1 W
87 = 4,7 MQ 1 W

C32 = 0,47 /4F/500 V
C33 = 1 yF/500 V
C34 = 1 pF/1000 V

B11 = VCR97 
G3 = OA61 of OA85 
R70 = 2,3 Q- 5 W

(draad) tol. ca 5%

71 = 500 kQ lin.
72 = 500 kQ lin.

De beeldbuis VCR97 komt ook voor verflauwd. Hoewel dus niet aan de 
„echte" eisen voor TV-weergave wordt 
voldaan, Is hier voor de serieuze 
amateur een alleszins redelijke weer- 
geefbuis met een minimum aan kosten.

onder de codenummers CV1097 en 
ECR60. De nuttige beelddiameter be­
draagt 6" = 152 mm. De gevoeligheid 
van de X-platen is 0,3 mm/volt en van 
de Y-platen 0,57. mm/V.
Daar de beeldverhouding volgens de 
norm 4 : 3 is, worden de meest ge­
voelige platen vanzelfsprekend voor 
de horizontale afbuiging gekozen in 
dit geval dus de Y-platen (van de 

Opgenomen stroom uit het hoogspan- buisaansuliting). Waar dus in de ove- 
nings-PSA (totaal) ca 1 mA. Hoogspan­
ning 2500 volt.

= 10 juA 
IA 1+3 = 5 juA

= 15 juA

Versterking en uitstuurgrens: 
max. contrast (zie figuur 2).
Bij sturing van 1 volt eff. op stuurroos- 
ter van B8 via een weerstand van 3300 
Q vanuit toongenerator geldt: 
Anodesignaal B9 = 73Veff .of 104V 
piekwaarde als uitstuurgrens, voordat 
vervorming optreedt. De volle rooster- 
ruimte van B11 wordt dus uitgestuurd. 
Totale dynamische versterking: y' = 
73 X.
Zelfde situatie ,doch nu minimum con­
trast :
Anodesignaal: 8 Veff., dus nu be­
draagt de versterking y> = 8 X 
Frequentlekarateristlek: recht binnen 
2 dB van 20 Hz tot 5 MHz. (Bij mini­
mum contrast).

B11
Vf = 4 volt - If = 1 A.

rige schema's X-platen (horizontaal) 
zijn aangeduid, worden de „Y" punten 
van de huishouder bedoeld, het om­
gekeerde geldt uiteraard voor de an­
dere afbuigplaten.

IA2

Ik
bij normale helderheid 
en correcte straal- 
concentratie.
VA 1+3 = 2430 volt 
VA2 = instelbaar van ca 250 volt tot 

750 volt (focus)
VG = instelbaar van ca 65 volt tot 

160 volt (helderheid)

De juiste stand van de beeldbuis Is 
zoals in fig. 3 aangegeven : met de 
rechthoekige nok naar boven gericht. 
Om de lezers een indruk te geven van 
de nalichttijd van deze buis, volgt hier 
figuur 6.
Een felle witte punt (S = 100 %) zal 
dus na 0,02 sec. reeds tot 10 % zijn
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chassis worden gelegd en mag dus 
beslist niet als afgeschermde kabel 
worden uitgevoerd l
De JUISTE montage van genoemde on­
derdelen is een onderdeel van de ga­
rantie van een goede definitie der 
hogere beeldfrequenties.
Zoals reeds bij de „Futura" werd ver­
meld, dienen de verbindingen A en C 
van de contrastregelaar R56 als 2 ge­
scheiden (niet-getwiste) leidingen te 
worden gemonteerd om parallelcapa- 
citeit over R55 te vermijden.
De weerstand R58 verhindert de na­
delige functie van strooicapaciteiten 
van de synch.scheider op B9 en dient 
daartoe zo kort mogelijk aan het 
knooppunt R57/L3 te worden aange­
hecht.
Men diene zich reeds vóór de monta­
ge van de kwaliteit van de onderde­
len te verzekeren en lette op waarde, 
tolerantie en eventueel isolatieweer- 
stand (bij condensatoren mag als 
richtwaarde ca 5000 MQ per 500 V 
worden gesteld).

dB
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len op een strip plexiglas of afge­
lakt pertinax.
Men vergete niet tussen as en knop 
een isolerend koppelstuk op te nemeni
Dit laatste vanzelfsprekend alleen dan, 
als men de regelaars van een knop 
wil voorzien. Stelt men zich met een 
(éénmalige) schroevedraaier instelling 
tevreden, dan is de isolatiestrip alleen 
reeds voldoende. De overige bleeder- 
weerstanden R79—R84 kunnen ook met 
succes op een plaat plexiglas worden 
gemonteerd. Pertinax geeft op den 
duur moeilijkheden; in het proefmodel 
bleken na ca 1 jaar diverse aardver- 
bindingen langs electrolytische weg 
gecorrodeerd! Ook de messing-af- 
standsstukken waarop de bleederplaat 
was opgesteld, werden sterk aange­
tast. Men zij dus kieskeurig in de keu­
ze van het isolatiemateriaal. Om on­
derlinge lek, resp. overslag te voor­
komen, kan men de'bleederweerstan-

ENIGE PUNTEN VAN BELANG ALS 
BOUWAANWPZING :
1. Videoversterker en synchronisatle- 

scheider - fig. 2

Voor alle bedrading, van welk gedeel­
te dan ook, geldt het strak en zo kort 
mogelijk monteren als een eis van 
stabiliteit.
Men legge een draad, of uitloper van 
een onderdeel, dus nooit langer dan 
strikt noodzakelijk is.
De volgende onderdelen bevinden 
zich in z.g. capaciteitsarme circuits en 
mogen daarom niet lang of tegen het 
chassis worden gemonteerd: L1/R47, 
L2/R50, R49, C24, L3, R57, C30, R58. 
Onder handhaving van de stabiliteits- 
voorwaarde, worden deze onderdelen 
dus „in de lucht" afgespannen.
De toevoer van de videosignalen via 
aansluiting G naar de Wehneltcylinder 
(fig. 3) mag eveneens niet langs het

DE BEELDBUISSCHAKEUNG figuur 3
Allereerst iets over de positierege- 
laars R71 en R72. Deze bevinden -zich 
belde op de hoogste potentiaal van 
+ 2500 volt.
De isolatie van loper, koolbaan enz. 
tegen het metalen regelaarhuis is daar­
toe onvoldoende Men dient deze re­
gelaars dan ook geïsoleerd op te stel-
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'
: B den doorverbonden, dus b.v. aanslui­

ting 2 en 14?
Vraag : Met gebruik van een EM80 en 
2 X 100 pF Cs heb ik de RDO (van de 
heer Van Doorne) nagebouwd. Bij in- 
bedrijfstelling bleek, dat een kleine 
uitslag plaats vond bij plaatsing van 
de spoelen, die kleiner was, naarmate 
de spoelen minder windingen hadden.
De dip op het twinlead is nauwelijks - 
waarneembaar. Vergroting en verklei- . 
ning van de weerstand van 300 kQ, of 
verhoging en verlaging van de span­
ning bracht slechts verslechtering. Kunt 
u mij de juiste instelling voor deze 
buis mededelen, of kan ik beter tot 
de 6X6 overgaan ?

L. R. den Otter, Badhoevedorp 
Antwoord: Ik heb de tekening niet 
afgemaakt (schematisch wel te ver­
staan). In deze schakeling nu moet u 
dus voor de afbuigplaten vier koppel- 
condensatoren opnemen, voor hoge 
spanning. Liefst 1000 V werkspanning.

LEZERSPOST
■

1
■

Deze rubriek staat open voor iedere 
lezer. Men dient gebruik te maken van 
de gratis verkrijgbare Lezerspostfor- 
mulieren en uw inzending dient verge­
zeld te zijn van f 0.50 aan postzegels 
voor administratiekosten.

Eigenlijk moet de spanning van deze 
bleeder 2000 V zijn; wij hebben daar­
om de waarden van de pot.meters re­
latief groot genomen. Het doorverbin­
den van gloeidraad en kathode is te­
genwoordig niet meer gebruikelijk.

• Stil

]

P. Varkevisser, Ermelo
Indien ik uw vraag goedAntwoord :

heb begrepen, dan gebruikt u de RDo 
voor het meten van hogere frequen­
ties. In dat geval is het beter de bel­
de Cs van 100 pF te verkleinen tot 15 
pF. Voorts dient u de HSP dusdanig te 
verlagen, dat de buis juist oscilleert.

Vraag: Kunt u mij een schema ver­
strekken voor een bleeder met 3BP1 
en een EHT van + 680 volt ? Zelf heb 1 
ik een schema voor een oscillograaf 
met DG7-3, doch wil de 3BP1 gebrui­
ken. Moet nu hierin de* kathode en 1 
aansluiting van de gloeidraad wor-

. rr>|
• i • i

i
3 BP 1

l. ry 3 15 9

+x
500 K 1---- 1 1 \ M |-----1 500 KH ?oo\k| Ce EM80 handhaven ! 3. H. v. Doorne\ 680V

S(*/.>den het gunstigst zig-zag opstellen. De 
regelaars R83 en R85 voeren een re­
latief lage spanning en behoeven niet 
geïsoleerd te worden opgesteld.
De weerstanden R75 t.m. 78 voeren 
ook een hoge spanning en worden ook 
op de „bleederplaat" aangebracht.
Daar de afstand van hier tot aan de 
huishouder van B11 nooit meer dan 
50 cm zal bedragen,, is het toegestaan 
de verbindingen X1—X2, resp. Y1—Y2 
als 2 draadsleidlng uit te voeren of 
zelfs te twisten. Het is echter ontoe­
laatbaar de X- en Y-groep samen te 
„bomen", daar dan de signalen van 
beide frequenties op elkaar „over­
spreken" met als gevolg een vervormd 
beeld. Men houde de X- en Y-groep 
dus uit elkaari
Over de juiste stand van de buis en 
de gloeidraadvoeding is in het voor­
gaande reeds het nodige gezegd. Het 
is in vrijwel alle gevallen noodzake­
lijk het in de (dump)handel zijnde mu- 
metalen scherm om de hals en conus 
der VCR97 aan te brengen. Hiermede 
vermijdt men een verticale sinusvor­
mige beelddistorsie tengevolge van 
uitwendige stoorvelden. Indien men 
op hetzelfde chassis ook een transfor­
mator plaatst, is dit scherm zelfs dwin-

Om eventuele stoorfrequenties vanuit 
de zaagtandgeneratoren het beïnvloe­
den van de beeld- en geluidscircuits 
te beletten, wordt de hoogste + (dus 
op de 1e elco) meteen in 2 takken 
gesplitst. De eerste voedt dan de h.f.- 
en geluidstrappen (200 V) en de twee­
de de tijdbases en de videoversterker. 
Vandaar kan weer een aftak worden 
gemaakt voor de voeding der EHT-ge- 
nerator.

100

Sehermperjistenti* S« »(t)

10
1

0.1
001T-
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(rrvsecl7114

Fig.6

gende eisl Men plaatse deze trafo 
dan ook steeds achter de beeld­
buis en dan nog zodanig, dat het 
middenbeen van de kern zich in de

In figuur 7 treffe men (geheel ter oriën­
tatie) een voedingsschema aan. Men 
kan dus de voeding naar eigen in­
zicht construeren. Wij meenden er ech-

-
■straalrichting bevindt. Het beeldpunt 

kan dan n.l. uitsluitend in diameter 
worden gemoduleerd en niet in zijde- ter goed aan te doen bovenstaande

punten even te vermelden.

:

lingse zin.
De combinatie R87/G3 tenslotte dient 
zo dicht mogelijk bij punt G van de 
beeldbuis gemonteerd te worden; de 
leiding G dient, zoals reeds gemeld, 
als capaciteitsarm te worden be­
schouwd.

L 5HT
A

rH 6 KIOWM'W^
25/ja scov

AZ4©DE VOEDING
Resumerend kan men zeggen, voor de 
tijdbasis (fig. 1) 400 V bij 50 mA nodig 
te hebben en voor de video-versterker 
ker + sync.scheider 325 V bij 44 mA. 
Aangenomen, dat men de h.f. en ge­
luidstrappen met een gescheiden 200 V 
p.s.a. voedt, heeft men aan een voe­
ding van 400 V 100mA dus voldoende. 
Wil men echter de h.f.-trappen alsook 
de hoogspanningsgenerator uit dit 
p.s.a. voeden, dan dient men 400 V 
200 mA aan te houden.
Per consequentie dient men dan ech­
ter enige weerstanden voor spanning­
vel te introduceren (75 V voor de vi­
deoversterker en 200 V voor de h.f.- 
trappenl).

B

L 5H c«oo v —|T7QQ 5wl

25.o 25* 2Sp
$3V c±a CT3IT“ 500V50 0V

ongtwtntle P«k

0.1 ToayuL 25,u

6PV Of «\/lA 
voor VCR97

A = beeld HF * geluid 200v/35n3\ 
8= Tijdbasis 400v/50mA 
C = Video verst.
0» Voeding EHT generator

I

7112

0 325v/44mA7115 Fig. 7
Fig. 5
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Vraag : Ik ben momenteel bezig met 
het bouwen van een condensatormi- 
crofoon. Is het mogelijk, de voorver- 
sterker, met versterking tot pick-up of 
microfoonniveau, uit te voeren met 
transistors ? Kunt u mij hiervoor een 
schema verstrekken, het liefst met de 
experimenteertransistors OC13. Verder 
ben ik van plan het geval te voeden 
uit de versterker, b.v. via een weer­
stand in de min-leiding. Is dit moge- 

G. M. Zijlstra, Katwijk

Antwoord : Het maken van 'een voor- 
versterker met transistors, geschikt 
voor een condensatormicrofoon is niet 
zo eenvoudig. De reden, waarom het 
zo moeilijk gaat, moge blijken uit het 
volgende.
Een condensatormicrofoon Is voor te 
stellen door een wisselspanningsbron 
met in serie een inwendige capaciteit 
Ci (figuur 1).
Deze capaciteit is zeer klein en de 
impedantie voor audiofrequenties dus 
groot. De ingangsimpedantie van een 
transistor daarentegen, is betrekkelijk 
gering. Dit betekent, dat vrijwel de 
gehele spanning over Ci komt te staan 
en er dus geen sprake is van enige 
versterking. Bovendien wordt de fre- 
quentiekarakteristiek uitermate slecht 
doordat de impedantie van Ci stijgt 
naarmate de lagere frequenties moe­
ten worden weergegeven.
Wanneer u toch in deze richting wilt 
eenperimenteren, zult u voor de trap, 
die volgt op de microfoon een emit-

0C71 0C71 0C71 0C71
OU F
Ih-

HAAR 
PIOK UP

8
5

lijk? f80M M m H

60F9V0LT

FIG2 OA85w OÖ-qtervolger moeten gebruiken. Een der­
gelijke schakeling heeft een vrij hoge 
ingangsimpedantie, hoewel we be­
twijfelen of deze impedantie hoog 
genoeg is voor een condensatormi­
crofoon. Beter is dan ook twee emit- 
tervolgers achtereen te schakelen.
Een en ander hangt uiteraard samen 
met de eisen, die u aan de weergave 
stelt.
In fig. 2 is een schakeling weergege­
ven, die we u adviseren eens te be­
proeven.
De microfoon wordt hier gevolgd door 
twee emittervolgers, om de ingangs­
impedantie zo groot mogelijk te ma­
ken. Merk op, deze twee trappen 
geven geen versterking .
Na de emittervolgers volgen twee 
trappen in common-emitterschakeling, 
die het signaal moeten versterken tot 
pickup-niveau.
De waarde van R1 in de schakeling 
hebben we niet opgegeven. Begint u 
eens met 1—2 MQ. Probeer daarna of 
het met hogere waarden ook nog goed 
gaat. De weerstand is noodzakelijk

W VOLT

FIG.3 „

om de transistors een instelling te ge­
ven. u kunt de versterker voeden uit 
een of andere minleiding;
Denk er om, dat de spanning goed af­
gevlakt wordt. Het is ook mogelijk de 
6,3 volt gelijk te richten (fig. 3).
Ook hier is een goede afvlakking 
noodzakelijk. J. H. Jansen

RECTIFICATIE
Op pag. 103 vindt u een advertentie 
voor SONOCOLOR tape, waarin enkele 
storende fouten zijn geslopen:
De prijzen voor de PLASTIC SPOELEN 
zijn: 3" f 1.15 - 31" f 1.45 - 5" f 1.75 
7" f2.30 en 6" f2.15, terwijl de han­
delaren aan de voet hadden moeten 
luiden: ELRA, Rotterdam - VALKENBERG 
Amsterdam - STUUT & BRUIN, Den Haag

INGANGSIMPEDANTIE
TRANSISTOR

Mi—0
FIG.1

Radio Rotor Amsterdam TOWA 10OP; m. kiesschak. 2000 Q P- V. 10—50—250 
500—1000 V AC en DC. Gelijkstr. 0,5—25—500 mA. 
Weerst. 0—20.000 Q en 0 tot 200.000 Q en 0—2 MQ. 
dB —20 tot 22 en 20—36 dB. Cap. 100 pF tot 0,03 

en 0,01—0,5 fxf. Afm. 90x130x45 mm. PRACHT
f 42.—

TOWA, type L701 - 10.000 Q p. V; Gelijksp. 3—12— 
60—300—1200—6000 V. Wisselspann. 3—12—60— 
300—1200 V. Gelijkstr.0,3—3—30—300mA; dB —20 tot 
22 dB en 0 tot 36 dB. Weerst. 0—20.000 Q en 0,2 
2- en 20 MQ Afm.: 115x175x85 mm: Met kiesschak. 
21 meetbereiken. EEN MACHTIG MOOIE METER VOOR

f 73.—
Alle meters worden voor verzending getest en zijn 
compleet met testsnoeren en batterijen.

Kinkerstraat 55 - Telefoon'85315-872892-lPostgiro 466928 
Ziet onze speciale surplus-etalage In de Potgieter- 
str. 61 - 3 min. vanaf de Kinkerstr. 's maandags tot 

1 uur gesloten. METER VOOR DE PRIJS VAN
NU KUNT U ZICH EEN UNIVERSEELMETER AANSCHAF­
FEN TEGEN FANTASTISCH LAGE PRIJZEN I Voor deze 
prijzen kunt u beslist zelf geen meter maken I
TOWA type MP6 1000Q p. V. Gelijk-, en wisselspan­
ning 10—50—250—500—1000 V. Gelijkstr. 1—100— 
500 mA. Weerst. 0—100.000 Q. Afm. 63x95x38 mm. 
Compl. m. batt. en testsnoeren SLECHTS f 22.90 SLECHTS

Type TOWA MT90; 6—12—60—300—1200 V. AC en 
DC. Gelijkstr. 0,3—3—300 mA. Weerst. 0—30.000 Q 
en 0—3 MQ. Afm. 120x85x38 mm Meter-maat 65x38 
mm. Inwendig 100^/A; 3300 Q P- V. Compl. m. test- 
snoer. HOE KAN HET SLECHTS

EXITERS te gebruiken v. vervanging van hoogsp.- 
batterij. Geschikt v. apparaten v. 67,5—90 volt.

f 12.75f 27.70 Nieuw in doos bij ons nu
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Wassenaar heeft deMARRCA-NV 
vertegenwoordiging voor Nederland 
op zich genomen van RCA-TRANSISTO- 
REN en als gevolg daarvan kwamen 
op onze redactletafel enige nieuwe 
exemplaren met gegevens.

Nieuwe ïraiisistoren

een Drifttransistor van 
het p-n-p type, ge­

heel gesloten uitvoering; 4 aanslui­
tingen, t.w............ Drie aansluitingen
op gelijke afstand en één, no. 4, 
op 2 x grotere afstand als de anderen 
Volgorde van aansluiting is 1 emitter 
2 basis, 3 metalen huis en 4 collector. 
Met deze transistor is het reeds mo­
gelijk schakelingen te maken tot 10.7

2N247

Mc.
Bij de ontwikkeling van nieuwe trans-
istoren is het natuurlijk noodzakelijk.is een transistor van 

het p-n-p type met 
aantrekkelijke eigenschappen, tw. in 
class A versterker 2.7 watt 55° C. en 
in class B balans bij dezelfde tempe­
ratuur 12 watt. Op de foto kunt u zien 
dat ook de montage eenvoudig is. De 
basis- en emitterpennen zijn gemerkt 
met B en E aan de onderzijde.

2N301 dat de ontwikkeling van nieuwe ml-
niatuur-onderdelen gelijke tred houdt.
Verheugend is het daarom, dat Berec
een serie batterijtjes in de handel
brengt, zodat we hier althans niets te
vrezen hebben.

Vervolg van pag. 67
haar versterkende eigenschappen ver­
liest, gaat men uit van de veronder­
stelling, dat het mogelijk moet zijn, 
in plaats van germanium, een andere 
halfgeleider te gebruiken, waarvan de 
zone tussen valentieband en gelei- 
dingsband groter is.
Een dergelijke halfgeleider is bv. Si­
licium Carbide (SiC), waarmede men 
een bedrijfstemperatuur van 500° C. 
hoopt te bereiken.
(Silicium Carbide kan voor de gewone 
transistors niet worden gebruikt, daar 
aan het halfgeleider materiaal te ho­
ge eisen worden gesteld. Bij de tran­
sistor tetrode zijn de eisen, die men 
aan het materiaal stelt veel geringer.) 
We hebben reeds genoemd, dat bij 
de transistor tetrode begrippen worden 
gebruikt, zoals we die bij de radio­
buizen kennen. Zo zien we, dat het 
met de eerste spacistor tetrodes mo­
gelijk bleek, een spanningsversterking 
van 3000 te verkrijgen, terwijl de steil­
heid 0,12 mA/V bedroeg. De afstand 
tussen de emitter en modulator was 
0,1 mm. Men hoopt deze afstand te 
kunnen verkleinen tot 0,01 mm.
De ontwikkeling van de spacistor te­
trode is nog in een experimenteel sta­
dium. We hopen, dat spoedig meer ge­
gevens over het nieuwe versterker- 
element zullen worden gegeven.
Het staat wel vast; dat de uitvinding 
van de spacistor tetrode voor de 
electronica een nieuw tijdperk inluidt.

SPACISTORS Literatuur:
1 H. Statz and R. A. Pucel „The spa­

cistor, a new class of high frequen- 
cy semiconductor devices".
Proc. I.R.E. Maart 1957.

2 W. Shockley „Transistor electronlcs 
imperfections, unipolar and anolog 
transistors".
Proc. I.R.E. Nov. 1952.

3 W. Shockley and R. C. Prim „Space- 
charge limited emission in semicon- 
ductors, Phys. Review.
Juni 1953.

4 H. Statz, R. A. Pucel and C. lanza 
„High frequency semiconductor te­
trodes".
Proc. I.R.E. Nov. 1957.

2N370 eveneens een p-n-p- 
drift transistor, een 

weer verbeterde uitvoering tot 23 Mc

een p-n-p-transistor, 
overeenkomend met 

het type OC72. Voor zover de gege­
vens in ons bezit zijn, lijkt het ons, 
dat de stabiliteit echter groter is en 
b.v. de versterkingsfactor in m.f.-scha- 
kelingen beter is. Beter .wellicht, dan 
de tot nu toe bekende typen.
Ook voor oscillator-doeleinden in de 
middengolfband moet deze transistor 
zijn vak goed verstaan.

2N412

Wij willen er hier nog niet dieper op 
ingaan, maar eerst afwachten of deze 
transistoren op een eenvoudiger wijze 
in de handel komen als tot nu toe 
ook met andere typen het geval is 
geweest.
Bij al onze moderne transistor-ontwer- 
pen heeft de redactie steeds de moei­
lijkheid gehad, de door haar gebruik­
te onderdelen, die toevallig als mon­
ster haar bereikten, ook voor anderen 
beschikbaar te krijgen.

rEIKER
DYNAMISCHE 
MICROFOON 

reeds verkrijgbaar 
vanaf f 57.—
(TYPE TM53)

KRISTAL MICROFOONS 
reeds vanaf f 26.—
(TYPE PM53)

Vraag algemeen drukwerk A/57 met 
beschrijving, ook van de vele an­
dere modellen en onderdelen bij

RlOUWSTR. 189 
DEN HAAG

In ons volgende nummer zullen wij 
deze transistortypen uitvoeriger be­
handelen. Intussen veroorloven wij ons 
een onderzoek naar de leverbaarheid 
in te stellen.

u c O
Red.
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'' -■ CTT* ^ •" ^ r-"lv.T>.*-7sr^ KINO-TECHNIK
Vaktijdschrift voor do film- en 
foto-industrie. Bevat ook veel 
wetenswaardigheden voor foto- 
smalfilm-amateurs.

VERSCHIJNT MAANDELIJKS
Prijs per nr f 2.55 - Jaarabon. f 25.50

UCHT-TECHNIK.
Vakblad en officieël orgaan van 
duitse industriën en bonden op 
het gebied van elektrische ap­
paraten, verlichting en instal­
latie.

VERSCHIJNT MAANDELIJKS
Prijs per nr f 2.55 - Jaarabon. f 25.50

KAUTSCHUK UND GUMMI
Tijdschrift voor de rubber,- gum­
mi- en asbestindustrie. Behan­
delt toepassingen en belicht de 
wetenschappelijke kant. 

VERSCHIJNT MAANDELIJKS 
Prijs per nr f 3.10 - Jaarabon. f 31.—

I j
■;

MEDIZINALMARKTr :•
•I:

ƒ 5]a; #}ïm«ri* ufifimin »»
/ ; ju nmtmj m m ui.juhiu

KIJK
deze moderne vak-tijdschriften worden 

door UITGEVERIJ WIMAR 

uit Duitsland geimporteerd

voor u

Vraag een gratis proefnummer aan en 

indien het u bevalt: abonneer u dan!

PHOTO-TECHNIK UND WIRTSCHAFT 
Orgaan van de duitse fotografi­
sche industrie. Hèt vakblad voor 
industrie en handel. Voorlichting 
op zakelijk- en technisch ge­
bied.

VERSCHIJNT MAANDELIJKS
Prijs per nr f 2.55 - Jaarabon. f 25.50

MEDIZINAL-MARKT.
Vakblad voor de medisch/tech­
nische industrie. Informatle-or- 
gaan voor handel en industrie, 
importeurs en exporteurs. Het 
meest geschikte tijdschrift voor 
ziekenhuizen, laboratoria en 
artsen.

VERSCHIJNT MAANDELIJKS
Prijs per nr f 3.------Jaarabon. f 30.—

: UCBIÏiEItilK

i--f’ •

Uitgeverij Wimar - Postbus 14 - Haarlem 
Telefoon 1 3 0 8 4

'
- Giro 5 9 41 3 7
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handel 

Industrie
Van Uhg. My. /E. E. Kluwer, Deventer,
ontvingen v/ij de 2e druk van Aisberg 
„Zo werkt de Televisie 1" —
Een aanbeveling heeft dit boek nau­
welijks meer nodig, leder die van TV 
iets meer wil weten, vindt het hierin 
in populaire vorm uitgelegd.

f 6.50.

-RE-Deze maand rolden er enige catalogi 
op onze schrijftafel, waarvan v/ij de 
aankondiging niet achterwege mogen 
laten.
In de eerste plaats zijn daar dan de 
catalogi van HAPROKO - Amsterdam 
en ALFRED LUDERT - Amersfoort, die
alleen voor de handel besiemd zijn. 
Daarin ontdekken we, dat eerstge­
noemde firma de vertegenwoordiging 

■*’’ heeft van de alom bekende Tungsram 
buizen.

'
Do fa. NEMA, Winschoten, heeft 
haar filiaal te Leeuwarden

naast 
en Meopel, 

ook een filiaal geopend te Groningen. 
Haar bekende artikelen, als b.v. Wega 
Radio en Pertrix batterijen, zullen 
al in het noorden van ons land nog 
gemakkelijker worden geleverd 
de pendel.

voor-
.ïaan .=

'RE'

^Röhren-Taschenbuch
o v -

NV. v/h v. d. BELT en CO., Klein Hei­
ligland 88 te Haailem, maakt ons be­
kend, dat zij POLYCEL hardschuimplaten 
levert. Eigenschappen: zeer licht, goe­
de isolering van geluid, warmte en 
electriciteit. Geluiddemping : 15 phon 
per vierkante centimeter.

'RE- ,
Nadat wij in het oct.nummer 1957, het 
grote buizenboek van TELEFUNKEN 
aankondigden, kregen we nu reeds 
weer een buizenboek (in zakformaat) 
van Telefunken in handen. Maar liefst 
410 pagina's op z.g. „bijbeldruk" met 
niet alleen buisgegevens, maar ook 
vele wetenswaardigheden, van be­
lang voor vakman en amateur; voor­
al het gedeelte over de sllicium-dl- 
oden ! !

Voor amateur en vakman is de Jaar­
lijkse catalogus van AURORA-KONTAKT 
(reeds de 24e I) een goede oude be­
kende. Zij die dit „frisse" boekje nog 
niet kennen, raden wij aan een exem­
plaar aan te vragen Het is volkomen 
//bij" I

4NE
;

Wij willen niet onvermeld laten, dat 
het RADIO INSTITUUT STEEHOUWER te 
Rotterdam 16 januari jl. zijn 40-jarig 
bestaan herdacht. Dit wil v/el wat zeg­
gen en het zou interessant zijn te we­
ten, hieveel leerlingen in die 40 jaar 
zijn opgeleid.

'RE'
SIMPSON ELECTRIC CY, die door de 
jaren heen toonaangevend Is geweest 
(en nog is) op het gebied van meters, 
brengt weer iets nieuws. Op bijgaande 
foto ziet u een paneelmeter van een 
bijzondere constructie. De uitslag op 
de schaal is recht i.p.v. in een cirkel 
In deze vorm zijn reeds 15 typen ver­
krijgbaar. Bovendien wordt door de 
SIMPSON ELECTRIC CY. een nieuw mo­
del aangekondigd van de bekende 
„260-meter", voorzien van een brede­
re ‘schaal en uitvoering in prlnted cir­
cuit. De meter is van het 50 micro- 
Amp-type terwijl de wisselstroomge- 
voeligheid is opgevoerd tot 5000 Q p. 
volt. Het frequentiebereik gaat nu van 
5 Hz — 500 kHz. En de prijs bedraagt 
$ 43.95.
Voor meerde inlichtingen kan men zich 
wenden tot deze firma p.a. 5200 West 
Kinzie St, Chicago 44 III. of tot de im­
porteur
J. De Kort, Hilversum.

'RE',

Görler, Duitsland, brengt m.f.-trafo's 
op de markt, speciaal ontworpen voor 
transistor-orrtvangers Volgens de ge­
gevens blijken de filters uitstekende 
eigenschappen te bezitten en de af­
metingen zijn aantrekkelijk. In m.f.- 
versterkers wordt een optimale ver­
sterking verkregen wanneer transis­
tors van het type OC44, 45 of OC612, 
OC613 worden toegepast. De midden- 
frequentie is 460 kHz.

Last, but not least, de ENORME uitgave 
(140 pagina's !) van de fa. VALKENBERG 
te Amsterdam.
Hoewel deze niet gratis beschikbaar
is — de prijs is f 1.------- kunnen wij u
verzekeren, dat het boekwerkje dë 
moeite waard is ! Keurig gedrukt is 
de uitvoering een lust voor het oog; 
men ontdekt, dat Valkenberg op elk 
gebied thuis is en u alles kan leveren 
wat u nodig heeft. Laat de kans niet 
voorbijgaan, deze catalogus machtig 
te worden !

Links en 
rechts, 
de nieuwe 
SIMPSON 
metersRADIKOR ELECTRONICS - 3.

-RE'

CQ-PA, het orgaan van de Ver. van 
Radio-zendamateurs,
nummer van ï feb. '58 een landenlijst 
met de officiële roepletters, 
amateurs, die wel eens de bekende 
banden afwerken, is deze lijst wel ge­
makkelijk. Vraagt u postbus 190, Gro­
ningen eens om een lijst. Wellicht 
hebben ze er nog wel over I

geeft in haar

Voor



PLUS 100
recording

tape
• langspeelband met de dubbele lengte
• niet duurder dan dubbele hoeveelh. normaalband: 12 00' f 22.-

Het SOUNDCRAFT programma is het uitgebreldste ter wereld op het gebied van opnameband en accessoires. 
Hiervan noemen wij U:

Soundcraft Red Diamond Tape:
Soundcraft Plus 50 Tape:

f 16.-gerlng In prijs, groot In sterkte en lange levensduur: 1200' 
langspeelband met uitstekende frequentle-karakterlstlek 
op „Mylar"-basis:
voor opnamen, die nooit verloren mogen gaan, en 
vaak gebruikt worden. Professionele kwaliteit t.a. van 
sterkte en homogeniteit:

Soundcraft Leader en Timing Tape: voor alle voorkomende gevallen van markering en
aanhechting heeft Soundcraft het benodigde materiaal, 
zoals aanlooptape, gekleurde merktape, uitschakel- 
stroken, enz.

1800' f 28.-
Soundcraft "Llfetlme" Tape:

1200' » 30.-

Vraagt uitgebreide prijslijst en gegevens b/jACOUSTICAL HANDEL MIJ N.V.
Tel. 746228-746229James Wattstraat 60, Amsterdam-O.

Handig en makkelijk 

om steeds bij de hand te hebben !

Een overzicht van alles wat er voor radio 

en electra wordt geboden:

il

1
SSsRADIO

PRIJSCOURANT NO. 10
ELECTRAVALKENBERG’S

Bij gebruikmaking /an de eerste bestelbon voor een bestelling 
van f 25.- krijgt u de kosten van de prijscourant terugbetaaidmeei dan 140 pagina’s

%
IWat a er allemaal in vindt:

• alle radio-onderdelen die thans op de markt zijn'
• alle electrische materialen: snoer, draad, 

schakelaars, stopcontacten enz.
• alles op het gebied van platenspelers en 

wisselaars
• een enorme sortering electrische huishoude­

lijke apparaten

Wilt u weten:
wat de goedkoopste transformator kost? 
welke soorten condensators wij allemaal hebben ? 
wat een driewegs steker kost?
Op deze en 1001 andere vragen geeft onze prijs­
courant het antwoord. Stuur f 1.- per postwissel 
onder vermelding van letter 
per omgaande deze onmisbare prijscourant

f
2

en o ontvangt

Kinkerstraat 216-222 (Radio en electra) 
Kinkerstraat 250-258 (Huish. artikelen) 
Amsterdam-W. TeL 184022 (4 lijnen)VALKENBERG

jg - •' r- . • ■ ’ > : .• • • • • , •
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10 Watt
HI-FI-VERSTERKER 

GELOSO
1 geboord chassis + kap 1 25.— 
1 stel aluminium platen 
PLUS DE VOLGENDE GELOSO- 
ONDERDELEN :
1 voedlngstrafo no. 5567 f 23.50 
1 smoorspoel Z. 321/25 
1 gelijkrichtcel no. 8418 
1 bal.uitg.trafo no. 2168 
1 sign.lamphoud. no. 1748 f 0.85 
1 zekerlnghoud. no. 1039 f 1.30 
1 netspann.carous. 1044 
1 microfoonplug v. chass f 1.15
3 ker. octalvoeten
4 pijlknoppen no. 1099
4 pot.meters zond. schak. f 8.40 
15 kokercondensatoren
5 elctrol. condensatoren
1 montagestrip 21-delig
2 novalbussen, compl.
2 novalvoeten ............
18 Beyschlag weerstand.
4 Beyschlag weerst. 100 kQ,

1 % .........................
1 enkelpolige netschak.
7 stekkerbussen (6 zwart

1 rood) ............
1 zekering 1 Amp

TOTAAL ONDERDELEN f 120.40

f 4.—

f 6.— 
f 4.75
f 14.50

1 1.—

... f 1.80
f 2.72 Opgedampte
f 5.40 koolweerstandenf 9.10 
f 1.50 
f 1.10 
f 1.20 
f 2.70

AXIALE DRAADEINDEN
kleine afmetingen-ruisarm

f.c. <).;■.f 2.— 
f 0.85 THE FAR EASTERN

GENERAL AGENCY
.. f 1.40 
. . f 0.18 Tel. 798748Amsterdam

Michelangelostraat 55

1 serie buizen (5 st.) 
speciale prijs f 24.50

ersin multicore 

soldeer
TOTAAL (ond. + bzn) f 144.90

RED STAR RADIO n.v.
VAN GALENSTRAAT 5 
Den Haag Tel. 394455 bevat 5- of 3-kernlg Ersin vloeimiddel 

steeds Juiste verhouding vloeimiddel-soldeer 
geen verhoging electrische weerstand 
oxydatie en corrosie v. d. las uitgesloten 
5-kernlg tinsoldeer alleen leverbaar in

1-lb cartonverpakking 
3-kemlg tinsoldeer alleen leverbaar op 

7-lbs klossen

De SOLDEERBOUT Is het belang­
rijkste stuk gereedschap ! Waarom 
zoudt u juist hierop een paar gul­
den besparen door een minder 
goede aan te schaffen ? KOOP HET 
BESTE * koop dus LITESOLD I I 
Probéér ze eens. Vraag er naar bij 
uw handelaar! LITESOLD dé trans* 
istorbouten 10 tot 35 watt In allo 
voltages en met de PERMANENTE 
stiften.

Importeur voor Nederland

NIERSTRASZn.v. v.h.

Plantage Middenlaan 62 - Amsterdam * tel 741676 (4 lijnen)Kent u de
REFLECTOGRAPH?

Dat is de recorderdeck naar maat! 
2 of 3 koppen naar keuze - zware 
of lichte capstan-motor naar keu­
ze • 1- of 2-track of stereo. Boven­
dien de enige recorder met VARI­
ABELE snelheid. En betrouwbaar!
De Industrie weet 't I Vraag direct 
folders aan: TRANSTEC - DELFT 
HEEMSKERKSTR. 15 Tel. 01730-21809

Oscillographen
en "andere fapparaten, ontwerpt★ Electronica 

sinds 
1925 ERIK SCHAAPER

Zonnebloemstr. 193 - Den Haag - Tel. 01700-324107
Laatste ontwerp: Encephalograaf. 10 microvolt/cm. l/6e - 1500 Hz.
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irish tape
de amerikaanse opnameband, goedkoop en prima

1 2.80 
f 5.70 
f 9.60 
1 12.30 
1 15.—

BB 45 m 
90 m 

180 m 
255 m 
560 m

acetate basis 
normale lengte

reel 3" 
reel 4" 
reel 5" 
reel 6" 
reel 7"

BB3
brown band BB4

BB5
BB6
6B7

f 13.70 
f 16.50 
f 21.90

LPAB 50 % langer 
acetate basis 
ferrosheen

reel 5” 
reel 6" 
reel 7"

270 m 
345 m 
540 m

LPAB5
LPAB6
LPAB7

/Mi

f 16.35 
f 22.50 
f 29.60

LPMB 50 % langer 
mylar basis 
ferrosheen

270 m 
345 m 
540 m

LPMB5
LPMB6
LPMB7

reel 5" 
reel 6" 
reel 7"

f 18.70 
f 29.25

SP mylar basis 
normale lengte

180 m 
360 m

SP5 reel 5" 
reel 7"|Import:

Rema Electronics
Tel.^734848
Amsterdam-Zuid

SP7

f 23.90 
f 29.90 
f 42.—

DP 100 %> langer 
mylar basis 
ferrosheen

DP5 reel 5" 
reel 6" 
reel 7"

360 m 
495 m 
720 m

DP6
DP7

BELANGRIJKE UITBREIDING VAN ONS PROGRAMMA
■ ■Allernieuwste ontwikkelingen 

op het gebied der HF-tech- 
niek, televisie, electro-acous- 
tiek, meet- en regeltechniek 
en rekenmachines worden in 
dit maandblad op wetenschap­
pelijke wijze behandeld. 
Basis-opleiding : 
radio-technicus.

TECHNIKElektronische
RUNDSCHAU

'
I

•(

l Vakblad voor radiomonteur en 
technicus, dat de nieuwste 
ontwikkelingen op electro- 
nisch gebied behandelt met 
bouwaanwijzingen voor ama­
teurs en studie-artikelen voor 
hen, die hun kennis willen uit­
breiden .

HOCHFCSQUtNZ . FtRIJ$£HFN 
EUÜUROAlCUSm ,
Mf5S6H • STÏUÉVN . »EGtlN

;!
■

mms!

Verschijnt 1 X 
per maand
Prijs per nummer 

f 3.—

prijs per nummer
f 1.20

Vz jaar (12 nrs)
f 12.—

1 jaar (24 nrs)
f 24.—

UITGEVERIJ WIMAR - HAARLEM
per Jaar
(12 nrs) f 30.— verstrekt U gaarne op aanvraag een proefnummer
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SONÜÉLOR WeerSfantfonBASF-licentie GELUIDSBAND

men*en
WESTINGHOUSE FRANCE heeft thans deze geluidsband 
compleet met accessoires in Nederland geïntroduceerd. 
Neemt ook proef met deze uitmuntende band, welke op 
vinyl basis gebracht wordt in „normaal'* of „langspeel" 
uitvoering. Speciaal studio-kwaliteit eveneens leverbaar.

„Langspeel"
TYPE 
604 M 
124 M 
254 M 
504 M 
344* M

•) Speciaal voor Grundig recorders type TK 
ALLE banden, zowel „Normaal" als „Langspeel" zijn aan 
beide uiteinden voorzien van aanloopband en metalen 
contact-strips .

Plastic spoelen

re/a/si

„Normaal"r
TYPE LENGTE 

45 m f 3.25 
90 m f 6.25 

189 m f 11.95 
360 m f 19.75 
260 m f 16.—

LENGTE
60 m f 4.80 

125 m f 8.90 
260 m f 17.45 
515 m f 28.60

453 H 
903 H 
183 H 
333 H 
263* H 340 m f 23.—

Plasticdozen
voor spoelen maat 5" f 1.90 
voor spoelen maat 7" f 2.50

SPOEL
452 V 
902 V . 
182 V 
332 V 
262 V

3"
3,5"

5"
T
6"

Type 262 V speciaal voor 
Grundig recorders, type TK

Voorspanband (aanloopband) BA 452, wit, groen, rood
f 1.17

Plakmiddel, speciaal v. vinyl chloride C2; flesje 52 g f 3.25
f 12.50

50 meter op 3" spoel

n
l uxe opberg-cassette v. 3 spoelen band - MTS 
„Sonofix" wit vinyl plakband, speciaal v. band SFD 
10 meter, breedte 12,6 mm 
Bandplakapp. in doos, m. gebruiksaanwijzing - CM6 f 23.50 
Reserve geleiders - CLR f 3.—

f 3.50

Reserve mes - CTR f 1.60

ALOM VERKRIJGBAAR
BIJ VOORAANSTAANDE ZAKEN

BEREC batterijen-van Engels fabrikaat — 
munten uit door een lange levensduur.
Door de metalen kap blijven zij veel langer vers. 
Zl] zijn vol energie —gelijk de zon.

BEREG droge batterijen
voor radio’s, zaklantaarns en gehoorapparaten.

Verkrijgbaar: Amsterdam - VALKENBERG - Den Haag - STUUT 
en BRUIN - Importeur DAVIRO NV Schenkweg 18 ■ Den Haag
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=
-RADIO - TELEVISIE - GELUIDS TECHNIEK
=R.T.V.

Tel. 182072 Bgg. 395541 
Giro 350884

Wagenstraat 106 
Gedempte Gracht 25

DEN HAAG
DE EERSTE RADIOONDERDELENZAAK 

VANAP STATION HOU. SPOOR.

l:xtra aanbieding uit overtollige fabrieks voorraad:
AZ1 2.75 ECC83

ECC84
ECC85
ECF80
ECH3
ECH4
ECH21
ECH42
ECH81
ECL80
ECL82

4.25 EF41 4.25 10.503.75 PCC88
PCF80
PCL82

DK92
DK96AZ41 2.75 4.75 5.75EF80 3.95 3.75

3.75EABC80
EAF42
EBC3
EBC41
EBC91
EBF80

4.75 EF86 5.754.75 DL92 3.75
4.75 5.25 EL3 6.75PL366.15 4.75UAF42

UBC41
UCH21
UCH42
UBL21

2.25 6.50 EL41 5.75PL813.75 4.—
4.50 6.50 EL42 4.753.65 PL826.—
3.50 6.— 4.75EL84 3.95 4.60 PL83
4.60 4.60 4.55PY81EM4 4.75 6.—

4.60 4.55EBL1 7.50 EM34
EM80

4.75 UL41 4.75 PY82
6.— 4.75 4.55EBL21

ECC40
ECC81
ECC82

4.75 4.25 PY83UL84
5.25 5.25 EZ40 4.— 3.50UY1 voor scope :

DG 7-2
4.254.75 EF6 EZ80 3.— UY41 3.25

4.75 EF40 4.75 DK21 35.—7.45 PABC80 4.75

WEER GEARRIVEERD :
Ph. Voedingen alle netspanningen

f 9.50
Alle luidsprekers PHILIPS, Peerless, enz. enz

Alle Haspels in diverse maten

Alle Banden, Platenspelers enz. enz.

70 mA
20 MF zelfhersteilende C's
toelaatbare wisselspanning 220 en

f 10.50330 volt
Morse-sleutels met kap ----- f 2.25

Twin-lead 300 Q (zwart) p.m. f 0.20 
Ovale televisie-luidspreker 25x12 cm 
slechts

Leger m.f/s 472 kc per stel 
Anodebatterijen 22% volt 
3 stuks In doos ..................

f 1.45 
f 1 — 
f 2.75

2.75 AZ1, AZ41, EZ40

1.75 9003, 6BA6, 6AG5

1.25 18040, 12A6, 125G7 
2.20 EF91, EF92, 6K7, 3A4

3.75 • DK91, DK92, DK96, DF91, DF96,
DAF91, DAF96, DL92, DL94, DL96 
DCC91, 3A5, EF80, 807, EC92, 
ECC91, 6]6

4.25 ECC81, ECC83, EF86, EL84, EF42

4.75 DY86, EBF80, ECC82, ECC85, EF89 
EM4, EM34, EM80, EY81, EY86, 
PY82, PY83, PCC84, PL82, PL83 
PY81, EL86, UCH42, UBC41, 
UAF42, UL41

5.75 ECC84, ECF80, ECL82, ECF82, EL81 
EL82, PCF80, PCF82, PCL81, PCL82 
PL81, PL84

6.— ECH21, EBL21, UBL21, UCH21 
7.50 PCC88

f 12.75
Philips speaker 17 cm - 4 W f 7.50 
Bas luidspr. 0 25 cm 10 W

i
POTENTIOMETERS
100 Q 3 watt draadgew. ..
500 Q 10 watt draadgew. ..
50 kQ - 3 watt draadgew. ..
0,5 MO lin. met schakelaar 
2X1,3 MQ zond. schakelaar
Seinsleutels ..........................
Mallory trillers 5-pens 6 volt 
Plastic-accu's, NIEUW' in doos 
2 volt 50 AU 17x6x10 cm .. f 11.75 
2 volt 30 AU 7x13x9 cm

Min 20-polige pluggen ----- f 2.25

Precisie weerstanden 1 MQ 1% draad- 
gewonden

CALIBRATOR SET No. 6 - freq. 170 tot 
240 Mc met ijkkristal 5 Mc. Voeding 
220 volt - 75 mA. Buizenbezetting UA5, 
2XVR65, 6C5, VR137, 6E5, VR92.

SLECHTS

f 14.75
f 1.95 
f 1.75 
f 1.95 
f 1.— 
f 1.50 
f 1.25 
f 1.75

Ker. miniatuur voetjes m. afschermbus
f 2.5010 stuks

10 keramische noval voetjes f 2.50 
10 rimiock voetjes 
HF-transistor 2N229

f 2.— 
f 6.80 
f 1.75Ferriet-antenne (mldd.golf)

50 ker. condensatoren + 50 weerst.
f 3.50
f 3.— 
f 1.95

samen voor
100 diverse weerstanden 
Kristaldfcde OA85 - OA74 
Vlakgelijkrichter B275C85 .. f 4.75
G.E.C. cellen 800 volt 500 mA f 4.75

f 9.75

ELECTROLYTEN 
2X 50 /uF 385 V 
2X1 CO fif 335 V
Uitgangstrafo EL41 f 1.75-EL84 f 2.25
Leger koptelefoon met rubber oor­
schelpen nieuw in doos ----- f 4.95

f 1.20

i f 2.25 
f 2.95

Min. postorder f 2.50
............ f 30.— ________

DANIËL STALPERTSTRAAT 95"1 
Postbox 1517, postgiro 655339 telefoon 719501BOEL ELECTKONICS AMSTERDAM
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ERRÊTJES
70 ct. p. regel. Abonnees gratis 
tot 3 regels, bij Opgave 50(1. postz. miluilrn 
rttr adm.kotltn; tikt reigende rtftl kosl f o 7o

PERSONEEL
P. 938 Per 1 Mei beschikbaar 
v. fabrk. en/of import, op 
electr.gebied Technisch:com- 
merciële kracht (v.d. buiten­
dienst^ Goed. bekend m. mo­
derne meetapp. Ingevoerd 
oij industr. lab, en overheid.

RADIO
TELEVISIE
AUTORADIORUILEN

R. 937. Gr. radio (balans) m. 
wisselaar en 50 pl. ruil v. TV. 
Platenwisselaar, m. 60 pl. 1 
jaar oud, ruil v. bandrecord. Rechtstreekse import Daardoor

lage prijzen voor u

AUTO-, MOTOR-EN 
RADIO ACCU'S

GEVRAAGD accuraG. 927. Versterk.buizen, Phi­
lips E446 of F443N of Valvo 
L497D. Beslist goed I______
G.930. Westonmeter 100 mA 
en Philips kast 203U.______

I WU M
DROOGSCHEERAPPARATEN w

____

mei veer; universeel op 
batterij en lichtnct; met 
leadbaro miniatuur accu's

!-AANGEBODEN ----pZSiL Suil:
VICTORIA

IS-A.925. VCR97, f 10.- VR91, VR 
65, VR55, VR53, CV1501, VR54 
è f 1.- n

GLOEILAMPEN 
g F.L. BUIZEN 

RICHTLICHT-EN 
V] INFRAROODLAMPEN 
'.J -ARMATUREN

\\
A.926. Batt.super, bzn.: DK21 
DF21, DAC21, DL21, KG, MG, 
LG. in mooie kast f 30.—.

GRAMOFOONS
WISSELAARSA.929. Verst. 25 watt, 2 mi- 

crofoonkan. ged. gemont. 
f 100.-. Evt. ruil v. rec.-deck.

HUISHOUD.
NAAIMACHINES rrr™

- ------------------------------- T " ' 1 •

A. 928. Luidsprek. in pr. hou­
ten kast f 45.—; luidsprek. 
Philips, typ. 9710 f 30.—. 4 en 
8 watt gram.versterk. Resp. 
f 35.— en f 50.— z.g.a.n. 
A.931. Z.g.a.n. Handy Sound 
f 100.- + mike en bnd f 125 
Radio's m. gar. f 60.-— f 90 
A. 932 Signal Tracer v. f 220.- 
v. f 175.- Oscilloscoop, van 
f 385.- v. f 320.- Audio-Gen. 
v. f 300.- v. f 250.-. Meet- 
zend. v. f 170.-, v. f 140.-. 
Meetbrug van f 170.- voor 
f 140.-. Verder 1 HV 210 Am- 
roh verst. m. serie 200 verst, 
f 175.-. 1 Geloso TV 43 cm, 
super (z. kast) geh. afgereg. 
prima f 600.—_____________
A. 933. Sonor bandrec. incl. 
band. f 80.-, 1 Grundig Steno- 
rettè, kl. defect f 350.—, met 
4 hulpstukken._____________
Aangeb. 2-elements Tewea, 
Antwerp./Oldenburg-ant. met 
ca 15 m. twinlead f 35.— 
Sav. Lohmanl. 86b, Rotterdam 
telefoon 48678._____________
A. 937 Enkele, jaarg. ,
T&h en losse nrs, Ph. omvor» 
mer 6 volt, compl. als nieuw. 
A. de Dong, Geeuwweg 5, 
Vegelingsoord.

uil

lopsrtnu Heitrltsh

* A
(Iccliiciltils aulicbappj

WINSCHOTEN . VENNE 138

Filialen te Groningen. ,
Leeuwarden en Meppel

KOELKASTEN OLIEKACHELS

dimatic— Draad-, kabel-, snoer-, stekker-, schakelaar- 
en fittingmateriaal. Tsjechisch glaswerk

A.935. PH. beeldb. MW22-16 
gebr. f 17.50 z. gebr. kast, 
masker en glas, TX4QQ f 7.— 
A.939. Futura-bouwers I MW-
36/44 m.bijb.hsp-unit nw f 70 
A.936. Grote partij rad.onder- 
delen, toestellen en gereed- 
schapp. + meetinstrumenten 
A. 934. MW22-14 gebr. f 15.-
MW22-16, z.g.a.n. f 25.-; 5EPI 
* 12.-; event. ruil v. PG4-2, 
of derg._________________
A. 940 Variometer f 5.-. Motor
6 V, f 7.50, Langw. mod. ver- 
st.kast f 6.-; Divers, pot.me- 
ters f 0.50;; div. elco' f 0.75; 
mike-kab. p. m. f 0.40; ver­
der talloze onderdelen.

Uitverkocht!!
onze uitgave TV- en FM-antennes 

is geheel uitverkocht I

Binnenkort verschijnt een nieuwe, geheel herziene

DERDE DRUK

Uitgeverij WIMAR

IQ5 i



RADIO LENSSEN AMSTERDAM
NIEUWE HOOGSTRAAT 10 TELEFOON 64494 GIRO 643591

GRUNDIG LUIDSPREKER 5 ohm
25 cm - 10 W fantastisch geluid 14.75

Frequentie 50-15000 Hz
Van ongekende kwaliteit! Hagelnieuw!

Beeldbuizen, statische focusserlng. 53
cm - 20HP4 NIEUW In doos m. garantie

f 115.— 
f 125.—

Wand- of tafeltelefoontoestel m. kies­
schijf (gelijk -aan stadstelef.) f 9.75 
Novalvoet - opbouw -10 st. f 1.— 
Miniatuurvoet m. afschermbus f 0.60 
Noval voet m. afschermbus 
Keramische voet voor EF50 
P-voet f 0.15 Telefunken voet f 0.10
50 conds. + 50 weerst. NIEUW f 3.50
TELEFUNKEN RADIO SERVICE DATA -
een boek vol schema's ___ f 0.75
Plastic accu nieuw in doos
2 volt 60 A-u ..........
Gelijkrichters (Siemens)
vlak, B250C90 ------
blok, % B390C260 
blok, E220C360 ....
rond AEG 250C75 ....
E80C30 .........................

Mlcrofoonplugs :
chroom sub min. 
chroom miniatuur 
Ferriet ant. MG of MG+LG f 1.75 
Voedingsapparaat (Unitran) bevat trafo, 
cellen + afvlak-C's. Primair 220 volt uit 
250 volt bij 250 mA NIEUW .. f 35.— 
Ampére-meters
wisselstroom 0—50 A -----
gelijkstroom 0—15 A -----
gelijkstroom 0—2,5 A -----
Ontbrom potentiometers
6 en 10 fl .............................
Grundlg afstemmotor 12-20 V 
(met aansluitschema)
Klos lltzedraad 10 X 0,07 f 2.50
TELEFUNKEN UITGANG
7000/5 ..........
7000/3.6 ..........
5400/5 voor EL84 
15000/5 batterij 
3500-5 - 8 watt
HIFI-uitgang (Grundig) m. tegen- 
koppelwindingen EL84
Regelaar voor treinen ----- f 1.—
Görler spoelblok LK-MG-KG f 4.9B 
Gecomb. m.f.-trafo's Görler 
468 kC + 10,7 Mc, p. stel .. f 3.75 
Gel.richtcel (brug) 30 V - 450 mA f 3.45

f 2.75 
f 2.50met afbuigspoelen

Nu ook 63 cm!
KANAALKIEZERS VOOR TV
12 kanalen, m. PCF80 en PCC84 f 37.50 
12 kanalen', m. PCC84 en PCC85 f 37.50 
12 kanalen, v. EF80 en ECC81 f 20.— 
TV-chassis (Philips), klaar om op te
bouwen. 2 delig. Samen ___ f 5.—
lonenvalmagneet.
Beeldbreedteregelaar ..........
Rubber masker 36 cm *..
TV KASTEN NIEUW IN DOOS
Telefunken (43 cm) ..............
met deuren ..........................
Afbuigspoelen AT1003

AT1006 ....
H.S.-unit met EY86 16 kV
Megatron duo-C 2X500 ___
3-voudige cond. 3X500 ___
FM-duo 2X16 pF ..................
Duo keramisch 2X100 ..........
Veldtelefoon D.M.K.5. compl. 
Nikkelljzer accu, 1,4 v - A U 
SCHAKELAARS
2 deks 4 standen pertinax
3 deks 5 standen pertinax 
5 deks 7 standen keramisch

f 0.60 
f 0.45

f 4.75 
f 7.50 
f 5.75f 1.50 

f 1.75 
f 4.50 f 11.75 f 0.50 

f 3.75f 39.75 
f 45.— 
f 17.50 
f 20.— 
f 25.— 
f 1.— 
f 1.75 
f 1.25 
f 1.75 
f 9.75 
f 4.75

f 4.75 
f 7.50 
f 8.25 
f 3.75 
f 2.75 f 1.75 

f 1.75 
f 2.25 
f 1.75 
f 2.95

POTENTIOMETERS
50 kQ, 500 kQ, 2 MQ, m. schak. f 1.— 
200 kÓ (min.) f 0.75 200 kQ (mln.) f 0.75 
16 MQ f 0.75 - 2 MQ f 0.75 - 50 kQ lin.
korte as f 0.60 - 0,5 Meg f 1.----- F sch.
1 Meg f 0.75 - 1,3 Meg -f sch. f 1.—
Draadgewonden pot.meters
250 Q - 3 watt f 1.50 - 800 Q 75 watt 
f 7.25 - 5000 Q
Dubbele, m. afzonderlijke assen, met 
Schakelaars
u,5 + J1,3 Meg — 0,5 + 0,25 Meg — 
0,5 + 0,5 Meg — 1+1 Meg — 0,5 + 
0,1 Meg — 1,3 + 6 Meg. Per stuk 
nu slechts
0,5 + 1,3 Meg. m. druk-trek-draal- 
schakelaar 
3-voudlge, 0,25 + 0,5 + 1 Meg. Voor 
TV (met schakelaar)
18-set ZEND-ONTVANGER, compl. met 
buizen en Instructieboekje (als nieuw)

f 45.—
Metaalpapier condensator 220 volt
wisselspanning 4, 4,7, 8, 9,5 en 12 jxF 
NU SLECHTS per stuk .... f 4.25

f 4.75

f 0.60 
f 0.95 
f 3.50

Druktoetsen schakelaars creme, als in
moderne radio's, 5 toetsen en 
6 toetsen

f 1.95

voor bandre- 
Voor de buizen EF804 en

f 14.75

Losse voorversterker
corder.
EM71; met schema
Terugspoelmotor 40 V slechts f 4.75 
Ronde Philips m.f.-trafo's 468 kC
per stel

f 4.—
Kristallen 6200, 8000 kC p. st. f 1.75 
RELAIS
telefoon-vlakrelals 
hoekanker-relais 
tweeling-relais 
10 A contact 1X maak 500 Q 
10 A contact 1X maak 6200 Q f 3.25 
wisselstroomrelals —
telrelais tot 9999 ..........
nieuwe hoekanker relais 
stapperrelais 3 X 10 
Stappenrelais 5x34 + 0-stand f 4.95

f 1.50
24 V f
24 V f
24 V f

1.75
f 2.501.75 f 5.—

2.25 Philips Voedingstrafo voor EZ80, enz.
Pr. 0, 110, 220 - Sec.- 2 X 260, 1 X 6,3

f 6.50
f 2.75 f 2.95

60 mA NIEUW
.. f 2.45 
.. f 0.95 
.. 1 3.50
.. f 1.95

f 7.2580 mA (als boven)
COAXKABEL 52 of 72 Q - p. m. f 0.50 
Speelgoedmotortje, 2x6 cm, 4—6 V 
SLECHTS

SLECHTS

f 6.25
MEGATRON prefab-set, compl. f 14.75Philips balans uitgang 2xEL84 f 5.75 

Telefooncentrales 1 hoofdlijn 10 ne-
f 195.—

Ontstorlngscondensator 220 volt wissel
f 2.50 Telefunken spoelblok - 6 druktoetsen

K. MG. LG met glasplaat ___ f 9.75
Rol tape 360 meter voor 9,5 cm f 8.50

4 /xFven-aanslultingen 
Huistelef. p. stel. wandtoestel A + B
werkt' op 4,5 volt .............. f 27.50

f 14.75

iBlokcondensator 4 (iF 1500 V f 4.25
ELECTROLYTEN
2 X 50 fxF 385 V
1 X 50 /xF 385 V
2 X100 (jlF 385 V 
1X 4 jxF 385 V 
1 X 25 ixF 385 V

PER STUK f 2.25 
f 1.25 
f 2.95 
f 0.40 
f 0.50

Mln. postorder f 2.50; Min. rem- 
bourskosten v. rekening Cliënt 
f 0.95; inlichting, brieven kunnen 
we wegens drukte niet beantw.

Telefoonhoorns alsstadtelef. 1 2.95
Ceox transformator blik, nieuwe platen
1X2 meter - watt-verlies 1,2 en 1,3

f 0.75

i.
:per kilo
:
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'Af BEGRIP VOOR

TRANSFORMATOREN
TECHN. /ND. ROBOT

AMSTERDAM

en
SUPERSPOELEN

RADIO LENSSEN - Amsterdam
0.25 A411
0.50 76, KL1, ATP4,
0.75 CF3, 1.— 6H6, 4654, LG1 
1.50 6Q7, EBC33, DC96
1.75 1D8, 1805, AF7 
2.25 EF92, EBC3
2.75 1815 (175 mA), AZ41, 3Q4, AZ1, 

AZ11, 3A4, IL4, DF92, DL93, EZ4

A415

5Y3
3.25 UY1N, UY41, EZ40, EZ80, EZ81 

6BE6, 6BA6, UY85
3.75 DF91, DF96, DAF91, DK91, DK92, 

DK96, DAF96, DF96, DL92, DL94, 
DL96, DL91, 636, EF80, EC92, EAA91 
EM85, 5Y3, UF43, EABC80, 117Z3, 
6SA7, 6AC7, 1407, 35A5, 35B5

4.25 EL84, 3A5, ECC81, ECC83, EF86
4.75 ECC82, ECC85, EF40, EF41, EF42, 

EBF80, EBF89, EBC41, EAF42, EL41 
EL86, ECL80, ECH81, ECH42, EY86, 
DY86, EY51, EM4, E34, EM35, EM80 
PCC84, PCC85, PCL80, UL41, UL84 
UCH81, UF41, AL4, PL82, PL83 
PY80, PY81, PY82, PY83, PABC80 
EF85, EE89, UCH42, UBC41, UAF42 
UL41, UCH81, UF80, UF85, UBC80

5.75 EL81, EL82, ECL82, ECF80, ECF82 
ECC84, PL81, PL84, PCL82, PCL84 
ECH4

6.— ECH21, EBL21, UCH21, UBL21
7.75 PCC88

De administratie verzoekt alle Belgische lezers 
zich voor

BESTELLINGEN van ABONNEMENTEN te richten
Aan DE INTERNATIONALE PERS 
Cogels-Osylei Berchem-Antwerpen

KWALITEITSTRANSFORMATOREN TRANSFORMATOREN

VENTILATOREN

ELECTR0- KLEIN- MOTOREN
H E RCU LES- RADIO (ook met vertragingen) 

leveren wij vlug en concurrerend. Vraagt eens prijs

HILVERSUM LUXORAPPARAT ENFABRIEK 
Korte Poellaan 23, Haarlem • Tel. K 2500 -12303

IMi



Groothandel in onderdelen voor RADIO-TELEVISIE- 
ELECTRONICA vraagt wegens uitbreiding

ACTIEF VERTEGENWOORDIGER
voor centrum en Oosten van het land

Condities nader overeen te komen. Sollicitaties aan
RITRO

DE STICHTING VOOR 
FUNDAMENTEEL ONDERZOEK DER MATERIE 

te Utrecht, Werkgroep K V, vraagt

ELEKTRONICUS' POSTBUS 178 - HILVERSUM
in de rang van Technisch Assistent.

Sollicitanten, die bij voorkeur in het bezit dienen 
te zijn van een diploma op middelbaar technisch 
niveau, worden verzocht zich schriftelijk te richten 
tot de Beheerder van het Fysisch Laboratorium der 
Rijksuniversiteit, Bijlhouwerstraat 6 te Utrecht.

WERKSPOORm AMSTERDAM

vraagt

aank. radiomonteurGevraagd voor onze eindcontrole afdeling:
(ca 16 jaar)

voor onderhoud en assistentie bij de ontwikkeling 
van elektronische apparatuur. Opleiding : Lagere 
Tech. School en/of Radiotechnische opleiding.
Schriftelijke sollicitaties te richten aan de afd. So­
ciale Zaken van Werkspoor N.V., Oostenburgermid- 
denstraat 62, Amsterdam-centrum.

Jonge ervaren 

radiotechnici
bekend met scheepszend/ 
ontvang-apparatuur

Radio Communicatie Industrie „Radio Becker” 
Dijnselburgerlaan 1, Zeist - telefoon 03404-5846/7 TUUTBRUtN

Voor iets bijzonders!
Stral i ngsverkli kker

UTILITY GEIGERSHAPE AIR DEFENSE 
TECHNICAL CENTER 

vraagt voor 
haar laboratoria

ENIG IN NEDERLAND I !
COUNTER, ontwikkeld door de United Kingdom 
Atomic Energy Authorlty in Engeland. Vervaardigd 
In licentje, door Radiation Monitors Ltd London.
Dit apparaat is geschikt om kosmische-, alpha,- 
beta,- gamma- enz, radioactieve straling en de in­
tensiteit daarvan te constateren.
Werkt zonder buizen of transistoren (slechts Gei- 
ger-Mueller). Twee gevoeligheden, door schake­
laar in te stellen. Neon pulsindicatie voor zicht en 
ingebouwde kristalluidspreker voor het gehoor. 
Kastje van hoogwaardig polystereen. Zeer licht ge­
wicht. Uitgevoerd met handgreep. Extra plug voor 
externe-indicatie (schrijver of derg.). Met schouder­
riem en uitgebreid gebruiksboek.

Radio
technici

I

bij voorkeur In het bezit van 
het diploma radiotechnicus N.R.G. PRIJS IS SLECHTS

f 185.00
(Alleen verkoop voor Nederland)

WIJ hebben voorradig de HF-transistoren : OC5 (tot 
ca 4 Mc) f 8.95.
Het bekende LORENZ stat. speakertje voor HF-nilke 
NU f 3.60
zijn nu uit voorraad leverbaar. PRIJS f 157.50

ELDORADO VOOR DE RADIO-AMATEUR I
Giro: 28 30 62 

's-Gravenhage 
Minimum rembours f 0.95

De werkzaamheden bestaan uit het-ontwikkelings­
werk op het gebied van impulstechniek en commu­
nicatiemiddelen. 2N233A (tot ca 8 Mc) f 10.50

De nieuwe GSB GITZ recorderdekken

<Sollicitaties met opgave van volledige gegevens 
betreffende leeftijd, opleiding en ervaring te rich-

Postbus 174, 's-Gravenhage.
Telefoon: 110 758 

Prinsegracht 34ten aan:
i
i
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GROOT NIEUWS AVOVAN
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Een universe e meter va n^gj^O-kwaliteit, in zak- 
formaaf. n aa tr ikkeHn< ^Drïis.

Het ideale— &y- frt—vqoi —
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Dit meesterstuk va| inptriyneptmakerskunde steunt op de ervaring van de 
grondleggers v 
methoden, w. o^^edi

ele meter. Dank zij de modernste fabricage- 
djusteerbare weerstanden bedraagt de prijs 

slechts f 89.50 (incl. meetsnoeren)

uni er 
ukt i i
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de radiohandel geleverd !De MULTIMINOR word d< or

^ KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTR0NICA
UIDEN TELEFOON 02942-341*
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