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De In Radio Electronica opgenomen schema's en bouwbeschrljvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en experimenteel gebruik. (Oe* 
trooiwet). * Voor do gevolgen van in schema's en bouwtekeningen mogelijkerwijs voorkomende vergissingen kan de uitgever van Radio 
Electronica eiet aansprakelijk worden gosteld. • Nadruk van in Radio Electronica opgenomen artikelen, ronder toestemming van de 
uitgever Is niot loegostaan. Radio Electronica verschiet op de vi|ilionde dag van olko maand
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Een F.Mr afstemeenheid

PHILIPS ONDERDELEN-COLLECTIE
FM 1

Voor het samenstellen van een F.M.-voorzet-
apparaat levert Philips u een uitstekende
afstemeenheid met bijbehorende bandfilters.
Bij de collectie F.M. 1, die deze onderdelen

c
bevat, is een schema met volledige bouw- en Cl>
afregelvoorschriften gevoegd, alsmede de 
tekening voor een chassis, dat een goede op- I 
stelling waarborgt. Met behulp van de onder- “ 
delen uit de collectie F.M. 1 en de overige

o
X

c

in de beschrijving opgegeven onderdelen, zal ° 
ieder in staat zijn aan de hand van de ver- < 
strekte gegevens een prima F.M.-voorzet- ï
apparaat zelf te vervaardigen. o

UI

De afstemeenheid bestrijkt de normale F.M.- z
band, nl. van 87.5 MHz tot 100 MHz. «/»

Inhoud onderdelen-collectie F.M. 1 Prijs van de onderdelen-cóllëctie F.M. 1
i

f 39-75

PHILIPS PHILIPSONDERDELEN-COLLECTIES
‘CV*,' i?j>SA'f.' v..

• «t
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s

C/lAf toekomst als radiomonteur

A AA AA AA AA AA AA AA A
&De radiomonteur btf de Ver­

bindingsdienst behandelt de meest 
moderne radio-apparatuur zoals frequentie-gemoduleerde zen­
ders, puls-gemoduleerde zendontvangers, enkelzgband- en straal- 
zender-apparatuur. Een unieke kans om zich verder te be­
kwamen op radiogebied.

SX
V
V.sxsx yyv: yyyy yv Er zijn bovendien vacatures voor: Radarmonteurs 

Telefoon- en Telexmonteurs • Draaggolf-monteurs • Lijnwerkers 
Vuurleldingmonteurs • Radio-telegraflsten

ysx ysx ysx ysxsx ysx yyWAT U MOET DOEN ? Ga eens 
praten met de dichtstbijzijnde Garnizoens­
commandant of zend onderstaande coupon In.

sx yy
yy ysx ysx ysx ysx yy NAAM:SX yyADRES:SX ysx ysx yTE:y yysx SECTIE PERSONEELSVOORZIENING DEN HAAG 

Grote Marktstraat 40, tel. 182290,
Verzoeke mU de brochure "Verbindingsdienst-een vak met toekomst"

te zenden.

SX yyy j
y ysx yy $

yy
^<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<«^^

r: *•
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I.C.E. MULTI-METER 680
♦

'n universeel instrument...........
voor professioneel gebruik
1. grote gevoeligheid:

20.000 Q per volt (gelijkspanning) 
4.000 Q per volt (wisselspanning)

2. kleine afmetingen:
instrument zelf' 140 x 96 x 38 mm 
instrument comDleet in tas:

145 x 135 x 45 mm
3. duidelijk afleesbaar:

grote meterschaal
4. meetbereiken:

gelijkspanning: 
wisselspanning: 
gelijkstroom: 
weerstandmetina: 
caoaciteitsmeting: 
meting uitgangsspannina 
in volt en decibel:

5. Italiaans precisie-instrument.

55 x 82 mm

0—1000 V (5 gebieden) 
0—1000 V (4 gebieden) 
0—500 mA (5 gebieden) 

. 1 Q—100 MQ 
1 pF—0,5 juf

0—1000 V

I. C. E. multi-meter 680, compleet met batterij en testsnoeren, 
solide lederen tas f 150.—

Leverbaar: einde April — Vraagt prospectus.IMPORT:
Bronckhorststraat 14, telefoon 95741 
AMSTERDAM. Zuid.REMA ELECTRONICSV r

BREMA "N
AMSTERDAM - VALERIUSSTRAATMICROFOONS

zijn beter voor

regel-
weerstanden

Peiker staafmicro-
foon PM 3 f 32.—siPeiker microfoon 
PM 1R (practisch zonder microfonisch effect) f 72.—

Peiker orkest-micrgfoon Nieuw type P 500
(500 watt)

PM 11 f 63.50
Peiker orkest-microfoon 

met zwanenhals PM 14 f 75.50 
Peiker horloge-microfoon

Waarden leverbaar 
tussen 2 en 80.000 Ohmf 62.—

Peiker auitaar-microfoon
f 15.—

Voor dicteerapparaten e.d.
MEETINSTRUMENTEN voor 

Schakelbord en apparatenbouw 
Laboratorium - instrumenten 

Universeel - meters
Kontrole-apparalen voor radiobuizen

Peiker magnetische
telefoons f 18.50

f 8.50Peiker stetofoons
en f 10.—

UCO Den Haag - Riouwstraat 189 
Amsterdam - Weteringsdw.str. 10

i;•
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’s WERELDS BESTE 

OPNAMEBAND
\

^MMFlüX^
I MAGNETOFOON KOPPEN ^ -

THANS TEGEN STERK VERLAAGDE PRIJZEN !

spleetbreedte der gecombineerde opname/ 
weergavekoppen 10 u
frequentiebereik tot 16 kHz bij 38 cm, 12 kHz 
bij 19 cm, 9 kHz bij 9.5 cm en 5 kHz bij 4% 
cm/sec
dubbelspoor
speciale uitvoering voor smalfilm op aanvraag
uitvoeringen met afwijkende spleet (7 • 28 fx) 
en afwijkende zelf inductie (7-1200 mH) lever­
baar.
prijs f 29.50 (opn./weerg. met mu-metalen huis) 
en f 15.— (wiskop)
toepassing in vele binnen- en buitenlandse 
bandrecorders
NU ook verkrijgbaar bij Uw handelaar

TRADE MARK

AMERIKAANS FABRIKAAT 
op plastic basis

180 m bruin of groen .............................
260 m bruin .............................................
360 m bruin of groen .............................
750 m bruin (op NARTB Hub) ..............
750 m bruin (op alum. of fiberglas spoel 

26 cm) .................................

f 11.50 
f 16,25 
f 18.— 
f 38.50 e
f 49.—

LANGSPEELBAND (op 1 mil Mvlar LR)
(briefverpakking op 7,5 cm spoel) f 4.80 
(op 12,5 cm spoel)
(op 17,5 cm spoel)
(op NARTB Hub)
(op alum. of fibergl. spoel 26 cm) f 71.25

UW HANDELAAR LEVERT HET !

©67,5 m 
270 m 
540 m 

1080 m 
1080 m

f 18.— 
f 31.— 
f 59.50

9
uitgebreide technische gegevens op aanvraag

Imp.:

W. HAGENFREQUENTA
DIRK HOOGENRAADSTRAAT 168-168a - Tel. 55 93 00 

's-GRAVENHAGEWEESPERZIJDE 34 
AMSTERDAM

★ E. AISBERG ★ L. GAUDILLAT ★ R. DE SCHEPPER ★

\, Dit handboek voor ongeveer duizend buizen met Nederlandse handleiding is thans vertegenwoordigd doorV" CA 
UITGEVERIJ WIMAR te Haarlem. Elke buis is opgenomen in een schematische toepassing als boven, f

Vraagt het nog heden aan door overschrijving op giro-nr. 59 41 37 van
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U gebruikt geluidsband? 
Dan toch zekerIEMEN

MASTERTAPE -
Electrolytische
condensatoren

in miniatuur-uitvoering
Ideaal voor vakman en amateur

Amerikaanse band
zuiver tot in de hoogste tonen

360 meter 
180 meter

VOOR BROADCASTING
1000 m. op kern f 72.—

f 17.— 
f 10.—

0 Gewicht slechts 3 gram 
0 Afmetingen gem. 6,5 x 33 mm 
0 Bedrijfstemperatuurbereik: —20° C tot +70° C LANGSPEEL Mastertape 

f29.— 
f 16.25

360 meter
180 meter

TYPE B 4117
12/15 V 
12/15 V 
12/15 V 
12/15 V

oer stuk 
oer stuk 
Der stuk 
per stuk

f 0.85 
f 0.90 
f 1.— 
f 1.35

10 n* 
25 fxF 
50 fxF 

100 (x?
Bij alle radiohandelaren verkrijgbaar 
Importeur:f 0.90 

f 0.95 
f 1.— 
f 1.30

30/35 V 
30/35 V 
30/35 V 
30/35 V

Der stuk 
oer stuk 
oer stuk 
per stuk

5 ix F
10 fx F 
25 ix F 
50 fxF

L. HAAGMAN - ROTTERDAM
VAN BRAKELSTRAAT 25 — ROTTERDAM

70/80 V 
70/80 V 
70/80 V

oer stuk 
Der stuk 
Der stuk

f 1.05 
f 1.10 
f 1.15

2 ix F
5 /<F

10 ix F
2 fxF 100/110 V 
5 ixF 100/110 V

Der stuk 
Der stuk

f 1.10 
f 1.15

TYPE B 4311
150/165 V 
150/165 V 
150/165 V 
150/165 V

f 1.05 
f 1.10 
f 1.15 
f 1.40

1 ix F
2 ix F 
4 mF

Der stuk 
Der stuk 
oer stuk 
oer stuk8 ix F

250/275 V 
250/275 V 
250/275 V 
250/275 V

0,5 txF
1 ix F
2 ix F 
4 fx F

0,5 fxF
1 fxF
2 ix F 
4 fx F

Der stuk 
oer stuk 
Der stuk 
Der stuk

f 1.05 
f 1.10' 
f 1.15 
f 1.40

f 1.10 
f 1.15 
f 1.20 
f 1.50

350/385 V 
350/385 V 
350/385 V 
350/385 V

Der stuk 
Der stuk 
Der stuk 
Der stuk

(Werkelijke hoogte der 
batterij minder dan 4,5 cm.)

Vervaardigd Voor Gebruik Over De Gehele Wereld
De Engelse Berec “Batrymax” Batterijen voor hoortoestellen 
nemen geen overbodige ruimte In.
De constructie van gestapelde platte cellen heeft de fabricatie 
van moderne complete miniatuur hoortoestellen met 
ingebouwde batterijen mogelijk gemaakt. Zij zijn vol energie— 
gelijk de zon.

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V.
HUYGENSPARK 38-39 TEL. 183850 ’s-GRAVENHAGE 

ALLEENVERTEGENWOORDIGING VAN:
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT, Berlin - München

/
Levering uitsluitend via de detailhandel BEREC DROGE BATTERIJENV voor zaklantaarns» radio’s en hoortoestellen
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VAN HET IN DIT 

NUMMER BESPROKEN

PHILIPS F.M. 

VOORZETAPPARAAT
HEBBEN WIJ ZEER 

UITSTEKENDE ONT- 

VANGSTRAPPORTEN

ALLE ONDERDELEN ZIJN UIT VOORRAAD 
LEVERBAAR BIJ VALKENBERG

Er komen in Nederland steeds meer FM-zendors gereed, blijft U niet achter, maar zorgt dat U 
deze ultzonderliike geluidskwaliteit ook kunt ontvangen !

Philips F.M.-afstemeenheid, type WE 1000/01 f 35.— 
Philips ferroxcubekraal, type 56390 28/22 B f 0.25 
Philips F.M.-transformator type AP 1108 
Philips F.M.-transformator type AP 1110

1 chassis geboord ...........................
14 keramische condensators ............

1 Elco 10 kF 70 V ...............................
1 Elco 2 x 25 /<F 350 V ...................

12 weerstanden ..,..................
1 weerstand 1 kQ 3 W ....................
3 Noval huishouders .......................

miniatuur bulsvoet .............................
voedingstrafo Philips AP 5501 ..........
Philips radiobuizen: ECC85, EF80. EF85,
EAA91 en EZ80 .....................................
montageboutjes .................................
meter montagedraad .........................
soldeerlipjes dubbel .........................
montagesteunen .................................
meter metaalkous .............................
tuiert ....................................................
aansluitsnoer met steker ..................

f 0.45 
f 17.50

1
1

f 2.25 
f 2.25 
f 3.75 
f 4.20 
f 0.90 
f 3.— 
f 1.56 
f 0.50 
f 1.35

5
f 26.95 
f 0.90 
f 0.35 
f 0.05 
f 0.30 
f 0.24 
f 0.20 
f 0.55

30
5
5
2
1
4
1

TOTAALPRIJS met buizen f 102.25

TE GEBRUIKEN F.M.-ANTENNE:
Enkele dlpool antenne ..........

met reflector ..............
met reflector en dlrector

De afstemeenheid bestriikt cfe normale F.M.-band n.l. 
van 87,5 Mhz—100 Mhz, en is te aebruiken bij elk 

goed radio-ontvanatoestel.

f 13.75 
f 26.— 
f 34.—

0000000<M)000000<HH>OOOOQO<XHH)00<H>000<K>00000000000<H><HHX>00<HH>0000000<HHM)00<HM>

DEVOTONE” de betere bandrecorder tegen lage prijs• f
hebt. Op elke plaats waar een netaansluiting hetzij 
110 of 220 Vaanwezig is, kunt U de „DEVOTONE" 
gebruiken.
De „DEVOTONE" is verder voorzien van optische 
indicatie-, meeluister-, radio-, pick-up-, en micro­
foon-, èn extra luidspreker aansluitingen. Terug­
spoelen in 1 minuut.
De „DEVOTONE" is qebouwd in solide luxe koffer 
met ruimte voor spoelen, microfoon en snoeren.

Prijs in koffer zonder microfoon en banden f 695.— 
los deck met voorversterker 
los deck zonder voorversterker

U wilt een bandrecorder kopen, maar durfde dat 
nog niet aan, omdat er ook kaf onder het koren 
schuilt. HET MOET DUS EEN GOEDE ZIJN. NU, DIE 

IS ER ! I !
De „DEVOTONE" bandrecorder werkt met 3 motoren 
en heeft een dubbelspoor opnamekoo en 2 snel­
heden n.l. 19 cm/sec en 9.5 cm/sec. waardoor mu­
ziek en spraak onvervormd weergegeven worden.
Met 360 meter opnameband speelt U 2 x 30 min. 
bij 19 cm/sec en 2 x 60 min. bij 9.5 cm/sec. Hoog­
frequent wissen. Inqebouwde 4 W versterker, zodat 
U geen afzonderlijke versterker of toestel nodig

DEVOTONE ook op 9.5rcm/sec. zonder zweeftoon

i
f 528.—
f 372.—



HANDELSONDERNEMING
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II
MONTELBAANSTRAAT 4 - TEL 33 88 1 

AMSTERDAMFox '56. FM. drukknopsuper 16 kringen 
bereiken. 7 buizen: ECC 85. ECH 81. EF 89. EABC 80. 
EL 84. EZ 80. EM 80- fraai gemodelleerde plastickast m. 
koperversiering. Ingeb. F.M.-antenne, vlieg wielaandr ij - 
ving. afstemoog. ratiodetector.
Afmetingen: 42 x 29 x 20 cm.

3 golf-

MEDEDELING
VOOR HANDEL en INDUSTRIE

ƒ 229.—

Lyra W. F M drukknop­
super. zeer gevoelig en 
gunstige eigenschappen. 
Buizen: ECC 85. ECH 81. 
EF 89. EABC 80. EL 84. 
EM 80 en gelükrichtcel 
B 250 C90. 6 AM-kringen. 
waarvan 2 variabel en 
11 F M -kringen, waarvan 
eveneens twee variabel. 
Edelnotenhouten kast. ko­
perversiering. ingebouwde 
en draaibare Ferritantenne 
en ingebouwde F M.- 
antenne. dubbele afstem­
ming in één knop. 3D-uit- 
voering. Afmetingen:
63 x 38 x 26 cm. ƒ 465.—

Onze uitqebreide geïllustreerde prijslijst 1956 is 
thans aan de in ons bezit zijnde adressen 
verzonden.

Zij, die de prijscourant 'niet hebben -ontvangen, 
worden verzocht, deze alsnoq bii ons aan te 
vragen.

Mars W 3D. F M. druk­
knopsuper. 6 + 10 krin­
gen. 4 golfbereiken. 6 
buizen: ECC 85. ECH 81. 
EF 89. EABC 80. EL 84. 
EM 80 en B 250 C90 No­
tenhouten kast met koper- 
versieringen. ingeb vast- 
instelbare Ferritantenne 
voor AM-ontvangst en 
F M -antenne, toonrege­
ling voor hoge- en lage 
tonen. Dubbele afstem­
ming in één knop. klank­
kleur zichtbaar, speciale 
F M -schaal Afmetingen: 
55 x 36 x 25 cm. ƒ 365.—

Onze prijslijst vermeldt o.a.:

FM- EN TV-ANTENNES

ANTENNEMATERIAAL

CONDENSATOREN

DUAL-GRAMOFOONS
Mars W 3D
Mars B batlcrii
Mars B met F.M.

BRAUN-GRAMOFOONS

RONETTE-ARTIKELEN
Mars B. batterfj-ontv GRAMOFOONVERSTERKERSƒ 295.—
Mars B m. F.M. ƒ 375.— COLLARO- EN PAPST-MOTOREN

LUIDSPREKERS

GEHU-VERSTERKERCHASSIS

Wegaphon T 5G/3D. F.M.- 
drukknopsuper met pre­
selectie. 6 buizen met 10 
functies en sel -gelijkrich- 
tercel B 250 C90. 12 W. 
eindtrap. in fraaie edel­
notenhouten kast en pla­
tenspeler. De combinatie 
past in elk interieur. 3D 
uitvoering. Afmetingen: 
610x418x313 mm. ƒ 575.—

POTENTIOMETERS
Wegaphon T 5G/3D PROYA-TRANSFORMATOREN

STATIONSNAMENSCHALEN

TUNGSRAM- EN RCA-BUIZEN
Wegaphon S 5 en S 6. De 
allernieuwste schepping 
van Wega-Radlo met inge­
bouwd Lyra-toestel. 10 
platenwisselaar en een 
platenopbergplaats. Kast 
een uitzonderlijk geslaagd 
meubelstuk. ƒ 875.— 
S 5 donkere uitvoering;
S 6 lichte uitvoering.

BUISVOETEN

SOLDEERBOUTEN

DRAAD. KABEL en SNOER

BANDRECORDERS

Alsmede een grote collectie kleln- 
materlaal en montagemateriaal.

Wegaphon S 6 3 D
Verder 22 modellen ook met batterUvoeding en 

visscrijband.
Importeur voor Nederland: DE PRIJSLIJST IS ALLEEN BESTEMD VOOR HANDELN E M R n.v. EN INDUSTRIE
VENNE 138 - WINSCHOTEN - Tel. 05970-3753 (2 HJnen) 
Omzet 8000 toestellen per jaar, ook Televisie en de vraag 

wordt met de dag groter.

/
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Wiskoppenen

Type FR/7 
Toonkop

Type FE/7 
WiskopThans leverbaar van de 

professionele bandrecorders Spoorbreedte:
52 kc voorspannlng: 
Recorderstroom:
52 kc wis-spanning: 
Impedantie:

2.5 mm 
8/12 V 
0.3 mA

3,175 mm

>32 V
290 Q 45 kc1200 1 kc

Frequentlebereik:
9Ys cm/sec. 
19 cm/sec.

50— 6000 ± 3 dB 
50—10000 ±2 dB 
40—12000 ±3 dB 
40—15000 ± 2 dB38 cm/sec.

Werkschema verstrekt de importeur
Prijs f 55,— f 45,-

Belde koppen incl. mu-metalen huls. Eveneens leverbaar: 
Aanpas trafo, oscillator en filterspoelafschermlng.

^J.J.DEKORT» HILVERSUM -RADlKQfi t ■
v-

• TELEF.4678

Het toonaangevende merk in

Koolpotentiometers

Absoluut ruls- en kraakvrii 
Robuuste mechanische constructie 
Zeer lange levensduur 
Vlotte levering 
Zeer matige priizen

Uit magaziinvoorraad leverbaar: gangbare waarden van onderstaande typen: 
type 102 normaal uitvoering 0,4 VV zonder schakelaar, lineair en logarithmisch 
type 103 idem met schakelaar (dubbelpoliq draai) 
type 105 idem met schakelaar (dubbelpoliq trek-druk)
type 122 miniatuur 22 mm diam. 0,2 W zonder schakelaar lineair en logarithmisch 
type 123 idem met dubbelpolige draaischakelaar 
type 125 idem met dubbelpolige trek-drukschakelaar 
type 107 R TANDEM potentiometers met dubbelpolige draaischakelaar 
type 118 R DUO potentlometrs met dubbelpolige draaischakelaar holle as 10 mm diam. 

en massieve as 6 mm diam., speciaal voor reparaties Duitse toestellen.

/

Technisch Bureau J. Th. van ReijsenLEVERING AAN 
HANDEL EN 
INDUSTRIE

DOOR
GASTHUISLAAN 214 DELFT Telef. 22678
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REDACTIONELE EMISSIES15 APRIL 1956

STIL GELUID geen aprilmop?
j>. >/

Het artikel in ons voriqe nummer over „SFiL GE­
LUID" heeft vele personen en naar wii aannemen 
vele gedachten in beweging qebracht. Over het 
algemeen is men het met ons eens. dat hier van 
een qeslaaqde Aprilmop sprake was.
Maar toch
het uitcewerkte en in zijn beschreven vorm onmo- 
qelijke systeem, toch een kern van waarheid zou 
behelzen, heeft menig lezer tot denken qebracht. 
Drs de Eoer, die in doze liid druk bezet is met zijn 
proefschrift over het gehoor, en de heer Febra 
als eiectrcmcus werkzaam bii het Academisch Zie­
kenhuis te Leiden (rönt­
genologie en encephalo- 
gr.aphie), zijn door hun 
bezigheden het meest 
bekend met deze materie.
Het is dan ook begrijpe­
lijk, dat wii hen om ad­
vies hebben gevraagd!, 
teneinde alle briefschrij­
vers tevreden te stelien.
Laten we allereerst vast­
stellen. dat de hersenen 
in géén geval werken cp 
éerv frequentie van hon­
derden MHz's.
Het menseliik brein be­
vat een aantal van 1010 
(tienduizend milSioen) cel­
len. die innerlijk zijn ver­
bonden door een com­
plex van zenuwen.
Men dient zich deze cel­
len voor te stellen als 
een miniatuur-accu. Bij een 
actie laadt of ontlaadt 
zich zo een cel, verge­
lijkbaar dus met het „ja 
en nee" (1 en 0 in 
het binaire stelsel) van 
de kleine terroxcube- 
ringen in een electronlsche rekenmachine. Een 
deel van deze „rekenmachine" werkt als een 
regulator van de elementaire levensverrichtingen. 
Bij een electro-encephaloqram (E.E.C.), kunnen 
aan de huidoppervlakte spanninkies worden geme­
ten in de orde van 10—1000iUV. Deze spanninqen nu 
ziin van een zeer lage frequentie, variërend van 
gelijkstroom tot ongeveer 150 Hz. Een hersentumor 
(ontsteking) veroorzaakt b.v. een spanninq van een 
laqe herhelinqs-frequentie. n.l. tussen 1 en 3 Hz. 
Wellicht de sterkste wisselspanning is het z g. „al- 
pha-ritme" aan de achterzijde van het hoofd, ver­
band houdende met het qezicht, die in een 
fiequentie van 10 Hz varieert. Het interessante 
boekje: „The Livinq Brain". van dr W. G. Walter, 
vermeldt interessante conclusies, die,kunnen wor­
den getrokken uit de vele veelsoortiqe spanningen 
die in de hersenmassa optreden.

Vanzelfsprekend heeft men na het opmeten van 
deze v/isselspanninqen in de hersenen, ook ge­
tracht om tjet menselijk brein door het toevoeren 
van uitv/endiqe spanningen tot actie te brengen. 
Fén der eerste experimenten werd met een stimu­
lator tot stand qebracht. waarmede het brein werd 
bereikt via een reeks lichtflitsen in ge ogen. Bij 
epileptici (lijders aan vallende ziekte) raakt het 
brem dan in een toestand, die overeenkomst ver­
toont met het „motorboaten" in een versterker. 
Ook andere methoden om prikkels aan de herse­
nen toe te voeren ziin in onderzoek. Zo vermelden

i

juist die kleine twijfel, dat

KLEURENTELEVISIE-DEMONSTRATIE TE EINDHOVEN
C.C.I.R. NAAR NEDERLAND.

Op 10 en 11 April i.l. brachten ongeveer honderd televisie-deskundigen 
uit vele landen een bezoek aan Philips om zich op de hooqte te stellen 
van verschillende uitzendsystemen voor kleurentelevisie.
Deze deskundiqen maken deel uit van een studiecommissie voor kleu­
rentelevisie van de C.C.I.R., een internationaal raadgevend lichaam voor 
communicatie door middel van radio en televisie. De delegatie kwam 
naar Nederland op uitnodiging van de .T.T., na zich in Amerika, Frankrijk 
en E.nqeland georiënteerd te hebben.
Bii Philips werden verschillende systemen gedemonstreerd o.a. het thans 
in de Vereniqde Staten qebruikte systeem, dat in Eindhoven is aangepast 
aan Europese omstandigheden. Het doel dat met de demonstraties wordt 
beooqd is het vergemakkelijken van de keus, zodat t.z.t. één systeem 
internationaal zal kunnen worden ingevoerd. Dit om te voorkomen dat bij 
kleurentelevisie net als bij zwart/wit televisie meerdere svstemen tegelij­
kertijd worden qebeziqd.
De deleqatie kon de uitzendingen vanuit Eindhoven op enkele kilometers 
afstand van deze stad volqen. Daarnaast stond een bezoek aan de kleu- 
rentelevisie-studio in het Philips Natuurkundiq Laboratorium oo het pro­
gramma: Deze thans noq in opbouw zijnde kleine studio wordt speciaal 
ingericht voor experimentele uitzendingen van kleurentelevisie, die in 
kanaal 6 (85 MHz) plaats vinden.

(van Nederlandse wetenschappelijke ziide sceptisch 
beoordeekJe) berichten, dat men electrische wis­
selspanningen rechtstreeks op oe qenoorzenuw 
aanbrengt met zeer bevredigende gevolgen. Doch 
volgens ons zou dit slechts geruis teweeg brengen.
Indien deze gegevens op juistheid berusten, zou 
dit een aanleidinq kunnen ziin voor een belangrijke 
vooruitgang in genezing van doven. Het grootste 
aantal zieken op dit gebied is immers lijdende 
aan gebreken in het trommelvlies, namer, aam­
beeld, stijqbeuqel of labvrinth. Al deze tere scha- 
keldelen zouden in dit geval kunnen worden om- 
zeild door rechtstreekse spanninqsoverbrenging. 
Wel kunnen we vaststellen, dat men vóór dat dit 
doel is bereikt, heel wat moeiliikheden zal moeten 
onderdrukken en dat men STIL GELUID vooralsnog 
slechts als Aprilmop geslaagd mag noemen.

Redactie
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/ets over de techniek

De taak van de moderne radio-tech- 
nicus is een veelzijdige. Opgeleid 
met wiskundige formules, ingewijd in 
het gebruik van de soldeerbout, toe­
gerust met kennis van spoelen, filters, 
en radiobuizen, beweegt hij zich met 
deze kennis op een gebeel ander ge­
bied.
De marconist van Radio-Holland heeft 
een veel meer administratieve- dan 
een technische functie. De bedienings- 
technicus van de radar-installatie bij 
Loodswezen of vlieghaven bedient 
zich van een heel ander jargon dan 
„ohmse weerstand" of „één-door-ome- 
ga-C" en de technicus die de instal­
latie van radio-omroepstudio's be­
dient is maar zeer zijdelings bij de 
zuivere radiotechniek betrokken.
Het opnemen en afspelen van gramc- 
foonplaten, het opstellen van micro­
foons bij een orkest, het op het juiste 
moment bijmengen van een bepaald 
geluidseffect in een hoorspel, het zijn 
allemaal zaken, die maar heel weinig 
met de electronica in de strikte zin 
van het woord te maken hebben. 
Wanneer in de studio een orkestje 
speelt, dan is het zijn taak, om de mi­
crofoons zó te plaatsen, dat de klank 
zo natuurgetrouw mogelijk wordt 
overgebracht.
Als hij dan in de controlekamer met 
de regelaars de verschillende micro­
foons bijregelt, doet hij eigenlijk niets 
anders, dan met het orkest „mee­
spelen".

Als in een detective-hoorspel. de 
schurk nog juist in een auto weet te 
ontsnappen en na een wilde rit, waar­
bij hij op zijn achtervolgers schiet, 
tenslotte toch nog in de rivier terecht 
komt, wordt deze scene door de ge­
luidstechnicus met een aantal gramo- 
foonplaten geïllustreerd:

a Wegrijdende auto

b snelrijdende auto

c Revolverschoten

Geschiedkundig overzicht

De techniek van het reqistreren van 
geluiden is al vrij oud. Omstreeks 1880 
construeerde Edison zijn eerste fono­
graaf, die in 1887 werd verbeterd door 
Berliner, die de eerste bruikbare gra- 
mofoon met spiraalqroef-vormige pla­
ten wist te construeren. Vele verbete­
ringen heeft deze methode onder- 
qaan, maar het moest tot omstreeks 
1925 duren, voor het „electrische pro­
cédé" werd uitgevonden.
Met behulp van een electromagneti- 
sche snijder, inplaats van met de ac- 
coustische-snijder werd toen de ge- 
luidsgroef in de plaat gebracht; de 
enorme geluidstrechter kon worden 
vervangen doo; de microfoon. De mu­
sici in de studio konden veel gemak­
kelijker spelen en de kwaliteit van 
de platen werd beter.
Ongeveer 5 jaar later, omstreeks 1930, . 
ontdekte men de mogelijkheid van de 
„dubbele opname". De zanger Richard. 
Tauber, zong tijdens het afdraaien in* 
de studio van een juist gemaakte op--

d Gierende remmen

e Krakend hout

f Waterplons

g Suggestieve muziek

Het spel van de acteurs wordt dus 
geaccentueerd door het „spel"van 
de technicus op de gramofoon. Met 
de montage van geluiden die ver van 
te voren zijn opgenomen, werd een 
geheel nieuw procédé geschapen.
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lanqspeel 33% toeren plaat moet U 
niet op 78 toeren afdraaien, andeis 
wordt de groef beschadigd.

Van deze winstpunten zijn B en C de 
laatste jaren weer achterhaald door 
het verschijnen van de langspeelplaat. 
De technische kwaliteit van deze plaat 
kan wedijveren met die van de mag- 
netofoon, terwijl de speelduur ook 
ver uitgaat boven de vroeger gebrui­
kelijke 4 minuten. Blijven dus: de mon- 
taqe, d'e uitwismogelijkheid en de be- 
invloedinq van de opname- en weer­
gave snelheid.
Met deze mogelijkheden is de laatste 
jaren een nieuwe techniek ontwikkeld. 
Een techniek, waarmee men langs 
technische weg^klanken kan opwekken 
die in de natuur niet bestaan.
Deze techniek bevindt zich nog in een 
experimenteel stadium Het principe 
van deze experimenten is altijd: pro­
beer nieuwe, nog niet gevonden klan­
ken te maken, met behulp van de ter 
beschikking s'taande apparaturen. De 
beinvloeding van de oo te nemen ge- 
,luiden kan op verschillende manieren 
qebeuren, die nu gedetailleerd be­
sproken zullen worden.

name voor de aardigheid een tweede 
stem mee, De technici in de contro­
lekamer luisterden via de microfoon 
mee en maakten van dit totaal weer 
een opname.
Via deze pas ontdekte techniek wer­
den diverse opnamen in de handel 
gebracht. Erkende uitvoerende kunste­
naars als Elisabeth Schumann en Mar­
cel Moyse vonden het niet beneden 
hun waardigheid, om van dit medium 
gebruik te maken
De grote vooruitgang in de opname­
techniek werd een jaar of 10 later ge­
maakt. Omstreeks 1940 werd de mag- 
netofoon geconstrueerd. Over de ar­
tistieke voordelen in dit opnamesys­
teem vond U in het vorige nummer 
een beschrijving Technische voorde­
len ten opzichte van de gramofoon 
springen direct in het oog.

A Constante kwaliteit. De band wordt 
met eenparige, steeds constante snel­
heid langs de opname-kop getrokken, 
terwijl de spiraalqroef van de gramo- 
foonplaat naar het midden toe afne­
mende snelheid veroorzaakt. De a- 
symmetrie van de binnen- en buiten­
wand van de gramofoon-groef introdu­
ceert niet-lineaire vervorming, die 
naar binnen toe steeds groter wordt. 
Bij de bandopname is er geen sprake 
van dit euvel.

B De si.gnaal-ruisverhouding. Bij de
tol dusver gebruikelijke handelspla­
ten bedroeg deze verhouding in het 
gunstigste geval 40 db.
De magnetofoon-opname verzekert 
een 60 dB dvnamiek. Het storende rui­
sen wordt dus veel minder.

C De tijdsduren. De speelduur van 
de toenmalige plaat bedroeg hoog­
stens 5 minuten. De band-apparatuur 
werd van het beqin af aan berekend 
op minstens 20 minuten speelduur..

D De montagemogelijkheid. De band 
kan gemakkelijk geknipt en weer aan 
elkaar geplakt worden. Hier werd di­
rect een dankbaar gebruik van ge­
maakt door grotere en ingewikkelde 
muziekstukken in gedeelten op te ne­
men en de tussen deze delen ontstane 
hiaten weg te knippen: Versprekingen 
in gesproken woord kunnen langs de­
ze weg gemakkelijk worden „gerepa­
reerd".

IV Toonhoogte
Het is mogelijk om - de toonhoogte 
of het niveau van het rmcrofoonsig- 
naai periodiek te beïnvloeden door 
middel van een electronisch „vibrato" 
(zie hiervoor' -8!h . Dan. '55). Vibrato- 
frequentie en vibrato-diepte kunnen 
met deze schakeling worden geregeld 
en de toepassing is voor dat doel 
niet beperkt tot orgel- of pianotonen, 
maar ook hondengeblaf en verkeers­
lawaai kunnen van vibrato worden 
voorzien.
Het is ook moqelijk, om de toonhoog­
te definitief te wijzigen met behulp 
van een electronische schakeling. 
Hiervoor wordt gebruik gemaakt van 
een systeem van enkelzijband-modu- 
latie. Het principe is bekend. Een l.f.- 
signaal (p) wordt gemoduleerd met 
een draagqolf f. Er ontstaan twee zïj- 
banden f-p en f + p. Hiervan v/ordt f-p 
weggefilterd, evenals de draaggolf 
f, zodat de enkelzijband f+p over­
blijft. De de-modulatie geschiedt door 
de stuurfrequentie f weer bij te men­
gen, zodat als interferentieproduct 
weer p te voorschijn komt.
Is nu de de-modulatie-frequentie af­
wijkend van de modulatiefrequentie, 
dan zullen alle in de laagfrequent- 
band voorkomende tonen een aantal 
trillingen te hoog uit vallen.
Stel dat fmod—fdeni = 100 Hz. Freq. 
200 v/ordt dan 100, 400 wordt 300, en 
800 wordt 700, m.a.w. alle harmonische 
muziek wordt door een dergelijke in- 
qreep vals.
Het is met een soortgelijk systeem 
zelfs mogelijk, het geluid in trillings­
getal om te keren om een bepaalde 
frequentie heen. Alle bassen worden 
nu hoqe tonen en de piccolopassages 
worden gespieqeld tot celloklanken.

V Vervorming door modulatie
Twee tonen op elkaar gemoduleerd 
qeven een verschil- en een som-toon. 
Het is in de radiotechniek gebruikelijk, 
derqelijke dubbel-toon-vervorming zo­
veel mogelijk tegen te gaan. De kwa­
liteit van een versterker, luidspreker 
of pick-up wordt dan ook dikwijls in 
procent dubbeltoon-vervorming opgé- 
qeven. Hier, waar het te doen is om 
uit • deformatie weer iets positiefs te 
maken, kan ook niet-lineaire-vervor- 
minq een hulpmiddel zijn om nieuwe, 
nog niet gehoorde klanken op te wek­
ken en in een kunstzinnig verband te 
brengen.

ELECTRONISCHE MIDDELEN

I Versterking
Nauwelijks waarneembare geluiden 
als, het vallen van een speld, of het 
kraken van werkend hout, het gezoem 
van een vlieg, of het kloppen van een 
hart, kunnen door de vergroting via 
microfoon en versterker dikwijls on­
herkenbare klanken worden. Onnodig 
te zeggen, dat microfoon en voorver- 
sterkinq dan van zeer goede kwali­
teit moeten zijn.

II Het regelen van het niveau.
Door van een pianotoon de aanslag 
met gesloten volumeregelaar op te 
nemen, en tijdens het natuurlijke uit­
sterven van de toon deze regelaar 
langzamerhand te openen, kan een 
wonderlijk soort ,orgeltoon" verkre- 
qen worden. Soortgelijke merkwaardi­
ge effecten kunnen verkregen worden 
met slaginstrumenten, klokken, buizen, 
triangel, gitaar enz.

III Beinvloeding van de klankkleur
Met behulp van electronische filters 
kan men het signaal, afkomstig var. 
de microfoon te lijf gaan én hiermede 
een deformatie tot stand brengen, 
waardoor hot oorspronkelijke geluid 
onherkenbaar resp. het karakter juist 
meer geaccentueerd v/ordt.
Het wegfilteren van alle hoge frequ­
enties kan van een qitaartoon een 
soort bronzen klokkenslaq maken, ter­
wijl het weqhalen van alle lage frequ­
enties uit diezelfde qitaartoon een ui­
terst scherpe pregnante klank te voor­
schijn roept.
Door gelijktijdig toepassen van II en 
lil kunnen weer nieuwe klanken worden 
gecombineerd. Het regelen van oe fil­
ters tijdens de opname is dikwijls 
van een zeer verrassende werking.

E Het uitwissen van opnamen, die 
niet aan het doel beantwoorden. Bij
de gramofoon is het (vrij kostbare) 
opname-materiaal altijd definitief ge­
bruikt, met een al of niet geslaagde 
opname.
De magnetofoon is veel economischer 
in het qebruik, aanqezién mislukte 
opnamen op een zeer eenvoudige 
manier kunnen worden uitgewist. Deze 
heeft ook het voordeel, dat zeer klei- 

,ne stukjes, b.v. versprekingen of een 
toevallig teveel gespeelde noot on­
merkbaar kunnen worden weggewist.

F Het langzamer of sneller afdraaien 
van de opname, zonder dat het mate­
riaal hierdoor word^ aangetast. Een
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Ringmodulator voor het moduleren 
van 2 l.f.-signalen
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0 0 0 0
1,0000 50.00 1/1 50,00c

cis/des 1,05946 52,97
d 1,12246 56,12 9/8 56,25
dis/es 1,18921 59,46

1,25992 62,99 5/4 62,50e
1,35484 66,74 4/3 66,67f

acoustlsche nagalm 
Inrichting voor fis/qes 1,41421 70,71

1,49831 74,91 3/2 75,00P

{TH D gis/as 1,58740 79.37M2
3284

1,68179 84,09 5/3 83,35a
ais/bes 1,78180 89.09

1.88775 94.39 15/8 93,75b
2,00000 100,00 2 100,00c

Technisch is het maar al te gemak­
kelijk om deze vervorming te introdu­
ceren. Een overstuurde versterkertrap 
of een overqemoduleerde band kun­
nen als hulpmiddel dienen. Echte kruis- 
modulatie wordt voor honderd procent 
verkregen met behulp van een ring- 
modulator. Een soort bruqschakelinge- 
tje van vier qelijkrichtcellen die alleen 
de modulatie-producten afgeeft met 
onderdrukkinq van de grondtonen.
Van een pianotoon op deze manier 
verwerkt, blijft alleen de omhullende 
sterktegraad bestaan, terwijl de klank 
volkomen onherkenbaar wordt.
Twee tonen of andersoortige signalen 
A en B op elkaar gemoduleerd, geven 
een modulatieproduct C dat in klank 
volkomen kan verschillen van de ge­
geven klanken. Dit is een ideale scha­
keling om zwevingseffecten e.d. te 
verwezenlijken.

VI Echo
Het is de laatste jaren mode, om alle 
mogelijke klanken van echo te voor­
zien. Hiervoor zijn enige methoden 
ontwikkeld.

MECHANISCHE MIDDELEN
1 Wanneer de band met een andere 
snelheid dan waarmee opgenomen is, 
weer afgedraaid wordt, ontstaat een 
zeer karakteristieke deformatie. Bij 2 
maal sneller afdraaien zal alles 2 
maal zo snel en een octaaf hoger 
klinken.

0 = toon
= getempereerd(e verhouding) 
= per. met c = 50 Hz 
= natuurlijke verhouding 
= per. met c = 50 Hz

©
0
0
0

R-C-generator in te richten, waarvan 
de condensatoren en weerstanden 
zodanig zijn afgeregeld, dat bij elke 
stap schakelen de toonhoogte met een 
halve toon verschil wisselt.

Moet een bepaalde klank nu een kwint 
hoger gaan klinken, dan zijn er twee 
moqelijkheden. 1 neem op normale 
snelheid op en draai zodanig af, dat 
de snelheid 3/2 maal zo groot is. 2

neem al.vast op met te lage snelheid, 
dus op 2/3 van de normale. Dit kan 
verkregen worden door de machine 
een octaaf lager in te stelllen en met 
4/3 van deze snelheid op te nemen. 
Bij afdraaien op normale snelheid 
klinkt alles een kwint hoger.

Omgekeerd kan bii langzamer afdraai­
en de klank een octaaf omlaag ge­
bracht worden bij dubbele tijdsduur.

Door deze kunstgreep enkele malen 
te herhalen, kan de klank dus 3 of 4 
octaven hoger of lager gebracht wor­
den. Tussengelegen toonsafstanden 
zijn iets moeilijker te realiseren. Hier 
wordt de electronica weer te hulp ge­
nepen. De aandrijfmotor van de toon- 
as wordt losgemaakt van de rest van 
de schakeling en de klemmen hiervan 
verbonden met de (aangepaste) uit- 
ganq van een versterker. Deze ver­
sterker moet dus het vermogen kun­
nen leveren, dat de belaste motor op­
neemt. De versterker wordt gestuurd 
door een toonqenerator. Staat de 
toonqenerator op 50 per/sec. afge­
steld, dan is er geen afwijking en 
loopt alles normaal.

Wordt het perioden*al ooqevoerd, dan 
gaat de toonas sneller lopen, en wordt 

klank bij het afdraaien dus hoge' 
Met behulp van een normale toonge- 
nerator kan een prachtig glissando-ef- 
fect verkregen worden door het lang­
zaam verdraaien van de frequentie.

Een heel fraaie oplossing kan worden 
verkregen, door de toongenerator als

Acoustlsche nagalm
De te bewerken klank wordt opgeno­
men met behulp van microfoon M1 
en micr.-voorversterker V1. het uit­
gaande niveau is regelbaar met R1. 
Via de scheidingsversterker V4 (waar­
van de bedoeling straks duidelijk zal 
worden) bereikt de klank-luidspreker I 
regelbaar met R4 en gestuurd door 
luidsprekerversterker V5.
Achter R1 Is een aftakking gemaakt, 
die de klank tevens naar luidspreker 2 
voert. Deze luidspreker staat opge­
steld in een grote ruimte, die hol moet 
klinken, kelder, qaiage of iets derge­
lijks. Op een vrij grote afstand van 
deze luidspreker staat in dezelfde 
ruimte opgesteld microfoon 2, die dus 
de klank + nagalm opvangt. V3—R3 
mengt vervolgens deze van veel te 
veel nagalm voorziene klank v/eer in 
het normale circuit en uit luidspreker 
1 klinkt weer het geluid, nu voorzien 
met meer of minder n.iga’m; afhanke­
lijk van de stand van de regelaars 
R2—R3 (echo-luidspr. en echo-micr.) 
V4 dient als scheidingsversterker om 
acoustisch rondzingen van het echo- 
circuit te voorkomen en hoeft dus 
geen versterking te geven.

Verandering van de bandrichting
Wordt een opname achterstevoren af­
gedraaid, dan kunnen weer merkwaar­
dige klanken ontstaan. Het uitsterven 
van een pianotoon wordt dan een 
aanqroeiende toon. Slaginstrumenten 
krijqen een zeer merkwaardige wer- 
kinq. Spraak wordt volkomen onher­
kenbaar.
Nieuwe klankefecten kunnen worden 
verkregen, door een melodie alvast 
achterstevoren te spelen. Dus:

i

m ■4— T

wordt aldus gespeeld:

:
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Door de opname hiervan achterste­
voren af te draaien, komt de melodie 
weer recht te staan, maar het klank­
karakter van het oorspronkelijke In­
strument is volkomen veranderd.

2 Vibrato
Iedere bandrecorder-amateur kent 
de moeilijkheden om zijn machine 
fluttervrij te maken. Zelfs de beste ap­
paraten vertonen af en toe nog een 
lichte snelle zweving van het geluid, 
hiervan kan opzettelijk gebruik ge­
maakt worden. Op de toonas kan tij­
delijk een eenzijdige verdikking wor­
den aangebracht, door er een klein 
stukje vilt of papier of iets dergelijks 
met een lasstrookje op vast te plak­
ken. Op deze manier kan een meestal 
ongewenst effect juist een effectief 
resultaat leveren. De bandsnelheid 
wordt dan -niet meer constant, maar 
vibrerend.

Is er namelijk een gedeelte van de 
opname mislukt, dan kan het volgende 
gedaan worden:
Spoel de band een stukje terug, start 
nu de magnetofoon op stand „op­
name" maar zorg ervoor, dat tijdensMVoer nu het signaal van B weer naar 
het lopen, de band een eindje van dePBde opname in A, dan zal na enkele 
wis- en opnamekop afblijft; de oudeUseconden een herhaling van het thema 
modulatie blijft da-n op de band staanMop de band verschijnen en nogmaals 
en kan met de derde kop worden af-Hen nogmaals enz. 
geluisterd. Laat op het moment, datJHEen ostinato-figuur van grote expres- 
de las moet komen, de band zakkenlgsie kan hiermede worden verkregen, 
op de twee overige koppen en beginHonnodig te zeggen, dat de band om 
gelijktijdig met het vervolg van aeOde toonas van A heengeleid moet 
opname. KSworden en de bandsnelheid door
Na enig oefenen is dit een tijd- enBItoonas B wordt bepaald. De afstand 
bandbesparende methode, die feilloosjSjopnamekop A en weergavekop B be- 
kan werken. Bij zéér precies werken^lpaalt samen met de bandsnelheid de 
dient alleen nog gelet te worden op^ llengte van het ostinato-figuur. 
de looptijd tussen afluister- en opna-Valets minder fraai, maar niet minder 
mekop. Ook deze moeilijkheid kan na ,J suggestief kan dit zelfde experiment 
een aantal keren oefenen opgevangen•£. op één apparaat worden uigevoerd. 
worden. Het stukje band, met de figuur er op

'*S'-gemoduleerd, wordt uitgeknipt en be- 
Magnetische echo ; qin en eind aan elkaar gelast. Door dit
4 Wordt een gedeelte van het opge- bandje rond te laten lopen, kan even-
nomen signaal van de weergeefkop eens een zeer „koppige" motief her-
via versterking weer in het opname- haling worden verkregen,
signaal gemengd, dan ontstaat de zo- Tenslotte nog iets over het inbren-
genaamde magnetische echo. . gen van een klank in een al be-
Het uitsterven van het signaal ge- staande opname. Dit is een van de
beurt niet, zoals bij de accoustlsche meest ingewikkelde en tijdrovende
echo, vloeiend, maar als een trapjes werkjes. Indien niet over een speci-
kromme, waarvan de grootheid A be- ale veelsporige recorder kan worden
paald wordt door de afstand opname- beschikt, zijn hier altijd 3 normale
kop - weergeefkop en de bandsnel- recorders nodig,
heid, de grootheid B door de stand Op magnetofoon A, staat de te be-
van de regelaarR. werken opname. Deze wordt op mag­

netofoon B gecopiëerd tot aan het 
punt (noem het q) waar het vreemde 
.geluid toegevoegd moet worden. Op- 
.name B, die dus volkomen gelijk be­
hoort te zijn aan A, wordt afgeluis­
terd en g met potlood gemerkt. Daar­
na wordt B weer geheel afgespeeld, 
maar op enige meters band voor q 
gewist. Hierna wordt op band B pre­
cies op q het te monteren signaal 
aangebracht, hetzij door copiëren, 
hetzij door plakken.. Nu worden band 

/. A en B aan het begin gezet en ge-

Met dezelfde schakeling kan over 2 
machines een heel bijzonder effect 
verkregen worden door op apparaat 
A iets op te nemen, en volgens bij­
gaand schetsje v/eer af te spelen.

3 Montagemogelijkheden
Dit is het meest karakteristieke 
magnetofoon-terrein, waarmee te wer­
ken valt. Met behulp van een schaar 
en lasstrookjes zijn een enorm aantal 
variaties te bedenken, Enkele hiervan 
zullen worden besproken.

De gewone las: Het is mogelijk, even­
als men dit bij de film doet, scènes, 
die op diverse tijdstippen gemaakt zijn 
en die in een bepaald verband met 
elkaar gebracht kunnen worden, aan 
elkaar te lassen. Het opzoeken van 
een laspunt is meestal een zeer moei­
lijk werkje. Waar het dikwijls om stuk­
jes band van 1 cm of minder gaat,

B

A_3? 86

moet het afluisteren gebeuren door 
het punt bij normaal draaien ongeveer 
op te zoeken, en dit dan nauwkeurig 
te bepalen, door de band verder met 
de hand een aantal malen langs de 
afspeelkop heen en weer te irekken. 
Voor de spleet van de afspeelkop 
wordt dan met een zacht potlood een 
streepje op de band gezet, en na de 
band van de kop wegge’inald te heb­
ben, wordt deze scheef aoorgeknipt. 
Op dezelfde manier wordt het ande­
re punt opgezocht en geknipt, waar­
na de las met een strookje gemaakt 
kan worden. (Let op, dat de scheaf- 
knip gelijk van richting Is)
Speciale aandacht dient to worden be­
steed aan de aanpassing van de ni- 
veau's.
„Een stukje overdoen" lijkt eenvoudi­
ger dan het is. Op het punt waar ae 
ias gemaakt zal moeten worden, mag 
het niveau niet meer dan 2 db afwij­
ken van zoals het op de andere op­
name staat, anders ontstaat een sto­
rende hoorbare afwijking. De rnodu- 
latiemeter heeft dus hier wel een bij­
zondere tadk.
Om knippen te voorkomen kan van een 
handigheidje gebruik gemaakt wor­
den tijdens de opname.
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start. Eventuele verschillen worden micr. 
door afremmen van de ene of de an- y~\ 
dere machine geëlimineerd, zodat bei- K-' 
de apparaten volkomen synchroon 
lopen.
Nu wordt recorder C gestart, die het f") 
signaal van de beide anderen op- ^ 
neemt, waardoor dus bij q zowel het 
ene als het andere gelijktijdig (en af­
hankelijk van de stand van de rege­
laars) in de juiste verhouding ver­
schijnt.
Hierna wordt het betreffende gedeel­
te van band C uitgeknipt en in band 
A gezet door middel van knippen en 
plakken.

> > __£T
ö

PU /z
ö Bij de constructie dient er wel speci­

ale aandacht besteed te worden aan 
de afscherming tussen opname- en 
weergavekop. Het is vrij lastig, om 
het hooqfrequent van de oscillator uit 
het gevoelige weerqave-circuit te 
houden.
Extra komt dus een weergavekop, plus 
oen 'gecorrigeerde 2-traps-versterker.
Bij het toevoeqen van echo is de voor 
amateurs beschikbare echo-ruimte 
meestal niet groot qenoeq om de qe- 
wenste naqalm te bereiken. In dit qe- 
val kan een kunstqreep worden toe- 
oepast. •
De opname wordt oo 9V2 cm band- 
snelheid vervaardiqd. Daarna op 19 cm 
afqedraaid, dus een octaaf te hoog 
en tegelijkertijd van die dus te korte 
naqalm voorzien Dit wordt weer op 
een andere recorder 00 19 cm snel­
heid opqenomen en tenslotte op die­
zelfde maqnetofoon on 9V2 cm weer 
afqedraaid. Het resultaat is: de oor­
spronkelijke opname voorzien van een 
naqalm, die 2 x zo lang is als de 
beschikbare ruimte toelaat.
Om nauwkeurig te kunnen knippen en 
plakken (monteren), is het zaak, dat 
de band zo precies moqelijk afgeluis­
terd kan worden. Het eenvoudig in­
drukken van de stootoets is hier lang 
niet nauwkeuriq qenoeq. De vergren­
deling van de afluisterinq, die in de 
meeste apparaten zit, (die tijdens het 
heen en v/eer spoelen en het met de 
hand doortrekken het kabaal dient te 
beperken) moet voor dit doel juist 
verwijderd worden. Alleen door nauw­
keuriq luisteren tijdens het doortrek­
ken van de, band kan het montage- 
punt opgezocht worden.
In het voorqaande is qeprobeerd een 
aantal methoden aan te qeven van de 
moderne ooname-techniek. Een tech­
niek, die zich geheel heeft los ge­
maakt van de eiqenlijke electronica.
Nu de echte radio-amateur zo langza­
merhand bekomen Is van zijn verba- 
zinq, dat overdracht van radiosigna­
len over duizenden kilometers echt mo- . 
gelijk is, een techniek, dié sterk be­
vorderd qeworden is, door de erva- 
rinqen, verkreqen uit het „spel van de 
amateur", nu beqint zich een nieuw 
spel te ontwikkelen.
Het spel met de opname-apparatuur 
dat eiqenliik bedoeld is, om normale 
klanken 00 te nemen en weer te ge­
ven, biedt zoveel boeiende aspecten, 
dat ook qrote vooraanstaande kunste­
naars zich hiervoor zijn qaan interes­
seren en in samenwerking met de pro­
fessionele technici een qeheel nieuwe 
muziek en een qeheel andere klan­
kenwereld willen qaan oobouwen.
Zii kunnen daarbij 00. doeltreffende 
wijze gesteund worden door de erva­
ringen van de amateurs. De practijk 
heeft het bewezen. Wii van onze kant 
wensen U veel succes!

\
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HOE KAN DE AMATEUR EXPERIMENTE­
REN OP RADIOFONISCH-GEBIED ?
Deze opname-techniek biedt een mo­
gelijkheid voor de serieuze amateur, 
tot interessante experimenten. Zoals 
de radio-overdracht voor een zeer be­
langrijk gedeelte geperfectioneerd is 
door de experimenten van de radio­
amateurs, zo ligt hier opnieuw een 
groot terrein braak, dat door het werk 
van de bandrecorder-amateurs geëx­
ploreerd kan worden. Enorme, nog 
niet onderzochte mogelijkheden zijn 
hier dikwijls met betrekkelijk geringe 
middelen te bereiken. Nogmaals: het 
principe van deze experimenten is al­
tijd: probeer nieuwe, nog niet gehoor­
de klanken te maken met behulp van 
de U ter beschikking staande appa­
ratuur.
Natuurlijk zijn de methoden, hierboven 
aangegeven, alle bruikbaar om elec- 
tronische muziek te produceren. Dik­
wijls is de apparatuur te ingewikkeld 
of te kostbaar voor de gewone ama­
teur. Enkele technische wijzigingen 
of verbeteringen aan uw apparatuur 
zullen hieronder nog worden be­
sproken.
Om tussengelegen toonsafstanden te 
bereiken, kunnen hulpstukjes gemaakt 
worden. Een busje, dat nauwsluitend 
om de toonas past en met behulp van 
een schroefdraadje of een snapper- 
pennetje hierop meedraait, kan de 
band een hogere snelheid geven. De 
verhouding tussen binnen- en buiten­
diameter van dit busje is bepalend 
voor de toonverandering.
Voor de verhouding van de kwint 

- geldt het cijfer 3/2. Is de asdikte van 
de toonas b.v. 6 mm, dan dient dit 
busje een buitendiameter te hebben 
van 3/2 x 6 = 9 mm.
Onnodig te zeggen, dat dit precisie- 
draaiwerk is waaraan de allerhoogste 
eisen gesteld moeten worden.

WIS. OPN WEERG.

Zijn de hulpstukjes eenmaal met gro­
te nauwkeurigheid gemaakt, dan zijn 
de toonafstanden volkomen exact en 
is het mogelijk om b.v met één op­
genomen toon een drie-klank of een 
gebroken accoord te „vervaardigen". 
Met behulp van een octaaf-hulpstukje 
is het dan al mogelijk om samen met 
de 9Vz - 19 cm snelheden, die de 
meeste machines bezitten, al twee 'oc­
taven omhoog of omlaag te trans­
poneren.

Bij het omkeren van de bandrichting 
dient op het volgende te worden ge­
let:

Door de spoelen van plaats te laten 
verwisselen, draait de band achterste­
voren. De maqnetofoon met dubbel­
spoor geeft een kleine moeilijkheid. 
Bij het verwisselen van de spoelen 
komt namelijk het andere spoor bo­
ven te liggen. Een handige oplossing 
hiervoor is. om de band normaal te 
laten liggen, maar deze verkeerd om 
de toonas met drukrol heen te leiden. 
Hierbij moet bedacht worden, dat de 
band door de opwindspoel aange­
trokken moet worden. In de meeste 
qevallen zal deze een handje gehol­
pen moeten worden. Dit geldt dus 
voor het in achterwaartse richting af­
spelen. Het in achterwaartse richting 
opnemen is niet aan te bevelen, daar 
bij de opname de wiskop is ingescha­
keld Alles wat dus in dat qeval wordt 
opgenomen, wordt er een ogenblikje 
later weer netjes afgepoetst.
Een welkome uitbreiding van iedere 
-bandrecorder is de derde kop. De 
functies van de koppen, die de band 
dan achtereenvolgens passeert, zijn: 
wiskop, opneemkop, afluisterkop.
Het qrote voordeel van een derge- 
lijke inrichting van de maqnetofoon 
springt direct in het oog. Nog tijdens 
de opname kan gecontroleerd wor­
den hoe het opgenomen signaal op de 
band komt. Een schakelaartje, dat de 
afluisterinq omschakelt van vóór op na 
de opname, kan een héleboe! leerza­
me dinqen aan het licht brengen, om­
trent de opname-kwaliteit.
Een blokschema met weglating van 
alle franie laat zien hoe een derge­
lijke schakeling is ingericht.
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Universeel
Magnetofoonversterker

Heel wat amateurs die zelf een band­
recorder willen maken, of al een me- 
chanisch-qedeelte klaar hebben, ko­
men voor de moeilijke vraag: „welke, 
of wat voor een versterker zal ik bou­
wen?" Daarna wordt meestal de kas 
nog eens diepqaand onderzocht en 
vervolqens worden enkele avonden 
aan het doorsnuffelen van bandrecor- 
derlectuur besteed.
Het resultaat ? Dikwijls is de keuze 
noq rnoeilijker qeworden dan ze al 
was. De ene versterker heeft dit voor­
deel, bii de andere versterker is het 
net andersom. En het bouwontwerp, 
dat èlle moqelijkheden had, is nét 
weer iets te kostbaar.
Met de hier beschreven versterker is 
getracht een opiossinq te vinden voor 
deze moeilijkheden. Vanzelfsprekend 
is het niet moqeliik om voor een dub­
beltje op de eerste ranq te zitten I 
Maar, we zullen trachten het onderste 
uit de kan te halen I 
In eerste instantie is deze versteker 
ontworpen voor het in voorafgaande 
nummers besproken Herx-recorderdek. 
Het chassis kan zonder meer onder 
dit dek worden qeschroefd, zoais fig. 
3 laat zien. De aansluitinqen komen 
dan (op de tekening gezien rechts) op 
de zijkant van het chassis. (Fig. 3a). 
In het chassis is aan de rechter bo­
venzijde een gat qemaakt waar juist 
de achterste sectie van de Torotor- 
schakelaar doorheen steekt. De drie 
moedercontacten oo deze sectie, zijn 
in het schema (fiq. 1) aangegeven 
met S1. S2. en S3.
Wordt de versterker niet in combina­
tie met de Herx-recorder gebruikt, 
maar als losse maqnetofobnverster- 
ker, dan wordt het qrote gat niet 
aangebracht, doch de schakelaar in 
het chassis gemonteerd.
De p.u.-sterktereqelaar en de toon- 
reqelingpotentiometer. welke bij de 
Herx-recorder onder de sierkap zitten, 
worden dan svmetrisch tussen de 
schakelaar en de microfoon/vol.rege- 
laar opqesteld. Ook kan de moduiatie- 
indicator hier een plaats vinden, al­
hoewel het is aan te bevelen, deze 
op het chassis onder een hoek op te 
stellen i.v.m. het qemakkeliik aflezen. 
De achter- en ziikant van de schake­
laar wordt in beide qevallen met een 
plaatje blik of messing afgeschermd. 
In fig. 4, is de plaatsing van de onder­

delen aangeqeven. Bii de bouw moet 
er op worden gelet, dat alle onder­
delen zo dicht moqeliik tegen het 
chassis worden qemonteerd.
De filterspoel L1 is bromqevoelig zo­
dat deze, als de versterker gereed is, 
pas definitief kan worden vastgezet, 
nadat ze is inqesteld, op min. brom.

chaam wordt vervaardiqd van ivoor- 
karton en geimpreqneerd met verdun­
de Velpon of nagellak. Daarna volge­
wikkeld met 4000 windingen van 0,1 mm 
emailledraad. Vóór dat de twee kern- 
helften teqen elkaar worden geperst, 
plakken we op de drie raakvlakken 
van de ene helft stukjes papier met 
een dikte van onq. 0,05 mm (Dlock- 
notepapier). Nadat de beide heiften 
teqen elkaar zijn geperst, wordt de 
metalen beuqel, welke om de trafo 
zat, weer aangebracht en goed ste- 
viq aangedrukt.
De aldus ontstane zeifinductie heeft 
met een parallel condensator van 
800 pF een resonantiefreo. van 1500— 
2000 Hz. Daar van een oarallelkring de 
impedantie op de resonantiefreq. 
zeer hooq is, vormt deze kring bij 
2000 Hz practisch qeen parallelweer- 
stand aan de in de kathodeleiding 
geschakelde 50 kQ. De versterkings- 
factor van de buis vliift dus ong 0,9 
bii 2000 Hz.
Voor het hoger en lager aan de re- 
sonantiefrequentie gelegen toonge- 
bied neemt de impedantie van de 
kring geleidelijk af zodat de verster­
king van de buis geleidelijk toeneemt. 
Hei resultaat is een frequentie af­
hankelijke schakeling met een curve, 
die in de vorige blz 52 in het
linkse diaqram met een getrokken lijn 
is aangegeven.
Voor opname wordt L2 ingeschakeld 
in serie met een condensator van 
470 pF. L2 heeft een zeifinductie 
460 mH en is eveneens bii de radio- 
handel verkrijgbaar.
L2 is gelijk aan de in het twee jaar 
geleden gepubliceerde voorverster- 
ker-ontwerp toeqepaste smoorspoel- 
tje van 460 mH. Ook dit spoeltje is 
zelf te vervaardiqen. Hiervoor wordt 
een ijzerkernhoudertie (met ijzerkern) 
van 10 mm diam. gebruikt. Hierop 
wordt tussen twee flensies 5500 wdg 
van 0,08 mm emailledraad gewikkeld. 
Dit spoeltje resoneert met 470 pF in 
serie op 12 kHz. Verschuiving van dit 
punt naar 14 kHz is moqeliik door ver­
draaien van de iizerkern. De werking 
van een seriekrinq is omgekeerd aan 
die van een parailelxrlnq, wat betreft 
ae impedantie bii resonantie.
Daar deze krinq dus bii 12 kHz een 
.zeer laqe weerstand heeft. t.ov. de 
hieraan parallel geschakelde 50 kQ,

Het schema.
De eerste buis welke als spannlngs- 
versterker dienst doet. is voor dit 
doel de bijzonder geschikte EF86. 
Deze buis is mechanisch zeer onge- 
voeliq, zodat de buisvoet direct op 
het chassis kan worden gemonteerd. 
De aardpunten van deze buis, dus de 
onderzijde van de kathode-condensa- 
tor, kathodeweerstand. schermroos- 
ter-ontkoppelinq, roosterlekweerstand 
en het moedercontact van S2 en C3, 
worden alle op één punt geaard n.I. 
op de aardziide van de micr.plug.
De qloeidraadleidinqen twisten en uit 
de buurt van de roosterleidingen hou­
den. De verbindinqen van S2 naar L'3 
en C1 ook afschermen.
Van de anode EF86 via 20.000 pF komt 
het signaal op de pot.meter voor de 
sterktereqelinq van weergave en 
microfoon. Om deze reqeling onafhan­
kelijk te maken van de p.u.-sterktere- 
qelaar, ziin twee weerstanden van 
500 kQ tussen de lopers van deze 
pot.meters en het rooster van de vol­
gende buis, een ECC83, geplaatst. 
Deze weerstanden, welke van het 
V\ W type zijn, ook afschermen.
De eerste helft van de ECC83 is nor­
maal geschakeld, via de koppel C van 
20.000 pF, bereikt het signaal, dat 
zich inmiddels op een niveau van ± 
5V bevindt, de tweede helft van de 
ECC83. Deze helft is als freq.-karakte- 
ristiek-corrector geschakeld.
Zonder de spoelen L1 en L2 met hun 
respect, condensatoren, is de ver- 
sterkingsfactor 0,9. Bij weergave wordt 
door middel van S4 11 ingeschakeld. 
L1 heeft een zeifinductie van 6 H en 
is bii de radiohandel verkrijgbaar. 
Het zelf maken van dit spoeltje is ook 
mogelijk. In de vorige jaargang van 
' -R&-, is dat al eens besproken. 
Als kern wordt het MU blik uit de klei­
ne 19-set microfoontrafo gebruikt. De­
ze blikjes zi|n F-vormlq. Het spoelll-
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zal de versterking van de bu s bij 
12 kHz max. zijn en bij laqeie frequ­
enties qeleideliik afnemen. Het resul­
taat toont de qestippelde lijn in het 
linkse diaqram op blz. 152 van 
no 3 '56.
Deze vrij steil oplopende karaktor;s- 
tiek is nodiq om de l.f.-oonameslroom 
dooi de kop bij stijqende frequenties 
constant te houden en om het z.g. 
spleet-eifect te elimineren.
Op de betekenis hiervan wordt ver­
der met inqeqaan, daar dit in voor­
gaande artikelen reeds uitvoerig is 
beschreven. (1954 no. 4 blz. 
1 ?4J.
De aldus verkreqen freouentie-correc- 
tie qeeft bii 19 cm bandsnelheid een 
opname-weerqavekarakteristiek 
z.g. overall-karakteikl die practisch 
recht is over het hele toongebied. 
Om bij laqere snelheden, waarbij het 
„kantelpunt" d.i. de freq. waarvoor 
de band bii een bepaalde snelheid 
het gevoeliqst is. toch noq een gunsti­
ge weergave te verkriiqen, is een 
schakelaar aanqe'oracht. welke door 
bijschakeling van C's de res.freq. van 
L1 steeds met de helft verlaagt en 
de res.freq. van L2 van 12 kHz op 
respect. 9.5 kHz en 6 kHz brengt.
Na deze freouentiekarakteristiek-cnr- 
rector tippelt het signaal via een 
0,5 condensator welke absoluut 
lekvrij moet zijn. naar de schakelaar 
G3. Bij weergave qaat het dan zon­
der meer de eindtrao in en komt in 
de luidspreker terecht.
Bij opname qaat het siqnaal via S3 
door 47 kQ met 1000 pF parallei (dit

is noq eens een kleine hoog-correc- 
tie !), dan over 47 kQ naar de sper- 
krinq L3-150pF.
L3 kan een Amroh F4 zijn (100 mH), in 
dit qeval moet ^de 150 oF vaiiabel 
of gedeeltelijk variabel zijn, daar de 
kring moet worden afqestemd op de 
oscillatorfreq.. /Er zijn echter ook 
100mH smoorspoelties in de handel 
met een regelbare iizerkern. De Q- 
factor hiervan is beduidend beter en 
dus ook het filter-effect. In dit ge­
valkan de 150 pF een vaste conden­
sator zijn daar met de iizerkern wordt 
afgereqeld.

buis opqenomen smoorspoel 14 kun­
nen diverse waarden worden gebruikt. 
Heel qunstiq werkt een primaire van 
een kleine uitgangstrafo (b.v. Muvo- 
let), maar ook een h.f.-smoorspoe'.tje 
zoals de Amroh F4 doet het heel goed 
op deze plaats; alhoewel de gelijk­
stroom eiqenlijk te qroot is voor de 
laatstgenoemde.
De wiskop wordt op de oscillator aan­
gepast met een .serie-capaciteit C3. 
Voor laaqohmiqe wiskoppen met een 
zelfinductie van 0, tot 5 mH, ligt de 
capaciteit van C3 tussen 4000 pF en 
1000 pF. Het resonantiepunt kan v/or­
den qezocht door een Inductievrije 
(kool)-weerstand van 10 Q in ser:e met 
de kop te plaatsen en over deze 
weerstand een buisvoltmeter met een 
bereik van b.v. 1.V. Bii volle uitslag 
loopt er een dan stroom van 100 mA 
door de kop. Voor wiskoppen van 
rond 1 mA, is dit ongeveer de max. 
waarde.
Voor meer hooqohmiqe wiskoppen, 
wordt de waarde van C3 kleiner. Het 
beste kan men dan voor C3 even een 
duo nemen van 2 of 3 x 500 pF. Door 
deze twee of drie capaciteiten paral­
lel te schakelen, wordt een C van 
1000 of 1500 pF verkreqen. Het reso­
nantiepunt is nu makkelijk te vinden. 
Door de variabele C in deze stand te 
meten, kan de waarde van C3 nauw­
keurig worden vastqesteld.
Inplaats van de 100Q weerstand en 
de buisvoltmeter. kan ook een lampje 
van 6V 0,05 A v/orden qebruikt. (Voor 
laagohmige koppen 2,5 V 0,1 A).

De blas-osciliator
Dit is een klassieke Colpitsschakeling. 
De gebruikte spoel is ook weer bij 
de radiohandel verkriiqbaar.
Het zelfmaken hiervan is mogelijk, 
maar de beste resultaten zijn bereikt 
door een kruiswikkelinq tóe te pas­
sen, iets, wat door de meeste ama­
teurs niet is te vervaardigen. De zelf­
inductie van L5 is 6,7 mH, de aftakking 
ligt op 1/3. De spoel is gewikkeld 
op een pertinax kokertje van IC of 
11 mm, zonder iizerkern.
De osci.'latorfreouentie is met een C 
van 1500pF ongeveer 40 tot 45 kHz. 
Sommige fabriekskoppen werken ech­
ter beter op een iets lagere bias- 
freq. door de C van 1500pF te ver­
groten tot 2000 oF. Zo verkrijgt men 
dan een oscillatorfrequentie van 35 
tot 40 kHz.
Voor de in de anode der oscillator-
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Opstollina voor de Herx-recordez

De modulatie-indicator kan bij het 
. Herx-dek tussen de vol.reqelaar voor 

mier. en de toetsen voor heen en terug 
worden qeplaatst. Hiervoor moet in het 
dek en in de kap een qat worden ge- 
bocrc of gezaaqd. Om het geheel sy- 
metrisch te houden, wordt aan de an­
dere zijde der toetsen, dus midden 
tussen de toetsen en de schakelaar 
ook een zelfde ooqsierring gebruikt 
ais aan de andere zilde is gebruikt.

Hierachter komt een stukje rood of 
green glas en een pltotlampje dat op 
de 6,3 y wordt aanqesloten.

De open kant van het chassis kan ter 
voorkoming van brom met een plaat 
aluminium of blik worden afgesloten.

PANEL SI GNS f2.45
DE MAKE-UP VAN UW VERSTERKER, 
ONTVANGER OF MEETINSTRUMENT

Door DATA PUBUCATIONS te Londen 
is een ontwerp uitgegeven voor het 
zelf vervaardigen van de frontplaat 
van VERSTERKERS/ONTVANGERS (I) en 
MEETINSTRUMENTEN (II).

kan zich een mapje (naar 
keuze l of I!) aanschaffen door storting 
op giro-nr. 59 41 37, ten name van:

@ UITGEVERI] WIMAR - HAARLEM •

De voeding

kies als voedinqstrafo een type met 
weiniq strooiveld. Stoet's trafo's zijn 
wal diï betreft qunstiq. De trafo moet 
onq. 80 mA kunnen leveren. De me- 
taalqelijkqerichter moet eveneens een 
stroom van 80 mA kunnen voeren. 
Een smoorspoel inplaats van een 1 k£2 
5W weerstand in het afvlakfilter, geeft 
een bromvrii geheel. Met een weer­
stand is de versterker voor ''normaal 
gebruik bromvrij genoeq.
De gloeispanninq wordt via een brom 
pot.meter qeaard. Het aarden van één 
zijde van deze qloeispanning gaat 
soms heel qoed. Dit hanqt ook van de 
buizen af. de ene buis is n.l. veel ge- 
voeliqer op dit punt dan een andere 
buis van hetzelfde type.

De opname- weergavekop

Voor deze versterker dient deze te 
liqqen tussen 400 mH en 1.2 H.

Bij koppen met een lagere zelfinduc- 
tie b v. het Porfessioneel Tape<opje 
uit no. 10 1953. dat een zelfin-
ductie van 260 mH heeft, wordt de 
weerqave wat zacht. Het draad van 
0,11 mm op de spoel dient dan ver­
vangen te worden door draad van 
Q.C5 mm.

De hulpspanninq bij het oonemen (bias) 
is verschillend bii diverse merken en 
soorten koppen. Een lijst, waarop alle 
bekende merken koppen, met volledi- 
qe qeqevens voorkomen, is in bewer- 
kinq Gemiddeld maq echter worden 
aangenomen, dat. zo de fabrikant van 
de kop het niet anders voorschrijft, 
de voormaqnetisatie bii een kopie met 
een zeifinductie van ± 400 mA ong. 
liqt tussen 90 en 110 V. Voor koppen 
rond de 1 H liqt dit tussen 100 en 150 
volt en soms nog hoqer. Koppen met 
een zeifinductie van 1 H en hoger, zijn 
buitenqewoon geschikt voor opname 
en weerqave. Ze worden qewoonlijk 
speciaal qemaakt voor weergave. Een 
gunstiqe waarde voor een combi-kop 
(cpn./weerg.) is 400—500 mH.

Opname

B«i opnamen kan worden meegeluis­
terd. Normaal speelt de luidspreker 
mee. Bij microfoonopnamen, kan de 
schakeling van fiq. 2 met succes wor­
den toeqepast. De belastingsweer- 
stand is 5 Q 2 W.

Voor de tweede luidsoreker-aansiui- 
tinq is een entree met schakelcontact 
gebruikt. Zodra de tweede luidspreker 
wordt inqeschakeld. valt de belas- 
tinqsweerstand uit, zodat de tweede 
Luidspreker het volle vermogen toe­
gevoerd krijqt.

Verdere experimenten en resultaten 
zullen in de volqende nummers worden 
gepubliceerd. Voorlopiq, alvast veel 
succes 11
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Dit zi|n slechts summier genoemde 
qualiteiten, die echter qekoppeld aan 
en uitstekende geluidsweergave, uw 

• keus slechts qemakkeliik kunnen 
maken.

prachtige combinatie vormt, vooral, In 
deze melodieuze muziek.
De muziek van Couperin, stammende 
uit het beqin van de 18e eeuw is in 
zijn eenvoud vrij bekend en stelt aan 
de' luisteraar geen te hoge eisen. 
De concertstukken vormen een vier­
delige suite, waarvan de twee eerste 
in Italiaanse, de beide volgende delen 
in oud-Franse stijl zi|n geschreven. Pk

E
Philips A 01625 R Symphonie 
no. 1 Joh. Brahms. Philh. orkest 
New York o.l.v. Bruno Walter. 

Bruno Walter is een Brahmskenner en 
onder zijn leiding heeft het New 
Yorkse orkest zeker iets bijzonders 
qepresteerd, en Philips is er in ge­
slaagd, om hiervan een zeer fraaie 
opname te maken. Evenwichtig komen 
alle instrumenten tot hun recht hetgeen 
juist hier belangrijk is, omdat Brahms 
een meester is in de instrumentatie. 
Brahms 1e symphonie is een drama­
tisch werk, qeschreven door een nog 
jonge man in een moeilijke periode 
van zijn leven. De prachtige melo­
dieën, vooral ook in het tweede deel 
en de prachtige bewerking daarvan 
voor de verschillende instrumenten, 
kunnen de luisteraars doen genieten 
van deze muziek die tot ieder muzi­
kaal mens spreekt.
Brahms grote kracht en fantasie komt 
duidelijk tot uiting in het tweede deel. 
Men lette eens op het mooie thema 
met de cello-piezicato-beqeleiding. 
Philips heeft met deze plaat een fraaie 

■ aanwinst voor de discotheek gegeven.

Decca LW5196 Celloconcert v. 
Vivaldi en concertstukken, voor 
cello en strijkorkest van Cou­
perin. Solist Pierre Fournier 
met het Stuttgarter Kamerork. 

Pierre Fournier is een cellist, die in 
mooie volle toon deze werken wel 
zeer goed tot uitinq brengt. Het niet 
grote celloconcert van Vivaldi in Itali­
aanse barokstijl is in tegenstelling tot 
vele oude cellomuziek, die oorspron­
kelijk qeschreven werd voor gamba, 
direct voor cello geschreven met be­
geleiding.van strijkorkest, hetgeen een

RECTIFICATIE

Decca L5190. Vier impromtu's 
v. Chopin. Pianist Nikita Magaloff 

De vier impromtu's op 29, 36, 51 en 
66 behoren tot de meest bekende 
pianowerken van Chopin. Vooral de 
vierde „Fantasie Impromtu" is van op­
vallende schoonheid. Doch ook de an­
dere drie geven de zo typische com­
posities van Chopin weer, zodat voor 
pianoliefhebbers deze plaat van groot 
belanq is.
Magaloff is ongetwijfeld een groot pi­
anist, hoewel hii o.i. wel eens te veel 
nadruk legt op het virtuoze, vooral in 
de eerste impromtu. In zijn fortissimo 
krijgt de plaat soms een metaalachtige 
klank, maar in de overiqe delen is ze 
zeer fraai van kwaliteit.

In het Februarinummer van '56,
heeft het zetduiveltie ons weer een 
kooltje gestoofd. In RE-gram blz.88 
1e kolom kwam n.l. tweemaal het 
woord „Backhuis" voor. Dit moest na-

Red.tuurlijk „Brahms" zijn.

Philips B07044L (331.
Jammin' at Condon's.'Eddy Condon
and his all stars.

De jazz-kundiqen zijn het niet geheel 
eens, of deze muziek behoort tot de 
z.q. „New Orleans"- of tot de „Chica- 
qo"-stijl. Dit vraaqstuk wordt voor ons 
minder belangrijk, als men deze mu­
ziek op een zo voortreffelijke manier 
door dit stel „cracks" hoort vertolken. 
Om met enkele titels te beginnen: 
There 'II be some chanqes made,
How come you do------ Blues, Tin
roof blues, zullen voor iazz-vrienden 
oucje bekenden ziin.
Het meest imponeert m.i. „How come 
you do", een rustig stukje. Hierin zijn 
de „alto horn" so’.ï van Dick Cary wel 
bijzonder mooi, muzikaal ^n sierlijk 
door eenvoud.
Het „swingt" buitengewoon. Verder 
vindt U in deze zes nummers, die bij­
na 2 x zo lanq duren als een qewone 
„tune", een ri|ke schakering aan melo- 
diën, dito improvisaties en het kun- 
stiqe, muzikaal door elkaar spelen bij 
het ensemblewerk.
Het hier ten qehore qebrachte orke-t 
bestaat in zijn kern uit het „house-en- 
semble" van de „tent" van Condon, 
die zelf qitaar speelt en leidt.
Verder spelen er gasten mee, zoals: 
Billv Butterfield. Bur Freeman. e.a.
Qua geluid is deze Dlaat moeilijk te 
verslaan. Van hoog tot laaq komt er 
qaaf uit, hetaeen U kunt merken aan 
de sissende bekkends en brillante ko- 
perqeluiden enerzijds en de diepe 
bassen anderzijds.

30 cm)

Pk

Philips S 06032 R Variaties: 
Mein junqes leben hat ein end. 
Sweelinck. Prelude en fuga, 
Buxtehude. Uitv. Feike Asma op 
het orgel v. d. Oude Kerk te 
Amsterdam.

Voor liefhebbers van orgelmuziek is 
dit een waardevolle plaat. Want ais 
Feike Asma het prachtige orgel van 
de Oude Kerk bespeelt, valt er te ge­
nieten !
Bovendien spreekt de muziek van 
Sweelinck tot iedereen. Opnemen van 
orgelmuziek in een kerk is een dank­
baar werk en Philips heeft de juiste 
weg weten te vinden hiervan een 
plaat te maken van onvergelijkelijke 
schoonheid. Pk

roïjsrï.w Dit werkje van H. F. PIT wordt door 
deskundigen gezien als het meest 

belangrijke werk over de 
magnetofoon

in de Nederlandse taal.

Een volledige documentatie van 
de electronische en mechanische 
systemen, bestaande uit een uit­
treksel van de artikelenreeks (het 
theoretische gedeelte) zoals die in 
de eerste jaargang is gepublceerd.
MET DRIE NIEUWE BOUWONTWERPEN
32 pagina's worden geheel Inge­
nomen door het

MECHANISCHE GEDEELTE

Een boekwerk, dat op geen radio- 
boekenplank mag worden gemist.

MME

Philips B07702R (33 t. — 25 cm) 
Everybodv loves Mambo.

Voor liefhebbers van de mambo en 
van qoed qeluld, is deze plaat de 
keuze van de maand.
Zeven verschillende orkesten o.a. van 
Xavier Cuqat, Les Eloart en Paté 
Ruqolo spelen 8 mamoo's. waaronder 
als bekendste de mambo nr. 8 (n.b. 
het eerste bandie!) en „Anything can 
happen mambo".
Stuk voor stuk ziin deze orkesten van 
de bovenste plank en uiten zich ook 
als zodaniq. Pete Ruqolo laat de trom­
pettist Ferquson weer horen, voor wie 
U een extra hoqe-tonen luidspreker 
nodig hebt.

Prijs f 1.90
UITGEVERIJ WIMAR VELSERSTRAAT 2 
HAARLEM. TEL. 130 84 Giro 59 41 37
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. i i
iDiode-oscillator A

(ig. 2

DOOR HET PRINCIPE VAN DE 
NEGATIEVE WEERSTAND

Bflg. 1

\ 3k.a [ KlVolgens de Wet van Ohm is V .= Ri, 
zodat ANODE+ ►_vA\f = RA\

(Spreek uit delta V enz.)

wat in woorden uitgedrukt wil zeg­
gen dat een kleine toename van de 
spanning een evenredig kleine toe­
name van de stroom tengevolge heeft 
terwijl de weerstand constant blijft. 
Wanneer we daarentegen een nega­
tieve weerstand hebben, dan wordt 
de Wet van Ohm:

0-200V

1
{TkT"T-+i

ZE J OUTPUT 
/ ------- O

de spanning via 3 kQ toegevoerd. 
Over de diode staat een voltmeter in 
serie met een mA-meter. Spanning en 
stroom worden naast elkaar in een 
grafiek opgetekend, (fig. 2).
Tot een zekere waarde nemen V en 
Ri gelijktijdig toe. Bij A neemt de 
stroom weer af en tussen A en B ligt 
dan ergens het werkpunt, laten we 
zeggen bij 100V.
We kunnen dan een oscillatorcircuit 
krijgen volgens fig. 3, en een sinus- 
oscillator volgens fig. 4.
De practische waarde is vooralsnog 
zeer beperkt tengevolge van instabi­
liteit, maar het is een leuk schake- 
lingetje, om er eens mee te experi­
menteren.

100V

1
fig. 3

V = —Ri
en dus:

A V = — Rzli.

A oWanneer we hiermede een eenvou­
dige mathematische manipulatie uit­
halen, dan ontstaat b.v.:

+ o
100V o

o~ï oA V
= —A\

R Stil fig. 4
M.a.w een spanningstoename over R 
heeft een stroomafname tengevolge.

We kunnen echter ook het min-teken 
verplaatsen, zodat:

—zlV = Rzli

m.a.w. een stroomtoename heeft een 
spanningsafname en omgekeerd ten­
gevolge enz.
Verschillende 
zijn gebaseerd op dit principe. Want 
er is nog een wet en wel die van 
het Vermogen n.l.:

Met behulp van de gleuf in C kunnen . 
draadeinden van weerstanden, con­
densatoren e.d. op moeilijk te berei­
ken plaatsen gebogen worden in sol- 
deerlipjes, lanmpvoetjes enz.
Met behulp van B kunnen in samen­
werking met de soldeerbout bovenge­
noemde onderdelen schoon gemaakt 
worden. Denk b.v. aan de lastige 
sloop van dump-sets I
Er zijn nog allerlei andere gebruiks­
mogelijkheden en keuze van materi­
aal wat aan de vindingrijkheid van de 
lezers wordt'overgelaten.

1VAN LIBIFf
'•V

8 vóqrIuezers
■**,

oscillatorschakelingen
Sgt 3. Lentjes, Staf SGKL, Zwaluwen­
berg Hilversum schrijft ons: Een zeer 
handig instrumentje, dat mij al ja­
renlang zijn nut bewezen heeft, is 
het volgende:
Een rond (houten) staafje A, is aan 
beide zijden voorzien van metalen 
stiften resp. B en C, in de vorm zoals 
aangegeven in de tekening.

W = Ri2

en wanneer de weerstand negatief
is: De sergeant ontvangt hiervoor een 

premie van f 5.—W = —Ri2.

Dit wil dus zeggen, dat het gecon­
sumeerde vermogen afneemt bij toe­
nemende stroomsterkte hetgeen op 
het eerste gezicht natuurlijk absurd is. 
Hiermede is dus voldaan aan een ge- 
nereervoorwaarde.
Voorbeelden van negatieve weer- 
standoscillators ziin o.a'. het dyna- 
tron en, het transitron. Het is echter 
minder bekend, dat de modernste en 
beste negatieve weerstand de welbe­
kende germaniumdiode is.
Het ‘ is dan ook inderdaad mogelijk 
een oscillatorcircuit op te bouwen met 
een kring + diode. Eerst moet men 
de betreffende karakteristiek leren 
kennen door een meetschakeling. De 
germaniumdiode wordt dan geschakeld 
als in fig. 1.
Uit een regelbare hoogspanning wordt

£ a
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■Een uitöJapje. in

den, een viscositeits-qedempte pick- 
up-arm: 100 qulden en dan zónder ele­
ment, want dat kost nóq eens 100 of 
200 gulden. Luidsprekercombinatieb, 
die het tot 12.000 gulden brengen.
Dan wordt daar eens een plaatje of 
een bandje qedraaid en dan, ja dèn 
is het moment aanqebroken om voor 
je leven qeinfecteerd te worden-door
de bijna onqeneesliike Hi-Fi-itis___;
want, dit is volmaakte plaatjesdraaie-
ren. Nóg beter dan de concertzaal___
Hier is „presence", hier is „damping", 
hier is „transient response", „brillï- 
ance", hier is wat al -niet! 
Tape-recorders met een kwaliteit en 
ruisvriiheid. die verbluffend zijn. Hier 
worden ook de Cook-olaten verkocht, 
die een klasse apart zijn. Zeer speci- 
aie apnamen, een zeer speciale pers­
techniek, en zeer speciale prijzen-----
maar, óók een zeer speciale kwa- 
liteitl
Ik hoorde eens zo'n Cookplaat op een 
van die geweldige installaties. Het 
was een opname van het orgel van 
de Morelia-kathedraal in Mexico, welk 
orgel het qrootste is van Noord- en 
Zuid-Amerika, hetqeen wel iets zegt. 
Dit was een openbarinq van de moge­
lijkheden van de hiqh-fidellty-weerga- 
vetechniek. Als men de ogen sloot, 
wès men in die kathedraal!
Over klasse-apart qesproken, wist U, 
dat daar in luilekkerland een FM-af- 
stemmer wordt verkocht voor $ 325.-, 
dat is rond 1200 qulden? Da, alléén 
een FM-band, en alléén nog maar een 
afstemmer. De kunt zo een ding dan 
horen op een 60 W super-ultra-lineair- 
versterker met een of ander reusach­
tig systeem eraan, waar niemand meer 
iets van- beqriipt.
Alle soorten luidsorekercombinaties 
kun ie daar naast elkaar horen, blik­
semsnel overqeschakeld van de één 
op de ander.
De beqint de conclusie te vormen, dat 
het er helemaal niets meer toe doet, 
of de éne meer „presence" heeft 
dan die andere, en of die andere 
„much silkier hiqhs" (meer zijden 
hoogjes
Het mensenoor oast zich snel aan bij 
een soort qeluid, dat het bij dit ni­
veau van kwaliteit niet zo belangrijk 
meer is. De concertzaal wordt hier 
dicht benaderd, doch. het blijft een 
benadering.
En nu we het toch over luidsprekers 
hebben, is het een leuke ervaring om 
te horen <iat zo'n drie-speaker-combi- 
natie van Wharfdale. ontsproten aan 
het vernuftige brein van de heer 
Briggs, nog steeds een van de beste 
installaties is. die men daar heeft.
In zijn prijsklasse natuurlijk. Met die 
doodgewone basreflex-kast en niet 
eens zo een Ultra Qualitv Super Ex- 
ponentlal Folded Cornerhorn, die het

overigens ook qans niet onverdien- 
steliik doet.
Ik heb me laten vertellen, dat diaar 
in Amerika mensen wonen, die, spe­
ciaal voor hun Hi-Fi. een nieuw huis 
laten bouwen om hun luidspreker-in- 
stallatie heen. „Want", zeggen ze: 
„er is toch maar qeen beter systeem 
dan die rechte hoorn van 7 meter". 
De ‘ mondopeninq van zo'n bouwsel 
telt dan verscheidene vierkantemeters 
en met bespanning vormt deze één
der wanden van de kamer..........
Verder heeft men daar in luilekker­
land natuurlijk versterkers. In alle ma­
ten, soorten en qewichten. Vooral ma­
ten. Men fabriceert daar b.v. een 
echte Hi-Fi 15 vV versterker met alles 
eraan, in een formaat van een flink 
sigarenkistje, met „printed circuit". 
Voorversterkers. de bekende „pre- 
amps" tot in onqekende reg.onen van 
volmaaktheid, en flexibiliteit. Met hele 
kaartsystemen voor correctie van èlle 
olatenmerken.
Zo kwam ik eens in een andere zaak, 
waar de Hi-F’-showroom boven was 
Daar aangeland ontwaarde ik een 
man, qezeten op een stoel vlak voor 
een reus van een !uidspreke:yast, 
luisterende naar de qeluiden, die daar 
met een oorverdovend volume uitkwa­
men zo in de geest van: tssss ssssrrr 
BEMM MM tik tik tik BOING BOING 
BOINGGGGGGG ! ! Slaginstrumenten. 
Deze heer luisterde daar een volle 
langspeelplaat naar, zette de dure 
pick-up in de eerste qroef en begon 
opnieuw... 
er nu nog 
Toen ik later kwaliteitsmoe, weer 
thuis qekomen was in Holland, stond 
daar de oude, vertrouwde reflex weer 
in ;cfe hoek. Lang niet zó verschrikke­
lijk mooi, maar met goed geluid. Toen 
ik hierbij itot rust qexomen was, had 
ik de overtuiging gekregen, dat Hi-Fi 
itis een moderne kostbare kwaal is, 
waarmee men qeinfecteerd is vóór 
men het weet.
Vroeger, toen deze tak van de e!ec- 
tronica nog niet ontdekt was, luister­
de men met qenoeqen naar een toen 
al verouderd radiotoestelletje. Toen 
qenoten we van muziek. Nu, luisteren 
we naar qeluid. en toch...............

Wanneer wii ons hier in Holland in 
het bezit verheugen van een redelijk 
qoed versterkertje, vaak met veel 
zweetdruppeltjes op het voorhoofd 
en een uitgelezen collectie krachtuit- 
drukkinqen in elkaar geworsteld, en 
wanneer wij dan nog bovendien een 
basreflex-kast of misschien zelfs wel 
een qevouwen hoorn in de kamer heb­
ben prijken, voelen wii ons met die 
mooie draaitafel ervoor, of dat twee- 
kringertje plus kristaldiode, de koning 
te riik.
We praten dan over correctiefilters, 
Fletcher-Munson. intermodulatie-distor- 
sie, kortom de moeilijke woorden 
vlieqen over en weer en de eerste 
fase van de min of meer goedaardige 
vorm van Hi-Fi-krankzinniqheid is aan­
qebroken.
Maar als we ons dan verdiepen in di­
verse Amerikaanse tijdschriften, waar­
in ons alles zó volmaakt mooi en goed 
wordt voorqesteld. en wat allemaal 
zó volmaakt kostbaar is. en we be­
ginnen te denken over de aanschaf 
van zo een luidspreker van vele hon­
derden quldens, of zo een transcriptie- 
draaitafel, dan beqint de tweede en 
critieke fase al bedenkelijk dichtbij 
te komen..............
Maar als ie dan bovendien nog in 
staat bent af en toe eens daarwerke- 
lijk te luisteren naar al die hemelse 
apparatuur in het Hi-Fi-luilekkerland 
zélf, de beroemde radiozaak Harvey 
in New York. dan wordt het zo lang­
zamerhand tiid om de Hi-Fi-begeerte 
het hoofd te bieden.
Men ziet daar tape-recorders, draai­
tafels, pick-ups en versterkers, tuners, 
luidsprekers met en zonder kast, dit 
alles in een overdonderende hoeveel­
heid en schakering en in alle prijsklas­
sen, voornamelijk de hoge. 
Tape-recorders van 1000—20.000 gul-

misschien zit hij
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De stunt fs het weqfaten van extra 
gloeistroomtrafo's en slechts één een­
voudige voedingstrafo te gebrui­
ken, en enkele handiqe manouvres om 
het klusie uit te voeren.
Het schakelschema van fiq. 2 laat U 
zien hoe dit kan worden gedaan. Wat? 
Geen filtersmoorsDoel?
Dat is juist — deze schakeling ver­
langt minder „massa" dan de restan- 
ten-voedinq en levert tevens een 
„gladdere" spanninq. Hier volgt hoe: 
Voedinqstransformator T1 levert 350 V 
aan elke zijde van de middenaftakking 
bij 70 mA. Een AZ41 gelijkrichterbuis 
wordt gebruikt omdat deze weinig 
ruimte kost, goedkoop is, en het ver­
mogen qemakkeliik aan kan.
De pulsenrende gelijkspanning wordt 

■ deels afgevlakt door C1, de 5ÖjuF/450V 
electrolvtische condensator. Tot zover 
is alles „standaard" een normale en 
gebruikelijke psa dus, dat ong. 340 
rimpelige volts levert.

' De „ventiel"-buizen functioneren als 
een onmiddelliik werkende variabele 
weerstand in serie met de uitgangs- 
spanning. Het „ventiel" kan worden 
geopend of gesloten, door verande­
ring van de roosterspanning. Deze 
roosterspanning wordt verkregen van 
een klein deel van de uitgangsspan- 
ninq, die versterkt wordt door de 
12AX7 (ECC83) controlebuis en door­
gestuurd wordt naar de stuurroosters 
van de ventielen.
Filteren, requleren en variabele out­
put wordt door dit. in zichzelf geslo­
ten servo-systeem, als volgt ver- 
kreqen:
Nemen we aan. dat de voeding een 
uitgangsspanninq levert bij een stroom- 
afname van 40 mA, als plotsling de 
belasting 45 mA gaat vragen. De uit- 
ganqsspanning gaat omlaag, maar de 
spanninqsafval wordt onmiddellijk ver­
sterkt en als roosterspanning aan de 
ventielen toeqediend.
De ventlel-roosterspannlng vermindert 
en het ventiel opent luist voldoende 
om het mogelljk te maken, dat vol-

Een electronlsch gereguleerd voedlngsapparaat, dat een varieerbare span­
ning levert tussen 74 en 150 V, ong 1 •/«. Max. kan 60 mA worden geleverd.

Spreek over electronisch gereguleer­
de voedinqsapparaten met een ern­
stig, doch onervaren experimenteer­
den hij zal meestal wel geïnteres­
seerd ziin, doch vaak in dubio staan 
ten opzichte van de „gecompliceerde 
schakeling".
Electronisch qerequleerde voedingen 
zijn niet qecompliceerd en hebben 
vele voordelen boven het gebruikelij­
ke „restanten-voedinkie" dat onder 
vele werkbanken prijkt.
Het „restanten-voedinkie" bestaat uit 
een transformator, qelijkrichterbuis en 
filter, soms qevolqd door een hongeri­
ge requlatorbuis van het neontype, 
die vaak niet oplicht als het apparaat 
wordt inqeschakeld op een belasting 
die een hoqe stroom vraagt.
De voedinq met een requlatorbuis ïs 
buitengewoon qoed, als zij ontworpen 
werd voor de levering van een enke­
le spanninq bij een vastgestelde 
stroom. Wat qebeurt er echter als de 
belasting toeneemt? Dan is er gèèn 
reqelinq én er is een enorm spannings- 
verliesl
De electronisch qerequleerde voe­
ding voorkomt deze moeilijkheden en

levert een stabiele reaeling. De ge­
bruikelijke neon-requlator is bruikbaar 
voor een 3 pet reqeling, maar de 
electronische regulator houdt de span­
ninq binnen de 1 pet constant, onaf­
hankelijk van variaties in de belas- 
tinosstroom. Dit is zeer geschikt voor 
v.h.f.-converters, v.o.'s of pricisie-os- 
cillatoren. Wenst U precies „X" V ge­
lijkspanning voor een speciaal doel? 
Het meten van een bulskarakteristiek 
b.v.? Draai aan de „Minipack"-knop 
tot U de verlangde spanning hebt en 
U kunt ervan overtuigd zijn, dat deze 
constant bliift.
Het minipack voedingsapparaat werd 
ontworpen om een variabele spanning 
tussen 75 en 175V te leveren bij een 
max. stroom van 50 mA. Het is van 
meer waarde geweest dan een „der­
de hand" bij de experimenteerbank, 
vandaar, dat hier het verhaal volgt 
over de werking en bouw.

Hoe de schakeling werkt
Omdat de minipack qebouwd werd om 
minimum ruimte in te nemen werd de 
schakelinq gebaseerd op zo weinig 
moqeliik onderdelen.



doende spanning doorkomt om net 
verschil goed te maken. Als U zich de 
tijdconstante van deze electronische 
jam-session zichtbaar probeert voor te 
stellen als practisch direct, ziet U 
waarom de qemiddelde spanning aan 
de uitgang ongeveer constant blijft.
Het hier beschreven principe regelt 
ook de fiiterwerking. Veronderstel, 
dat we één volt rimpel hebben aan de 
uitgangsklemmen. De roosterspan- 
ningsverandering die evenredig is 
aan 1 V. komt aan het ventielrooster, 
de arme kleine volt wordt uitgeba­
lanceerd en het netto resultaat is zui­
vere gelijkstroom. Dezelfde regelende 
werking gaat ook op voor netspan- 
ningsveranderingen en zo biedt de 
minipack ook het hoofd aan spannings- 
schommelingen, die het qevolg kunnen 
zijn van het starten van koelkasten.
Als U zich met dit filtersmoorspoel 
vervangingsspelletje bezig houdt, 
denkt Ü er dan ook even over na, hoe 
men daarmede de electronisch gere­
gelde voeding variabel kan maken 
over een deel van haar actie-gebied.
Om ventiel-roosterspanning te verkrij­
gen, moet een spanningsverandering 
aan de uitgang versterkt worden tot 
het punt van bruikbaarheid door V4, de 
helft van de 12AX7 controlebuis.
Indien de spanningsdeler R5, R6 en R7 
juist wordt geproportioneerd, wordt 
de juiste roosterspanning op V4 ge­
bracht om binnen het klasse A gebied 
te werken. Deze versterker moet na­
tuurlijk redelijk stabiel zijn, waarom 
dan ook de werkspanning constant 
wordt gehouden door PL1, een neon- 
buisje, als een soort subminiatuur 
spanningsdeler.
De stroom die loopt vanaf „B+" door 
R4 zorgt dat het buisje ontsteekt en 
de spanningsafval van 55 V staat aan 
de kathode van de 1e halve 12AX7 
als een gestabiliseerde referentie-' 
spanni’ng. (U dacht natuurlijk al, dat we 
wel een hekel aan neon-regulators 
hadden?).
De andere helft van de 12AX7 werkt 
als een eenvoudige kathodevolger, 
waardoor de stuurroosters van de 
50B5'en op een positiever potentiaal 
werken. Door dit kneepje kan men 
meer stroom door de ventielbuizen 
laten passeren dan onder gewone 
roosterspanningscondities. __
De anodesp. van V4 komt via R8 vanuit 
de voedingsspanning; de waarde de­
zer weerstand kan tussen 5 en 15 MQ 
liggen. De hoge weerstand begrensd 
de anodestroom tot een veilige waar­
de als de voeding vanuit de koude 
toestand in bedrijf wordt gesteld. 
Veronderstel nu. dat we de waarde 
van R6 veranderen fdit is de uitgangs- 
spanningsregelaar): de stand dezer 
weerstand bepaalt het werkpunt van 
V4. Door R6 te veranderen regelen we 
dus de uitgangsspanning, echter bin­
nen de perken van het regelbereik. 
van het apparaat.
Deze uitgangsspanning is regelbaar

tussen 75 en 175V, bil max. 50 mA 
afname, stabiel binnen 1 % tussen 
de toestand van géén tot max. belas­
ting. Probeert U dat eens met een psa 
dat door neonbuizen wordt gesta­
biliseerd!
Zonder belasting werkend leze U de 
uitgangsspanning af op een meter. 
Terwiji het voedingsapparaat inge­
schakeld blijft, houdt U de spanning 
in de’ qaten en sluit U een weerstand 
aan, die het osa met 50 mA belast 
De meternaald mag geen kik geven, 
in ieder geval niet zoveel, dat het 
blote ooq dit kan zien. Nogmaals, 
probeer dit eens met een „gewone" 
voeding!
U zult bemerken, dat er enig verlies in 
de regeling is aan beide einden van 
het bereik, dit komt, omdat de 12AX7 
niet verder mee kan qaan dan het 
roosterspanninqsbereik toestaat. Wil 
men een lagere spanning, dus een la­
gere minimum uitgangsspanning van het 
apparaat, dan moet de controlebuis 
een negatieve spanningsbron worden 
toegevoeqd aan de voet van de span­
ningsdeler.
De ventielbuizen zijn een paar paral­
lel geschakelde 50B5'en als triode aan­
gesloten teneinde een hogere stroom 
ie kunnen laten passeren.
Waarom deze pitjes? Elke buis vraagt 
50 V gloeispanning bij een stroom van 
300 mA. Zet de gloeidraden in serie, 
en we zitten op 100V. Zetten we hier­
bij de 12AX7 in serie (met de beide 
gloeidraden parallel) dan zijn we 
reeds op 106,3V aanqeland, en van 
hier naar 127 V (een aftakking, die op 
de meeste voedinqstrafo's voorkomt) 
is noq slechts 20.7 V.
We moeten bii het stroomverbruik 
van 300 mA nog 69 Q weerstand toe­
voegen. Natuurlijk is zo'n „weerstand- 
naar-maat" niet in de handel, temeer 
daar er ook noq 300 mA door moet, 
waardoor er 6.21 W in warmte moet 
worden omgezet.
Nu moet U niet denken, dat U hier met 
een 100 Q 10 W weerstand uitkomt, 
door deze op 69 Q af te takken. Want

deze maq iets meer dan 300 mA door­
laten (reken maar uit: I2 X R) en U 
moet zo'n ding voor continu-bedrijf 
nooit tot de nek toe belasten!
We nemen dus een 18 W exemplaar 
(Vitrohm) teneinde safe te zijn. Door 
deze hele serie-buis affaire houden 
we dan de 6,3 V wikkeling van de tra­
fo ter beschikkinq voor qloeidraad- 
voedino.

Constructie-tips

Volg het schema qetrouw, als Ü de 
Minipack-schakelinq wilt copieeren. 
Gebruik dezelfde waarden van onder­
delen om te voorkomen, dat U zich 
qaat opwinden om de ontwerper de 
huid vol te schelden.
Vervang geen enkele weerstands- of 
capaciteitswaarde. want dan kunt U 
zeker zijn, dat het spul niet werkt.
De waarden van de spanningsdeler 
zijn critisch. maar toch ook weer niet 
zó, dat de toleranties nauw moeten
zijn.
Laat C2 niet weg, zonder deze con­
densator kan de kleine rimpelspanning 
haar weg niet teruqvinden naar het 
stuurroostr van V4, omdat de tijd via 
R5 en R6 te lanq is. Dit zou een rimpel 
in de uitgangsspanning veroorzaken, 
hetgeen natuurlijk brom betekent.
Zet R1 en R2 in serie met de anodes 
der resp. ventielbuizen. Als U dit ver­
geet, zal de schakeling bijna stellig 
oscilleren.
Probeer er niet meer stroom uit te 
halen, dan voor het ontwerp is be­
doeld.
Maak U geen zorgen over gloeidraad- 
kathodesluitinq in de buizen.
De Minipack werd 2 jaar geleden in 
elkaar qezet en was sindsdien prac­
tisch daqelijks in gebruik, om prima 
qladde en geregelde hoogspanning te 
leveren aan een 12 buizen super-het.
Er werd tot op heden nog geen buis 
vervanqen.
(Ontleend aan Radio and Telev. News)

RUIMTESCHEPEN EN KUNSTMANEN
Voor de onbemande ruimte-projectie- 
len, die in de Ver. Ssaten op stapel 
staan, zullen speciale frequenties wor­
den aangewezen.
Geladen met zend- en ontvang-appa- 
ratuur, zullen deze projectielen moe­
ten werken op „langere" golven voor 
verbinding over grotere afstanden, 
terwijl voor de kortere sprongetjes 
gebruik zal worden gemaakt van fre­
quenties in de buurt van 1000 MHz 
(30 cm).
De algemene verwachting is, dat 
niet alleen astronomen en natuurkun­
digen, doch ook de heren omroepers 
zijde bij deze affaire zullen spinnen. 
Gelovende, dat de satelieten kunnen 
worden gebruikt als breedband-re- 
flectoren voor trans-oceanische radio- 
en TV-signalen, werd dit idee enige

tijd geleden geopperd door de 
„National Science Foundation". Er 
werd toen de suggestie gedaan, om 
een keten van bollen op een hoogte 
van 3300 km boven de aarde te bren­
gen. Een ander idee was, om vlakke 
spiegels op 30.000 km boven de equa­
tor te plaatsen die dan dienst moeten 
doen als reflectoren voor radio- en 
TV-signalen. (Zie ook Red.Em. Jan. '56) 
Men wil daar antennes voor gebrui­
ken, die ong. 75 m in diam. zijn, ter­
wijl de bandbreedte 5 MHz dient te 
zijn op een frequentie van 1000 MHz. 
Met betrekking tot het te gebruiken 
vermogen zegt het rapport, dat, af­
hankelijk van de afmetingen van de 
kunstmanen en de afstand tot onze 
oude aardbol, de zenders vermogens 
moeten uitstralen tussen 100W en 
wellicht 10 mW.
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Direct afleesbare Cagiacifeitsmeter
De bedoelinq van dit artikeltje is, U 
de schakeling aan te bieden van een 
kersvers aardigheidje uit de Ver. Sta­
ten. Het betreft hier een eenvoudige 
methode voor accurate capaciteits- 
meting, waarbij de waarde in pF ai- 
rect afleesbaar is oo een lineaire 
schaal van een mA-meter. U behoeft 
daarbij niets ander te doen dan het 
juiste bereik te kiezen. De rest doet 
de meter zelfl
Het is voor ongeoefend personeel 
mogelijk, om in enkele ogenblikken 
met dit instrument te leren omgaan, 
redenen, waarom het reeds op gro­
te schaal wordt toegepast voor kwa­
liteitscontrole, 
ven, afregeling van afstem-kringen, 
kortom, voor alle gevallen waar ken­
nis van de juiste capaciteit belang­
rijk kan zijn, en waar tijd een voor­
name rol speelt.
Bovendien zijn dan dure en gecom­
pliceerde capaciteitsbruggen, die dan 
weer ervaren personeel voor bedie­
ning vereisen, overbodig.
Want reeds jarenlanq meten we ca­
paciteit met behulp van bruggen en 
hoewel dit betrouwbaar en accuraat 
is, blijft -het altiid een tamelijk moei­
lijk proces, waarbij aan vele knoppen 
moet worden qedraaid.
Vaststelling van een nulpunt, zoals 
dit met een telefoon geschiedt, is 
niet nauwkeurig, omdat zo'n telefoon 
én ons oor, drempels kent, waaronder 
enerzijds geen geluid meer wordt ge­
produceerd, anderstijds geen geluid 
meer wordt waargenomen! Bovendien 
is het met zwevinqsmethoden onmo­
gelijk om trillingen beneden 16 Hz te 
horen.
De bekende Amerikaanse bouwdozen- 
meters-maatschappij „Heath", heeft 
nu zo'n direct-afleesbare meter in de 
handel gebracht onder typering CM-1. 
Hier is radicaal afgeweken van de ge­
bruikelijke methoden, hoewel de scha­

keling een interessante combinatie is 
van oud en nieuw.
Een normale, van transformator voor­
ziene voeding levert afgevlakte ge­
lijkstroom aan een gasgevulde regu- 
latorbuis type OA2, die ontkoppeld 
is, om te voorkomen, dat de regu­
lator qaat oscilleren en de geregu­
leerde spanninq zou qaan beinvloeden. 
De 6X5 en OA2. leveren dus een con­
stante gelijkstroom aan de anodes 
van de 6 BX 7 dubbeltriode. Deze buis 
is qeschakeld als een kathode-gekop- 
pelde, niet-symmetrische. labiele mul- 
tivibrator.
E.én rooster is met aarde verbonden 
via een 1 N 34 A germanium diode, 
waardoor voorkomen wordt, dat het 
rooster boven het aardpotentiaal 
komt. Deze „klem", is sleutel voor de 
goede werking, omdat, als de rooster- 
potentiaal de gelegenheid zou krijgen 
boven aardpotentiaal te stijgen, ver­
vorming van de qolfvorm zou plaats­
vinden over de gezamelijke kathode- 
weerstand.
De 100Q kathodeweerstand, die dus 
in de beide kathodes qeschakeld 
is van de multivibrator 6 BX 7, werkt 
als qezamenlijke koppelings-impedan- - 
tie, die nodiq is om het oscilleren in 
stand te houden, alsmede, als bron 
van lage inwendiqe weerstand van 
de impulsen naar de meterschakeling. 
Deze impedantie, is véél lager dan 
die van de meterkring, waardoor, te­
rugwerking van de meterschakeling 
op de qenerator wordt vermeden.
De qolfvorm die aan de 100Q weer­
stand verschijnt, is een positieve im­
puls met een piek-amplitude van 7,5 V 
De top van deze rechthoekige impuls 
is practisch vlak. De stijgingstijd is 
0,1 microseconde. en de valtijd is 
minder dan 0.1 microseconde. De im- 
puls-frequentie varieert tussen 1C0 
kHz op het „100 pF" bereik en 100 
Hz op het bereik „0,1 nF".

In de meterkring, wordt een 1 N 34 A 
germaniumdiode gebruikt als shunt- 
gelijkrichter, die gelijkgerichte span­
ningen via een voorschakel-weerstand 
aan de 50«A-meter levert. Een aan 
de meter parallel geschakelde capa­
citeit sluit de kring kort voor over­
blijvende rimpel en is wat de waarde 
betreft niet critisch. De meter is al­
léén in de kring geschakeld, tijdens 
het meten van een onbekende ca­
paciteit.
Vier condensatoren, samen met vier 
separate ijkpot.meters en bediend 
door de bereikschakelaar, bepalen 
de oscillatie-freouentie en daardoor 
de max. capaciteit die kan worden 
gemeten. Het instrument heeft vier 
decade-bereikbn: 0—100pF, 0—1000 
pF, 0—0,01 .uF en 0—0,1 nP.
Elk bereik wordt afzonderlijk gecali- 
breerd en de nauwkeurigheid van de 
meting hangt geheel af van deze 
ijking, alsmede van de nauwkeurig­
heid van de standaardcaoaciteiten. 
De meter van het model CM-1, is spe­
ciaal geijkt om de kleine onregelma­
tigheden van de meter zelf te com­
penseren. leder instrument wordt af- 
qeleverd met standaard ijk-conden- 
satoren in de volgende waarden en 
nauwkeurigheden: ÏOOpF ± 1%;1000 
pF ± 1 %, 0,01 wF ± 2 % en 0,1 ^F ± 
2 %.
Als we voor de meter zelf een af­
wijking van max. 2 % aannemen dan 
zal het duidelijk ziin dat de CM-1 op 
zijn slechtst binnen 3 % ± ligt, tot 
aan 1000pF en ± 4% tot 0,1 ^F. In 
werkelijkheid ligt de nauwkeurigheid 
echter beter!
Tijdens het gebruik is het de bereik­
schakelaar, die de juiste combinatie 
kiest van kruiskoppelinqs-capaciteit 
en weerstand die de 1 N 34 A diode 
moet shunten. De onbekende capa­
citeit wordt in serie met het meter- 
circuit geplaatst en de impulsen die
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AUTOMATISCHE MICROFOONBEDIENING 1. Omschakeling qeschiedt onafhan­
kelijk van aan de gang zijnde muziek.
2. De mocrofoon kan bii de verster­
ker per ongeluk niet worden uitge­
schakeld.
3. Een signaallamp|e bi| de microfoon 
geeft aan dat deze inqeschakeid is 
en er dus gesproken kan worden.
4. Een tweede siqnaanamp gaat bij 
de versterker branden.
5. De moqeliikheid bestaat om i.et 
qesproken woord met de aan de gang 
zijnde muziek te mengen.

Meer en meer wordt het gebruikelijk 
in grote bedrijven muziek onder de 
arbeid te laten weerklinken. Dat ge­
schiedt dan dikwijls met behulp van 
een zware versterker, al of niet voor­
afgegaan door tape-recorder, pick-up 
of radio. Voor algemene berichten, 
als aankondigingen, waarschuwingen, 
enz. wordt daarbij een mike gebruikt. 
Nu wil het natuurlijk wel eens gebeu­
ren, dat de directeur het een en ander 
aan het personeel moet mededelen. 
Te dien einde moet hij zich naar de 
„radiokamer" begeven, om aldaar ge­
bruik te maken van de microfoon.
Dit nu, Is lastig, en In-efficient.
Veel beter Js het b.v. dat de direc­
teur op zijn werkkamer zelf een mi­
crofoon heeft. Nu bestaat natuurlijk

de mogelijkheid een apart mlcrofoon- 
leidinkie van werkkamer naar radio­
kamer ,aan te leqqen, zodat de direc­
teur aan de aanweziqe radioman zijn 
wens te kennen kan geven een bab­
beltje tot het personeel te richten, 
waarna die radioman het microfoon- 
leldinkje op de versterker schakelt. 
Tenminste, als die radioman ook wer­
kelijk aanwezlq Is, want dit Js natuur­
lijk een eerste vereiste.
Een betere methode zou dus zijn: een 
microfoon in de werkkamer, compleet 
met een inrichtlnq om de aan de gang 
zijnde muziek te onderbreken.
Welnu, bezie b!|qaand schakellngetje: 
het is zulk een microfoon-afstandscha- 
kelaar, met de volgende eigen­
schappen:

Dit alles is mogelijk door een relais- 
schakeling.___________
De qetekende microfoon is een kristal- 
microfoon. aie de hoofdversteker 
zonder voorversterker uitstuurt. Van 
het microfoonkastje lopen twee ka­
beltjes naar de omschakel-inrichting- 
bi| de versterker: een microfoonsnoer 
en een stuk aewoon twee-aderig 
snoer, met stukjes isolatieband bij 
elkaar qehouden.
De omschakelinrichtïnq bevindt zich . 
achter de totaalrege'.aar P1.

De wlsselcontacten van het relais leg- 
qen <Se evt. sianalen van P1 aan aarde, 
zodra wordt omqeschakeld naar mi­
crofoon. Loqischerwijze moeten deze 
contacten qoed worden afqeschermd. 
Potentiometer P2 dient om evt. aan 
de gang zijnde muziek of iets derge­
lijks te menqen met het gesproken 
woord door de microfoon.
Door schakelaar S1 bii de microfoon . 
wordt de stroomkring over R3, relais, 
neonlample Gl 1 en Gl 2 gesloten, 
waardoor het relais de microfoon om­
schakelt. Schakelaar S2 maakt het mo- 
gelijk de omschakelinq ook aan de 
versterker zelf te bewerkstelligen.
Doordat de microfoon met behulp van 
P3 inqesteld kan worden, is de ge­
luidssterkte zodaniq te regelen, dat 
oversturing of acoustische terugkop­
peling is te vermiiden.
Bovendien zorqt het schakelinqetie 
C1 en R1 voor een duidelijke verstaan­
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'De bereikschakelaar wordt op de» 
hoogste waarde qezet en de onbe­
kende capaciteit wordt aan de klem­
men aangesloten. De meter zal een 
uitslag geven overeenkomstig de 
waarde van de onbekende capaciteit. 
Is de waarde onder de 10% van de 
schaal, dan schakelt men naar een la­
ger bereik, tot men boven de 10% 
uitkomt. en men leest dan de capa­
citeit eenvoudlq afl

Kent men de waarde bli benadering, 
dan kan men natuurlijk meteen het 
vermeende bereik Instellen.
De mogelijkheden van het instrument 
zijn vele. Gezien het feit, dat de el- 
gencapacltelt in de directe buurt van 
1 pF ligt, dient deze waarde slechts 
van de laagst te meten waarden te 
worden afgetrokken, waardoor ook de

over de 100Q kathodeweerstand ont­
staan. De positieve impuls, en wel 
de aanstijgzijde en de vlakke top, zijn 
aan de gelijkrichter gekoppeid via 
de onbekende capaciteit en daardoor 
direct met aarde verbonden. Echter 
wordt de negatieve aflopende zijde 
van de impuis gedifferentieerd door 
de combinatie van onbekende capa­
citeit en de impedantie van de meter- 
kring, gelljkqerlcht door de 1 N 34 A 
germaniumdiode parallel aan de me­
ter, en de gemiddele waardö van de 
spanning der qedifferenteerde impuls 
wordt afgelezen In termen van ca­
paciteit.
Het gebruik van dit instrument, Is 
zelfs nog eenvoudiqer dan van een 
voltmeter voor gelijkspanning, want 
hier behoeft men niet eens op polairi- 
telt te lettenll

meting van kleine capaciteiten mo- 
ge'l|k wordt. Het caoaciteitsbereik van 
afstemcondensatoren en trimmers, kan 
gemakkelijk worden vastaesteld. Het 
samenstellen van ultqezochte „paren" 
voor allerlei soeclale apparaten is 
met dit Instrument een oouieschil, 
terwill de amateur met behulp er­
van ook In staat Is, om hooq- en laag- 
pass-filters met aoede resultaten te 
vervaardigen.
De nauwkeurigheid van de meting 
wordt niet beïnvloed door handcaoa- 
citeit, noch door de aanwezigheid 
van electrische- of magnetische vel­
den. De werking is volkomen stabiel 
als men een normale oowarminqsperi- 
ode in acht neemt, terwill de i|king ia- 
ren lanq qoed kan biilven en niet wordt 
beïnvloed door net-spanningsveran- 
derlngen
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F.M.-ONTVANGER
door i. D. STIL

met PHILIPS AFSTEM EENHElD TyPe we 1000 0

Toen de FM-ontvanger voor lange af- 
stands-ontvangst beschreven werd, 
stond deze in zijn prestaties niet ten 
achter bij de prominente FM-ontvan- 
gers uit die tijd. Het meest essen- 
tieële gedeelte was dan ook uitgerust 
met moderne buizen en materiaal. 
Hij is dan ook nog altijd best.
Maar sindsdien heeft de techniek niet 
stilgestaan en is in alle onderdelen 
van de FM-ontvanger de materiaal- 
kwaliteit weer toegenomen.
Maar in dit jaar tijds is ook de hoe­
veelheid FM-materiaal, dat ten dienste 
staat van de amateur eveneens toe­
genomen en In dat zelfde jaar Is een 
schakeling naar voren gekomen wel­
ke met één ECC85 dezelfde presta­
ties kan leveren als de schakeling met 
een ECC84 en ECC85 samen. In de 
Uniek is hiervan een dankbaar ge­
bruik gemaakt.
In deze schakelingen wordt dan door­
gaans het m.f.-signaal voor een zeker 
percentage teruggekoppeld op het 
rooster van de mengbuis om de con- 
versiesteilheid op te voeren, terwijl 
bepaalde brugschakelingen voor mini­
mum antennestraling zorg dragen. 
Men kan desgewenst de vorige jaar­
gang daarover naslaan.

En na alle reclame-aarïbiedingen op 
het gebied van FM-materiaal kwam 
er ook een bekende Nederlandse fa­
briek op de markt met FM-materiaal 
voor de amateur.
Sceptisch als we zijn, zijn we eerst 
eens om dit spul heengewancfeld als
een kat om de hete brij. En___eerlijk
is eerlijk, het zag er goed uit. En in 
ons gloorde een spoortje vertrouwen. 
Toen vernamen we van horen zeggen 
dat het spul prima was.
Welnu, we hebben de zaak in elkaar 
gezet en vervolgens vol verwachting 
de knoppen omgedraaid.
Eerst begon de versterker te brom­
men maar dat kwam, omdat de stekker 
(van de versterker) verkeerd in het 
stopcontact zat. Nu moet niemand ons­
commentaar gaan leveren omdat wij 
erg tevreden zijn op de versterker, 
mits de stekker goed in het stopcon­
tact zit.
Nadat wij naarstig de stekker omge­
draaid hadden hoorden wij een sterk 
ruisen uit de luidspreker komen.
Nu was de FM-antenne juist in revisie, 
zodat we naar de gewone antenne 
grepen en deze op één van de in- 
gangsbusjes aansloten. Het eerste wat
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condens. C3 komt het m.f.-signaal 
aan het rooster van de eerste m.f.- 
versterkerbuis. R1 is een normale lek- 
weerstand. De kathodeweerstand van 
R2 verzorgt het negatief.
Bjj een totale kathodestroom van ong. 
8mA is er dus 1,5 V spanningsval over 
de kathodeweerstand. In het schema 
zijn spanningen aangegeven welke ge­
meten zijn met een 2000 Q/V-instru- 
ment. Natuurlijk is enige tolerantie van 
deze waarden mogelijk, laten we zeg­
gen 20 pet. Dit moet wel, omdat ook 
de weerstanden al 10 pet tolerantie 
hebben en wel de buizen onderling 
kunnen verschillen.

Via er geen signaal op het rooster van de 
EF85 aanwezig is.
Is er wel signaal en is dit groter 
dan 1 V, (zie kattiodespanning) dan 
gaat het rooster gelijkrichten en ont­
staat over R5 een spanningsval.
Het rooster wordt dan meer nega­
tief, en daar de EF85 een buis met 
een staart is, d.w.z. de EF85 is een 
regelbuis, zal de versterking afnemen. 
De buis werkt zodoende als limiter 
voor sterke signalen (bov. 1 V). Deze 
voorselectie is nuttig om de ratio- 
detector als het ware het werk gemak­
kelijker te maken. Het ergste vuil is 
er (om het zo maar eens uit te druk­
ken) al af.
Ook voor langzaam veranderlijke 
draaggolf-amplitudes is de EF85 werk­
zaam zodat eveneens een AVC wer­
king optreedt.
Als eerste m.f.-buis is een EF80 op­
genomen, omdat hier geen regelbuis 
nodig is. De tweede m.f.-buis (EF85) 
werkt het prettigst bij een fors sig­
naal. (Betere begrenzingswerking).
In het schema zijn nog enige aandui­
dingen van wat men zoal kan nemen 
aan de bovenkant van R5.
In de eerste plaats kan men hier een 
kattenoog aansluiten volgens fig. 1. 
Een magisch oog met 2 anodes krijgt 
dan in iedere anode een weerstand 
van 1 MQ. Men kan er ook de AM- 
signalen afnemen, wanneer ons niet al­
leen de FM interesseert en er zit nog­
al wat AM op de FM-band.
Men kan er ook een eventuele AVC- 
spanning afhalen waarvan wij het nut

we hoorden was het geratel van 
een paar bromfietsen.
We graaiden aan de spoeltrommel en
hoorden zowaar 2 Duitse stations___
Op een gewone AM-antenne en dat
in Utrecht...................... I
En dit nadat we de onderdelen ge­
woon volgens fabrieksschema in el­
kaar geknutseld hadden. Nadat we de 
boel getrimd hadden moesten we het 
toegeven: beter dan best.
En als het chassis geboord en gezet is 
is de ontvanger in twéé avonden 
speelklaar. Men kan het ook op een 
regenachtige zondagmiddag in elkaar 
zetten.
Philips heeft de amateurs werkelijk 
een dienst bewezen met het uitbren­
gen van deze set temeer waar ge­
bleken is dat de meeste amateurs 
moeilijkheden met het h.f.-gedeelte 
hebben, dat in deze set als complete 
eenheid geleverd wordt; volgens de 
principes die in het begin van dit ar­
tikel zijn genoemd1: n.l. met 1 ECC85. 
De kringen worden niet met een con- 
densatortje afgestemd, maar met een 
kerntje wat op en neer wordt bewo­
gen op een zeer elegante wijze, n.l. 
door middel van een spiraal op de 
spoeltrommel: dus permeabiliteitsaf- 
stemming. En deze unit alleen levert 
al een versterkina van 190 x.
Alleen dit unitje is al de moeite 
waard. Verder zijn er nog een paar 
puike m.f.-spoeltjes bij en we kunnen 
een ieder aanraden deze te gebruiken 
daar een goede discriminatorspoel van 
het hoogste belang is.
De buisvoetjes zijn van keramisch ma­

teriaal wat wel gunstig is in verband 
met de demping. Slechte buisvoetjes 
dempen n.l. de kringen en vergroten 
de bandbreedte onnodig en reduceren 
de gevoeligheid.
Nadat we dus gepoogd hebben te be­
togen dat deze set tot het beste kan 
worden gerekend wat op amateurs- 
terrein geboden wordt, gaan we nu 
het schema eens nader bekijken.

wel niet inzien, maar volledigheidshal­
ve toch even vermelden.
Tussen haakjes; wanneer we de AM- 
antenne in de buurt houden van C3, 
spuit er al heel wat spul uit de 
10,7 MHz-band door de luidspreker. 
Dit als illustratie van de enorme m.f.- 
gevoeligheid.
In de anodekring van de EF85 is dan 
tenslotte de discriminatortrafo opge- 
nomerf. We hebben de contacten 1 en 
2 omgedraaid omdat dit beter uit­
kwam en in principe maakt dat niet 
veel uit. Op de werking van de ratio- 
detector zullen we verder maar niet 
ingaani. Dit is vroeger al eens behan­
deld in meer gespecialiseerde artike­
len, en wat de opstelling betreft, ver­
wijzen we naar de bouwbeschrijving. 
Het l.f.-signaal wordt afgenomen van 
C17 nadat dit eerst het dé-emphasis 
filter (R12-C13) is gepasseerd. Aan de 
zendzijde wordt n.l. een extra portie 
hoge tonen aan het signaal toege­
voerd en dit moet er weer af, willen 
we de juiste toonbailans krijgen. Met 
een afgeschermde leiding sluiten we 
de voorzet dan aan op een versterker 
of op de pick-up-ingang van een ra­
diotoestel.
De fabrikant heeft waarschijnlijk op 
een langere afgeschermde leiding ge­
rekend en dit laten meetellen als ele­
ment in dit dé-emphasisfilter waar­
van de opgegeven waarde slechts 
12/<sec bedraagt. Wanneer er nog 
zo'n 3000 pF extra capaciteit bijkomt 
(in totaal), dan is de tijd zo'n beetje 
aan zijn goede waarde n.l. ong. 
50^<sec.

Men omzeilt zo dus de eventuele ka- 
thodevolger zonder dat men teveel 
aan hoge tonen verliest, ook bij een 
iets langere afgeschermde pick-up- 
kabel. Wil men als Jantje secuur R 
wel een juiste dé-emphasis-tijd geven 
met aan C17 een kathodevolger, dan 
moet R12 verhoogd worden tot 487 kQ. 
We komen dan nog wel 3yusec. te 
kort, maar wie hier op Iet is een 

. kniesoor.
Wij doen dat niet en1 houden verder 
het -normale schema aan. Wat we nu 
nog teveel hebben aan hoog, draaien 
we weg met de hoge tonen-regelaar. 
Deze zetten we trouwens principieël 
op mooi dof met flinke uitschieters 
in de bassen.
Tenslotte nog even de voeding. Hier­
op komen twee gloeistroomspanningen 
van 6,3 V. De spanning van 1,1 + 2 
+ 2 + 1,2 V is dan oedoeld voor de 
versterker en de andere is voor de 
gelijkrichter.
De ontvanger gebruikt ca 50 mA hoog­
spanning en ca 2 A gloeistroom.
Een smoorspoel is niet nodig. Een 
weerstand (R13) van 1000Q 3W met 
een elco van 2 x 25 piF kunnen de 
afvlakking best aan.

Het schema.
De unit behoeft geen betoog, deze is 

•compleet voorgemonteerd. Hierop be­
vindt zich over de buisvoet van de 
ECC85 een afschermplaatje en hieraan 
wordt C1 vastgesoldeerd.
Daarna wordt C2 over de secundaire 
gesoldeerd. Men moet beslist niet zo 
maar voor d’e aardigheid aan de -trim­
mers draaien. Verder moet men zich 
ook beslist houden aan het materiaal 
dat in de stuksliist aanbevolen wordt, 
vooral wat betreft de condensatoren. 
Dit zijn n.l. tot en met 10.000 pF minia­
tuur keramische condensatoren en wat 
betreft electrische eigenschappen en 
afmetingen is het ontwerp hierop af­
gestemd.
Neem nu b.v. maar eens de conden­
satoren van 4k7 dit is 4700 pF. Zouden 
we hiervoor kokers nemen, dan ko­
men we niet alleen met de ruimte in 
de knoop, maar ook' de zelfinducties 
en de capaciteit tegen aarde is belang­
rijk hoger; met andere woorden: we 
kunnen alleen maar narigheid verwach­
ten als we afwijken van montage- en 
materiaal voorschriften.

i
Deze spanningen zijn gemeten aan het 
apparaat nadat dit 10 minuten inge­
schakeld was.
De kathodeweerstand is ontkoppeld 
met 6800 pF wat op deze frequentie 
(10,7 MHz) voldoende is. De anode is 
ontkoppeld naar het schermrooster 
waardoor terugkoppeling optreedt. 
Het schermrooster krijgt zijn spanning 
van een aparte weerstand R3. Aan de 
onderkant van de secundaire spoel 
van de AP 1108 is R5 - C7 opgenomen. 
Dit is in feite niets anders dan de be­
kende roostercondensator (C7) met 
lekweerstand (R5). R6 is slechts een 
stopweerstand om eventueel parasi­
tair genereren tegen te gaan. Om de­
zelfde reden is er nog een stopweer- 
standje in de kathode opgenomen (R7) 
welke dus niet ontkoppeld is.
Tevens wordt nog enig negatief ver­
zorgd zodat de pit niet dm.v. een te 
te grote anodestroom naar het bui­
zen Walhalla wordt geholpen, indien

I

Bouwschema
Om te beginnen is er een chassis no­
dig waarvan de maten zijn aangege­
ven in fig. 2.
En nu maar flink aan de slag. Diegene 
die geen boor hebben om deze gaten 
te boren, zullen met de figuurzaag 
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criminator worden een paar keer no 
elkaar afgeregeld.
Vervolgens wordt ook nog de h.f.-trlm- 
mer (indien nodig) bijgetrokken op 
max ruis. De gehele ontvanger is nu 
op max. ruis afgetrimdl en men kan op 
ontvangst gaan.
Deze methode is natuurlijk niet offici­
eel, theoretici krijgen grijze haren bij 
het vernemen van deze regels en men 
mag beslist niet vertellen, dat wij de 
zegsman zijn.
Deze methode is overigens alleen 
bruikbaar indien de kringen ong. goed p 
staan. Wij gebruiken deze correctie 
overigens altijd zelfs nog na een af- 
regeling met een meetzender en buis- 
voltmeter en wij durven de hand­
schoen op te nemen tegen elke theo­
reticus ! i
Maar dan niet alléén in woord en ge­
schrift, maar met de daadll.
Bil de unit wordt echter ook een af- 
regelvoorschrift van de fabriek mee­
gegeven zodat een ieder aan zijn trek 
komt.

1 mm dik aluminium. In elke goede 
'lizerzaak zi|n metaalzaagies voor dit 
doel verkrijgbaar.
Om de kanten om te zetten zal men 
een zetijzer nodig hebben. Wij ver­
namen tevens nog, dat de fa Mutron 
uit Bussum waarschijnlijk de chassis 
geboord zal leveren.
Óm een goede aardverbinding te ver­
zekeren hebben we natuurlijk onder 
ieder moertje een kartelringetje ge­
nomen, waardoor tevens ook op lan­
gere termijn een goede werking ge­
waarborgd is.
Wanneer men voor de h.f.-ingang een 
speciaal FM-entree gebruikt, moet men 
de maten op zijkant A hiervoor wij 
zigen.
Op de plaats van T4 kan men ook een 
Ronetteplug neerzetten inplaats van 
een vaste l.f.-leiding. Zoals men in 
flg. 1 ziet, komen de bij elkaar beno- 
rende aardpunten op de zwarte lijnen. 
Voor een stabiele werking houde men 
zich aan deze één-punts aarding.
In het andere montagegaatje van 
buisvoet B komt een 5 lips montage- 
steuntje voor de montage van R10, 
R11, C10, en CM.
In zijkant C worden drie montagegaat- 
jes geboord voor de aardsteunen. 
Thans kan met de bedrading begon­
nen worden. Daarbij is het een goede 
gewoonte om met verschillende kleur­
tjes te werken: in ons model namen 
we hierom de volgens internationale 
richtlijnen vastgestelde kleuren n.l.: 
zwart = aardleidingen bruin = gloei- 
draden bruin = + hoogsp. oranje 
= schermroosters geel = kathoden 
groen = g, blauw = anoden grijs 
= wisselsp. wit = AVC e.d.
We beginnen de aardpunten aan te 
sluiten. Dit zijn om te beginnen de 
kokertjes van de buisvoeten. De sol- 
deerlipjes van de buisvoetjes welke 
aan aarde komen worden vervolgens 
naar dit kokertje toegebogen en hier­
aan vastgesoldeerd. Van de EF80 en 
EF85 zijn dit de contacten 5, 6, en 9; 
van de EAA91 de contacten: 4, 5, en 6. 
Daarna komt de gloeidraadleiding 
aan de beurt. Deze gaat naar de EZ8Ö 
of AZ40. Van de voeding gaan we 
dan eerst naar de EAA91. Men moet 
zoveel isolatie verwijderen, dat ca 
3 mm ten weerszijde van de ferrox- 
cubekraal blank blijft. In deze kraal 
zitten twee qaatjes waarvan één on­
gebruikt blijft. De ferroxcube kraal 
mag gerust tegen aarde liggen of zo. 
Het uiteinde van het draadje wordt 
nu vastgesoldeerd aan contact 3 van 
B3. Aan de andere kant van de ferrox- 
cubekraal is nu nog een stukje blank 
vri| waaraan we de gloeidraadleiding 
naar B1 en B2 vastsolderen. (Fig. 4.) 
We buloen hiervoor een oogje aan 
dit draadje. Deze leiding gaat dan 
naar contact 4 van B2 en B1 en ver­
volgens naar het punt op de h.f.-unit 
waar 6,3 V bij staat.

. Nu wordt de grijze leiding naar de 
anoden van B4 gelegd. De middenaf- 
takking van de 2 x 280 V wordt even­
eens aan dit punt gelegd. We draaien 
hiervoor een montagedraad van de

afgeschermde leiding (zie bouw­
schema).
Hierin kan men (op een moment dat 
de vrouw des huizes even afwezig is) 
met een schaar het buisvoetprofiel 
knippen. En we zijn nu toe aan het 
monteren van de diverse weerstand- 
jes en condensatoren.
Daarbij monteren we natuurlijk .de on­
derste het eerst en tekenen iedere 
keer op de stukslijst aan wanneer we 
een R of C gemonteerd hebben zo­
dat we niets kunnen vergeten.
Als laatste komt dan R13 en de hoog- 
spanningsleiding en last but not least, 
het netsnoer; vergeet verder ook niet 
om het afschermhulsje over de ECC85 
aan te brengen!

t

Het afregelen

Aangesloten op een l.f.-versterker zal 
de ontvanger ruisen. We draaien alle 
m.f.kerntjes naar max. ruis.
De befaamde secundaire kring van de 
■discriminator moet daarbij door de 
volgende punten kunnen gaan: ruis— 
minder ruis—max. ruis—minder ruis— 
ruis.
Dit doen we als laatst voor controle 
want het punt max. ruis is goed. De 
primaire en de secundaire van de dis-

Het door Philips in de handel gebrachte 
FM-pakket FM-1 bevat slechts h.f.-unit, 
2 m.f.-trafo's en ferroxcubekraal, zodat 
men het overige materiaal naar be­
hoefte los moet kopen.

GERMANIUM Voor een serieuze jonge liefheb­
ber is een cursus Radio-technïcus 
van 1945 (±100 lessen) beschikbaar 
voor de prils van f5.—

[als infra-rood filter
Plaatjes uit één-krlstallen van hoog- 
zuiver germanium worden gebruikt als 
filters voor Infrarode straling. Deze 
filters zi|n als reqel 3 mm dik en heb­
ben een diam. van 30 mm.

Alle straling korter dan 1,8 fx wordt ge­
absorbeerd, terwijl het nabije en ver­
re infrarood beiden worden doorge­
laten.

Deze kristaiplaatjes zijn bijzonder ge­
schikt om gebruikt te worden met 
loodsulfide infrarooaaetectors, omdat 
deze combinatie qevoelig is voor in­
frarood met een golflengte tussen 
2 en 3 u.

Door gebruik van speciale coatings 
op het qermanium kan men echter de 
filters een max. doorlaatbaarheid ge­
ven in elk gewenst gebied tussen 2,5 
en 10 u.

Flexibel koppelstuk 

voor microfoons

Door Philips is een flexibel koppelstuk 
uitgebracht om te worden bevestigd 
tussen microfoon en standaard, waar­
door wordt voorkomen dat te ver van 
oe microfoon af wordt gesproken.

Vooral bij het opstellen van de mi­
crofoon voor een spreekgestoelte, 
podium, tafel e.d. is het niet altijd mo 
qeiijk de microfoon op de juiste af­
stand van de spreker op te stellen 
He’ flexibele koppelstuk, dat zoveel 
u:| statieven als tafelstandaards kan 
worden georuikt lost alle moeilijk­
heden op.

Er zijn twee uitvoeringen van dit kop­
pelstuk, n.l een flexibele buis van 
15 cm lengte en een chroomnlkke^n x 
buis van 25 cm lengte, welke aan één 
einde Is voorzien van een flexibele 
buis van 15 cm lang.

De prijs is hoog (momenteel $ 200.—) 
maar deze filters kunnen aan speciale 
doeleinden dienstbaar gemaakt wor­
den, wij denken dan in de eerste 
plaats aan brandmelding, doch daar­
naast ook aan infrarood-communicatie 
en infrarood-analvse,
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Technische gegevens van electronenbuizen en hun practische toepassingen
PENTHODE

met variabele steilheid
EF86 PENTHODE DF97

Vervang
buizen

Vf 6.3 V 
If 200 mA Vf = 1.4 V

If = 25 mA
Gegevens mengbuls (Vosc Injec. 93)
Va = 85
Rq2 = 47
Vosc = 12
Rq3 =300
Vq1 = 0 -4,6
Vq2 = 45 85
la =565 —
Iq2 =840 —
Sc =265 -10 280 - 10 /xAN '
Rl = 0,5 >5 0,3 >5 MO

64 V
kQ4,7Z729 Va = 250 V 

Vq2 = 140V 
Vq1 = —2V 
la = 3.0 mA 
Iq2 = 0.6 mA

S =2 mAN
/<q2 q1 = 38 
Rl = 2.5 MO 
Req =>0.1 MO

12 Veff6267
300 kO

0 -3,5 V 
58 64 V :•

730 M
1370

Lf VERSTERKER

\yi « DT 77 ALS MWGBUIS

MF

92 S Vo
V«MC

8U8<V üF

8T aaa

t CkC
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iIOA85 GERMANIUM DIODE
i

DF97Vervang
buizen

Gegevens als zelfoscll. mengbuls.
Vb = 64 64 85 85
R = 3.3 0 4.7 0 kO
Rq = 1 1 1 1 MO
Iq = 2,5 3,1 3.8 4,4 M
la =1,25 1,35 1,75 2,1 mA
Sc =460 475 490 500 yuA/V
Vosc = 2,5 3,0 3.5 4,0 Veff
Ri =28.5 29 27 27 kO

t amb 25 60° 
max max V

Vd ( ld = 0,1 mA) 
Vd ( ld = 10 mA) 
Vd ( ld = 30 mA) 
-ld (-Vd = 1,5 V) 
-ld (-Vd = 10 V) 
-ld (-Vd = 75 V) 
-ld (-Vd) = 100 V)

0,25 V ;
I1,6 V

2,8 V
4,5 /(A=

7/<A
= 155yuA 
= 250-430yuAf

IQ7MC
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DF97 Gegevens als m.f.-versterker
Va = 85
Vq3 = 0
Rq2 = 33
Vq1 =0-5 0 -3,8
Vq2 = 61 85 60 -
la =1,75
Iq2 =730
S =920 10 840 10
Ri =0,42 >10 OJ27 >10
yug2q1= 18

64
0OA85 Grensgegevens 4.7

= max 115 100V
= max 90 75 V
= max 150 150 mA 

ld (-Vdp=oV) = max 50 17mA 
I surqe 
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-Vdo
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1.63Ido
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= max 500 500 mA 
= max 75 °C 
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ISI*TCC condensatoren worden 
gefabriceerd door ,
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CONDENSOR CO. LTD.; ^ 
de fabriek die geheel gespecia­
liseerd is in condensatoren.
TCC condensatoren bewijzen 
sinds 1906 hun trouwe diensten 
aan het bedrijfsleven.
TCC levert voor elk doel de geschikte conden­
satoren die aan de hoogste eisen voldoen.
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= Buizen voor drie dubbeltjes
ki #

Wie de nodide aandacnt besteedt 
aan de advertentiekolommen van 
-Rf' , komt tot de conclusie, dat de 
radiohobby uiteindelijk een verschrik­
kelijk goedkope sport kan zijn.
Het is n.l. zo. dat men voor enkele 
kwartjes de eigenaar kan worden 
van een tasvol electronisch vacuum. 
De RL12T15 kost b.v. ong. 30 cent. 
En dan de KC1 en KL1 I Voor 25 cent 
doet U al een hele hoop.
Het prettige van deze buizen is, dat, 
wanneer zij sneven, wii ons niet snik­
kend ter aarde hoeven te werpen. 
Uiteindelijk dus nog een besparing 
op ons colbertje!
3a, zult U wellicht zeggen, dat is nu 
wel zo, maar wat moeten we met 
die pitten, die een afwiikende voet 
hebben, waarvoor geen buisvoetjes 
te krijgen zijn, en die bovendien een 
afwijkende gloeispanning hebben ? 
Wel, U zoudt geen waardig -
lezer zijn, indien U vorenstaande 
moeilijkheden niet even met een glim­
lach uit de wereld zou helpen. U 
ziet toch niet tegen een beetje moei­
te op, wanneer U weet dat het loon 
van de arbeid uit een bruikbare pit 
bestaat?
Goed! Wat kunnen we doen met die 
RL12T15? Van alles! Overal waar we 
een triode kunnen gebruiken, zetten 
we zo een pit neer. B.v. als oscillator, 
als l.f.-versterken, als eindbuis, als 
m.f.-versterker (2 achter elkaar en hij 
steekt een meer-roosterbuis naar de 
kroon I) U kunt dus van die buizen 
een l.f.-versterker maken, tevens ge­
schikt als signal-tracer. We kunnen er 
een sounder van maken, een ontvan- 
gertje, ia, zelfs een fikse zender, 
waarvan de beschrijving echter buiten 
het kader van dit artikel valt.
U ziet dus, allerlei electronische ap­
paratuur komt voor weinig geld en 
met wat moeite tot onze beschikking. 
Van origine is de RL12T15 een zend- 
triode uit de tijd dat laarzengetrappel 
in onze straten een alledaags ge­
luid was. Het pitje is berekend op 
15W, gloeispanning 12,6V bij 0,5 A. 
Is tot oscilleren te brengen tot 
600 Mc. Voorwaar geen kleinigheid! 
Het heeft een ongelukkige sokkel, 
waarvoor geen enkele buisvoet ge­
schapen is en daarenboven een vier­
tal zeer korte en cflikke pennen. Om

door J. H. VAN DOORNE

kort te gaan, aan die sokkel hebben 
we niets. Laat U niet verleiden, om 
een 80-voetje geschikt te maken voor 
dit doel, want het blijft een wankel 
gedoe, dat niemand bevredigt. Maar 
wat doen we dan wel?
Eerst die sokkel araf. En dan een P- 
sokkel eraan. U heeft natuurlijk ook 
alle sokkels van vroeger gesneefde 
buizen afgedraaid, zodat U nu een 
aardig voorraadje hebt.
We kiezen een P-sokkel, omdat er zeer 
goedkope P-buisvoetjes te krijgen

Voordat we de draden vastsolderen 
aan de nokken, trekken we de zaak 
flink aan. Nu brengen we wat lijm aan 
tussen het glas en de sokkel, waar­
voor U Collal of wel Velpon k77 kunt 
gebruiken. De laatst genoemde lijm 
moet echter 2 etmalen drogen.
Zo, nu hebben we een bruikbare pit 
gekregen, die we met ziin broertjes 
eens zullen installeren in een handig 
manusie-van-alles in de shack, n.l. de 
signal-tracer, tevens mlke-gramofoon* 
versterker.
Maar voordat ik dit apparaatje ter 
sprake breng, moet ik eerst iets ver- ' 
tellen van de wiize van voeding hier­
van, want we gebruiken hiervoor ook 
weer een goedkoop dumpbuisje, n.l. 
de RG12D60 è f 0.75.
U ziet wéér, dat dit geen aderlating 
voor uw portemonnaie behoeft te be­
tekenen. Wat is dat voor een buisje? 
Een dubbel indirect verhitte gelijkricht- 
buis met kathode en een gloeispan­
ning van 12.6V. Geschikt voor een af­
name van 60 mA bii 350 V. Een soort 
EZ1 dus. (Zie voor de aansluitingen 
fig. 4).
De sokkel is weer beslist abnormaal, 
want er zijn geen voeties voor te 
krijgen. Geen nood! Het pitje heeft 
dusdanige afmetingen, (ong. 6 cm h) 
dat we het geheel in de bedrading 
kunnen ophangen. Voelt U hiervoor 
niets, dan past U een andere methode 
toe. B.v. omsokkelen. Hiervoor gebrui­
ken we natuurlijk weer een P-sokkel. 
Een andere manier is: 
gebruik te maken van het schroef- 
gat, bestaande uit een moertje, op­
genomen in de sokkel. Een stripje 
aluminium met een gaatje, een (zeer

zijn.
Eerst zagen we een snede in de sok­
kel, ong. 1 cm van de onderkant, zo­
dat de lompe pennen eraan komen te 
bengelen. Nu even de bout op de 
pennen en we kunnen de prullebak 
plezieren met een stuk sokkel. Nu ne­
men we een scherp zijsnijtangetje, 
zetten dit onder het nokie in de sok­
kel en knijpen even flink door. Nu 
barst het restant in tweeën en is ge- 
makkeliik te verwijderen. Nu nog even 
de lijmresten wegwerken, en we hou­
den de naakte pit over.
Prachtig zult U zeggen, maar hoe weet 
ik nu wat de plaat-, kathode-, rooster­
en gloeidraad verbindingen zijn?
Dat is heel eenvoudig! U kunt n.l. de 
aansluitdraden door het glas heen 
precies volgen waar deze naar toe 
gaan, zodat dit nu geen probleem 
meer is. (Zie fig. 2.)

I

Nu krabben we deze draden zo ver 
als mogelijk is schoon, knippen ze 
even onder het glas af, verlengen ze 
met montagedraad tot ong. 7 cm en 
schuiven er enkele cm's kous. over­
heen. De sokkel hebben we intussen 
van tinresten ontdaan. U kent dat wel, 
de bout even tegen de soldeernokken 
en dan maar blazen. Nu sluiten we 
de draden aan als aangegeven in 
tig. 1.
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kort) montaqeboutie er doorheen en 
het geheel wordt qemonteerd op het 
chassis od de plaats van de buisvoet. 
Aan dit buisje zitten KODeren nokken, 
die qemakkeliik kunnen worden ge­
soldeerd. Ook hier ziin we dus niet 
rouwig om de afweziqheid van een 
buisvoet. Een radioamateur moet zich 
weten te behelpen.
Hoe doen we nu met de voeding? 
Kunnen we een normale voedingstra- 
fo, uitqerust met 2 x 280 V, 6,3 V en 
4 V gebruiken?
inderdaad, dat kan. Het is n.1. geble­
ken, dat de meeste 12 V buizen ook 
v/erken op een qloeispanning van 
10.3V. We zetten dus eenvoudig de 
beide qloeistroomwikkelinqen in se­
rie. (Opqepast, dat kan maar op één 
manier qoed!) Gesteld, dat de 6,3 V- 
wikkelinq berekend is oo 3 A, en de 
4 V-wikkelinq op 2 A. dan maq U de 
in serie verhonden wikkelinqen samen 
niet zwaarder belasten dan 2 A. 
Doorqaans is hier sDrake van een rui­
me tolerantie, zodat U proefondervin­
delijk moet vaststellen, wat kan en 
wat niet kan. Meestal kunt U wel 6 
buizen, inclusief de p.s.a.-buis aan­
sluiten, zonder dat de zaak qaat smeu­
len. In fiq. 3, ziet U een p.s.a.-tje, 
waar we gebruik maken van een tra­
fo. Niets bijzonders, afqezien dan van 
de qloeistroomwikkelinqen In serie. 
(Zie fiq. 3). De stroom van de ontvang- 
buizen kunnen we gewoon van de 
6,3 V afnemen.
Mist U echter een voedinqstrafo, voor­
zien van allerlei spanninqen, dan doen 
we het zonder. Nodiq is echter wel 
een qloeistroomtransformator van 12 V 
of noq beter twee van 6.3 V met een 
aftakkinq op 4 V.
Deze trafo wordt dan het duurste on­
derdeel, want zulk een dinq eist het 
formidabele bedraq van f 2.45. (Zie 
advertentiepagina's in -ft&- no. 1, 
Danuari 1956). Twee stuks maakt de 
som van noq qeen f 5.—. Met een 
elco van 2 x 32 uF is uw voe­
ding voor een serie buizen compleet. 
In fiq. 5, ziet U hoe we aan de hoog­
spanning komen, terwijl we, uitgerust 
met dit voedingsqedeelte allerlei 
buizen van verschillende qloeispan- 
ningen door elkaar kunnen gebruiken, 
dankzij het feit. dat de RGÏ2D60 een 
kathode heeft, waarvan we de hsp 
aftakken.
Prachtig hoor Ik U al zeggen, dat Is 
handig opgelost, voedingstrafo's zijn 
overbodig qebleken, we doen het 
voortaan maar zol Maar vergeet niet, 
geachte lezer, dat aan dit schakelin- 
getje toch wel een bezwaar verbon­
den zit. Eén der lichtnetziiden is hier 
— hoogspanning, waarvan we ge­
wend ziin die zonder meer aan massa, 
dus aan het chassis te leqgen. Doen 
we dit, en is deze hooqspanning toe­
vallig de phasedraad van het lichtnet, 
dan maakt U een prachtkans een op­
tater van jewelste te kriiqen bij aan- 
rakinq van dat chassis! De dokter mag
U dan weer od de been helpen__ of
niet III
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al een fikse brom ter ore gebracht 
wordt indien de Dhasearaad aan de 
aardrail liqt. Het beste is, om de 
steker even te merken, zodat U zich 
bij het in het stoocomact steken niet 
kan vergissen. Toch dient U met 
deze methode wel qrote voorzichtig­
heid te betrachten, want een ongeluk 
zit in een klein hoekiei
Goed. We zullen nu dus overgaan tot 
het bespreken van eniqe apparatuur. 
Laat ons beqinnen, met die eenvoudi­
ge versterker, tevens signal-tracer.
In fiq. 6, is het apparaat schematisch 
voorqesteld. U ziet, weinig gecompli­
ceerd en beslist qeen revolutionair 
gedoe. We gebruiken hier 3xRL12T15.
Een uitqanqstrafo, primair 15—20 kQ Is 
hier op ziin olaats. Heeft U die niet, 
doc£ wel een andere, b.v. de gebrui­
kelijke van primair 7000 Ü. dan raad 
ik U een andere eindbuis aan. B.v. 
de Pe 04/10 (f 1.50) of mogeliik een 
AL4 of een EI2. We moeten hier na­
tuurlijk wel rekeninq houden met de 
qloeistrooml
De inqanq van onze versterker Is 
twee-ledig. Eén inqanq voor de mike- 
gramofoon, en één voor de sonde 
van de siqnal-tracer. Hoe zo een son­
de eruit ziet, kunt U lezen in' • 
1e jaarqanq nr 9 blz 34. Het volume 
wordt in beide gévallen door één po- 
tentiometer qereqeld.
Nu kunt U opmerken, dat die RL12T15 
uiteindeliik een zendpit van 15 W Is, 
die een bende stroom zal gaan trek­
ken. Als er nu drie oo een rijtje staan, 
dan betekent dit dus dat er zo een 
kleine 200 mA qeconsumeerd wordt. 
Wees qerust. als voorversterker ge­
schakeld trekt de RL12T15 niet meer 
stroom dan welke andere triode op 
die plaats n.l. 10mA. U kunt dus vol­
staan met doodqewone weerstanden 
van 1 W.
Zoals U dus ziet, een aardig apparaat­
je met meer dan één mogelijkheid 
opqebouwd uit materiaal, dat U waar­
schijnlijk voor uw andere experimen­
ten niet nodig heeft, zodat U niet 
hoeft te „lenen". Buizen qenoeg niet­
waar I

21
FKx*RG12D60
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Conclusie is dus: een aardig schake- 
lingetje maar---- qevaarlijk.
Welke voorzorqsmaatreqelen dienen 
we te nemen? Wel. we zorgen, dat 
het chassis niet onaer stroom komt 
te staan, door een aardrail onder het 
gehele chasis van het te bouwen ap­
paraat door te spannen en dit Ge­
ïsoleerd te houden van het chassis. 
Dit kunt U b.v. doen tussen twee 
montaqesteunties. Alle te aardèn 
punten leqqen we vast aan deze aard­
rail. die zelf door middel van een 
scheidinqscondensatoi van 5000 pF 
(keramisch) weer aan het chassis ligt. 
De afschermbussen, die een aardpo- 
tentiaal moeten heboen, kunnen dan 
toch hun functie verrichten. Ondanks 
deze voorzorgsmaatregel dient U er 
zich steeds weer van te overtuigen, 
dat de 0-leider van het lichtnet iden­
tiek is met —-hooqspanning, dat U 
kunt controleren door een spanning- 
zoeker op de aardrail te houden. 
Overigens zult U opmerken, dat bij 
een ontvanger of oersterker uitge­
rust met dit voedingssysteem meest-
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BETROUWBARE TOONGENERATORBer>t U eenmaal zover, wat let ons 
om met hetzelfde tvoe buizen een 
voorzet-ontvangertje samen te stel­
len. De voedina wordt dan betrok­
ken uit ons zojuist qeconstrueerd ver- 
sterkertje, terwijl laatstgenoemd ap­
paraat als !.f. en eindtrap gebruikt 
wordt.
Maar vóór dat we overgaan tot het 
bespreken van zo'n voorzetgeval, wil 
ik nog het volgende opmerken:
Ik kan me zo voorstellen, dat er een 
heleboel onder U zullen zeggen; „Ach 
dat gezeur met dat omsokkelen van 
die buizen, is er nu qeen weg te vin­
den, zodat we met andere buizen 
tot hetzelfde resultaat komen?"
Die weq is erl Maar dan zult U iets, 
(niet veel hoorl) dieper in uw zak 
moeten tasten. Gesteld, dat U geen 
voedinqstrafo hebt. dan kunt U zon­
der omsokkelen voor weinig geld een 
soortgelijk gevalletje bouwen als be­
sproken is en wel met 6.3 V buizen. 
Er ziin n.l. voor de somma van f1.— 
pracht triodes met normale Ameri­
kaanse voet in de dumohandel. 
Gebruikt U er hiervan twee, gevolgd 
door een 4654 è f 1.50 of een EL2 
of iets dergelijks, met als gelijkrichter 
een EZ-buisie of de 6X5, dan 
verzeker ik U. dat U hiervan een pri­
ma versterkertie maakt.
Die 4654 (OS 18/600) is belachelijk 
goedkoop, qezien ziin prestaties. Op 
zijn dooie eentje kan hii (onder be­
paalde omstandigheden overigens) 
18 W afqeven. U ziet. dat dit nog gun­
stiger ligt dan bii de 6TP. Als we nu 
even gaan rekenen: 2 buizen a f 1.50, 
2 buizen a f 1.—, een qloeistroom- 
trafo a f 2.45. een elco van f 1.75, 
wat weerstanden, condensatoren, een 
potentiometer, een uitgangetje, dan 
komt U voor f 12.50 als een heel eind 
op streek.

Laagfrequent-generatoren- die geringe 
vervorming opleveren en een hoge 
graad van stabiliteit hebben, wordern 
bij de dag noodzakeliiker. Wij ontdek­
ten een schekelschema, dat afkomstig 
is van de bekende Amerikaanse con­
densatoren fabriek „Cornell Dubilier". 
De generator heeft een bereik van 
20—20000 Hz, verdeeld in drie berei­
ken. Het laaqste bereik loopt van 20 
tot 200 Hz, waarbij de weerstanden 
dan 20 MQ ziin. De bereiken worden 
afgestemd met behulp van een stan- 
daard-tweevoudiqe condensator van 
2 x 365 pF (C2 -’C3), 'inplaats van de 
veelal gebruikte 4 x 500 pF.
C1, C4, en C5, zijn 50 pF luchttrimmers. 
C1 compenseert de schakelcapaciteit 
die parallel staat aan C3. C4 en C5 
dienen om het caoaciteitsbereik te 
verleggen naar 40—400 pF.
De afstemcondensator wordt gemon­
teerd op een plaatje plastic of super- 
pertinax, dat boven op een paar 
„stand-off" isolatoren wordt geplaatst. 
Het deel van het chassis, dat direct 
onder de afstemcondensator ligt, 
wordt uitgezaaqd om schadelijke ca­
paciteiten te ontqaan.
Een geisoleerde as zorqt voor ver­
binding tussen condensator en schaal. 
De weerstanden die in de brug wor­
den gebruikt moeten oo een nauw­
keurigheid van 1 oct kunnen bogen. 
Het moeten dus precisie-weerstanden 
zijn, tenzij U ze op een goede meet- 
bruq kunt uitzoeken uit een partijtje 
half-watt weerstanden.
De bereikschakelaar is een onderdeel 
met twee moedercontacten en drie 
standen en dient keramische isolatie 
te hebben (Mayr, Torotor).
Het voedingsapparaat is onder het

chassis qemonteerd. door een scherm 
gescheiden van brom-qevoelige on­
derdelen van de schakeling. Gloel- 
draadleidingen ziin in elkander ge­
draaid en vlak teqen het chassis ge­
legd. Alle aardounten die met de 
12AT7 in verband staan, zijn op één 
punt samenqebracht. Ga als volgt te­
werk om de generator voor ijking ge­
reed te maken:

© Plaats de clip op de 10000Q bal- 
lastweerstand zo. dat tussen aarde en 
de clip onq. 1/4 van de weerstand 
komt te staan.
© Plaats de bereikschakelaar op 
bereik X1
(D Plaats de oscil'atie-controle op 
max. weerstand, verbindt een hoog- 
ohmige telefoon aan de laagohmige 
uitgangsklemmen en plaats dan de uit- 
gangsregelinq in het midden van het 
bereik.
© Plaats C1, C4 en C5 op ong. drie­
kwart van max. capaciteit en plaats 
de afstemcondensator C2/C3 op max.- 
capaciteit (qeheel dicht).
© Schakel de spanning in en laat de 
buizen warm worden. Luister in de te­
lefoon of U een toon hoort. Als U er 
géén hoort, draai dan de uitgangs- 
regelinq verder in en draai de afstem­
condensator op min.-cao. Draai de os- 
ci.ilatie-controle omhooq tot een toon 
wordt aehoord.
© Gebruik een voltmeter met hoge 
inwendiqe weerstand om de clip van 
de belastinqsweerstand precies op 
;250 V te zetten, waarna bewerking © 
wordt herhaald. Het instrument is nu 
gereed om te worden geijkt.

•I
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:Ten behoeve van deqenen, die tegen 
het omsokkelen opzien, worden de 
aansluitingen van laatstgenoemde 
buizen gegeven in de fiquren 7, 8, 9, 
en 10. In een volgend artikel vertel 
ik U van de voorzetapparaten en mijn 
experimenten met batteriibuizen van 
drie voor een gulden.
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Schema van de toongenerator. Let op de trafo’s; hier werden twee gloei- 
stroomtrafo’s „rug aan rug” gebruikt, een goedkope oplossing. De beide 
•Ico’s in het afvlakfliter kunnen eveneens 20 per stuk zijn.
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DE ELECTROLINE
EEN ELECTRON/SCH MUZIEKINSTRUMENT

V
V. STEMMEN en AFREGELENInleiding

Bil de lezers van de Electroline 
zullen zich onqetwiifeld ook wel bou­
wers bevinden, die in staat zijn een 
meerstemmiq muziekinstrument te 
stemmen. Zij zullen, na lezing van de 
titel van dit deel, verder lezen, meer 
uit nieuwsqieriqheid. dan uit weet- 
qieriqheid. Zo in de stiil van, „Ik kan 
het wel, maar toch eens even '■'ijken 
wat de schrijver er van zegt".
£n Kijk, daar wo:dt het voor deze le- 
ze.s pas qevaavk. Die lezers vc«.r 
w e alles nieuw ib zullen elk dee, en 
di.’? ook dit, mei de qrootst mogelijke 
oplettendheid lezen. Zii missen daar­
door niets. De andere categorie ech­
ter, zal iets lezen en: „Oh ia, d a t wist 
ik ook al, maar hi| zeqt hel iets an­
ders,, zeqqen, en eens even verderop 
kijken, en dan is er juist tussen dat en 
verderop iets opgenomen, dat hij 
r.oq niet wist I
Bii het stemmen van meerstemmige in­
strumenten kan over het algemeen 
beqonr.en worden met een stemvork. 
Een qoede stemmer zal nieis anders 
nodiq hebben. De toon. die de hoogte 
van de stemvork moet bezitten, wordt 
afqestemd. en daarna worden de an- 
aere tonen naar deze toon gestemd. 
En ziedaar nu het verschil met ons 
instrument. Wen kunnen n I. niet meer 
dan één toon teqelijk spelen, ergo, 
kunnen we de tonen ook niet op el­
kaar afstemmen. De enige mogelijk­
heid is het instrument te stemmen met 
behulp van een ander, meerstemmig

afwijkinq der tötaaiwaarde (van C1 en 
een trimmer) der capaciteiten bij wij­
ziging der -trimmer qering zijn.
8eqin voor C1 een capaciteit te ne­
men van 20 nf. Hierna zoeken we voor 
R2v een juiste waarde, deze is die, 
welke de hooqste toon (toon mat de 
hooqste trillinqssnelheid) gelijk doet 
zijn aan b1. Dit is de b. die ligt in 
het octaaf van centraal C. Dit is „sleu- 
telqat C". In de bovenste stand van 
S1 ligt dus het qehele klavier één 
octaaf naar beneden qeschoven. Dit 
houdt verband met eventuele latere 
uitbreiding van het instrument.
Zo zal R2v dus komen te liggen tus­
sen de 20 kQ en 40 kQ. Komt dit niet 
zo uit. dan moet men Cl wijzigen. 
R2v te klein, dan C1 kleiner maken. 
R2v te qroot, dan Cl qroter maken. 
Het is prettig om als hulpmiddel van 
een pot.meter van ong. 50 kQ gebruik 
te maken. Deze moet een geijkte 
schaal bezitten of. de waarde der in- 
qestelde weerstand moét te meten 
zijn op een qoede ohmmeter.
Heeft men bovenqenoemde hulpmid­
delen te baat genomen, en heeft men 
de wéerstandswaarde’ gevonden, dan 
een vaste weerstand met overeenko­
mende waarde aanbrengen.
Indien men welgeste'd is, kan men 
voor R2v een Dotentiometer met 
schroevedraaier-instellinq nemen. De­
ze wordt dan voor eens en altijd in­
gesteld.
De moqeliikheid bestaat dan alsnog, 
dat het instrument bijqestemd moet 
worden. Dit in verbano met de tole­
ranties der handelsonderdelen. 
Loqischerwiis kunnen wii i.v.m. boven­
qenoemde factor geen exacte waar­
den der hier besproken onderdelen 
qeven. Het bijregelen in het laatst ge­
noemde geval is echter in het geheel 
niet bezwaarlijk.
De afwijking is in dit qeval zó gering, 
dat de pot.meter wel zo „om en na­
bij de „middenstana" gebleven is. 
Zodat de reqelinq naar twee kanten 
moqeliik blijft en het instrument nog

J. B. VERDONK

klavierinstrument. We gaan hierbij als 
volgt tewerk:
De klem van de weerstand der op 
één na hoogste toon verbinden we 
op ca 1/8 van de lenqte der stem­
weerstand R2t1. Deze stemweerstand 
bestaat uit 5 vitrohmweerstanden van 
10 kQ in serie qeplaatst.
Ideaal zou natuurlijk een schuifweer- 
stand van 50 cm lenqte met een waar­
de van 50 kQ zijn, waarop 36 contact­
punten kunnen woroen qeplaatst. De 
knutselaar kan er misschien een fa­
brieken uit weerstandsdraad, zeer ge­
lijkmatig qewikkeld od een pertinax- 
staaf, die overtrokken wordt met een 
isolatielaaq, echter met vrijlating van 
een 5 mm-strook voor de contactpun­
ten (voor vitrohmweerstanden é 10 
cent verkriiqbaar). Dit dus over de 
constructie van R2t1—5.
De stemweerstand die het dichtst bij 
het rooster liqt correspondeert met 
de hooqste tonen.
Voor een qoede qanq van zaken is 
het nodiq,. de pot.meter R1 (25 kQ) 
in zijn middenstand te plaatsen, even­
als R2s (25 kQ).
S1 moet in de bovenste stand ge­

plaatst worden. De con­
densator Cl wordt dan 
inqeschakeld. Een trim­
mer parallel aan deze C 
zal dan qeen zin hebben, 
omdat deze stand van de 
schakelaar punt van uit- 
qanq is bii het stemmen. 
Ook zal de procentuele

:
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zonder bezwaar aan het meest af­
wijkende instrument in stemming aan­
gepast kan worden. Bij al deze han­
delingen móét zoals reeds opgemerkt 
R1 óók op de middenstand geplaatst 
worden. Indien een betere buis in 
de toonqenerator wordt qepiaatst, 
dan kan men de ene kant opre^elcn. 
Wordt echter een slechtere buis ge­
plaatst. dan kan de andere kant op- 
qereaeld worden.
Wij passen ons dus door middel ven 
R1 aan de buiskarakteristiek aan. 
(Alweer een overwinning der tech­
niek1).
Vervolgens komt het stemmen der an­
dere tonen aan de orde. Wij werken 
ven de hoogste naar de laaqste toon 
toe. Het is om eerder genoemde re­
denen noodzakelijk, een qoede „ver­
gelijk" te hebben. B.v. een goede 
piano, d.w.z. een piano, die op stem 
is. Niet ieder heeft een piano, maar 
dan zullen wij bii buren, kennissen of 
familie aan moeien kloppen.
Ben harmonium is ook zeer goed 
bruikbaar bii hel stemmen. Hiervoor 
voldoet het register melodia zeer 
qoed. Als het stemmen geschiedt is, 
qaan wij de andere gebieden be­
proeven. Voor het stemmen kan ook 
gebruik worden gemaakt van het in 
één der volgende uitgaven te publi­
ceren electronische stemapparaat, of 
van een qeijkte toonqenerator, die 
de frequentieqetallen aanqeelt.
De middenstand van S1 schakelt C3 
in met C2 (trimmer). C3 zal ongeveer 
de helft in v/aarde ziin van Cl. (C3 
= %C1). Het beste kan men C3 iets 
kleiner nemen; ca 350 pF. Zodat dan 
met C2 in de middenstand, naar weers­
zijden qereqeld kan worden.
Bij het aanbrenoen van C3 moet men 
een waarde zoeken, die bii ingedruk­
te meest rechtse toets (de hoogste 
toon) een toon oplevert, die qelijk is 
aan B". Dit is de B. in het octaaf dat

boven hel octaaf llqt, waarin C Cen­
traal zijn plaats heeft. In deze stand 
heeft het instrument een stemming, die 
in hooqte gelijke ligging vertoont met 
een piano.
Evenzo moeten wii te werk gaan met 
C5, nu regelen we C4 naar B'".
Het instrument heeft nu een stemming, 
die een octaaf boven de normaalstem- 
minq ligt. Het Electroline klavier be­
vat drie octaven, maar door middel 
van S1 bestrijken wii 5 octaven I
Bij een latere uitbreidinq met frequ- 
entie-delers (bouwfase III) is het mo- 
qelijk om een toonomvang van zeven 
octaven te krijqen U ziet. de Electroli­
ne is klein maar (dapper) fijn.
De toonafstanden worden dus zoals 
qezeqd geregeld met de klemmetjes 
op de Vitrohm weerstanden (5 x 10 kQ 
en 2 x 5 kQ).
De toonafstand tussen de tonen on- 
.derlinq bedraagt een factor \'2. Een 
octaaf omvat immers 12 (semi) tonen.

De versterker.

In deel'twee der artikelenserie heb­
ben wii al kunnen lezen dat eer ver­
sterker nodiq is waarmee „hoog" en 
„laag" behoo'rlijk opqehaald kunnen 
worden.

Een qoede (reeds bestaande) kwall- 
teitsversterker is wel toereikend, maar 
een speciale versterker verdient toch 
de voorkeur.

Er kwamen vraqen binnen om een 
schema van een soeciaal-ontwerp voor 
de Electroline. Fiq. 14 toont ons de 
versterker voor de Electroline. De op­
zet is conservatief en wiikt alleen af 
bij de „hoog- en laagregeling”

Hoog en laao hebben ieder een eigen 
kanaal, nadat het qezameliik versterkt 
is in de eerste buis der versterker.

Daarna qaan hooq en laag ieder huns 
weeqs. Het „hooq" qaat door de 
„kleine" koopelcondensator; en wordt 
dan versterkt in de bovenste buis- 
helft der dubbeltriode. Het „laag" 
wordt versterkt via de onderste buis- 
helft, hier wordt het „hoog" afge­
leid via een C van 5 nF naar aarde.

De hooq-qrensfreguentie wordt inge­
steld met de variabele condensator. 
Deze kan een mica-condensator zijn.

Achter de dubbeltriode wordt het sig­
naal dan weer qemenqd. Daarna wordt 
het siqnaal toegevoerd aan een eind- 
buis. Indien deze van het 6W type is, 
dan kan met voordeel van een dump- 
buis qebruik gemaakt worden. De EL6 
en de 4699 ziin equivalent.

Men moet er dan wel opletten een 
uitqanqtransformator e bezigen, met 
een primaire impedantie van 3500 ii. 
Gebruikt men de Electroline !n een 
kleine ruimte, dan zal ook een 4 W 
eindtrap voldoende geluidssterkte 
geven.

17

De V 2 is 1,059. meestal zegt men 
hiervoor 1.06. Voorbeeld: de A in 
het centraal octaaf telt 440 trill./sec.
De bes (één semi-toon hoger) telt dus

V 2 x 440 « 486 trill./sec.
De gis heeft een toonhoogte van 440:

V2 « 418Hz.
Het is duidelijk, dat dezelfde to­
nen in een ander octaaf (dus een oc­
taaf hoger of lager) zich verhouden als

\ 212 dat is dus 2.

Of, indien wii een octaaf lager be­
schouwen als een yk

1
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Theoretische beschouwing over de
TOONGENERATOR
(multlvlbrator-type)
Indien men bii een weerstandsverste- 
ker met twee buizen de uitgang over 
een ohmse spanninqsdeler met de in- 
ganq verbindt, dan ontstaat er van­
wege de fase-omkerinq in de tweede 
de juiste teruqkopoelvoorwaarde.
Aan de oscilleer-voorwaarde is vol­
daan: De versterkinq is meer dan 1 
en de fase der uitqanqsspanning is 
gelijk aan die dar ingangsspanning 
(360° qedraaid).
Over het alqemeen ontstaan over de 
weerstanden R1 tot R4 géén sinus- 
oidalespanninoen. De anodestromen 
der beide buizen hippen eerder tussen 
een hoogste waarde en nul heen en 
weer. De hoogste waarde is hier een 
absoluut beqrip daar het hier zowel 
een max. als een min. betreft. Deze R 
rechthoekiqe fqeen rechthoek) span- 
ninq bevat zeer veel boventonen.
De qrondfreguentie der trilling wordt 
door de tijdconstante T = R.C. be­
paald. Een precise frequentie komt 
tenqevolqe van het ontbreken ener 
frequentie-beoalend element niet uit 
de generator te voorschijn.
Het maakt qroot verschil, aan welk 
element der buis de spanning ontleend 
wordt. De qolfvorm is bij de anode 
van B1 anders dan aan het rooster 
of anode van B2. In de oractijk maakt 
het echter niet veel verschil uit, waar 
de spanning aan ontleend wordt, om­
dat het signaal oo alle punten een 
complexe-qolf is die uiteraard veel 
boventonen bevat.
De vibrator.
Dit is een R.C.-qenerator in cfe „Ween- 
se bruqschakelinq". Bii dit soort van 
teruqkoopelschakelinqen, worden sl- 
nusvormiqe spanninoen opgewekt.
Een sinusoidale spanning is absoluut 
noodzakeliik, daar de „toon" met de­
ze spanninq gemoduleerd moet wor­
den. Zou de spanninq te veel boven­
tonen bezitten, dan zou er vervorming 
op kunnen treden in de te moduleren 
toon.

De vibrator bezit uiteraard geen trll- 
linqskring, daar het een R.C.-genera- 
tor is.

Als spanninqsdeler voor de terug­
koppeling wordt de „Weense brug" 
gebeziqd. Deze is qeschakeld tussen 
de punten X. Y en Z.
De grootte der „schiinweerstand" Z, 
tussen Z en Y volqt uit de linkse te­
kening van fiq. A. De „schijnweer- 
stand" Z, tussen X en Y is te bepalen 
uit de lenqte der loodlijn op de ver­
bindingslijn tussen R1 en 1/w.C. (B).

Men kan daardoor bii variatie van de 
C een qroter frequentie-qebied be- 
struiiken. Het is ook moqelijk, inplaats 
van met condensatoren met weerstan­
den de frequentie te wijziqen. De voor 
de reqelinq dienende weerstanden 
of condensatoren worden door een 
gemeenschappelijke as qekoppeld.

De terugkoppelfactor K is

Z1/(Z1 + Z2) = %

Vanweqe de voorwaarde K x V = 1, 
behoeft de versterkinq niet groter te 
zijn dan 3. Men kan dit bereiken door 
kleine plaatweerstanden Ra en/of door 
teqenkoppelinq toe te passen.
Bij zeer hooqwaardiqe schakelingen 
houde men de trillinqsamplitudes con­
stant, door een zelfreqelende katho- 
deweerstand Rk.

I

R3R1f III

;r@ pto fc: T-R.C
*) „Weense bruq" moet men zien als 
vertaling voor „bruq van Wien".

-o —
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Wanneer men aanneemt dat de weer­
standen R1. R2 en de condensator C1 
C2 aan elkaar gelijk zijn en aanneemt, 
dat R1 = 1/w. Cl en R2 = 1/w. C2 
is, dan vallen de beide reactanties Z1 
en Z2 in de 45° richtinq en zijn zo­
doende van qeliike fase.
De frequentie waarop het geheel zich 
instelt, is qeliik aan

w = 2;tF = 1/(R1 . Cl)

LUXOR
ELECTRO KLEIN MOTOREN

brengt U er gang in

Leverbaar in:
20—30—40—50—60—75 en 1Q0W

Zelfsmerende of kogellagers 
Gehard en geslepen stalen assen.In de resonantiefreouentie vallen Z1 

en Z2 over elkaar heen. Z2 is 2 x zo 
qroot asl Z1. Buiten de resonantie- 
frequentie w draaien de reactantie- 
vectoren in de teqengestelde richting, 
in de vectorenfiquur (C) qestippeld. De 
voorwaarde van de fase-qelijkheid is 
dan niet vervult. Afwijkend van de re- 
sonantiefreguentieformule voor een 
resonantiekrinq w = 1 /(Vl . C) komt 
in de formule w = 1/TR1 .C1) de ca­
paciteit niet onder het wortelteken 
voor.
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Boven: Foto van de exDerimentele
uitvoering van het bedieningspaneel.
Links, de bereikschakelaar en de op­
bouw- en uitsterftiidbedienings, mid­
den, de registers, waarin twee I.I.-
smoorspoelen, (Amroh) van 6H en
rechts de twee ootentiometers voor
het vibrato, met het aansluitbordje A
Links: Schematische voorstelling v.
het bedieningspaneel.
Links: Bouwschema v. het register.
Onder rechts: Het aansluitbord B in
schematische voorstelling.
Onder midden: Aansluitbordje A.
Onder links: Bouwschema van de

|noorA11 drie schakelaars: bereik, opbouwtijd,noorA12}-•—| 100 kAr-1 100 kn.d 100 kn
\ uitsterftiid.

100 kn UW Geheel onder: Voorzijde van het be-
dieningspaneel.MM tti&
In het volgende nummer zal het vibra-
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to geplaatst worden en bij voldoen-I3 S
de ruimte de frequentiedeler.

ï TOETSEN
MC \MC VOOR DE ELECTROLINE

worden vervaardigd door een piano-
fabriek in het Noorden des lands. Zij
die hiervan gebruik willen maken, ge­
lieven hun adres aan bekend te
maken. De tabriek zal zich dan recht­
streeks met hen in verbinding stellen.
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j
?!ter lager zijn, althans volgens mijn er- 

varinqen.
Hier kunt U dus met voordeel een 
condensator met lekweerstand toe- commentaar!
passen zoals de heer Viddeleer des- 2. Opnameversterker met indicator: 
tijds heeft aangegeven. Ook hier vind ik de instelling van de

ECC 81

Weer vraag ik: Was die stopweer- 
stand van 1 kü per sé nodig ?
Op de rest van de schakeling geen

;»
i

:0.1 /uSOn

!i :100 k
Bandrecording
Ch. Barton, Alkmaar; De
heer Barten verzoekt een 
beoordeling van de scha­
kelingen van zijn gedeel­
telijk zelf ontworpen Ba- 
-mafoonversterker. en wil 
weten of er iets te doen 
is tegen „overspelen" 
van opname- op weer- 
gavekop. Antwoord:

1. Weergeefversterker:
a. 1e EF86. Waarom voedt U de eer­
ste buis over een spanningsdeler? De 
anodespanning wordt daardoor no­
deloos laag!
Lekweerstand 1 MQ is goed, hpewel 
we een laqere waarde prefereren ten­
einde de invloed van de buis-uitgangs- 
capaciteit klein te houden. U kunt hier 
dus ook 0,47 MQ gebruiken.
Is die stopweerstand voor de eerste 
halve ECC81 beslist nodig?
b. Baxandall-toonregeling. De totale 
weerstand in de roosterkring van de 
tweede halve ECC81 bedraagt mini­
maal 2.050.000 Q. Maximaal echter 
zelfs 3.050.000 Q.
Ter voorkoming van ruis moet dit ech-
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EF86 te krap. Bovendien is de instelling 
wat gevaarlijk t.o.v. de ruls. Ik zag 
liever in de anode 100 kQ en in het 
schermrooster 390 kQ met 4 kQ in de 
kathode. De versterking is dan niet 
zo groot, maar rustiger.
Wat betreft het overspelen:
Is alles degelijk afgeschermd, kan er 
niet via een gemeenschappelijke aar- 
ding een spanninkje „overlopen"? 
Schakelt U de anodespanning van de 
weergeefversterker niet uit als U op­
neemt? Of controleert U via de weer- 
geefkop en versterker?
Dit laatste punt vereist uwerzijds nog 
een toelichting, teneinde een juist in­
zicht te kunnen krijgen.

De opaenomen stroom Is ongeveer 
35—40 mA. Dit Is In te stellen door de 
schermroosterweerstand in waarde te 
variëren.

zichtbaar bredere spleet hebben ong. 
0,3—0,4 mm. Is dit zo, dan is dit de 
wiskop. De impedantie hiervan Is 5 mA. 
Wistroom 60 mA. en de osclll.-freq is 
tussen 40 en 50 kHz.
Is de afgeschermde kop een opname- 
kop, dan is de impedantie 110 mA, de 
voormagnetiserina is dan 15 tot 20 V 
bii 40—50 kHz.
De complete serie Metz-koppen be­
staat dus eigenlijk uit 3 stuks, n.l. 
weerqave-, opname- en wiskop.
De opnamekoo is ook als weergave- 
kop te qebruiken een extra voorver- 
stekerbuis of een ingangstransformator 
is dan noodzakeliik, daar anders niet 
voldoende versterking ontstaat. De 
weergavekop is ook als opnamekop 
te benutten.
De moeilijkheid hier is dan de voor- 
magnetiserinq. Een spanning van 110— 
150V is noodzakeliik. Bij een grote 
modulatiedieote treedt vervorming

v. Herksen.

v. Herksen

A. Zahn, Dordrecht; Ik heb een recor- 
derversterker uit RB gebouwd met 
„Gitz"-koppen. Deze versterker werkt 
goed: als ik een band, waarop mu­
ziek staat, afspeel, krijq ik goed ge­
luid. alhoewel misschien iets te zacht. 
Maar opnemen doet hii niet.
Bij opnamestand staat hoogspanning 
op de anode van de oscillatorbuis, 
wat ik kan merken aan een neonlamp- 
je, dat oplicht. Wissen gaat goed, 
dus de oscillator werkt, kunt U mij 
helpen ?
Antwoord Uit uw brief blijkt, dat 
de opname-weergavekop in orde is. 
De wiskop werkt ook qoed, Nieuwe 
koppen hoeft U dus niet aan te schaf­
fen. Om de fout op te sporen kunt U 
het beste het volgende doen:
Als U gaat opnemen, moet U als de 
verbinding van koo naar anode-eind- 
buis qoed is, in ieder aeval een zeer 
zachtte en schorre weerqave horen. 
Helemaal geen qe!uid wijst op een 
onjuiste verbindinq van kop naar ano- 
de-eindbuis aanqenomen, dat er sig­
naal op de anode van deze buis aan­
wezig is in opnamestand. Krijgt U dus 
een schorre en zachte weergave dan 
is de voormaanetisatie van de kop 
niet in orde, en moet U. na alles nog 
terdeqe op schakelfouten te hebben 
onderzocht, met een buisvoltmeter 
over de kop de h.f.-voormagnetisatie 
opmeten en vergelijken met de fa- 
brieksqeqevens die bij de koppen 
aanwezig horen te zijn.

________
S. Dikkens, Haulerwijk (Fr.) vraagt de 
qeqevens van een door hem beschre­
ven tape-kopje.
Antwoord: De door U bedoelde 
koppen zijn van het fabrikaat „Metz". 
De kop met het afschermhuisje er om 
is de weergavekop, de impedantie 
hiervan is 4 H. Deze kop kan zonder 
meer op het rooster van een voor- 
versterkerbuis worden aangesloten. 
Ook is het mogelijk, dat deze kop 
een opnamekop is, waar een af­
schermhuisje om qezet is.
De tweede kop die U bezit, moet een

Wigman

j. Rentenaar, Schagen; Kunt U nu, 
helpen aan een taperecorder-voorver- 
sterkergedeelte. reso microfoontrap, 
met een EF40 en voor te schakelen 
voor de Viddeleerversterker ?
Ik wil n.l. microfoon, pick-up en radio 
menaen.
Op welke wiize kan de schakeling van 
de opnamekop het best qeschieden, 
vanaf de primaire of vanaf de secun­
daire zijde van de uitqanqstransfor- 
mator ? Wordt de karakteristiek van 
de versterker hierdoor niet beinvloed? 
Is er noq verschil in het qebruik van 
een EL84 of een EL3 en wat is het 
stroomverbruik ?

op.

J. v. d. Meer, Blauwhuis (Fr.) Ik heb
met succes de door U ontworpen 
bandrecorder qebouwd. Nu heb ik een 
Fonolintversterker. die wil ik nu als 
volqt ombouwen:
De EL41 en de oscillatorsooel Mucore 
B04 vervanqen door de door U In 
-&F- Febr. 1954 beschreven bias- 
oscillator met de EBL21. Wilt U mij 
hiervoor qeqevens verstrekken en 
moeten er ook weerstandswaarden 
veranderd worden ?
Ook heb ik de Torotorschakelaar 3- 
deks 3-moeder 4 standen op het dek 
qemonteerd. Zoudt U voor mij de aan- 
sluitpunten hiervoor willen aangeven ? 
Dit qraaq met de Fonolint, die ik on­
der J]®L9,e'lJ^Ll710n.teren-_ _
Antwoord: Het zal ongetwijfeld 
moqelijk zijn de door mil beschreven 
oscillator in de Fonolintversterker toe 
te passen. Daar in de Fonolintverster­
ker echter een qeheel ander oscilla- 
tor-systeem is toeqepast, is het niet 
eenvoudiq om zo maar eventjes de 
verandering aan te qeven, daar er 
zich bii deze ombouw allerlei moeilijk­
heden kunnen voordoen. Het verande­
ren van een bestaand ontwerp naar 
eigen smaak is volgens mij dan ook 
de taak van de amateur zelf. de moei­
lijkheden die zich dan hierbij voor­
doen, kunnen, zo ze niet door U zelf

Hierbij vindt U eenAntwoord: 
schema voor een inqanqsschakeling 
voor microfoon- of kopinqang (fig.1). 
De twee ootentiometers vormen te­
zamen met de twee weerstanden van 
0,5 MQ een onafhankelijke mengscha- 
kelino. v. Herksen.
Voor opname kunt' U het beste van 
de anode der EL84 af of via de scha­
keling van fig. 2 naar de Metz-opname- 
kop gaan. De condensator van 0,25^F 
moet absoluut lekvrii ziin. De zelfin- 
ductie vao 100mH wordt met een con­
densator oo de biasfreo. afgestemd. 
De overmagnetisatie wordt met be­
hulp van C1 oo 15—20 V ingesteld. 
De luidspreker of een vervangings- 
weerstand blijft tijdens de opname 
aangesloten.
De EL3 en EL84 geven in deze scha- 
kelinq qeen qrote onderlinge verschil­
len. Het vermogen van de EL3 is voor 
deze schakeling ruim voldoende.

F§
E F 40

100 uH?oooo
Q2SMl CR H 25ÏT

* :200phJioo-u _ o.i r ECC83

D p* ï!. *
5 100200Po 3ECC83

1’SECIIE32M

Fig.1
G. Rentenaar, Schagen.
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•opqelost 
r voorqeleqd.

Een comDleet ombouw-ontwerp met 
bouwtekening is voor deze rubriek te 
zware kost.
Wilt U de eindbuis van de Fonolint 
voor een ander doel in dit qeval een 
oscillator qebruiken. dan kunt U vol­
staan met eenvoudiq de anode-scherm- 
.rooster-rooster-kathode-leidinqen met 
een schekelaar van twee standen 4 
moedercontacten om te schakelen.
U kunt dan de buis voor iedere scha- 
kelinq qebruiken. Als U de Fonolint- 
versterker onder het dek wilt monte­
ren en In plaats van de zich in deze 
versterker bevindende schakelaar de 
Torotorschakelaar wilt qebruiken, dan 
kunt U het beste een bouwtekening 
van een Fonolint en een uitslag van 
een Torotorschakelaar naast elkaar 
leqqen, en daarna de schakelaarcon- 
tacten op de Fonolintbouwplaat num­
meren en deze nummers op de uit- 
slaq van de Torotorschakelaar over- 
brenqen. Daarna kunt U de werkelij­
ke schakelaar draad voor draad soi-

v. Herksen.

worden, aan ons worden PCC 84(2)1PCC 84(1)
t
I
l
I
I :
I Schema van 

dhr. PostmaI
I 7 3-20 !
I
I
I
I

3 -I

gen eenvoudiq en weiniq kostbaar 
zijn, en toch buitengewoon succesvol 
bleken.
Ik had n.l. doorlopend last met het 
F M.-gedeelte. De m.f.-trappen lever­
den meer dan voldoende versterking, 
nadat ik de Foster Seelev van enige 
inwendige verontreinigingen had ont­
daan.
De tuner leverde alle mogelijke In­
stabiliteit oo. Hoewel een ijzeren 
chassis is gebruikt, ziin de gebruikte 
trimmers niet gelukkig qeconstrueerd. 
Bovendien traden bij mij, waarschijnlijk 
toevallig, in dit tuner-chassis alle mo- 
geliike parasitaire krinqstroompjes 
op. Ik heb toen de trimmers vervan­
gen door andere (Philips), waarbij 
tevens de mogelijkheid tot een-punts- 
aarding werd geschapen. Hier is n.l. 
bij de bouw van afqeweken. In de 
meeste gevallen waarschijnlijk zonder 
qevolqen, bij mii echter fataal.
Na deze correcties, waarbij ik tevens 
het noq in dit chassis aanwezige toe- 
voerleidinkje heo verwijderd, was de 
instabiliteit weo.
De gevoeligheid liet echter nog veel 
te wensen over. Hoewel Amersfoort 
niet ideaal is voor FM, kon ik met Hil­
versum en een enkel Duits station 
geen vrede hebben. Nu geeft de in- 
qanq met één EC92 geen bijzonder 
grote voorversterkinq, te meer, daar 
een qeaard roosterschakelingetje is 
qebruikt.
Ik heb dus de inqanqstrap gesloopt, 
een PCC84 in cascade ingehangen 
(zie schema), en een enorme vooruit­
gang qeboekt. 6.3 V en 7 V voeding 
voor de PCG84 qaven niet veel ver­
schil. zodat Ik de 6.3 V voeding heb 
oebruikt.
Wat de tekeninq betreft: L1 en L2 zijn 
uit April '55. De plaats van de
tan is noqal belangrijk en sterk afhan­
kelijk van bedrading en buiscapaci- 
te'ten.
Beide spoelen ziin onder het chassis 
aangebracht. Geen sprake van insta­
biliteit. Ik ontvang ru In Amersfoort 
zonder reflector enz. verschillende 
Hilversums. AFN. 2 x BNF en verschei­
dene Duitse stations..

rr?s:?v.
t . • ——

$ •pp- •
IMÉteiSii

ii::

deren.
-R£- wmF.M.-ontvangst

LADENKASTJE
dpi. pk. R. Elsses Ede; Ik wil met een 
aantal RV12P 2000'en een FM-ontvan- 
ger bouwen. Kunt U mii de volqende 
geqevens verstrekken ?
1. De capaciteit van de butterfly con­
densatoren.
2. Leveren twee m f.-krinqen met 
RV12P 2000 voldoende soanninq voor 
een Foster-Seeley discriminotor ?
3. Kan de begrenzer ook worden uit- 
qevoerd met een RV12P 2000 ?
4. Welke zijn de wikkelqeqevens 
van inqanqs- en oscillatorspoeUjos? 
Antwoord: 1 De capaciteit van 
de butterflv-condensator is minimum 
4 en maximum 16 pF, terwijl er nog 
trimmers van 5 pF± aan nara'lel staan. 
2 Twee buizen RV12P 2000 zijn niet 
in staat om een F.S -discriminator te 
voeden Bovendien moet U voor deze 
..detector" tenminste eên. liever twee 
begrenzers schakelen.
3. Ik adviseer U dus een 3 x m.f. en 
1 x begrenzing te gebruiken.
4 De Inoanossooelties ziin: 3 v/dq 
binnend'am. 10 mm èn aesoatieerd

voor kleine onderdelen, blank 
gelakt.

Afmetingen: aant.
laatjes

i40 br. x 46 h. x 11,5 d.
Inh.: 8x 5x9.5 cm. è f24.75
40 br. x 46 h. x 11.5 d.
Inh.: 11x6x9.5 cm. è f 22.75
40 br. x 46 h. x 23.5 d.
Inh.: 11 x 6x20 cm è f 44.50
40 br. x 69 h. x 23 d.
Inh.: 11 x6x20 cm. è f 65.25
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TAPE-SERVICE
over een lengte van 2-2.5 cm.
De nsr’llatnrsnoel heeft eveneens 3 
wdn die echter met een snatieërinq 
van 1 mm naast elkaar liooen Er is een 
tap op % vanaf de anodezijde

WIJ copiëren vanaf *lw tape op 
ONBREEKBARE 

GRAMOFOONPLATEN 
RUISVRI3E, NATUURGETROUWE 

WEERGAVE

;

Wigman.
-ft'ür-

De hoer M. Pns*ma te Amersfoort,
schrijft ons: Fnioe tijd geleden heb ik 
de Tgrotgr Studio Suner gebouwd. 
Miorhii deden zJch verschillende moei­
lijkheden voor Nu is het mij bekend, 

vor<;rhe'dene 
mot de7eifrie moeilijkheden te kamoen 
hehb®n Ik meen er daarom goed aan 
te doen. mijn bevindingen en oolos- 
sinaenwan de moeilijkheden bekend 
te maken, te meer. daar de wijzlgin-

P E E K E LDe redactie dankt de heer Postma 
hartelijk voor deze uitqebreide en be- 
lanarijke gegevens en is er 'van over­
tuigd, dat zeer vele hier hun voor­
deel mee kunnen doen.
Hij ontvanqt voor deze tip een premie 
van f5.—;

da* Torotor-bouwers MATHENESSERIAAN 392 
ROTTERDAM - TELEFOON 3233b

f
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Hsp voeding VCR 97 ninq leveren don als uitqangssponnlng 
benodiqd is. Het mooiste is een trafo 
met enkele „taps". De gelljkrictitcel 
moet een max. spanning van 6V kun­
nen verdraqen bij het benodigde 
stroomverbruik.
Elco's 2000 //F. max. 8—12V. De 
smoorspoel moet van zeer dik draad 
qewikkeld ziin om overbodig span- 
ninqsverlies te voorkomen.
Ohmse weerst. smoorspoel max. 2 Q 
De reqelweerstand is nodig voor het 
fijnreqelen van de iuiste spanning. 
Denk erom. dat deze het benodigde 
vermogen kan verwerken

oorzaak is, Ik neem aan, dat U de 
schakeling van het voedingsgedeelte 
zoals de tekening aangeeft, los van 
de qehele tiidschakelaar heeft gepro­
beerd. Het warm worden van de el- 
co is het gevolg van wisselspanning, 
die door de cel heen de elco bereikt. 
Met de sper-spanninq of het sper-ver- 
moqen van deze qelijkrichter zal wel 
iets aan de hand zijn ,
U schrijft, dat dit een dumpuitvoering 
is Zou het dus mogelijk kunnen zijn, 
dat de cel een laagspanningstype is? 
Vooral als deze uit open platen (dus 
zichtbaar) is samengesteld, is dit zeer 
waarschijnlijk
In ieder geval zijn voor 220 V tenmin­
ste 11 plaatjes nodig. Laat U dus, wat 
de cel betreft, -nog eens voorlichten 
bij een qoede radio-zaak. X v. Herksen

B. M. Wajer, Lonneker; Ik wil een
Hooaspanningsvoedinq bouwen, die 
een spanning moet leveren van 2500 V 
O.C.; voor een beeldbuis VCR9/.
Ik heb een trafo 900 V 200 mA. Nu 
had ik gedacht om een «jsnningsve;- 
dubbelaar te gebruiken. Bij verdrie­
voudiging k'ijg ik dan _/33V Doch 
wat voor ma'eriaai moet 'k [verve or 
gebruiken?
Is een VR92, als miniatuurdiode, hier­
voor geschikt? Wat voor kwo'iteit 
moeten de condensatoren heboen. Wigman.

Schema M. Bood

5M.SP O

Schema 1: Waier
• 1253V 2000a>ZOOO/j

Cross-over frequentieF-© >560

R 6 B. L. Goedhart, Utrecht; Graag vernam 
ik van U wat de kruisfrequentie is van 
een twee-kanalen systeem.

o
o o

§ I NET 

3300 ° ± Antwoord: Dit ligt vaak bij 1000 Hz, 
dus midden in het qevoeligste gedeel­
te van ons qehoor.
Natuurlijk wordt daar niet abrubt af- 
gesneden, maar geleidelijk valt de 
sterkte met 6 dB per octaaf af 
Door een filter (330 pF parallel aan 
pot.meter 5 MQ) kunnen de lage to­
nen worden begrensd, en door een 
1800 pF condensator aan een pot.me­
ter van 220 kQ kunnen de hogen tonen 
worden verminderd.

i i i 
i i l

‘6 )■Ja, I
- ,250 V

Schema 2: Wajer
•J250V

I----- BMk\ 1 -G5En500K

Wigman.

Tijdschakelaar
X van Os, Amsterdam; Met ae electri- 
sche tijdschakelaar uit *&- Maart 
1955 (door de heer 3. v. Herksen), die 
ik heb qebouwd, kan ik geen gceae 
resultaten krijgen, en wei goor het 
niet qoed werken van net voedinps- 
aedeelte.
Als staöilisatorbuis gebruik ik type 
4687 (Philips). Ik sluit volgens bijgaand 
schema direct aan op het net (720 v).

60mA

Hoe qroter hoe beter natuurlijk, maar 
wordt de laadstroom dan niet te 
qroot?
Antwoord: Als ik U aanraden mag, 
neem dan genueqen met 2 x 900 ’J d.i. 
1600 V eff t.
Vla qelijkrichting ontstaat dan een ge­
lijkspanning van 1.4 x 1800 = 2500 V 
Bij een stroomafname van 100/<A kunt 
U hier zo ongeveer oprekenen. Mis­
schien iéts minder, maar oenoeo voor 
de VCR97.
De schakeling
Ró is de beiastingsweerstand. A/vlak- 
condensatoren van 0,1 .«F 1500V 
Bij 2500 V 100 uA moet dus 2 x P6 
2,5 MQ zijn. R6 is 1,25 MQ. dit .s 
1,2 MQ

dB

v i
10 ,00 10000 '50000 Hz,000 i

dB

0

' I
,0 ,00 W000 50000 Hz,000

M ■COTo-

T*. @NET 4687"p«220 V
Nogmaals de Bandfilter- 
tweekringer met kathode- 
detectie

■

3303A
Stil. In deze aansluiting wordt ae yelijk- 

richtcel gloeiend heet, de elco wordt 
warm en de stabilisaio'bdis brandt 
niet.
Verandering van de weerstand n iOf’0 
of 500 Q geeft geen verandering. Bij 
het weglaten van de elco brandt de 
stabilisatórbuis wel. Oorspronkelijk 
werd de leiding A op aarde aange­
sloten. Hierdoor ontstond kortsluiting. 
Is het nu mogelijk, dat de elco inwen­
dig is vernield? Volgens metingen is 
deze toch goed. Wat kan anders de 
oorzaak zijn?
Antwoord: Het lijkt mij het meest 
waarschijnlijk dat de gelijkrichtcel de

-n5"

P. v. Leersum, Utrecht; Wat bedoelt U 
in uw artikel van de bandfilter 2-krin- 
qer met kathodedetectie met: „De 
selectiviteit is belangrijk groter dan 
bij de audio-schakelinq, zelfs zo, dat. 
een terugkoppeling moest worden 
toeqepast".
Ik dacht dat terugkoppeling de selec­
tiviteit alleen noa maar kan verhogen, 
of moet het neqatieve terugkoppeling 
dus tegenkoppelinq worden?
Zou het alleen voor de geluidssterkte 
zijn,, wat ik echter uit het artikel niet

3 V. Gloeistroomvoeding
M. Bood, Medemblik; Heeft U voor mij 
een schema voor afvlakkinq 3 V gloei- 
spaninq 7
Antwoord: Deze vraeq is in feite 
zo niet te beantv/oorden daar gege­
vens over de benodigde stroom ont­
breken. Desalniettemin zal ik toch een 
schakeling geven van een accu/batte- 
rij-vervanqer voor qloetstroom.
De trafo moet een iets hogere span-

?
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Hierin wordt uitvoerig de bouw 
van een T.V.-ontvanger bespro­
ken m. behulp v. dumpmateriaal
DB. 4

/_ / o

-A f 1.50s // X -P 10 h F/ T.V. FAULT FINDINGJ HSP- HSP +
Een onmisbaar werkje voor hen, 
die zich belasten met de repa­
ratie van een T.V.-ontvanger. 
Met talrijke afbeeldingen.
DB. 5

opmaak, dan zou de kwaliteit wel erg 
gaan lijden. In verband hiermede:
Is dit ontwerp bruikbaar voor kwali- 
teitsweergave, b.v. voor de bouw van 
een tuner voor een Hi-Fi-versterker 
met „evenredige aanhanq" ?
Welke buis uit de ECC-serie vervangt 
het beste de 6SL7 ?
Welke zijn de waarden van de katho- 
deweerstanden van de EF9 en EBC3, 
en de schermroosterweersand van de 
EF9 ?
Antwoord: Een diode heeft ten­
gevolge van de laqé inwendige weer­
stand een slechte invloed op de kwa­
liteit van de afstemkrinq. Het toepas­
sen van kathodedetectie is al een vijf­
tiental jaren oud; deze schakeling 
heeft tot voordeel, dat de demping 
van de krinq qerinq is, waardoor t.o..v. 
de diode een qrotere sterkte wordt 
bereikt.
Teryqkóppelinq is nodig om 
het uiterste van selectiviteit te berei­
ken, temeer, omdat in deze schake­
ling de selectiviteit qeheel op die ene 
afstemkrinq aankomt. Het qebruik van 
een weerstand in de roosterkring van 
de h.f.-buis is nu niet bepaald bevor- 
delijk voor de qoede werking; niet al­
leen dat de selectiviteit er sterk door 
aanqetast wordt, maar ook de geluids­
sterkte omdat de slinqerende werking 
van de krina ontbreekt.
Verder is een dergeliike a-periodische 
schakelinq qeschikt om in hoge mate 
de beruchte „kruismodulatie" te ver­
oorzaken. Het maq dan al zijn, dat dit 
schakelinqetje bii een krachtige zen­
der qoed werkt, maar voor ons land is 
dit schema eiqenlijk totaal ongeschikt. 
Het is toch allang geen genoegen 
meer om het „Plan Kopenhaqen" alias 
het „Europees Concert" met een' 2- 
krinqer te beluisteren. Daar is tegen- 

É woordiq een fikse super beter voor 
qeschikt maar voor Hi-Fi, prefereren 
we toch FM.
Voor de 6SL7 komt het best'de ECC83 
als vervanqbuis in aanmerking. De ka- 
thodeweerstand voor de EF9 moet 
30Q Q zijn, de schermroosterweersianct 
90 kQ (100 kQ',.
Voor de EBC83 dient Rk 4 kQ te zijn.

Wiqman

De vele brieven die wij ontvingen als 
•reactie op het bovengenoemd onder- 
wefp, .dat werd overqenomen uit

„Funkschau". toonden wel aan, da: er 
iets „scheef" zat. Maar -RE- is er 
het blad niet naar om zijn fouten tc 
verbloemen en het spreekt haast van­
zelf. dat een rectificatie volgt.
In het schema zelf zijn qeen lonten 
aanweziq, alhoewel het in Nederland’ 
niet.met succes te qebruiken is Ook 
is de tekst hier en daar onduide'ijk 
Welnu, de detectietrao kan ongewij- 
ziqd blijven, terwijl de a-periodische 
h f.-krinq afqestemd dient te worden, 
zodat we niet meer kunnen spreken 
van een bandfilter-inqanq.
De in het oorspronkelijke schema ge­
noemde buizen kunt U blijven gebrui­
ken, terwijl vrijwel iedere triode zich 
voor kathodedetectie leent. Als h.f.- 
buis kunt U zowel moderne, als oudere 
meer-roosterbuizen qebruiken, terwijl 
het zelfs moqelijk is een triode als 
h.f.versterker te beziqen, zij het dan 
niet minder eclatant succes.
In deze moqen wij U verwijzen naar 
het tweede deel van het artikel 
„Buizen voor drie dubbeltjes", dat 
zal worden opqenomen in het volgen­
de nummer van -RE- k 
In dit artikel wordt dan een voorzet- 
apparaat beschreven, qeheel uitge­
rust met triodes en kathodedetectie. 
Bovenstaand treft U een schema'tje 
aan, zodat U oo korte termijn de 
nodige wijzigingen kunt aanbrengen. 
Tenslotten vestiqen wij nog even de 
aandacht op de kathodecondensator 
van de detectorbuis. Het soepel gene­
reren van deze buis is n.l. afhankelijk 
van de qrootte van deze condensator, 
dus, U doet er qoed aan, dit experi­
menteel vast te stellen.

f 3.—

RADIO AMATEUR 
OPERATOR'S HANDBOOK
Een vademecum voor de zend­
amateur met prefixes, codes, af­
kortingen, wetenswaardigheden, 
etc. Tweede nerziene druk.
DB. 6 f 1.50

RECEIVERS
PRE-SELECTORS

CONVERTERS
Een reeks ontvangers en voor- 
zetapparalen voor A.M. en F.M. 
voor beginners en gevorderden
DB. 7

■

f 1.50 !
:

TAPE & WIRE RECORD1NG .
Alles v/at men moet weten om 
een draad- dan wel een band­
recorder te bouwen, is in dit 
boekje te vinden. Tot in de 
kleinste onderdelen wordt de 
bouw beschreven.
DB. 8

i

;
i

f 1.50 ;

CAR RADIO
De volledige 'oouwbesc'nrijving 
van een auto-radio.
RR. 1

;•:
f 1.— !

1
RADIO CONTROL
for model ships, boat and
aircraft
Een practisch werkje voor mo­
delbouwers. • Een tweede druk 
is juist van de pers.
DB. 9

i

«!
■?

II 5.25Oscillograaf Firatonr. 1955
Brinkman, Haarlem; In het Firatonum-. 
mer 1955 viel mijn ooq op het schema 
van de breedband oscillograaf.
1. De inqanq van de verticaal ver­
sterker mist een condensator-ingang 
of eventueel een condensator voor 
het rooster.
2. Bij de buizenbezettinq werd opge- 
merkt dat de 6AK5 een steilheid van 
7 mA heeft. Doch de 6AK5 (gelijk aan 
de EF95) heeft een steilheid van 
5 mA/V. De EF91 heeft daarentegen1- 
een S van 7,65 mA.

• RADIO CONSTRUCTOR
Het In Engeland zo gewaardeer­
de Maandblad 
Jaarabonnement . .
Losse nummers .

. 1 10.50 

. f 1.—

Alleenvertegenwoordiging voor 
Nederland;

UITGEVERIJ WIMAR
Haarlem — Postbox 14 

Postgiro 59.41.37

/

i
241



ten toeqeven, dat de schijnbare in- 
wendiqe weerstand van deze span- 
ninqsbron laqer is dan van een nor­
male Dsa.
Verder liqt het accent vooral op de 
qestabiliseerde schermroosterspanning 
wat in een derqelijke versterker ze­
ker niet onbelanqrijk is.
Maar ik beqrijp beslist niet, waar 
U die 60 mA van de 6AK5 vandaan 
haalt I Er zijn drie buizen opqehangen 
aan V6 en het totaal aan anodestróom 
is slechts ca. 25 mA I (voor 3 x 6AK5) 
Voor 3 x EF91 is deze anodestroom 
noq minder daar de schermroosters 
uit 150V worden qevoed.
Om dezelfde reden als voor de in- 

. qanq is ook hier qeen condensator 
inqevoeqd, evenals bii verschillende 
fabrieksapparaten. zodat deze desge­
wenst later aanqebracht kunnen wor­
den. Bii de constructie van een oscil- 
loqraaf zal men zich afvraqen, waar­
voor het apparaat geconstrueerd

dient te worden. En dan stelt men 
qrenzen.
Behalve met een horizontaal verster­
ker kan men een oscilloqraaf nog met 
talrijke snufies uitbreiden. In de prac- 
tiik echter wordt de horizontaal ver­
sterker weinig gebruikt.I Voor

Engelse
radio-

onderdclen
gemaakt

door
Specialisten

_rm_
-I

I

IMPORTEURS: Om te wobbelen kan men de tijdas 
zelf qebruiken enz. En waarom wilt U 
triqqeren ? WeIke amateur houdt zich 
beziq met pulstechniek zoals radar ? 
Triqqeren is alleen nodiq bij zéér spe­
ciale onderzoekingen van eenmalige 
verschijnselen.VRAAGT UW HANDELAAR Stil

Voor zo ver ik aan ae hand van de 
spanninqen enz. kan zien, is de EF91 
gebruikt.
3. Voor de stabilisatie werd gebruikt 
2 x 150B, deze stabiliseren slechts 
20 ma, terwijl de afqenomen stroom 
± 60 mA voor de 6AK5 (sic) bedraagt. 
Hoe kan dit ?
Dan noq iets over de ZHS. Deze be- 
draaqt onq. 850 V en deze wordt aan 
de Y en X platen qeleqd, dit in af- 
wijkinq van een veilige bediening van 
het apparaat, want de Y-platen die 
naar buiten uitqevoerd zijn, hebben 
in dit qeval ook nog een pittige span­
ning. Tevens wil ik ook noq vragen 
waarom geen horizontale versterker 
gebruikt wordt daar deze toch onmis­
baar is voor ijken etc. evenals de 
naar buiten uitqevoerde X-platen.
Ook zou een triqqersynchronisatie 
qeen overbodiqe luxe geweest zijn. 
Wat betreft de blokspanning: ziehier 
een eenvoudiqe oplossinq, met be­
hulp van een meetzender en tussen­
schakeling van een Daar OASO'en en 
een paar 1%V batterijen.

De apparatenfabriek LUXOR, waarvan 
de heer v. d. Berg (oprichter der 
„Unitran'Mabriek) de leiding op zich 
heeft qenomen, brenqt mede hier­
door een werkelijke preciesie-motor 
voor bandrecorder? op de markt.

/$\ 1/Gn
HANDELK

■en
INDUSTRIE

O

PRIJSVERLAGING TRANSISTOREN VOOR 
BELGIE.

In het Februarinummer kondigden wij 
de prijsverlaging aan van transistoren 
Thans zijn wij ook in staat de prijzen 
voor Belqië wereldkundig te maken. 
De prijzen voor de transistoren OC70, 
OC71, en 2 OC72 bedraqen nu:

B.frs. 175.— p. stuk 
B.frs. 450.— p. stuk 

Voor de nieuwe typen transistoren 
(OC73 en OC76) qelden de volgende 
prijzen:
CC75 
OC76

OC70/71 
2 OC72

B.frs. 200.— p. stuk 
B.frs. 225.— p. stuk

O------LLOOK

Uitgeverij WIMAR heetf de vertegen- 
woordiqinq op zich genomen van het 
bekende AISBERG RADIO TUBES. Het 
buizenboek. waarvan inmiddels de 10e 
geheel bijqewerkte druk is versche­
nen, geeft de directe toepassing met 
benodigde stroomsterkte en spannin­
gen op zeer originele wijze aan.
Zelfs de nieuwste novalbuizen zijn in 
dit werkje te vinden. Onqeveer 1000 
buizen zijn.opqenomen op een wijze, 
die het moqeliik maakt, direct een 
ontvanger of versterker samen te stel­
len uit voorhanden zijnde buizen. 
Onmisbaar voor de amateur en voor 
hen verkrijqbaar doof storting van

f 5.50, op gironummer 59 41 37 t.n.v. 
O Uitgoverii WIMAR — Haarlem O

_n_rt!5v Deze motor heeft practisch geen 
strooiveld, is zowel links- als rechts- 
draaiend en voorzien van een ge­
harde en geslepen stalen as.
Ook kwam men qereed met enige 
nieuwe tyfaen ventilatoren met propel- * 
ler-diam. van 20. 25 en 30 cm, waar­
van de motoren eveneens voorzien 
zijn van gehard en geslepen stalen 
assen.
Voorts levert men thans ook alle spe­
ciale transformatoren voor radiodoel- 
einden, versterkers enz. .onder meer 
met gerinqe spreidinq en zeer groot 
-equentie-berelk. « 'I

in voorbereidinq zi|n een nieuwe se­
rie hysteresismotoren. en transforma­
toren in geheel metalen huizen.

3?rw
;

Antwoord: De ingang van een os­
cilloqraaf oheft niet per sé een con- 
densator-inqang te hebben. Ook fa­
brieksapparaten missen wel eens deze 
condensator. Dit i.v.b. met de sprong- 
karakteristiek. Een C—R lid heeft im­
mers een differentiërende eigen­
schap d.w.z. dat voor blokspanning 
waarvan de reoetitiefreóuentie klein 
is t.o.v. de reciproke van de RC-tijd 
een vervorming optreedt als in bij­
gaande fiquur.
Inderdaad is hier de 6AK5 eequiva- 
lent gesteld met de EF91. U zult moe-

;

:
'

i
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' sDE VACANTIES ZIJN WEER IN AANTOCHT!

STUÜMBD1N ’

nodigen U uit, zonder enige verplichting, kennis te komen 

maken met hun subliem^ sortering

RADIO-ONDERDELEN, MEETINSTRUMENTEN, etc.

met drie grote etalages op
PRINSEGRACHT

No 40 No 34 No 23
Televisie-apparaten, 

Radio-ontvanqers, 
Gramofoons. 

Comol. bandrecorders, 
Radiomeubels, 

etc. etc.

De meest uitgebreide sortering: 
Radio-onderdelen,

Meters.
Meetinstrumenten, 

Meterreoaratie etc. 
Amerikaanse en bijzondere buizen.

Grote show-eialaqe van:
1ste klas dump-apparaten, 

Meters in arote verscheidenheid, 
Bijzondere apparatuur,
Verpoop' op no. 34.i

:Onze reclame aanbiedinq van de vierkante z.q. Ferrantimeters. 56 x 56 mm 100 M, f 12.85 — 250 wA 
- 500 uA f 11.65 en 1 mA f 10.80, blijft de qehele zomer van kracht l

f 12.35
Eldorado voor de radioamateur!! t'.

DEN HAAG Telefoon 11.07.58 Giro 283062Prinsegracht 34

MSndio
Electronicu

VESTIGT OOK DE AANDACHT VAN 
UW VRIENDEN EN KENNISSEN OP 
ONS BLAD, DAT IN DRIE 3 AAR 
TIJDS EEN OPLAGE VAN MEER DAN 
20.000 EXEMPLAREN HEEFT WETEN 
TE BEREIKEN

te storten op alro 43 5912 t.n.v. 
Velserstraat 2

ABONNEMENT VOOR DE ACHT 
NOG RESTERENDE MAANDEN VAN 
DE LOPENDE JAARGANG 19 5 6

Haarlem
★

R088/E ROBOT OVERSTUUR(T) «•
i

ROBOT
N BEGRIP VOOR 

TRANSFORMATOREN
en

AMSTERDAMSUPERSPOELENTECHN. /NV. R0807
.:
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'k >f kr ★ ADRESSEN OM TE ONTHOUDEN * 'k *
£2_8 KL a l K mAAR__BByiBB

Radio BUISMAN
B E3 B H B HAARLEM B_HJ8JBJUI
VRIJ-ELECTRONICS - Rijksstraatweg 86 b. Spaarnhovenstr. 
Tel. 24 666. Alle Radio-onderdelen als besproken l.d. blad.

fèü Eei H BI BI HEERLEN Ê% E3 E5 Eüi ® B 
RADIO VOGELZANG Akerstr. 72 - Heerlen Tel. k 4440*4132 

DE ONDERDELENZAAK VOOR DE MIJNSTREEK

Hekelsfraai 15
_______ HE r MEEST OP ELECiRONISCH GEBIED________
JLiLILBL* ■ A~ M STERDAM a fë H B M té 
RADIO GROENEVELD - Celntuurb. 127-129 z7l - Vel.'71-30-47

RADIO-ONDERDELEN -BOEKEN en -TIJDSCHRIFTEN

Telefoon 3180

RADIO LENSSEN
ALLE

Nvve Hoogstraat 10
DU M P'ARII K E L E N

Telef. 64494 Hm_b mm®
Radio NACHTEGAAL
ONDERDELEN

hengelo mo m o m
Willemsplein 66

REPARATIE
Tel. 3881

METZ-RADIO3. D. DE ROOS
Radiohandel en Reparatie

Jan Evertsenstraat 57 Tel. 85721
Specialiteit in onderdelen M ^ ^ ü i Hilversum E3 £3 Qj fgm

RADIO „GOOILAND"Kinkerstraai 55 —
SPECIAAL ADRES DUMP-ARTIKELEN

RADIO „ROTOR" Tol. 85315 Langestraat 107
DE RADIO-SPECIAALZAAK

Telef. 3333

èêlMMMJMM
Electronica M. v. HOUTEN - Dr v. Campenstr. 2a - Tel. 6356
________ALLE ONDERDELEN
laMMilIB

De meest gesorteerde Radio-Speciaalzaken 
Radio „ALL WAVE" - Markt 58 - Voidergr. 18 - Tel, 25154 
Firma P. VAN DRicL - Büitenwatersloot 35 - Telef. 2068S 

ALLE RADIO-ONDERDELEN

JkiBREDA 68 BI B ROTTERDAM Ë EO 5%
AMERICAN RADIO SERVICE - Beukelsdijk 157C - Tel. 51539
Alle typen Amerikaanse buizen uit voorraad leverbaarGRATIS ADVIES

£j □ B M ba MDELFT ELRA - RADIO* Zwart Janstraat 58
Met bus S vanaf station D P

Telefoon 44038

Radio Elecfra J. VAN EMBDEN - Goudserijweg 2 - Tel. 26428
______ — WAAR U ALTIJD SLAAGT —
VAN EMBDEN - Radio Electra - Zwart Janstraat 13 

Telefoon 49909Verv/ersdijk Telefoon 20655RADIO KUIPER
Alle radio-onderdelen: Het allernieuwste op radio-gebied:
___________ Toniunk Violetta, ook op termijn___________

Doelenstraat 68-70
DUMPGOEDEREN

Radio LECCS Electra Hoogstraat 132 
Tel, k 1800-25557 - 25984 Centrum van Radio-Amateurs

Telefoon 20544RADIO RADAR RADIO„LEO" L. G. NOBEL - Vierambachtstr. 33 - Tel. 50770
_______________* RADIO-ONDERDELEN *______________
MJLMMJLM TILBURG jgjjJJHJHjaji

- Koestraat 176
______________________________________Telefoon 216 56
isub mm mm utrecht ® □ □ b eü ss
Radio-Techn. dienst A. E. KARSEN, Herenweg 35, Tol. 11356
Centrale Reparalie-Wefkolaats Verkoop radio-onderdelen
Radio REXON
De Speciaalzaak* voor Radio-, Zend- en Televisie-amateurs

BIBMI B E I NDHOVEN £j i& j>3 Ë3 &Ü 
RADIO VOGELZANG - Willemstraat 83 - Tel. (k 4900) 5287 

Dé cnderdelenzaaK voor het zuiden.
Kruisstraat 61 

Alle radio-onder delen 
m ENSCHEDE B te B Bi & £3 

RADIO NIJHUIS

DE RADIOBEURS 
Gespecialiseerd in onderdelen

Fa. J. Leenhouwers

Telefoon 5427RADIO WIENER

eOldenzaalsestraat 104
________________Voor-TWENTE uw adres_________
Ifa fci ËB 231 El 's -GRAVENHA GE jg| {£] Si 
„RADIO „GERRESE" - Regentesseplein 27 - Telef. 32 03 09

UNIEKE SORTERING KWAUTEITSONDERDELEN

0 Biltstraat 51 Telefoon 20165

ia sa bi a a vlaarpingen m m m m ia
RADIOHUIS VLAARDINGEN 

Westhavenplaals 32 
Steeds alle oude nummers van -RE- verkrijgbaar

D. v. d. BEND
Telefoon 24 81

V/. A. HOLLESTEIN - Jan Hendrikstraat 21 - Telef. 11 38 19
ELECTRA________________RADIO

Eieciro-technisch Bedrijf 
Telef. 59 86 56

RADIO „JOCO" - J. Muller 
Hoefkade 922 Radio-onderdelen

J. A J. Maas Jr.
Radio-onderdelen

Beeklaan /;■ 
Telef. 33 68 20

RADIO MACO 
Giro 58 24 28 TRANSFORMATORENDenneweg 53 Telef. 18 02 27Radio-Techniek MEIJER

ONZE 53 JARIGE ERVARING IS UW GARANTIE ! ! I
Telefoon 11 07 05 

RADIO — GRAMOFOONS — REPARATIES
Wagenstraat 131REX-RECORD

HERCULES-RADIO
HILVERSUM

Fa. Chr. VELTHUISEN - 63 iaar - Oude Molstraat 18
DE BATTERIJEN SPECIALIST {}■ Telefoon 11 62 27
Geluidsbureau „ZUIDERPARK" - Tel. 32 02 75 - Giro 47 39 15
______________ _ RADIO-ONDERDELEN_________________
BBIKfiSB GRONINGEN B B B E3 BS
„CRESCENDO RADIO" sinds 1934, Zwanastraat 24, Tel. 28890 
Speciaal adres voor Amateurs — Recordlnq specialisten
Radio OKAPHONE - Oude Ebbingestraat 60 - Tel. 26819
______ Alle onderdelen voor AM- en FM-ontvanost
SCHUT's RADIO SERVICE

Uw adres voor Radio-Gnderdolen
Eeldersingel 36 - Tel. 26552

Deze en 
alle andere 

JÜNIOR-boekJes 
a f 0.30

verkrijgbaar bij 
UITGEVERIJ 

. W I M A R 
Postbus 14 
Haarlem 

Giro 59 41 37

TAPE-RECORO ING

met het ontwerp vxn
klein tp parut.
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RADIO MARCO !

HAARLEM 
tel. 11433

Nassaulaan 10 
giro 40083

!

Philips motoren, voor qramofoon of tape. 
1400 toeren. NIEUW I ! .............................

Philips trafo's 2 x 280 V 150 mA, 2 x 6.3 V 
3 A. 1 x 4V 2A.........................................

Philips trafo's, 0—3—4—6 V 3 A. V. qloei- 
spanning enz.

Druktoets-spoelblokken, met 5 of 6 toetsen. 
(Te slopen v.d. toetsen). ................;....

Duo-condensatoren (en drievoudiqe). 2 of 
3 x 465 pF. Pracht product ! ......................

W. W. - uitgangen, buitenqewone kwaliteit, 
voor 6V6 of EL84..............................................

f 12.50

f 15.—

f 2.75

f 3.50

f 1.95

f 6.—

18-sets batter'j-ontvanger, in oriqinele staat 
Voor golfbereik 6—9 Mc, qetest en bedrijfs­
klaar....................................................................
Zonder buizen .............................................
Zeer geschikt v. ombouw tot kampeer- of 
boot-radio, volqens ons bouwschema
Prijs ombouwschema .................................

Totaalprijs (toestel + ombouw-onderdelen) 
wordt dan ong.................................................
Benodigde spanninqen 90 V en 2 V. Zéér 
gevoelige 4-lamps-suoer I l

f 13.50 
f 6.50 ONGEëVENAARDE TOONKOPPEN

Zie voor Techn. Datai iMaart 1956
blz. 132

TECHNISCH BUREAU 3. Th. VAN REYSENf 1.25
Gasthulslaan 214 Delft .:22 678Telefoon 017301 27.50 "

'H 50ct. p. regel. Abonnees gratis tot 
3 regels, iy opgave 30 el. peilz. iniluilen Her 
aJm.keilen; tlke relgmde regel keil f 0.50.ERRÉTJES

DIJUIPBIHZEN __________________________A583. Bandrec. deck. „Petro-
G569. Schrifteliike cursus Ra- vox" met voorverst., 9,5 en 
diomonteur N.R.G. van erken- 19 cm snelh. Nw. f300.—.

Beelenkamp, Perzlkstraat 28, 
A'dam-N. ______

GEVRAAGD

EN OVERTOLLIGE RESTANTPOSTEN,
ALLE.S GEGARANDEERD PRIMA I
(geen geoxydeerde rommel)

de instelling.
Wie helpt mij aan boek van 
L. Hartshorn „Radio Frequen- A582. Handv Sound bandrec. 
cv Mèasurements". Adr.: M. met voetpedaal, z. banden 
Schraven. Vlasakkerstraat 9b en mike f 200.-, 5 mnd. gebr. 
Rotterdam.

:
;

4654 1.25 EF6 VT127 1 —
6V6gt 3.25

3.50 __________________________ A578. Weimq gebr. en in g.
G572. Voed. app. v. Transm. staat verkerende ACEC So- 
T1154, versch. spann. maxim. nofil 104-wire-recorder. Prijs
1200V outp. m. techn. bijzon- f 350.- comol.______________.
derheden + prijsopg.

6TP 1.75 EF40 5.50
■.

AL4 3.75 6D6 3.75EF41 4.75
AZ41 2.75 EF42 6.—
EABC80 5.25 
EAF42 4.75 
EBC3 2-25 
EBC41 4.75 
EBF80 4.95 
EBL21 7.25

4.75EF80 1R5, 1S5,1T4, 
3S4, 3K4. 
p. stuk 3.75 
p. serie 12.50

A501. Weqens overcompleet 
G575. -nf- No. 1, 1e jaarg. Nieuwe Noroton F.M.-unit van 
desnoods complete 1e jrg. f 143.50 voor f 100.-. Weinig 
G576. Nikkeliizer (of AgZn) gebr. „Dual" qram. opname- 
accu's, In q. st. Opg. v. prijs weerq.motor, m. zw. plateau 
en capaciteit.

EF85 4.75
EF86 4.95

4.75EF89
4.75EL41
4.95EL84 12 en 25 W omschakelb. zelfs 

laadinrirh- zond vlieaw iankvrtje weer- 
gave bu bandrec. f75.—. LF- 
RC-Toonqenerator, eigenbw. 
15-50.000 hz m. thermistor. 
Compl. m. voeding in kast v.

_______________ onderd.prijs f45.—. Onder
A567 Bod gevr. op Devetone rembours, vrachtkost. Teke-
tape-deck (zie adv. Valken- ninq koper.________________
berg Mrt.-nr.) m. osc.sp. doch A574. Z.q.a.n. TV-ontv. TX1720 
met Bradmatic opn./weerg. Philios. 43 cm beeld. 10 kan.

Geen streekontvang. Nw.prijs 
A591. Olietrafo 2200 V ± 10 f995.— nu f565.— + kan. 9 
pCt. 0,5 Amp.; 4 st. hoogsp. ant. f 580.—. Z.q.a.n. kookpl. 
kwikdamp 1500V 0,5 A; olie- 2-pits + snoer. 1800 en 1200

watt 145.—.

EC92 3.753.95 4.95 3A5EM4
ECC40
ECC81
ECC82
ECC83
ECC84
ECC85
ECH3
ECH21
ECH42
ECH81

EF11/12 3.255.50 4.95 G580. Auto-accu 
tinq 6V of 6/12 V.

EM34
VF9 3.255.25 2.75EZ80

4.—5.25 VCH41.—VR54
VR65

G584. Goede meetzender en 
sionaalzoeker._____________4.251.25 UBL15.25

5.95 EB4 2.25 AANGEBODEN2.255.25 AB2A-kwalItelt AZ12 4.—7.25
6X81.50 2.257.50 AF7
6U8 V 54.95 1.—7193
6BQ7 2.751.—4.95 EC2

kop 6RP + schema.

Verzending door geheel Nederland onder rembours 
franco boven f 25.— GEEN PRIJSLIJSTEN

cond. 4 .uF 2000 V.
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iMPORT EXPORTRADIO LABOR
Gedempte Burgwal 3

GIRO 30 44 80

Telefoon 110678 Den Haag
b. g. g. h. 33 01 15

BUIZEN uit overtollige FABRIEKSVOORRAAD
ECH42 f 4.95
ECH81 f 4.95
ECL11 f 8.55
ECL80 f 6.75

EY51 f 4.75 
f 4.95 
( 5.50

4654 1 1.25 VR65 f 1.20
EZ406.55 AF7AL4 f 1.—f IEZ41AZ1 f 2.75 7193 f 1.45

AZ41 2.75 EZ80 2.95f t 954 f 1.45
PCF80 f 6.75 

f 5.50
EC2 f
ATP4
2KC1+1KL1 
VT61A f
VT127A f
VU111 f

1.50EF6 f 3.50 
f 6.55 
f 0.75 
f 5.50 
I 4.75 
f 6.— 
f 4.50 
I 4.75

3.75DM70
EABC80
EAF42

f
PL81 0.90fEF95.25
PL82 1.—f 5.25EF134.75I 6.25PL83 0.95fEF403.75IEB41 PY80 t 5.— 

f 4.95
0.95 .EF413.75EB91 f PY81 1.—EF422.25EBC3 f 4.25PY82 IEF50 6TP f 1.—4.75EBC41

EBC91
f f 8.75 

f 8.75 
f 8.55

PCL80
PCL81
UCL11

6V6qt
6SA7m
6SA7qt

3.95EF80 f4.75f
T 3.954.75EF85 f I7.25EBF2 f 3.95EF89 f 4.75 

t 4.75 
f 4.75 
f 3.60

f4.95EBF80 f 616EF91 3.75f7.25fEBL1 DUMPBUIZENEF92 6X4 f 2.757.25EBL21 f 6X5EF93 f 1.95VR53
VR54
VR137

1.953.95EC92 f 1.—I 4.75 
f 11.50 
I 4.75 
f 8.50 
f 6.25 
f 4.95 
f 6.35 
f 4.95 
f 4.95 
f 4.75 
f 7.25

3.60EL3 1R5 f
5.50ECC40

ECC81
ECC82
ECC83
ECC84
ECC85
ECH3
ECH4
ECH21
ECH41

I 3.95 f 3.60EL38 1T4
3.95f EF39 1.95EL41 1S5 3.60f
5.25f 1.75EL81 VR55

EBC33
3S4 f 4.—

f 5.25 1.75EL83 3Q4 f 5.—
5.95f EL84 VT52 1.95 3A4 2.95t
5.25f EM1 EL32 1.95 3V4 f 4.50 

f 1.95f 7.50 EM4 EF50 1.95 1A3
EM34
EM35
EQ80

VR78
12SG7m
VCR97

1.45 DAC21
*DL21
-DAF40

f 7.50 4.—f
3.957.50 4.—1 1 i

12.504.95 f 2.95f

{Als bijzondere aanbieding heb­
ben wil 12" of 31 cm KATHO- 
DESTRAALBUIZEN, getest, punt- 
qaaf, In krat voor 
Type VCR140A - 
VCR528.

BUISVOETEN

KNOPPEN
Plastic natuiel m. goud f 0.25 
Br. bakeliet m. qoud rand f 0.25

General Radio instrumentknoppen
qroot model 
midd. model 
klein model 

POTENTIOMETERS, draadgewonden 
800 Q 50 watt 
500 Q

KOOLPOTENTIOMETERS
1000 Q 
2 x 2500 Q 
5000 O 

50 kQ 
10Ö kQ 
500 kO 

1 MQ
Met schakelaar:
500 kQ 

1 MQ
Philips llzerkernen

Der 10 stuks
Rubber tullen

50 stuks

ELECTROLYTEN

1 x 8 uF koker Dubeller
350 W/V ..................
1 x 16 uF koker Hunts
350 W/V ......................
1 x 50 «F koker Dubllier
350 W/V .................
1 x 8 uF 385 V 
1 x 8 uF 550 V 
1 x 16 «F 385 V 
1 X 20 «F 450 V 
1 x 32 «F 385 V 
1 x 40 uF 385 V
1 x 40 uF 550 V
2 x 8 uF 385 V 
2 x 8 uF 550 V 
2 x 16 «F 550 V 
2 x 50 «F 350 V 
1 x100 uF 12,5 V 
1 x250 uF 12.5 V 
1 xlOOO^F 12.5 V

CONDENSATOREN, diverse 
waarden d. 100 st. 

KERAMISCHE CONDENSATOREN
D. 100 it.

t 0.45 f 12.50
CV1546

f 0.95 
f 0.50 
f 0.35

f 0.75

f 1.45 
f 0.60 
f 0.90 
f 1.15 
f 0.95 
f 1.25 
f 1.50 
f 1.75 
f 0.80 
f 1.25 
f 2.75 
f 2.25 
f 0.50 
f 0.65 
f 1.25

f 0.20 
f 0.20 
f 0.35 
f 0.30 
f 0.23

Noval bakeliet m. rand f 0.40 
f 0.45

Octal (Engels) bakeliet f 0.35 
Octal (Amerikaans)
Philips sleutelbuls

HOOFDTELEFOONS
Enkelv.
Dubbel.

ELECTROSCHRUVER
Prlm. 220 V 40 W sec. regel- 

f 7.50

Miniatuur Dertinax 
Noval
Rimlock bakelite 
Noval
Rimlock Dertinax

t 4.50 
f 4.50

•ê

f 0.75 
f 0.95 
1 0.75 
f 0.75 
f 0.45 
f 1.25

Noval keramisch

f 0.35 
f 0.35

■

1.25
m. 1 schelp f 1.45 
m. 2 schelp, f 5.85 0.95f

f 0.95 ;

baar 1—7V f 1.75f 3.50
DRUKKNOPSCHAKELAARS

Keuze uit diverse typenf 6.50 f 0.95
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IMPORT RADIO LABOR EXPORT

Gedempte Burgwal 3
GIRO 30 44 80

Telefoon 110678
b. g. g. h. 33 01 15

Den Haag

VARIABELE CONDENSATOREN
15 oF 
20 oF 
50 dF 

100 dF 
2 x 480 dF 
m. anti mier. sectie 
2 x 480 oF 
+ FM-sectie 
2 x 15 dF
2 x 480 pF m. vertraging 
en anti m;cr. sectie

DUMP SET

Type R 1132 100-124 Mc. Com­
pleet met buizen

Test set, type 216 NIEUW wer­
kende op ong. 600 MC. ( 38.—

Boosters, met buis VR136 type 
10 UB/6003

Transmltter RCA AVT 15 A m.
voeding, direct od 6V comp!.

f 38.50

Recelver type 602 A voor FM, 
f 35.—

TU-boxen; div. typen f 17.50
Batterij charger PE219 ingangs- 
spanning —6—12—24 V. Uit- 
gangsspanning 130 V 50 per. 
10G W. en 150 V 100 mA f 67.50

Power Supply l.f.-ampliffer 
Unit no. 2. Bestaande uit tril- 
ler-unit 12 V met ingeb. stabili­
sator, 2 voorversterkers, 1S5 en 
2 x 3A4 in P.P.

Modulator Unit 150 A. Bestaand, 
uit 3 x VU111. 1 x EF50, en 1 x 
CV176 met hso.-condensat. enz. 
Vele cond. en R's.

RELAIS In diverse uitvoeringen o.a.:

5000 n 
2000 0 
1500 0 
500 0 

2 x 500 0 
200 0 
150 0

Miniatuur 150 0

f 1.25 
f 1.25 
f 1.25 
f 1.25

f 5.75 
« 3.75 
I 3.75 
f 2.75 
I 2.75 
f 1.95 
f 1.95 
I 1.25

f 47.50

f 2.25

t 4.75f 2.75 
f 2.75 Inductors, aanpassende aan de 

bel veldtelefoon f 1.95
f 1.95

met buizen Plexiglas isolatiemateriaal
Helder of mat. Dik 5 mm, en 
br. 8 cm, I. ong. 20 cm f 0.75

Telefoonschakelaars f 0.75

Noq een kleine voorraad VELD­
TELEFOONS met batterll 4,5 V ge­
schikt voor huistelefoon, speci­
ale prils per 2 stuks f 16.—

Veldtelefoonkabel, rollen ong.
f 2.50

Hoogspannlngs-condensatoren,
diverse typen, pri|zen op aan­
vraag.

Super soldeer, m. kernvloei- 
middel, p. rol van 100 cm f 0.35

Montagedraad Pope, in div. kl. 
rollen van 10 meter

Montagedraad blank, 20 pet no 
te rekken per rol 10 m f 0.40

Montagekous zwart, ,<p. lengte 
van 1 meter

Montagekous geel, rood of 
groen, 2 mm per meter f 0.10

WEERSTANDEN
Div. waarden p. 100 st. f 2.50 
Ruisvrij, opgedampt 
per 100 st.

zonder buizen

f 6.50

TRANSFORMATOREN
Gloeistr 127 of 220 V prim. 
sec. 2—4—6.3 V1 1 2.95 .
Transformator 
220. Sec. 2 x 285 V,
2 x 6.3 V.
Voeding: prim. 110—130—150— 
180—220—240 V sec. 2 x 285 V 
175mA 3 x 6.3 V 3/5 A. f 13.50 
Uitgang: m. lin.corr. v. 2 x 6V6gt." 
Sec. 2—5—8—15 Q 
Uitgang: P.P. 6600 Q prim. 26 W 
2—5—8—15 Q

prim. 0—130— 
75 mA

f 6.50
400 meter

*
!

f 27.50
.
;

f 7.85

f 12.50f 9.85

Nog enkele uitgangstransforma- 
toren
Type EL 41 en EL 84 
2 x EL 41

f 0.70THORDERSON
VERSTERKER CHASSIS bestaande

f 4.75 
f 5.75

uit:
no T6400 2 
no T4600 4 
no T4600 8

Voedingstrafo 
ultgangstrafo 
smoorspoel 
gloestroomtransf. 6,3 V 2 A
Compleet zonder buizen in mo­
derne stalen zwart, kast f 49.50 
afmetingen kast: 55 x 40 x 35

SMOORSPOELEN
miniatuur 5 H 80 mA f 
stancor 5H*100mA f 

6 H 150 mA- f

f 0.041.25
!2.25

3.95 ;
Ferrlt antennes. Standaard 
nieuw f 2.25 bestaande 

2 dlcta- 
f 87.50

' f 4.75

Dlctafoon TCB/2 P 
uit: versterker Z/B, 
foons en kast -----

SPECIALE OPRUIMINGS 
VERRASSINGStaaf antenne 60 cm

me: rubb. voet en klem f 0.95
2V accu's 16AH Een doos onderdelen met o.a. 

bulsvoeten, knoppen, condensa­
toren, weerstanden, trimmers, 
ijzerkernen. KORTOM EEN HALVE 
RADIOWINKEL voor

RADIOKASTEN

Voor diverse suoers geschikt 
met glasplaat. 2 dubbele knop­
pen. achterschot Super moder­
ne kast. gekost hebbende f 75.- 
Nu voor 
Zo lang de voorraad strekt, 
(verpakking rekening koper)

METERS
Thermokoppel 
Thermokoppel
Draalspoólmeters
Div. volts, en mA's 3" •
Voor andere typen, (voor zover 
in voorraad) prijzen op aan­
vraag

3.5 A f 3.95 
0,35 A f 3,95

f 9.50

f 17.50
Postorders worden behandeld In 
volgorde van hun aankomst
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Dankelschijn Amsterdam
Van Woustraat 182

Vanaf C.S. Lijn 4
Telefoon 728642

Giro 511924

MODEL nr. 10
Buizen uit overtollige fabrieksvoorraad

Afmetingen: 
15.5 x 37 x 28

Schaalopening: 
42 x 8,5 cm

m klankbord, 
doekje en 

en ooghouder

AZ1 4.—3.50 UBL21
UCH4

7.50 EF50
AZ41 3.752.75 7.50 tF93
1805 9.—3.75 UBL1 7.50 EK2

1.95E428
t'443h
E453
tf463

UAF42 4.755.— EL2
6.50UL41 4.75 EL37.—
9.507.— EAF42

EABC80
EBC3
EBF80
ECC40
ECC85
ECC91
ECH81
ECL11
ECL80

4.75 EL6
4.757.— tin 5.—
2.25 4.7512.—

12.—
EL84E446

4.754.75E447 EL41f 17.50 3.759.50 5.50 1R5ACH1
3.754.75 1S59.50AK1
3.759.50 3.75AK2 1 T4Passende

GLASPLAAT
leverbaar

4.75 5.—5.— 1S4AL4
9.— 3.755.—AL5 3V4
4.75 5.—6.75 DCH25

DAC25
DF22

ECH3
3.— 1.506.75 EF6ECH
5.— 5.—7.50 EF9EBL1Prachtig mooi gepolitoerde 

houten RADIOKAST met in­
gelegde koperen sierlijst

5.50 1.507.50 EF42 DF25ECH21
EBL21
UCH21

4.504.757.50 EF80 6V6
7.507.50 6L6

Afmetingen: breed 46,5 
hooa 33,5 
dieo 24 cm

Verder in voorraad de meeste typen 
AMERIKAANSE BUIZEN

f 6.50 2 Volts Accu f6.5016 A.U. Afm.: 17x10,5x5MODEL nr. 19

Trafo 75 mA met cel 
Trafo 100 mA met cel 
Trafo 200 mA

TECEFUNKEN 3 bnd. SPOELBLOK met
opqebouwde duo en ouisvoet voor 
ECH 42

f 9.— 
f 12.50Micro Ampère meters

...................... f 22.50
m. spieg.sch. f 35.—
...................... f 12.50
m. spieg.sch. f 30.—
... .............. f 11.—
...................... f 10.—
...................... f 5.50
.....................  f 12.50

100 ,uA rechth. 12,5 x 11 cm f 37.50

f 9.500-50 pA. 6 cm 
0-50 fiA. 10 cm 
0-100//A. 5,5 cm 
0-100 wA 10 cm 
0-500 uA. 5,5 cm 
0—1 mA. 5,5 cm 
0—2 mA 4 cm 
0-300 uA.............

2x2,75-6,3-4 V f 12.50 
Smoorspoel 60 mA 
Smoorspoel 75 mA 
Smoorspoel 100 mA 
Smoorspoel 150 mA 
Smoorspoel 250 mA

f 0.75 
f 1.50 
f 2.50 

f 4.50 
f 5.50

TELEFUNKEN DRUKKNOP SPOELUNIT m
toetsen. 3 banden en FM-aansluiting

f 9.50

lTELEFUNKEN FILTER 9 kHz.
luidspreker en de hinderlijke' fluit-

f 1.75

over uw

toontjes zijn weg
a

Tefifoon 

f 59.50

Electro-dynamisch LUIDSPREKERS met
uitqangstransformator 7000 Q. Veldsp. 
3000 Q - Diameter 13 cm.
De uitgangstrafo alléén is het waard!

GRUNDIG ÓPNAME- en WEERG.KOPJE
WISKOPJE .............................
hoogohmiq v. dubbelspoor ..

f 8.10 
f 10.80

|Prijs f5.95

Speciale TERUGSPOELMOTOR, kan
twee richtingen draaien - Afmetingen: 
lengte 6,5 cm. diameter 3,5 cm 
PRIJS slechts

6 BANDEN SET - 10-2000 mtr, geheel 
compleet, zonder buizen f 60.—

f 10.—DRUKKNOP-UNIT met 6 creme-kleurige 
toetsen en schakelcontacten f 7.50

Speelduur VzGRAMMOFOON 
uur od één band. Bevattende
een Pabst Auszenlaufermotor 
25 W, een qroot vliegwiel, pick- 
up-element met saffier. Zéér 
geschikt voor ombouw tot band­
recorder! De PABST MOTOR 
alléén is het waard!!

BANDRECORDERMOTOR met 3-delige 
poelie, diam. 12,5, 7,5 en 6 mm. 
Afmetingen 6x9 cmTELEFUNKEN SPEAKER 25 cm. 12 500 gss 

sensationeel geluld
Idem 20,5 cm ........

f 12.50
f 35.— 
f 25.— MOTOR, 220 V, 0.1 A, 22 W (collector- 

motor) geschikt voor verschillende 
doeleinden.
Afmetingen: 10 x6 cm

DRAAIBARE FERRIET-ANTENNE 
MG - LG .................................. f 12.50f 4.75

!
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1
.

RADIO ROTORH.O. - Lief hebbers
hebben wij het volgende aan te bieden KINKERSTRAAT 53-53A-55 

Telefoon 85315 en 87289.
Kengetal: K 20
Vanaf het Centraalstation met tramlijn 17. 7e halte 

uitstappen, hoek Bilderdiikstraat.
SENSATIE AANBIEDINGEN IN DE LENTE 

De alom bekende ONTVANGER type R109. Deze 
ontvanger werkt op de 34—76 en 76—160rr.eter- 
banden. Dus voor de amateur de qeschikste ban­
den. Buizenbezetting: ARP12 (pre-sel.), ARP12 
(oscill.), ARP12 (mengb.), 3 x m.f.-buizen ARP12, 
1. x AR8 (det.), 1 x AR8 (beat), 1 x AR8 (eindb.). 
Voeding is voor 6V accu. daar het voedings- 
apparaat een triller is. inqebouwae P.D. luidspre­
ker, h.f.-regeling, l.f.-reqelinq, Noise limiter, m.f.- 
frequentie 465 KC. DEZE SETS ZIJN ZO GOED 
ALS NIEUW. PR. IJS (zonder buizen en 
triller) IN METALEN KAST IS NU SLECHTS .. f 40.— 
OOK LEVERBAAR DE BEROEMDE R107-SET. Tegen 
een spotprijs!! De band is 17—42 m, 41—10-tm 
en 98—275 m Pracht fijnregelschaal. Ook ideaal 
voor de amateur. Bandbreedteregeling in twee 
trappen. Noise limiter, beat-oscillaior, h.f.- en l.f.- 
volumeregeling, inqebouwde luidspreker. Voeding: 
12 V accu, of voor lichtnet v. 100—245 V 
50 perioden. Zonder buizen en triller. TEGEN 
EEN FANTASTISCHE PRIJS VAN 
Voor de Knutselaar, TWEE defecte meters, ieder 
met twee systemen van 60 mA. (O.a. met of zon­
der wijzers, of krom, zonder en met kastje), voor 
inbouw. Diameter 7 cm. DUS U KRIJGT VIER 
SYSTEMEN (2 meters) VOOR DE GEKKE 
PRIJS VAN
Prachtige radio-gramofoon toestelkasten. Tafel- 
model. Merk Braun. HOOGGLANS GEPOLITOERD 
Glasplaat gratis bijgeleverd voor F.M., K.G., M.G. 
en L.G. Bedieningsknoppen door de glasplaat. Ge­
schikt voor 6 toetsen. Toetsen kunnen er direct 
worden ingeplaatst, 'daar er zich een prachtige 
qoudkleurige sierrand aan_ de kast bevindt. De 
maten zijn: Frontbreedte 57,5 cm. Hoog 31 cm. 
Diep 33 cm. Opening glasplaat 41 x 9 cm. Klank­
bord maat: 41 x 19 cm. (Uitwendige maat). Opening 
voor normale speaker 22,5 x 14 cm. (Ovaal gat) 

• + gat-voor hoge 'tonen luidspreker, diam: 5,4 cm. 
Opening in klankbord voor afstemoog. Gaten in 
zijwand kast voor 2 speakers (3D). Wordt 
qelevérd met klankbord. Gramofoon-gat 
reeds uitgezaaqd. SPLINTERNIEUW IN DOOS 
WORDT ZO'N PRACHT KAST BIJ U THUIS­
BEZORGT TEGEN DE ABNORMALE PRIJS VAN f 42.50 

(ongefrankeerd).
Ze zijn er weer! TANOY membraam luidsprekers.
Vermogen 10W. Het metalen systeem be­
vindt zich in een houten kastje. VochtvriJ.
Prima voor de openlucht. SLECHTS .. f 42.50 
Nog zo'n mooie radlokast. Merk GRAETZ. Front is 
lang 55,5 cm. Hoog 34,5 cm. Diep 25 cm. Opening 
voor glasplaat 41 x 9 cm. Glasplaat wordt bijge­
leverd met openingen voor afstemknoppen. Niet 
voor druktoetsen. Met zii-qaten voor bedie­
ningsknoppen. Sierrand voor glasplaat. 
Klankbord met damastdoek, zonder achter-
schot. Spotprijs ! NU .................................
Verder leverbaar LOEWE kasten, geschikt 
voor 8 toetsen, met klankbord, doch zonder
doek ............................................................
Iets beschadigd voor .............................

AMSTERDAM (W.) 
Na 6 uur alleen: 85315 

Postgiro 46 69 28
--------X’

Goederenloc. 50. 6-assiq, met tender, auto­
matische koppeling (Zie afb.) Lanq: 270 mm,
met verlichting................................................
D.tenderlóc. 4-asslg. lanq: 148 mm.
Met verlichting. .........................................
Goederenloc. R55, 4-assiq, met tender en
verlichting. Lan: 220 mm................ . ..............
Dieselwagon BC4 ivt33. Lanq: 252 mm f 27.50 
Personenloc. E46, voor boven- en onderlei- 
ding. Lang: 175 mm, zonder verlichtinq. .. f 35.—
Met verlichting ............................................
Goederen- en< personenloc. E44. voor bo­
ven- en onderleidinq. Lanq: 175 mm.
Zonder verlichtinq .....................................
Met verlichting .............................................
Goederen- en personenloc. E44 AEG. voor 
boven- en onderleidinq. Lanq: 175 mm
Zonder verlichting .........................................
Met verlichtinq .........................................
Al deze loe's zijn gelijkstroomuitvoering. 
Spoorbreedte H 0 16,5 mm 2-rail-svsteem.
Merk „PIKO, met „MARKLIN"-koppellng.

f 57.50
/ ;f 40.—

f 45.—

f 47.50

f 35.— 
f 47.50

f 35.—
f 35.— 
f 47.50

f 1.75
BUIZEN uit overtollige fabrleksvoorraad

ECC83 4.75 EL33 2.75
ECC85 4.75 EM4 4.75
ECH35 2.50 

3.75 ECH42 4.75 
ECH81 4.75 
ECL80 4.75

AZ41 3.75
DCC90 3.75
DK92 3.75 EM34 4.75

EM35 4.75
EM80 4.75
PCC84 4.75
6AK5 2.75
ÓE5 2.50

fDF91
DAF91 3.75 
DL92 3.75 j
3A5 EF39 1.503.75

EF40 4.75EBC33 7.50 
EBF80 4.75 
ECC81 . 4.75 
ECC82 4.75

3.756J64.75EF86
VR65 1.25 
p. 5 st. 5.—

EL41 4.75
EL84 4.75

212P4A SYLVANIA, vierkant (MW 53/20) 
nieuw, in originele verpakking .............. f 125.—

iSET LAMPEN:
DK92, DF91, DAF91, DL92
1 X EF8Ó 1 X ECC83 2 X EL84

f 13.50 
f 18.—

1 X ECH42 1 X EAF42 1 X EAF42 1 X EL41 f 18.—
1 X ECH31 1 X EF85 1 X EBF80 1 X EL84 f 18.—
1 X PCC'84 1 X ECC81 2 X EF80 1 X EABC80 I 21.50
1 X 6K8 1 X 6K7 1 X 6G7 1 X 6V6
1. X 6E5 i X 6X5 jf 11.25
GLOEISTROOMTRAPO 220—3,8—4,2—6,3 V
3 A 3000 V test ..........:.............................
KERAMISCHE CONDENSATOREN
versu'O-ende waarden, per 100 stuks___ f 4.75
WEERSTANDEN - 100 diverse

1 2.45

i1 3.75

EGEL ELECTRONICS f 25.— : ;
AMSTERDAM - Postbox 1517 - Postgiro 65 5119 
DANIËL STALPERTSTRAAT 95 - Tel. na 17 uur: 719501 

GEEN PROSPECTUS
♦30.- .
f 20.—
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Speciale aanbieding T.V.-buizen
12LP4 31 cm rond zw.-wit f 52.50

21FP4
21ZP4B

53 cm vierkant 
zwart-wit

AFBUIGSPOEL hiervoor .....................
Bijbehorende FOCUSSEERSPOEL ....
Bij aankoop van de TELEVISIE-BUIS: 
afbuigspoel en foscusseerspoel CADEAU!!

f 12.50 
f 4.75f 125.—

0..." W UNIEKE
AANBIEDING SPOELSETS

BEKEND FABRIKAAT

gelijk aan hoorn stadstelefoon ..................
AUTOMATISCHE TELEFOON-CENTRALE voor 
2 toestellen, compleet met 1 toestel + 
voeding 127 en 220 V - SPECIALE PRIJS .. f 32.50

Telefoontoestel, fabr. Bell Telephone, 
speciaal voor huistelefoon met geblin­
deerde kiesschijf en druktoets ..............

4 aderig telefoonsnoer per meter ..........

9-aderig plastic telefoonkabel per meter 
Coaxiaalkabel 52 Q per meter ..............

VELDTELEFOONDRAAD OP HASPELS
ong. 2 km, met haspel ..............................

De bekende 18-Set zend-ontvanger, compl. 
doch zonder meter. Prils ..........................

f 2.95

f 9.75

f 0.35

f 0.60 
f 0.50

I f 40.—

I f 30.—

Wandtelefoon 
toestellen A en B
Speciaal v. huis­
telefoon-, benodig­
de scanning: 4,5 V 
batterij.
p. paar (2) f 27.50 
p. stuk

SPOELBLOK 4 banden: 2 x kort -. vissrij - midden 
met 6 druktoetsen

M.f.-trafo's hiervoor, bijpassende duo, bakelieten 
kastje, wieltjes en aandrijfasje plus schema

TOTAAL f32.50
f 14.50 Los spoelblok .............................................

Gecombineerde FM-, AM-, m.f.-trafo's; 10,7 
en 472 kc, miniatuurmodel p. stuk ___

Mlddenfreq. transformator, 472 kc, p. stel

50 weerstanden en 50 ker. condensatoren

100 weerstanden, opgedampt kool en 
draadgewonden: % 1 en 2 watt

KERAMISCHE CONDENSATOREN, 
waarden, per 100 stuks ..........

f 20.—

f 1.—De bekende VLIEGTUIG COMMUNICATIE-ONTVANGER 
R1155, geheel compleet met peilgedeelte. Prijs
slechts f 1.45f 90

f 4.—Enkelvoudige draaicondensator 1 x 500 pF f 1.—
f 1.25SEINSLEUTEL

f 3.75VELDTELEFOONS, Engels type, DMK 5, compl. 
per stuk ............................................................. f 9.75 diverse

f 4.75

TELEFOONTOESTEL
met losse bel .. f 9.75

GEEN PRIJSCOURANTEN - VRACHT 
VOOR REKENING VAN DE KOPER 

MINIMUM POSTORDER f 2.50

ONZE BEKENDE GARANTIEBEPALING: 
Goederen welke niet aan de verwach­
tingen voldoen, kunnen tot uiterlijk 
drie (3) dagen na ontvangst worden 

teruggezonden.

RADIO LENSSEN AMSTERDAM
/
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BUIZEN UIT OVERTOLLIGE FABRIEKSVOORRAAD:
f 3.75 AZ1 f 2.75 ECL80
f 3.75 AZ41 f 2.75 EF6
f 3.75 DAF40 f 2.75 EF22 f 2.75
f 2.75 EABC80 f 4.25 EF39 11.50
t 3.75 EAF42 f 4.75 EF41 f 4.75
f 3.75 EBC3 f 2.25 EF80 f 3.75

E.BC33 f 2.50 EF85 f 4.25
EBC41 f 4.75 EF 86 f 4.75
EBF80 4.75 EF89 f 4.25
E.C92 3.75 EF 92 « 2.20
ECC81 t 4.75 EL2 I 1.95
ECC82 f4.75 EL33 f 2.75 6D6 f3.75
ECC83 f 4.75 ÉL41 f 4.75 6K7 f 1.50
ECC85 f 4.75 EL42 f 3.75 6K8 f 2.50
ECH3 f 5.95 EL84 f 4.75 607 f 2.50
ECH35 f 2.50 ÊM35 f 4.75 6V6 f 2.75
ECH42 f 4.75 EM4 f 4.75 7193 f 1.—
ECH81 f 4.75

1 R 5 (DK91)
1 T 4 (DF91)
1 S 5 (DAF91)
3 A 4 (DL 93)
DK 92 
DL 92
Per serie van .1 stuks

f 13.50

f 4.75 0EM34 
f 3.— RTEM80 4654 perstuk fl.25 

5 stuks fó.— 
VR65 perstuk f 1.25 

5 stuks'f5.— 
954 eikelpent.~> 1.45 
EF13 perstuk f0.75 

5 stuks f3.—
RL 12 T 15 3*f1.— 
RG 12 D f 0 f 0.75 

f 2.75

f 4.75 
f 4.75 

EY 51 f 4.75 
PL82 f 4.75 
PL83 f 4.75 
UAF42 f 3.25 
UCH42 f 3.25 
ÜL41 f 4.75 
UY41 f 3.25 
6AK5 f 2.75 
6E5 f 2.50

DM 70 
RS 241
VT127 (807) 4 V f 0.90

f 0.15 
f 0,50 
f 1.— 
f 1.50

f 3.50
f 0.75

[ KC1■

i KL 1
76 EZ 80■

6X5
R 44 (acculaadlamp) 30 V, 1,2 A 
VR 54 (dubbel-diode) 6,3 V

60 cent

f 3.25 
f 1.—6TP (807) 6,5 W f 1 — per 5 st. f 4.50

ATP4CC 2 50 cent
ONZE RECLAME * VAN DEZE MAAND II 
De serie buizen 6K8, 6K7, 607, 6V6, 6E5, en

f 11.256X5
Speciaal voor h.f.verhitting: TRIODE VT30
Per stuk ........................................................ f 3.50

CONDENSATOR-SPEAKER, speciaal voor de 
hon© tonen, bekend merk. diameter 6 cm f 5.75

NEON SIGNAAL LAMPIES, mlnlatuur-model
met bajonet-fittinq. 110 V .........................

FERROCART KERNEN: v. Viddeleer toonre- 
gelspoelen. Afm. buitenwerks 50 x 60 mm, 
middenbeen 10 x 20 mm, hoogte midden- 
béen 30 mm......................................................
FERROXCUBE KERNEN voor het maken van 
lijnuitgangen, afm. 55 x 50 x 16 mm ....

0.60
• V

i f 1.50i
r E 1.50*I ! i1 METERSRELAIS

0—25—50 A. weekijzer
flensdiam. 6 cm ___ f

0—30—60 A weekijzer
tlensdiam. 6 cm ----- f

Zend- en ontvangkristallen,, ijk-kristallen,
freq. 130, 131, 6200, 8000, 12.500 kc, p. st. f 
Diverse andere waarden, per stuk----- f

3.75

Hefdraaikiezer 3.75......................... f 7.50
...................... f 13.50

Hoekankerrelals f 1.50 
Miniatuurrelais f 1.— 
Gepolariseerde f 4.95

compleet met relais in kast
Vlakrelais 
Stappenrelais 
Telrelais

jf 1.75 
f 1.95 
f 1.95

1.75
1.25

POTENTIOMETERS
ALLE BEKENDE DUITSE MERKEN VOEDINGSAPPARAAT

24 V 0,5 A gelijk- plus 
60 V en 8V wisselstroom; 
met voeding, elco's,

.... 111.75

2.2 MQ z. schakelaar ..............
200 Q 50 Watt draadgewonden 

2 Watt draadgewonden

f 1.— 
f 3.50 
f 1.50 
f 1.75 
f 0.60 
f 0.75 
f 0.60 
f 1.50

500 Q
2x6000 Q, draadgewonden ..........................

Vfe MQ zonder schakelaar, korte as ..
1 kQ lineair ...!.................................

200 kQ lineair .........................................
Dubbele pot.meters 0,5 MQ en 1 kQ ___

smoorspoel, gelijkr.cel compleet

ELECTROLYTISCHE CONDENSATOREN 
1 x16 f 0.90 
1 X 20 f 0.95

l1 x 32 f 1.— 
1x40 f 1.— 
........ f 0.50

2x8 f 0.80 
1x8 f 0.60
50 jliF 15 V miniatuurmodel cVOEDINGSAPPARAAT 22-set, O.a. mh. 4 ge- 

lijkrichtcellen, trafo, 2 smoorspoelen; 12 V 
input op 300 V - 100 mA .
Duo draaicondensatoren
of 2x500 + 2x15) per stuk

GLOEISTROOMTRAFO 220 V - 6.3 V. aft. 4 V 
en 3,15 V 3A ............................................
Nieuwe glazen lood accu's in houten kist, 
moet, nog. geformeerd worden. 12 V/22 A.U. f 17.50

f 2.45f 7.75 1.(2x390 4- 4x25
f 2.75

j

AMSTERDAM ..RADIO LENSSEN
GIRO 643591TELEFOON 64494NIEUWE HOOGSTRAAT 10 >
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Bij een der onder het BASISCOMMANDO 
DER KONINKLIJKE LANDMACHT ressorte­
rende electronische werkplaatsen ter 

standplaats Utrecht vaceert de functie van
HANDELSONDERNEMING (Imp. Radio- 
onderdelen, antennes e.d.), zoekt voor 
het bezoeken van Radio- en Radio- 
onderdelen zaken. Laboratoria en In­
dustrie, in de Westelijke provincies,

CHEF BEVOORRADING
Taak: o.m. adviseren inzake bevoorradingsaange- 
legenheden en het geven van leiding aan de afd. 
Magazijndienst. Vereist: middelbare schooloplei­
ding, ervaring met en kennis van electr. apparatuur. 
Sollicitaties onder vermelding van Ba 468/843 (in 
linker bovenhoek env. en brief) aan- de Centrale 
Personeelsdienst, Bezuidenh.weg 15, Den Haag.

, een

zelfstandig, enthousiast
Medewerker

Bij het CENTRAAL MILITAIR HOSPITAAL
te Utrecht kan worden geplaatst een

ELECTRO-TECHNICUS
Vereist: Opleiding u.t.s./m.t.s.; kennis van verster­
ker-, opname- en weergave-techniek, electronische 
meettechniek e.a. electron. apparatuur. In staat 
zelfstandig electronische apparatuur op te bouwen 
volgens opgegeven ontwerp en de nodige mate- 
riaa'-aanschaffing te regelen en op kwaliteit te be­
oordelen. Salaris: f 297.— tot f 341.— p.m. Sóll. 
onder vermelding van Ba 429/843 (in linker boven­
hoek env. en brief) aan de Centrale Personeels­
dienst, Bezuidenhoutseweg 15, Den Haag.

Vast salaris plus provisie of winst­
aandeel.

i

Brieven onder no. 20 N. Bureau van 
Radio Electronica Postbus 14 Haarlem.

!

:
i

GEVRAAGD DOOR IMPORTEUR IN DEN HAAG

A. RADIO- en TELEVISIE-TECHNICUS ■

iMet ingang van 1 Januari 1956 zlin de kantoren:
!

geheel zelfstandig kunnende werken en in staat 
zijnde leiding te aeven. 1. OCTROOI BUREAU 

POLAK & CHARLOUIS
■

ï
B. RADIOMONTEUR:

's-GRAVENHAGE (waarin opgenomen Arn- 
hemsch Octrooibureau)

5
Sollicitaties onder no. 10 H; Bureau v.d. blad.

:
i en

OCTROOI- en MERKEN­
BUREAU dr ir W. WESSEL

2. : j
De N.V. TOT KEURING VAN ELECTROTECHNISCHE 
MATERIALEN te Arnhem, vraaqt voor haar 
laboratoria:

a. ENIGE MIDDELBARE TECHNICI

met grondige ervaring op het gebied van de ont­
wikkeling van electronische toestellen en het be­
proeven van radio-zenders en -ontvangers.

AMSTERDAM

fVERENIGD :■

De samenwerkende octrooiqemachtiqden zijn thans: 
ir M. POLAK, e.i. — ir A. D. CHARLOUIS. w.i. — ir G. 
H. BOELSMA, w.i. en dr ir W. WESSEL. chem. ing.

i

fb. ENIGE JONGE MIDDELBARE TECHNICI

voor het onderhoud van electronische meettoestel­
len en het keuren van radio-onderdelen resp. 
-toestellen op klimatologische invloeden.

Sollicitaties onder -de letters HFL te zenden aan
de N.V. KEMA, Utrechtseweg 210, Arnhem.

I

Het BUREAU te 's-GRAVENHAGE blijft gevestigd:

LAAN COPES v. CATTENBURCH 99
Telefoon 01700 — 11 07 54 ;

!
en dat te AMSTERDAM:

GERRIT VAN DER VEENSTRAAT 82
Telefoon 0 20 —= 72 18 86ERRÊTJES kan men vinden op pag. 245
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Pk.
Liedje van de Lente.yn » • •

of de complete negende van Beethoven:
de Handy Sound legt ze op de band vast zodat U er steeds weer opnieuw 
van kunt genieten.

v

HANDY SOUND
bandrecorder

de laaggeprijsde, volwaardige 
bandrecorder voor het registreren 

.en weergeven van alle geluid.

En voor de beste resultaten:

o^rnrohidfie

Uw radiohandelaar zai deze „bandrëcdrdër Vóór lêdSfêën" qraaq vóoi IJ 
demonstreren.

KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTRONICA
TELEFOON 02942-341*m

n *irt rh r'



.

heeft belangrijk
voor U!

Nieuwe verlaagde prijzen
van
MAGNETON band

AGFA-PHOTOfABRIK.LEVEfl.KUSEN. BLEKWERK

Magneton band FSP voor bandsnelheid 19, 9.5 en 4.75 cm

700 m op plexiglas-spoel 
350 m op plexiglas-spoel 
260 m op plexiglas-spoel 
180 m op plexiglas-spoel

ƒ49.—
ƒ22.15
ƒ19.-
ƒ14.30

★

Verkoop
aan de
radlohandel
door de
fa. NAHO
Prinsengracht 797
Amsterdam

Magneton Band FSP EXTRA DUN langspeelband
515 m op plexiglas-spoel .....................................
350 m op plexiglas-spoel ....................................
260 m op plexiglas-spoel ......................................
180 m op plexiglas-spoel .............................
65 m op plexiglas-spoel ......................................

ƒ33.60 
ƒ23.95 
ƒ20.15 
ƒ15.65 
ƒ 5.85

banden zijn gelijkmatig gegoten en munten uit door hun hoge fre­
quentie, gladde achterlaag en soepele, onbreekbare kunststoffolie.

niet alleen voor fotomateriaal, maar ook voor magnetonband aan de spits!
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