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¥ Straalzenders

¥ Draaggolfapparatuur

j U N TA ¥ Mobilofoons

ELE’GTRIG N.V.
P i _ ¥ Bandrecorders

¥ Hi-Fi-apparatuur

Surinamestraat 15 - DEN HAAG ¥ Geluidsband

Telefoon 11.67.94 X Luidsprekers

¥ Radio-onderdelen

condensatoren

% i g

TCC condensatoren worden [ ey
efabriceerd door N ey
HE TELEGRAP bt LA
/ CONDENSOR CC LTDy . >/
Ceramische mnd‘o sator de fabriek die gehirel gespecia. \ONTY

liseerd is in :ondn atoran. N
/ m TCC condensatoren bewijzen i
/ kS sinds 1906 hun trouwe dlensten

aan het bedrijfsieven.
Kokercondensator (tropenvast) |  TCC levert vor!rr elk doel de geschikte conden-

#// satoren dle aan de hoogste eisen voldoen. /
// Catalogus op ocanvraag verkrijgbaar.
/ // Miniatuur electroliet.
7.

Allesnverfegenwoordiger voor Nedarland

NIJKERK’S RADIO N.V.

Warmoesstraat 94 - Amsterdam - Telef. 37337-36883
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& PHILIPS dubbelconusluidspreker

Dit luidsprekersysteem met een vermogen van
[0 watt is door zijn bijzondere weergave-
eigenschappen bij vitnemendheid geschikt voor
de pgeluidsreproduktie, waaraan de hoogsie
eisen worden gesteld, zoals bij Hi-Fi installaties
en bij F.M. ontvangst.

Door toepassing van de binnenconus wordt een
frequentiekarakteristiek verkregen, die prak-
tisch recht is tot 20,000 Hz., zodat alle hoorbare
frequenties worden weergegeven.

Zij, die de hoogste eisen stellen aan de weergave-
kwaliteit zullen in dit luidsprekersysteem hun
wens vervuld zien, daar de prestaties van dit
type unick mogen worden genoemd. De bijzon-
dere weergave is niet slechts aan de zo gunstig
verlopende [requentiekarakteristiek te danken,
maar ook aan de zeer lage niet-lineaire vervor-
ming en aan het ontbreken van uitslingerings-
verschijnselen bij abrupt inzettende of ophou-
TYPE 9710 M dende signalen, waardoor ook impulsgeluiden
volkomen werkelijkheidsgetrouw worden weer-

gepeven.
Frequentiekarakteristiek, zonder gebruik van klankbord opgenomen
0 50 100 200 S00 1000 2000 5000 10000 20000 Hz
)
~ A (@]
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Technische gegevens
Yermogen 10 watt
Inductie in de luchtspleet 8000 gauss
Totale magnetische flux 97000 maxwell
Rendement bij 400 Hz 5
Resonantielrequentie 50 Hz gemiddeld
Spreekspoelimpedantie bij 1000 Hz 7 ohm
Grootste diameter 3 216 mm
Grootste diepte 114 mm
Gewicht 1800 gram
Prijs f 45

PHILIPS NEDERLAND n.v. « EINDHOYEN



Dit is een Ph|l|ps toestel, dat u
zelf kunt bouwen met

de PHILAM 3

bouwdoos

Deze 3<banden-super met zes
mesicnde kringen wordt met
iilesorcker in 3 pakketlen ge-
leverd, die elk weer !05 ve-
{y rhaar zijr voor de daarvoor

coiZende prijs, zodal aankoop
EXCLUSIEVE
VALKENBERG AANBIEDINGEN

in 3 termijncn mogelik is.

PAKKET AM-3-1 bevat: 2 radiobuizen: ECH 81 - EBF 80; 1 stel MF transforme- : ECoor aankoop van een bijzondere
toren; luidsprekertralo; wvoedingstiralo, electrolyl. condensator; chassis partij ,SIMPSON" UNIVERSEEL
en mocnilage-materiaal. PRIJS f 60— MEETINSTRUMENTEN

PAKKET AM-3-Il bevat: 2 radiobuizen “F 86 - EL B4, afstemcondensator, span- kunnen wi] net type 260 ver beneden
ningscaroussel; spoelblak; ant-tilter; aandrijfwiel; weerstanden en con- cde ocorspronkelijke prijs aanbieden:
densatoren, bevestigingsmaieriaal PRIJS { &0.—

PAKKET AM-3-1Il beval 2 raciobuizen: EZ80 - EMB),; Philips lu.dspreker 9770x,
alstemschaal; potenliometers, verlichlingslampjes; knoppen en vensler

voor EMB80, PRIJS 1 40.—
Monlagedraad en snoer mel SIeKer .. ....vvevinnass 4 WA f 0.%0
De totezalprifs van de gchele bouwdoos is dus: - f 160 90

Hel bouwschema wordt UITSLUITEND bii sankoop versirekl

JENSEN luidspreker model K210 - CO-AXIAAL

De Hi-Fi luidsprexer Ui uitnemenaheid met ingeb tweeler
Freq.bereik 15000 Hz. Ilnput imp 8%, Quiput 12 W max.
Conus 20 cm. Dieple 16,5 cm. P :

Prijs verlaagd van De technische dala ven ceze mele:r. Mulput. 2.5 - 10 - 50 - 250V .
‘yf ! 174— tot . 20000 Q/V DC 1003 Q/V AC Weerstand: 0—2 k@ (12Q midden)
Spannfng‘ wissel- en gehjk. 0-—200 kQ {12'.":“& lT"ddEl"l} en
2,5-10-50-250 - 1000 en 5000 v .  0—20 MQ (120 kQ midden).
f 1 3 5 = Decibels: Deze meter wordt compieet met meel-
—12 tol 455 dB in 5 trappen. snoeren en handvat geleverd,
0 dB is 0.006 watt bij 500 Q. A
Prijs i d { 245.— ot
Gelijkstr. 100 4A - 10 - 100 - 500mA en ol oogd van »
b o 10 A. 195.—
=7
(1
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NIEUWE SOORTEN
IRISH TAPE

IRISH Dubbelspeelband DP

2 x normafe lenqgte,
DUPONT Mylar basis.
Ferrosheen polish

DP7-720 m op plastic reel 77 f 42.—
DP5 - 340 m op plaslic reel 5 {1 23.%0
verdubbell de capacitelt van uw :
recorder!

IRISH Langspeelband Lhns

1%x normale lengte

Acetaal basis.

Ferrosheen oolish.

LPAE 7 - 540 m_op plastic reel 7*
LPAB S -270m op plastic reels,,

- —
el
o ==
~ o
(=2 =]

IRISH Pprotessional langspeelband LPMB

1¥2x normale lengte

Mylar basis.

Ferrosheen oaolish. ;

LPMB 7 - 540m op plastlic reel 7 1, 29.60 -
LPMB S5 - 270 m op plastic reel 5 f 16,35

IRISH sound plate band protessional SP

Normale lengte, grote trexvastheid
Mvlar Dasis
Ferrosheen pglish.

SP7-360m op plastic reel 7" t 37.75
SP5-180m op plastic ree' 5" f 20.80
- I
IRISH Populair band, domestic quality,
B(rown) B(and)

Normale lerigle
Acelaal basis
Grole gevoeligheid

L

BB3- 45miwop plastic reel 3" 1 280
BB5-180m op plaslic reel 5" | 9.40
BB &-270m oOn piaslic reel 6" 11230
BB7-360m op plaslic reel 7* 15"

IRISH FERROSHEEN:—eor nrevw=~TepatemEeTde™ |
methode, vitsluitend toeqepast bij IRISH.. ..
TAPE, voor hel-pokistenvad de band.
Hierdoor ontstaal een spleqelqglad opper-
vlak met een zeer grool lrequaentie-Sereik
en geringe slijtage van de opnamekop, ’

Neem eens een proef met de.nieuwe soorten IR{SH TAPE
en overtuig U van de kwaliteit. Vraog Uw hondeloar

.

v 1
IRISH VERTEGENWOORDIGING VOOR NEDERLAND

REMA ELECTRONICS

AMSTERDAM-Z
Bronckhorsistraat 14 Telefoon 95741

Levering uitslultend via de handel.

-
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- SIEMENS —

Electrolytische

condensatoren
in miniatuur-uitvoering
ldeaal voor vakman en amateur

@ Gewicht slechts 3" gram
@ Afmetingen gem. 65 x 33 mm
® Bedrijtstemperatuurbereik: —20°C tol +70°C

TYPE B 4117
10 uF 1215 v per sluk 1 1=
25 uF 12715 ¥ per sluk f 1.05
S50 uF 1211% ¥ per sluk i 1.20
100 gef 12/15 v per sk f 13§
S uF 30/35 -V - per stuk - - 1 1.10
10 wf 30/35 V per stuk 1 115
25 uFk . I35 W . T peos sk f 1.20
56 wF ;. 30435 Y . s is0RrSluE t 130
2 uF 70/80 v per stuk f 1.25
5 Jl-tF 70/80 Ven per -stuk f 1355
10 ‘uf 70/80 vV . per sluk 1 1.40
2puF 10010V - 7 ° per stik 1 1.30
¢ o uF 100/110 v : ' Dl'er‘slulk 1 1.55
i x
TYPE B 4311 :
1 uF T 150185 V per styk t 125
2 uF 150/165 V' © T per stuk t 130
4 uF 150/145 V per Stuk f 1.35
' B uF 150/185 V per stuk f 140
IOS pF 250/275 ¥ per stuk f 1.1%
-t 1 pF 2501275 V per stuk t 1.30
2 uf 250/275 V per stuk 1 1.35
a pF 250/275 V per stuk f 140
05 ufF 350/385 V " per sk f 1.35
1 uF 350/385 V per stuk f 1.40
2 g 350/385 ¥V per siuk f 1.45
4 ufF , 350/385 V per stuk f 150

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPI] N.V.
HUYGENSPARK 38-39 TEL. 183850 's.GRAVENHAGE

ALLEENVERTEGENWOGRDIGING VAN:
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT, Berlin - Minchen

r

Levering uitsiuitend via de detailhandel

q 7
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die antenne kunt U vergeten!

jers want alloon dis nloeuwe WISA antennes
hebben al deze voordelen:

# trekontiasting

¥ snelle montage

& verende ophanging
wanardoor breuk uitgesloten

x alle slementen uit een stuk

¥ oxtra xwares mastklom

g dikwandige,
corrosishestendige buls

¥ 3 janr ﬂirtl’lll.

Vraag onze nleuwe T.V. catalogus

w J sr°W|SI KONINKLUKE FABRIEK YAN METAALWERKEN N.V.

L ] L]

ARNHEM Vijizinnensiraat 85 Posibus 20 - Tel. 08300-230 1
AMSTERDAM Ketzersgracht 127 . Tel. 02900 . 4 24 55

DEN HAAG Herengracht 12s . Tel. 017 00 - 18 30 23
GRONINGEN Haresingal 18 . Tel. 05900-293 47

74
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MINITYP 100

KLEINE PAPIER

CONDENSATOREN

|“'

Alleenvertegenwoordigers:

F'€'G'6~ THE FAR EASTERN GENERAL AGENCY

AMSTERDAM - MICHELANGELOSJTRAAT 55 - TELEFOON %8748

¢

munten uit door: §
= kwaliteit §
" duurzaamheid . é
T betrouwbaarheid %

Wet beste fundament = | :
voor leder toestel "o ——————————
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r'igebr handieid.
mel werkl., maat-
schetsen en beschr
voor het zell-
bouwen van een
3-motorendeck

f 1.50

Amerikaanse _
RECORDERMOTOR

rechis drasalend omschakelbaar

Links én

220y 75W. 1430 P/M. Gewicht 1,5kg
1/40 Pk. Zeer bijzondere aanbieding.
thans f 29.5ﬂ

ONZE RECORDERS WORDEN REGELMATIG GEBRUIKT DOCR DE NEDERL. SPOORWEGEN, P.T.T., REGERINGS-
. INSTANTIES, KON, SHELL, PARAMOUNTFILM VERH. KANT.
B HHENUH -L..;H . ,PETROYOX”
f o FRRECORDIR SUFERRECORDER DECK
JELFBOUW
f 267.50

3 Motoren, volautom. bediening,
snel wvooruil- en lerugspoelen,
spoelen. v. 750 m Langsp. Band-
spoe.en v. 750m Langsp. band.
nelh: 19 en 95cm ot 9.5 en

VLIEGWIEL

Voor 1% en 9.5 of 9.5 en 4 3 cm band-
snetheid. Precisie draaiwerk. Zellsme-
rende bronzen.lagers, aandrukrol, poe-
lie en-snd3ar ,...coveeaurs i 4950

ONZE NIEUWE TAPERECORDER-
PRIISCOURANT 1956
is verschenen.
Een boekwerkje me! lechnische gege-
vens an folo’'s van 40 recorders, recor-
derdecks, koppen, motaren, banden

Bijpehorende condensator ....

Radm PEETERS

NA 7 UUR

v. WOUSTRAAT B84 — AMSTERDAM - Z.
133051 —

etc. Tegen inz. van 25ct postzegels
aan ie vragen.

— TELEFOON 72B060 — 728120

POSTGIRO 128077 — POSTBOX 739

KODAVOX

MAGNETISCH GELUIDSBAND

De voorireflelijke electro-acoustische en mechanische
eigenschappen van KQDAVOX verzekeren een opvallend
goede qelu:dsweergave-kwai|te|t KODAVOX vind! dan.ook
1oepassing op alleriei gebieden, zoals radio, televisie,
praclische sludie van vieemde talen, amaleurgelwdshﬁms
ia zells in laboratoria (acoustische melingen, vastleggen
van niet-periodieke verschijnselen enz.) A

e,

Kodavox
" RUBAN MAGNETIQUE

POUR ENREGISTRENINT SOHORE

Technische bijzonderheden wvan: KODAVOX magnelische
qeluidsband

Door_gelijkmatige dikle®van de magnetische laag een
constante weergavekwaliteit. De wverschillen tussen de
ene- band en de andere liggen binnen 05 decibel.

Harmonlsche vervorming in_het gebied van de normale
moduiatie: 1 %

KODAVOX verdraagt hierdoor ﬁetangrijke avermodulatie
zonder gevaar voor acolstische vervorming.
De weerqavekaraktenshek bij de verschillende band-

“snelheden figl blnnen %2 de-::]bel viak in de volgende
qebleden-

' y Bandsnelhejd Bereik
19,05 cm/sec van 20 tot 16000 Kz
9.5 cm/sec van 20 1ot 8000 Hz
4,75 cmfsec van 20 tot 4500 Hz

De achiergrondruis heeft een dynamiek van é2 decibel en
; is dus praclisch le verwaarlozen.

Echo-effect: Geen hoorbare echo.

. Wisdemping. Meer dan 70 decibel. Yierdoor verioont
+ KODAVOX na het uitwissen-geen-enkel spoor van de voor-
gaande registratie, £

' KODAVOX is uit, voorraad leverbaar als vblgl

‘&) In het formaat &3 mm: op een doorzichtige plastic

spoel mel de~emulsie naar blnnen en met een lengte
van %0, 180 of 360 meter.
b; In het formaat 6,3 mm: op een,metalen kern van 84 mm

doorsnee, de emulsie naar binngn ol naar buiten, met
gen lengte van 750 meter,

Voor belangstellenden is een- beperkl” aantal ' monsters

op aanvraaq onder- Ietrer E graus verkrijgnaar zolang de
voorraad strekt,

KODAK N.V. - lrma.l'wluwnastraat 76 -
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-'; Dit werkfe van H.
: F. PIT wordt door
' deskundigen = ge-
' zlen als het meest
4 belangrijke  werk
' over de

. magnetofoon In de
Nederlandse taal

Een volledige do-
cumenlatle van de
electironische en
mechanische  sys-
' temen, bestaande

L

goos H. F, T :

- + ult een uittreksel

;i DL 1 & + ‘. van de arlixelen-
e . =u . reeks (het theore-

e _i% . " tische gedeelte),
R 4 S0 % zoals die In de
bk ,.'."f'" _"ff.'.‘_': RCIN eerste jaargang Is
gepubliceerd, MET DRIE NIEUWE BOUWONTWERPEN
32 pagina‘'s worden geheel Ingenomen door het
MECHANMISCHE GEDEELTE
Een boekwerk, dat op geen radlo-bocekenplank
mag worden gemist

Prijs f 1.90

UITGEVERI) WIMAR - VELSERSTRAAT 2 - HAARLEM
Telefoon 13084 Gliro 594157

.
gﬁ?ﬁf%‘f\ﬁ% weerrigt::;d en

__+BREMA.

AMSTERDAM - VALERIUSSTRAAT

— YOOr —

Nieuw type P 500
(500 watt)

Whaarden leverbaar
tussen 2 en 80.000 Ohm

MEETINSTRUMENTEN voor
Schakelbord en apparatenbouw
Laboratorium - instrumenten
Universeel - meters
Kontrole-apparaten voor radiobuizen

3 =

Materialen, die aan UW EISEN voldoen:

BEYSCHLAG

Rulsarme opgedampte KOOLWEER-
STANDEN toleranties 1% tot 10 %,

BRANDT
GELIJKRICHTCELLEN In elk vermogen.

w. MI F.
DOOPWIKKELCONDENSATOREN.

DUCATI

ELECTROLYTISCHE- en andere CONDEN-
SATOREN.

OLTHOF
BEDRIJFSCONDENSATOREN.

PLESSEY
: LUIDSPREKERS.

HANDELSONDERNEMING

W. HAGEN

DIRKHOOGENRAADSTRAAT 168—168a
's-GRAYENHAGE
TELEFOON 5593500

STEEDS GROTE FABRIEKSVOORRADEN

2 %x 280V 150mA  idem ...... R t 25—
2x 280V 200mA idem ....cvevasnennnn f 35—
Celyoeding 250V 80mA 43V ZA .. { 11—
Booslervoeding 200V 40mA 43V 1A I 870
SMOORSPOELEN:

S0mA 15 HEAM ' svsevnissansannsssnainy i 450
100MA 5 HenY e e e e e t 7.50
150mA S Henry ....i...i.a o e f 11.50
200mA S5 Henry ........ B e t 15.—
UITGANGSTRANSFORMATOREN:

F000Q2 3450 ........ t 450

5200Q 3+5Q v. EL B4 1 10—
225002 idem Dbatterij 1 630

10k 3+5+88 balans ...ovevene 1 10—

500k 4450 T S e s i 5590
‘GLOEISTROOMTRANSFORMATOR:
127—220V 463V 2A . iincicniinana !t 6—
YERHUISTRANSFORMATOREN, alle voor con-
tinegebrulk:

30 VA open consiructie  .....ceenvenns f &30

40 VA ingeblikt met losse pennen .... f 12—
100 VA [doem: ..ciascnnsannassnaes et 1 18—
250 VA idem V. televisie .....cieaiaeees { 23—
250 VA idem M e e v 128—

Prijslijst ,PROVA” Transformatoren

VOEDINGSTRANSFORMATOREN:

2280V 40mA -4V 1A-4V 63V 35A 11250
2 x 280V 100mA - 4V 2A - 63V 5A (17—

Handelsonderneming HAPRO
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Engel soldeer pistolen
In onbreekbaar bakelite huis
Handige vorm en gemakkelijk in de hand
Vermogen 60 watt -
Bedrijfszekere schakelaar

6 sec. na inschakelen gereed voor gebruik

Prijs type 444

o o f34.50

Prijs type 445

110 en 220 volt, omschakelbaar f 3 8 ® 5 0

ALLEEN-VERTEGENWOORDIGERS

N.V. Ingenieursbureau CONNECTOR

PRINSENGRACHT 634 - AMSTERDAM - TELEFOON 34088.

LEVERING UITSLUITEND YIA DE HANDEL.

IEDERE AMATEUR, DIE

HOGE EISEN STELT AAN

ZIJN VERSTERKER-APPARATUUR
BOUWT OP EEN

G EHU-CHASSIS

waar U op
"bouwen,, kunt

£

Hit
LS

# bk
¥ #

Adressen voor de handel:
HANDELSONDERNEMING HAPRO, Amsterdam
Firma MARTIIN & VAN DIGGELEN, Rotterdam
Handelsonderneming NAHO, Amsterdam
ALFRED LUDERT, Amersioort

RADIO CREATIONS, BRUXELLES la;: ”:En;:::

Het chassis -
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JIELECTRONICA

|5 FEBRUARI 1956

12 b
REDACTIGNELE EMISSIES

Im memoriam J. €. Corver

Op 2 Februari bereikte ons het tragische bericht -

van het plotselinge verscheidan van Nederiands.
eerste radiopionier, da heer J. C. CORVER.

Tiidens het vervoer naar het ziekenhuis, waar hij
voor enkele dagen ler observatie zou worden op-
genomen, is de heer Corver, die niet alieen in
radiokringen, maar in geheel Nederland en daar-
buiten grote bekendheld verwierf op 77-jarige leel-
tijd overleden.

In hem verliest de Nederlandse radiowereld een
voortrefielik technicus, die beschouwd kan wor-
den als de Nederlandse LEE DE FOREST.

Zij, die hem kenden, waardeerden hem om zljn
innemendheid en rechtschapenheid. Hif was een
vlot causeur en een geestig spreker.

De heer Corver, dle vooral voor de oudere en
oudsie generalle van radioliethebbers de vraag-
baak bij uitstek was, heeft vadr er omroepvereni-
gingen bestonden, reeds het initiatie! genomen tot
tot de oprichting van de eerste vereniging van
radioluisteraars in den Haag.

Nog onlangs heefl hij een reunie van oud-leden
dezer vereniging bijgewoond.

Vanat de oprichting was hi|] bestuurslid van de

AVRO en sedert Hilversum zijn woonplaats werd in -

1936 zells secretaris,

We kunnen ons niet goed voorstellen dat er ook
maar €én rechigeaard radioman in ons vaderland
zou kunnen zijn die de naam Corver niet kenl en
niet met hel nodige gezag de naam uilspreekl.
Want de heer Corver was niet slechis een radio-
man van ‘t goede hout gesneden, neen, hij was
véél meer. Voorirekker, als journalisl, de jour-
nalist van ons vak en hobby, mede-oprichter van
de oude Ned. Verg. voor Radio-telegraiie en re-
dactleur van ,Radio-Expres”, ééns het toonaange-
vende blad van het radig-amateurisme in Neder-
land. Hoevele artikelen, wenken en richting geven-
de beschouwingen van zijn hand zijn verschenen,
valt moeilijk te becijleren. We hebben héél, héél
veel aan de heer Corver te danken.

Van zijn hand verscheen het eerste Nederland-

se radichandboek: ,HET RADIO-ONTYANGTOESTEL", -

s

dat menige herdruk beleelde, o
En wie van de ouderen kent niet ,Het Draadicos
ontvangstation voor de Amateur”, en ,Het Draad-
loos Zendstation van de Amateur”, boeken die eens
de standaardwerken waren voor allen, die aan
radio deden? Bli|] zijn we, dat ze nog steeds op
onze boekenplank prijken, naast zijn ,Super Hete-
rodyne boak".

Toen Radio-Expres de viag moesi strijken, na zich
in de moellijke oorlogsjaren te hebben voorige-
sleept door de voelangels en klemmen die aan de
pers werden bereid, werd een glansperiode uit het
leven van de heer Corver o.l. veel te geruisioos
algesloten,

De diractie en redactie van - prijzen zich ge--"

lukkig, dat zij gedurende de -enkele jaren van het
bestaan van hun blad nog vele ‘waardevalie aan-
wijzingen en wenken van de heer Corver heeft
mogen ontvangen. o

Bij ziin gral werden vele woorden gesproken,
woorden van waardering, respect en verdriet’ bij
dit alscheid. De meeste indruk maakten echier de
woorden van een onbekende oude amateur, die
de volgende woorden tot het lichaam in de kist
sprak: e i

~J€ bent te vroeg van ons heengegaan, Corver,
het alscheid valt ons amateurs niel mee, maar we
kunnen je de verzekering geven, dat. we je naam
niet zullen vergeten, Je’ boeken krijgen een ere-
plaals, die de plaats, die je in ons hart inneemt,
zullen symbolyseren. Wij hopen dat je nu de rust
mag vinden, die je in je leven vaak moest missen
Wi] sluilen ons volledig bij deze wcorden adn en
menen dit mede namens U, lezer, té mogen doen.
De redactie is van mening, dai er voor Corver een
monument moel komen, niet in steen of brons doch
in de vorm van een fonds, slichting of prils,
“waarvan het: doel Is het radio-amateurisme ten
dienste te zijn, om daarmede 'de man te éren, die
de grondslag legde voor onze sporl

¥
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EEN HANDVOL !

De enkele grammen, die deze hand
draagl zijn de lealsle snufjes op -het
gebied van transislors.

Weliswaar zijn ze niet bij uw delail-
list verkrijgbaar, maar ze zijn in de
handel

Deze ,lucilerkoppen” zijn de nieuwsle
Philips, Raytheon, General Elecltric,
Hivac en Rost producten die daarmede
de miniatuur transisioren op de markt
hebben geintroduceerd.

Midden : Serie universeol transisto-
ren van diverse fabrieken mel geheel
rechts het Raytheon h.f.-type.

Onder: Een EBL1 met enige krachtirans-
isioren. Var rechts naar links: OC15
©C72 en het hier niel verkrijgbare Gt
power-transistor.

De woorspelling wvan angeveer een
ha.i jear geleden, dat de ' iransistor
binnen 2 |aar de prijs van een radio-
buis zou benaderen, schijnt zo lang-
zamerhand bewaarheid le warden
Qp 15 Janvari, né! te laal cm nog in
ns vorig nummer bekend te maken,
werden namelijx de pnjzen van Iréns-
istoren aanmerkelijk verlaagd

Waren ze een jaar geleden nog f 25.—
per stuk, in September konden Wil
mededelen, dat de prijs tot 1 17.50
was gedaaid en thans ligt er dan weer
een nieuwe prijsveriaging tot f 12,50
VOOr ons

Zells bij een prijs van | 25— waren
er reeds toepassingen, waarbij de
transistor zijn geld opbracht. (b.v.
hoortaestellen) doch door de laalste
verlaging zijn de loepassingsmogelijk-
heden . weer aanmerkelijk uitgebreid.
Naar onze mening zullen batierijbui-
zen wvoor commerciéle ontvangefs
binfen niet al le lange tijd hebben af-
gedaan, ondanks hel feil, dal ze nu
nog meer leveren voor minder geld.
Denk niet, dat de onlwikkeling van de
transistor bij de OC70 of CK722 haar
maximum heeft bereikl In alle labara-
loria ter wereld wordl gezccht naar
vereenvoudiging der productie en
verbelering van hel product

De opbouw van iransistoren is ons al-
len bekend en we welen ook, dat hetl
belangrijkste deel ervan hel uivere
germanium met een wveronlreiniging
van b.v, fosfor, niet direct voor hel
grijpen liat.

Qok ziin de transistoren die met ger-
manium zijn uitgevgerd, in hoge mate
ternperatuurgevoelig.

Men is reeds enige tijd erin geslaagd
experimentele transistoren te wvervaar-
digen met silicium, dal een tempera-
tuur van 200 graden kan doorstaan en
bovendien lelterliik op. straat ligt. -



Het vormt nl. het voornaamste bestand-
deel van gewoon zandl Denk nu ech-
ter niet, dat er op het strand N- en P-
korrels voor het grijpen liggen. Het
grole bezweaar bi] siliclum is .l
dat het moeilijk in zZuivere vorm .te
maken is. Het ligt in ae lijn der ver-
wachtingen, dat binnen niet al te lan-
ge lijd de kosipriis van het zuiverings-
proces binnen aanvaarbare grenzen
zal komen te ligagen en dit opent dan
geheel nieuwe mogelijkheden,

Silicium wvoor krachitranssistoren en
qelilkrichters vocr hoge spanningen
lijken ons de eersle loepassingen.

Dus met grotere varmogens (gelijk-
waardig san de huidige gelijkrichters
en eindbuizen}.

Silicium-diodes worden reeds in de
handel gebracht voor hoge spannin-
gen. Hieruil kan men de gevoigtrek-
king maken. dat men er in is geslaagd
yiver silicium te vervaardigen en dat
men de methode heeft gevonden om,
in volkomen alqgepaste hoeveelheden
antimoon of fostor (S-waardig) voor de
P- en aluminium of borium {3-waardig)
voor de N- elementen toe te voegen.
Hoogfrequent transistoren van Raythe-

is een nieuw

on en Philips hebben wi] reeds In han-
den gehad en het Is te verwachten,
dat ze nog véér de as. Firatu op de
markt komen.

Voor de krachtiransisior OC15, die In-
middels ull de productie is genomen,
type gelanceerd, dat
binnenkort zal worden bekend ge-

maak!.

De dubbefttransistor 20C72 is 1ot
f 32— verlaagd, terwi]l de miniatuur-
lypen OC65 en OCS&6 (vergelijkbaar
met OC70 en 71) en die iets groter
zijn dan een luciferskop f 15.— zullen
kosten,

T
Twee nleuwe typen, OCT3 en OC7§,
waarvan wij in het volgend nummer
de technisch data en toepassingen zul-
len versirekken kosten resp, f13.50
en f 15— ¢

Met dit al staat het wel vasi, dat-in
ons blad de 1_ranslstor- een belangrif-
ke plaats 2al gaan innemen lemeer,
daar nu ook voor de amate.” de mo-
gelijkheid wat meer open ligt, om
dit wonderproduct in practljk te bren-
gen. De opmars der transistoren is
een leitl

NIEUWE PHILIPS ELEGTRONENBUIZEN

Philips heeft weer een nieuwe serie
buizen ontwikkeld, waaronder ook
voor de amateur enige typen belang-
rijk zijn. Deze buizen zijn:

EZ81, gelijkrichtbuis

Tot nog loe was de EZ80 voor radio-
onlvangers, kleine versterkers e.d
het aangewezen lype.

De nieuwe ontwikkeling van de radio-
techniek (hifi etc), heeft echter de
vraag dcen ontstaan naar een buisly-
pe tussen de te kleine EZBO en de
grotere buis GZ34.

De EZ81, die met het oog op deze
behoeite werd ontwikkeld, is een in-
direct verhitte dubbel-anode-gelijk-
richtbuis, van hel novaltvpe. De voor-
nagmsle technische gegevens zijn:

vi-63V, Il 1,0A, Va 2 x 250V,
gelijkspanning 230V, gelijkstroom
150 mA

EMB1 afstemindlcalor

Mel de alstemindicator EMBS1
een patroon verkregen, dat verschilt
met dat van de bekende EMB0, De
twee delen van he! patroon valllen sa-
~men zodra de aangelegde spanning
een
waardoor deze huis zeer geschikt is
als alstemoag voor het niveau wvan
de bandrecorders e.d.

Een bljzonder kenmerk van deze indl-
- cator is de grote helderheid van het
beeld, waardoor ook bij hoge om-
gevingsverlichting het patroon duide-
lijk is waar te nemen. De buis is van
het noval type.

Technische gegevens zijn:

vi 63V & 300mA Va 250V anode-
dissipatie max. 0,2'W schaduwhoek
552050

wordt

bepaalde waarde overschrijdl,’

UBF89 hebben

DF?7 pentode voor AM-, FM-, batterlj-
onivangloestellen.
De DF97 is een ni2uwe buis met vari-

abele steilheid, speciaal omwc—rpen
voor loepassingen in  batterij-ont-
vangers, i

‘Tengevolge van de grole steilheid zal

de DF97 een- grotere versletking ge-
ven dan de DF?& in een normale ver-
slerker.

Het derde rooster van de DF97 is klein
zodatl, wanneer DF?7 wordt gebruikt
als mengbuis voor AM, een oscillator-
spanning van 12 Vet een conversie-
steitheid zal geven van 280 upA/V.
De DF97 kan ook worden gebruikt als
zeli-oscillerende .mengbuis; in welk
geval hij als triode wardt geschakeld,
met het schermrooster en het rem-
rooster verbonden aan de anode. De
buisvoet is in 7-pens minlatuur uit-
voering.

Technische gegevens:!t i
sarie-

Gloeispanning, gelijkspanning,
of parallelvoeding.
Parallelvoeding: Vf 1,4V I 25 mA,

Serievoeding: VI 1,3V Vi 24mA Va

85V 64V la 1,75mA 1,68 mA 5 245
10 wA/NV 280-10 ,ﬂAN Rl 0,42-10MQ
0,272 10MQ

EBF8? en UBFaY¥

dubbele dlode-penthoden

Vooral door de ontwikkeling van FM
en TV is de behoelde ontstaan aan
penthoden met grote stellheid, waar-
aan met deze nleuwe buizen tege-
moet -wordt gekomen,

De penthoden van de buizen EBFB? en
een steilheid van
3.8mA/N (vgl EBF80 en UBFBG mel S

il = 2,2 man.

ik N\
Het volgende nr. zal 68 pag.
bevatten, waarmede wij aen
klein tekort aan redactioneel In
deze ullgave willen goedma-
ken. In dit volgende nummer
zult U een belangrijk artikel
vinden over concrete elecironi-
sche en radiofonische muziek
van de heren Henk Bading en
Arle Brandeon. ;
Henk Badings schreel de eerste
opera ter wereld, (Oresles),
waarin de concrete muziek in
practijk werd geﬁracht waarbij
de heer Brandon lechnische as-
sislentie verleende.

Voor de AVRO-mi¢rofoon gaf de
heer Badings reeds een zeer
helder verslag over zijn experl-
menten, waarbij de heer Bran-
don het geluidsiechnische ge-
deelte verzorgde.

Wij stellen het op hoge prijs,
dal wi] hen berejd hebben ge-
vonden nu voor ons blad over
hun bevindingen te schrijven.
Aanvullend zullen, door hen en-
kele loepassingen voor de ama-
teurshack worden besproken.

&

De dioden zijn geschikl voor AM-de-
fectie en voor automatische volume-
regeling. De buizen zijn van het no-
val lype. Verdere gegevens:

EBF8Y: VI 43V 1f 03A Va 250V
la 9mA Ri 1 MQ
UBF8?: Vi 19V .01 A Vva 200V

la 11 mA Rj 0,6 MA..

EL95 eindpenthode

voor é W anodedissipatle:

De EL9S is een Indirect verhilte pen-
lode met een 7-pens miniatuur buis-
voet, Deze buis Is in:.de eerste plaals
bedoeld voor autotadio of andere
apparatuur waarbij een gering opge-
nomen vermogen gewenst is.

De gloeistroom is 0,2 A, Vergeleken °
met de bestaande buis EL4Z heeft de
EL95 een hogere gevoeligheid en een
grotereg steilheld nl. 5 mA/V.

Verdere gegevens:
vis3V It 0,2A ¥a 250V
Ri 75000 Q.

EL8S elndpenthode:

Dit is een bBuis voor 6,3V gloeispan-
ning van het type ULB4 en is speciaal
geschikt voor ‘balans uitgangsschake-
lingen voor luigsprekers met hoge im-
pedantie, waarbij geen gebruik ge-
maakt wordt van uilgangstransforma-
toren.

Twee van deze bulzen in sene leve-
ren een uitgangsvermogen van ca SW
bij een spanning van ong. 300 V. Deze
buis heelt een zeer goede Irequentie-
karakteristiek, welke vrijwel recht (s
over het gehele gebied van de audio-

la 24 mA

traquentie. Verdere gegevens: .
vi 63V It075A Vai170V la70 mA
Ri 23000 Q.
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20 jaar TELEVISIE in Nederland

DIt was het eerste lelevisie-zend- en levens ontvang-apparaal In Nederiand
gebouwd door de heer F. Kerkhof tn 1727. — Het toesiel kon bewegende
schaduwbeelden overbrengen, bijvoorbeeld van een knippende schaar. Het
grote probleem was'In die faren een lichtverandering om 1e zetten In een
spnnnlngsveundet!ng. Drie Jaar lang heelt de heer Kerkho! daaraan gedok-
terd en toen hif er tenslotte in geslaagd was mol een door hemzell uitge-
vonden en geconstrueerde lichigevoellge selenium-cel kon hi] het draadloos
overbrengen van bewegende beelden,verwezenlijken.

Als radioman luisterend naar de roep-
naam PAoKT, voor ,gewone"” sterve-
lingen F. Kerkhel. Radio-amateur in
hart en nieren, pionier en vakman voor
wal betrell de TV,

Aangelrokken Coor de resullaten van
John logie Baird, de Scot, die in Lon-
den de eerste TV-dienst metl een 30-
lijnen-systeem ,.bedreel” via de zen-
ders van de BBC, rijpte bij o.m. Kerk-
hof het plan om in Nederland als ama-
teur ook iets dergelijks te doen.

Er werd geexperimenieerd met het
belaamde spiegelrad van Von Minhaly;
dit is een soort wiel mel spiegel-
strookjes er op, die ieder onder ietls
andere hoek zijn geplaatst. Hierop
werd een fijn lichistraaltje geworpen,
dal via deze spiegelijes op het te te-
liviseren voorwerp werd geworpen.
Di1 geschiedt telkens op een ander,
aangrenzend plekje, totdat het gehele
beeldviak op deze wijze is algelakt,
terwijl de relleclies door een paar lo-
tec-electrische cellen in electrische im-
pulsen worden omgezetl.

Toen o.m Kerkho! deze insiallatie ge-
reed had, waren er heel wat werk-
kamer-uren versireken, die Mevrouw
Kerkhol zonder echtgenool zou moe-
ten hebben doorgebracht, ware hetl
niet, dat zij ook belangstelling in ceze
hobby had, en haar man aanvuurde
doar te zetten.

Er werd voor de radio-amateurs van
de kartegolf vereniging N.V.L.R. een
lournee door hel fand ondernomen,
teneinde ook ieder ile interesseren
voor deze sport en ieder, die komen
wilde te tonen, hoever de lelevisie
in die dagen gevorderd was. Daarbij
irad Mevr. Kerkhof als ,artiste” op; In
leite was zij de esrsle Nederlandsc
die dit ,vak” beoelende.

De tournee werd een ware triomi-
tocht, die temeer opviel, omdat in die
dagen overheld en omroep als ge-
bruikelijk een ,alwachtende” houding
aannamen.

Een amateur in Deventer schreef in
die dagen aan de heer Xerkhol —
hij had de demonsiratie gemist —
~Waarom zendi U niet un?

Dit prikkelde de heer Kerkhof en hij
besteedde de Kerstdagen om een
zender le maken, waarvoor aan de
PTT een speciale vergunning werd ge-
vraagd en verkregen.

Op Zondagochtend werd ‘s margens
vroeqg een hall uvur uitgezonden, waar-
bij Mevr. Kerkhof opirad als omroep-
sler en artiste. Zo is zij dus ook de
eerste TV-omroepsier van Nederland
geweesl,

F2n kring van een 300-tal kijkers-luis-
leraars was iedere Zondagochtend op -
het appél om de uitzendingen te vol-
gen, waarbi] Mevi. Kerkhol een Sstro-
hoed met de letters ,KT” verioonde;
boze tongen in die dagen beweerden,
omdat zij een nieuwe hoed wilde heb-
ben. Maar zi| schikte ook hbur haal,
liet kopjes, tasjes, doekjes en asbak-
ies zien, kortom, deed alles wat In



haar vermogen lag om ds vitzendin-
gen voor de kijkers inleressant te
maken. Zells werd er een soort van
cabaret geimproviseerd en ook Osen-
darp werd eens geintervieuwd.

Voor ons liggen diverse kranten uit
1938, waarin de verrichtingen van de
heer Kerkhof in woord en beeld wer-
den verteld.

Nn kun! U zulk een TV-ontvanger uil
die dagen helemaa! niet meer verge-
lilken met die van heden. Een %katho-
destraalbuls kwam er nog niet aan te
pas, Er werd gebruik gemaakt van een
neoniamp, waarvan het licht werd ge-
moduleerd, terwijl de verdeling van
dit licht over het beeldvenster ge-
schiedde door middel van een Nip-
kowse-schijf. Een schijf, waarin een
grote serie kleine gaatjes is aange-
bracht, in spirgalvorm, dertig in ge-
tal, waardoor het beeldviak in de 30
oeeldliinen” werd verdeeld.

Niet veel, gezien in hel licht van die
425 beeldlijnen wvan nu. Maar toch
werd een respectabel beeld verkre-
gen, waarmede de amateurs ult die
dagen dik in hun nopjes waren!

Er werd een boekje geschreven , Mo-
deme Grolrasier-lelevisie voor den
Amateur”, dat evenals het latere
~Bouw zelf uw Televisie-ontvang+n-
stallatie”, bij ,Kosmos” in Amsterdam
verscheen, terwijl in 19238 he! eersle

Foto boven: Frontaanzicht van de 30-
beeldlijnen ontvanger mei kathode-
straalbuls, de laatste ontwlkkellng van
de voor-corlogse TV-ontvanger. Hoe
fel Is het contrast me! de folo van
Kerkhof aan een moderne ontvanger.
Foto rechts: Achteraanzicht van de
KSB-ontvanger, waarvan er viak wvoor
de oorlog honderden werden gebouwd
en waarop elke Zondagmorgen TV-
programma 3 te zlen waren,

exemplaar van de ,Televisia Koerier”,
officieel orgaan voor Televisie-ama-
teurs, het levenslicht zag. 0Oit blad
mocht zich zelfs in advertenties ver-
heugen, dle we feitelijk moelen zien
als een welverdiende sleun aan het
werk van okKT

Zo werd o.m. Kerkhol, volledig ge-
steund door zijn echtgenote, da voor-
frekker der TV-enthousiasien,

Het is merkwaardig, dal speciaal in
Nederland de radic-amateur in alle
opzichten enthousiasi voortrekker was
en is, ondanks het feil, dat hij toch
heus niet over kostbaar ingerichle |a-
boratora beschikt. Integendeel, het is
alléén het elan, gevoegd bij durf en
ondermemingsgeesi, die de anderen
als het ware tot daden noop!, die vaak
door hen, die feitelijk de leiding zou-
den moelen nemen worden verwaar-
loosd. Verging het de FM niet evenzo?
Nederland dat op electronische ge-
bied heus nietl achterlijk is of behoeit
1e zijn, liel zich veelal de kaas van

Geen PADKT, maar
Kerkhof, die b
Phltips nog dage-
lijks research-weark
verricht voor de
moderne T.Y.- ant-
vanger.

hat Brood eten. Misschien, zljn we als
volk, soms leveel koopman en te
welnig ,ondernemer”.

Kiaar om tot de heer Kekrhof terug te
koren; hi] bezit die kostbare pioniers-
weest en is in leite daar toch rifkelilk
voor beloond. Want ondanks veel
twijiel in den lande hield hi], met zijn
trouwe schare kijkers en experimen-
teerders vol en niets kon hun geloof
in de komsl en mogelijkheden van de
~grote” televisie verduisteren.

in plaats van de zelfgemaakle seleen-
cel (kopersirip met micastrips als iso-
latie en op de zijkant van het geheel
gesmollen seleenstaal, regelrecht van
de drogist) kennen we tegenwgordig
de uiterst gevoelige Vidicon; de 48 cm
buis heefl de plaais van de Nipkowse
schij! ingenomen. Er is in die 20 jaar
heel wat veranderd, doch met vreug-
de denken de eersie DX-jagers nog
lerug aan die lijd, dat zij het zo on-
volmaakte beeld op hun ontvanger
zagen verschijnen




ELECTRONINCHE
LICHTSTERKTEMETER

In de schema’s van de vorige num-
mers is teeds aangegeven hoe men
op verschillende manieren met be-
hulp van transistoren een belichtings-
meler kan bouwen. ;

In fig. 1, is thans een practisch sche-
ma gegeven, waarvan een bouwsche-
ma op hel omslag is afgedrukl.
Rechts wvan de batterij bevindt zich
een transistor in een brugschakeling
zoais ook in het vorige nummer is
aangegeven.

Om de gevoeligheid te regelen, is een
polLmeler als verzwakker gebruikl
Deze vormt n.l. met de weerstand
emiltor-basis een spanningsdeler. Een
polentiometer, parallel aan de cel
bleek n.l. de nulpuntsinsielling van de
brug te beinvioeden. De brugspanning
welke .over het looerconiact van R
en de collector staal, gaal door een
nulpunt, let wel: nlet door een mi-
nimum/!

Om dit nulpunt te kunnen zlen, moet
dit nulpunt teven een minimum zijn.
Ofschoon dit met één diode in prin-
cipe mogelijk is, nebben wij twee di-
oden genomen, waardoor dit nulpunt
scherper zichtbaar is.

Wanneer nu de spanning aan de col--

lector positief is tegen het lopercon-
tact zal er stroom vioeien via R10.

Het 1ooster van de DM70 wordt dan
negatiel tegen ka'hode waarbij RS als
serieweerstand van geen be.ang is.

Word! daarenlegen de collector nega-
tiel, legen hel lop2rcontacl, dan gaat
er strgom door RS. De kathode wordt
dus posiliel legen het rooster waar-
bij nd R4 van belang is.

Ter weerszijde van het nulpunt is zo-
doende hei rooster negatiel. In het
nulpunt is geen spanningsverschil en
hel indicatiebuisje heeft dan mimmum
uilslag.

Het hoogspanningsgedeelle is reeds
uitvoerig behandeld. Om echter de in-

dicator galvanisch te scheiden wan
Lo ]
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de generator zijn twee miniatuur ke-
ramische C's wan 1500 pF gebruikl
waardoor hel mogelijk was om zowel
de brug als de oscillalor uit één bat-
lerij te voeden.

We hebben hier een Berec-bailerl]
van 22.5V voor gencmen, daar anders
de uitslag van de brugspanning 1e ge-
ring zou zijn, om de DM70 voldoende
uit te sluren.

Om overoscilleren tegen te gaan is
daarom een slopweerstandje van 500
ohm opgenomen (R7). Mocht de scha-
keling te slap genereren, aan kan de-
ze dus kleiner worden. Is de oscilla-
tor te stiji, dan moet deze weersiand
worden vergroot,

Het bouwplan

Het gehele apparaat-is uitgevoerd als
een miniatuur smalfilm opname-came-
ra, maar dil is slechis een aardigheid-
je. We namen hiertoe een plastic
Zeepdoos. .

In het deksel komt dan de voeding
d.i. balterijen en oscilialor en in de
bodem wat we de onivanger zouden
kunnen noemen. Het is wel goed, om
de dioden en de transistors als laal-
sle te monteren. Zou men n.l. per on-
geluk lijdens. de montage met de bout
tegen een van deze hallgeleiders ko-
men, dan is de kans groot, dat ze over-
lijden.

De noodzakelijke verbindingen tussen
bodem en deksel worden natuurlijk
uitgevoerd met soepe! draad.

De cel zelf ‘wordl mel zijn klemmen
definitief bevestigd aan de bodem.

In" het deksel komen dan een pdar
sleufgaten. De gevoeligheid neeml
toe wanneer de belichle opperviakte
toeneemi. Dat wil zeggen, dal men
ook een langwerpig gat kan maken
ler grootle van de cel.

Ook het kokerlje kan men desgewenst
kKorter maken, wat eveneens de ge-
voeligheid ten goede komi. Men krijgt
dan wel van de zijkam! meer inval-
lend licht.

De spoeltles zijn gewoon op elkaar
geliimd met velpon en vervolgens aan
het deksel.

Voor het overige zal men zell enige
fantasie en handigheid moeten op-
brengen om met bahulp van hel bouw-
schema deze belichlingsmeter 101 een
goed einde le brengen.

EXAMENS Radiomonteur,
Televisietechnicus,

Radiotechnicus en
uitgaande van het

NEDERLANDS RADIOGENOOTSCHAP

Het bestuur van het Nedarlands Radio-
genootschap deell mede dal het in
de bedoeling ligl in de 1e helit van
April de schriftelijke examens te hou-
den voor radiomonteur, radiotechni-
cus en televisietechnicus. /
Zij die aan dit en eventueel aan de
daarop volgende mondelinge examens
wensen deel te nemen, moeten zich
véor 15 Maart as. opgeven aan hel
Yecretariaat van de examen-commissie
van het Nederlands Radiogenooltschap,
Sweelinckpleln 71, ‘s-Gravenhage.

De kosten tol deelname ten bedrage
van { 30— wvoor het examen radio-
monteur, en | 35— voor de examens
radiotechnizus en lelevisietechnicus
moelen eveneens voor die datum wor-
den gestort op Postrekening 6322 ten
name van: Examen-Commlissie Neder-

lands Radlogenootschap, te 's-Graven-
hage.

Voor de examens gehouden op 10 en
11 October 1955, hadden zich aange-
meld: .

204 candidaten wvoor radiomonteur,

159 voor radiotechnicus en 1 voar te-
levisielechnlcus, waarvan 8 zich terug-
trokken.

7?2 candidaten radiotechnicus en 32 ra-
dio-monteur werden wegens onval-
doend schriftelijx examen algewezen.

Na hel mondelinge-
luidde de uiislag:
40 candidaten geslaagd voor radio-
technicus, 101 voor monieur, en 1 voor
televisielechnicus.

en her-examen

KLEUREN T.V. IN AMERIKA

Ondanks de eerder onigoochelende
resultaten, die metl de kleurentelevisie
werden qeboekt [n Amerika, in de
eersle plaats wegens de te hoge prij-
zen, geeft men qinds de moed niet op.
Voor hel komende seizoen verwacht
men vijimaal meer kleurenprogramma’s
Ongeveer 300 van 344 op relaisnetien
aangesloten zenders kunnen deze pro-
gramma’s doorgeven, Anderzijds zijn
echler, slechis enkele van de 437 in
bedrijl ziinde zenders in staat zelf hun
kleurenprogramma’s op te nemen.

We wachlen met belangstelling de
resultaten van deze (nspanning al.

Stl



DE ELECTROLHNE

EEN ELECTRONISCH MUZIEKINSTRUMENT

A. Het mechanisch gedeelle:

In de beide vorige delen werd het
princlpe van ons instrument aange-
geven hetgeen echler onvoldoende
zal zijn voor de uilvoering. Om ‘e
starten zullen we n.l. eerst dienen te
overwegen hoe we hel mechanische
gedeelle uitvoeren, hetgeen we in dil
hooldsluk ondar handen zullen nemen,
waarna een volledige bouwbeschrij-
ving {mel bouwtekening) van het chas-
sis zal volgen.

Hat klavier.

Dit bestaat uit 3 octaven, nl. een
reeks van 346 loelsen, lopende van ¢
{klein] tot B2 {voigens Amerikaans ge-
bruik van: C3 tot BS).

Nu wordl nog weleens de vraag ge-
steld, ,hoe komt men aan een kla-
vier”?

Het antwoord is in de eerste plaats,
,,maak het zelt"

Maar het is niel velen gegeven dit
uit te voeren. Het vereist in de eersle
plaals een enorme dosis geduld en
precisiewerk, in de Iweede plaals
een daarvoor geschikle houtsoort, die
moeiiijk verkrijgbaar en duur is en in
de derde plaals prima gereedschap.

Voor hen, die toch echler zell de
toetsen willen vervaardigen, zijn in het

[ll-DE BOUW
door
J. B. VERDONK

algemeen gegevens versirekl bij de
tekening van de octaal op pag. 87.
Een tweede antwoord zou zijn: ,,Wendt
U zich eens tot een orgelhandelaar”.
Deze zijn practisch over het gehe:e
land verspreid en meestal zeer ter
wille. In de regel hebben zij nog
wel een paar oude harmonium klavie-
ren liggen. Schrijver dezes haalde bi)
een orgelbouwer twee klavieren weg,
die nog zeer goed bruikbaar gemaakl
konden worden, hoewel, er moet altijd
wel lets aan opgeknapi worden, Zo
moel o0.a. bijna altijd het vilt vernieuwd
worden. Dit is echter in alle handwerk-
zaken verkrijgbaar.

Ook een oud piancklavier kan hier
goede dienslen bewijzen, hoewel dan
in de rege! meer ruimte nodig is, om-
dat de pianotoets een soorl dubbel-
armige hetboom is, Dus voorbij het
scharnierpunt bevindt zich nog een
dee| van de klavierheiboom, die voor
ons doel ballast is en na zorgvuldig
overleg in elk geval verdwijnen kan,

Dit is bij het harmoniumklavier niet hel
geval, daar scharniert de loets aan
het eind van het ioetslichaam.

Onze l|oetsen kunnen op verschillende
manieren verend worden opgehangen.
Onder harmonium- of piancklavier kun-
nen dadrtoe veerljes aangebracht wor-
den, die ook bij iedere orgelbouwer
besieibaar zijn, Een goedkopere en
toch goede oplossing is 1e vinden in
het gebruik van veiligheidsspeldenl
Dacrtoe buigl men de kop 90 graden
om (haaks op de oorsprankelijke rich-
ting van de kop). De speld laat zich
nu gemakkelijk vastzelten met een
schroefje doQr de kop. Hei punije van
de speld buigt men een weinig om-
hoog, zodat deze in het hout prikt,
Op zo een manier hebben wij een
veer van éen cent per stuk!

Bij het pianoklavier is er nog een an-
dere mogelilkkheid om de toets te
~Spannen”, n.d. door aan de achter-
Zijde van de 1iweede helboomarm
trekveertjes le bevestigen. Deze. zijn
in de ijzerhandel verkrijgbaar.

Ook bestaal nog de mogefijkheld om
aan de lange helboomarm stukjes lood
te hangen, zodat de zwaartekracht het
werk wverricht. De ons inziens meest
aanvaardbare oplossing is echter, dat
het mes als loatsveer wordt gebruikt
fie de figuur op pag. 84.

De 36 messen worden alle op een
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Boven:
den zlet men: de 5 voedingsdraden gemonteerd op weerstandstrlp, 3

chassis, (stabilisator, sleutelbuis,

Vooraanzich van het geopende instrum=nt. Van boven naar bene-

en toongenerator}, op de iwee balkjes

gelegd, de draaipunten der toetsen met rechls de stemkoppels (frequ-
entledelers) en onder de toetsen de vitrohm-weerstanden met de aftakiip-

jes voor elke toon. Rechtsboven zlet men nog Julst de 2

Ao

slempotmeters.
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TOETS-

B. Boventoetfs.

C. Contactblokje.

D. Draalpuni.

K. Balk voor toetsdraaling.

L. Pin voor toetsrichting.

M. contacstrip op mes.

M.2 Mesdeel voor latere uitbreiding.

Onder; Yoor de Electroline In eerste
fase zijn slechts 2 draden en het bo-
venste deel van de contactstrip nodig.
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EN SCHAKELMECHANISME

P. Bevestigingsbalk.

S. Stelschroef voor gelijke
stand van het mes.

V. ¥iit.
W. Stemweerstand (vitrohm).

X. Onderzljde van gat voor de richt-
pen.

loopat-

Boven; I-le( contactblokje:
schrijving zle teksi.

balkje bevestigd aan de achterkani,
onder het klavier., Aan de onderzijde
der loets is béven het mes een
schroefje ingedraaid (vlak bi] het uit-
einde van het mes), dal bij het neer-
drukken der toels mede het mes naar
beneden drukl, zodal deze de comac-
draden raakt.

Onder hel schroefje is op hel mes
f(een strookje fosforbrons) een stukje
vilt gelijmd.

Door het schroelje meer ol minder
uit te draaien ¥an men de toetlsen ope
een gelijk niveau stellen, Het contact-
blokje bevindt zich onder aan de voor-
Zijde van hel klavier, zodat de ver-
dingsdraad tussen het conlactb.okje
en de toeisstemweerstand zeer korl is.

Toetscontacten.

Het is opmerkelijk, dat zoveel mensen
moeiiijkheden hebben met deze Zaak.
Men ziel soms de meest ingewikkelde
uitvoeringen, die alleen bijdragen tot
hel ontzag voor de amaleur-oouwer,
maar niet lot de goede werking van
het instrument.

Als men bedenki, dat er ontelbaar
veel eleclrische pijp-crgels zijn, (d.w.2Z,
met electlrisch gestuurde venlielen),
dan vraagt men zich af hoe de pijp-

orgelbouwer dil probleem opgelost
heeft,

Uiteraard heeft men ook hier lange tijd
gesukkeld met de kwaal van hel s.ech-
te conlact. Maar legenwoordig kan
men spreken van een volmaakt contacl
in de electrische pijporgels. De oplos-
sing i1s hel hierboven gencemde con-
laciblokje; dit is het houlen blokje
(meestal een zachte houlsoort by, lin-
dehout) ler breedle van de toels ter
plaalse,wwaarop een ganlal z.g. contacl-
draden van fosiorbrons rusten. In de
Electroline bevat het blokje 5 draden.
Deze draden zijn verend in het blokje
daangebrachl, doordatl ze beweegbaar
zijn in gleuven.

In hun onderste stand kunnen zij niet
uit de gleuven sprngen, omdat aan
de onderzijde van hel blokje eeén
strookje linnen of papier is gelijmd.
Onder aan de voorzijde der toets is
dan het mes bevesligd

De grootste moeilijkheid s wel ge-
wees| de conlacten tussen hel mes en
dat der draadjes blijvend te doen
funclioneren. De eisen die aan een
dergelijk contact moelen kunnen wor-
den gesteld zijn n.l.; soepel verend,
uitstekend stroomgeleidend, maar bo-
venal blijvend stroomgeleidend.

Aan al deze eisen voldoel {oslorbrons
in redelijke mate, Uileraard zijn zilve-
ren contacten beter, doch in de elec-
troline is hel mes mel aarde ver-
banden.

In de eersie drie 1asen, dus als hel
instrument nog éénstemmig is, zijn
slechts lwee conlactdraden Iin gebruik.
Bij een lalere eventuele uilbreiding
tot een ,multifooninstrument”, zijn
viit contacidraden benodigd, men kan
dan meerdere nolen tegelijkertijd
spelen.

De contactblokjes zijn bij nader te
noemen orgelbouwers wverkrijgbaar.



Onderanzicht van het geopenda in-
strument. Onderaan de stemweerstan-
den met de aflakkingen naar de con-
tactblokjes, daarboven de tosloibrons
contzctsirippen en de achtereinden
der toetscn. Het conlacisysteem Is
vergroo!, zodat men duidelljk de blok-
jes met de vijl contactdraden en de
fosiorbronzen strlps kan zien,

De prijs ligt in de orde van 25 cent
per exemplaar. Het fosforbrons is bij
iedere goede ijzerhandel verkrijgbaar,
{ -&F- betrak het van de !a. Schous
te Haarlem). Een plaalje van 40 x 10
centimeter en 1 milimeter dik is ruim
voldoeide.

Zij die vitsluitend een morofocn in-
strument wensen e houwen, 1us voar
gebruik bij piano, kunnen v nog de

voigende beproelde melhr 2 aenbe-
velen:
In de dump zijn de z.g " ‘eloonscha-

kelaars, samengesteld uli 18 slringen
met platina contactpunten  vekrijg-
baar. In deze eersto fascn zijn or 3
contactpunten nodig (aarae, loocngye-
nerator ea sleitelbuis), 2odat we voor
het instrument dan & van dergelijke
schakelaars nodir; hebben, die tesa-
men ong. [ 4.50 kosten. Men dient ech-
ter wel te bedenken, dat deze metho-
de beslist niet meer uilvoerbaar is
voor het polyloon systeem. En dat ter-
wifl deze bij uilstek geschikte onder-
delen minder dan het dubbele kosten

De chassis van het eiectronisch ge-
deelte worden gemonleerd op lwee
(beuken) balkjes, die op de bodem
van het instrument (in de ruimte achter
de loetsen) zijn aangebracht. Deze
balkjes ziin 1 cm breed en 3 cm hoog.
Tussen deze balkjes en onder het
chassis ligt een metalen alschermplaat
die aan aarde verbonden moet wor-
den. Voaor elk chassis is aan het voor-
sle balkie e-n draadsteun bevestigd.
Tegen de zchterwand van de kast zijn
vijit draden bevestiod die de voeding
van de verschillende delen verzorgen.
De draadsteunen op de voorste balk-
jes fungeren als signaalsirips.

Voor de chassis bliikt 1 mm dik alumi-
nium reeds voldoende, omdat er geen
zware lranslormaloren op worden ge-
plaatst en omdat 7e niet breder dan
10cm zijn. Zij die gewend zijn com-
pact te bouwen, kunnen zells met 7.5
cm volstaan,

De lengte van eik chassis zal kunnen
varieren. Indien we naast de sleutel-
buls en de toongenerator ook de an-
dere delen valbouwen, zijn de volgen-
de chassismaten voldoende.

Vibrato S5cm
Toongenerator 10 cm
voorversterker en

sleutelbuis 10cm
frequentiedeler 15cm
Voeding 10cm

In de tweede tolo op deze pagnia zien
we rechtsboven de rechterzijwand,
waarop bevestigd zijn twee potentio-
meters. Eén dient om het instrument

De rechterhoek van de ‘Electroline:

Links de voedingsdraden, rechisboven

de siempot.melers en rechtsonder de draalpunten der toetsen.

Het ioeisenbord
bastaat uit drle
octaven. De toelsen
ziin bovenin zodanig
geboord, dat het
gat naar onderen
van 3 101 6 mm laps
uitloopt voor de
op- en neergaande
bewegqing. Zie ook ™0
de lekening voor
het zlj-aanzichl.
Toetsen en schakel
systeem zullen door
een nader aan te
wijzen lirma in de
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In toonhoogte aan te passen aan an-
dere instrumenten, (b.v. indien u de
Electroling gebruikl bij uw piano, of
inbouwt in een harmonium, De ande-
re potmeler dient om de loonalstan-
den der toetsen onderling bij te rege-
len. Tevens zijn op dit zijschol de aan-
sluitstrippen voor de voeding beves-
tigd. De voeding bevindt zich buiten
hel instrument en wel om verschillen-
de redenen.

In de eerste plaats om het instrument
70 klein mogelijk te hcuden en in de
weede plaals om bromsioringen te
beperken. De voeding kan immers ge-
makkelijk ,onderdak™ vinden in eind-
versterker of lvidsprekerkast, o! als
los voedingsapparaal worden 1oege-
voegd. Ook kuni U laatstgencemde
delen als &én geheel bouwen. Be-
slissingen over deze zaken lalen wi]
gaarne aan het vernult van de bouwer
oVver.

Naast de stempol.meter- Is een balk[e
bevestigd. Op het andere zijpaneel
bevindt zich op de overeenkomende
plaats eveneens een balkje. Op deze
balkjes wordt paneel A gemonleerd
(het registerbord).

Aan weerszijden der toetsen bevindi
zich een z.g. baksluk. Dit is een siuk
hout dat de ruimten IUSSEN Qe uva=il-
van het klavier en het zijpaneel op-
vull. In het rechter bakstuk bevinden
zich de drie koppelschakelaars. Een
daarvan laat het corspronkelijke sig-
naal door (rechisireeks van de toon-
generator).

Ce andere twee dienen om de [re-
quenliedelers in te schakelen, zodat
aan de hooidtoon, die van een of
2 oclaven lager wordl loegevcegd.
Oncer hel rechter baksiuk bevindt zich
een aansluitborgdje B, waar vandaan
de bedrading naar de toelscenlacien
loopt.

De expressle- af volume regelaar

Hoewel een handig knutselaar zeker
zelt een expressieregelaar kan maken
zal een ontwerp nog worden bespro-
ken. Het principe van de regelaar, die
mei hand, voel ol knie bedienbaar kan
zijn, hangt geheel ervan af, of gelijk-
lijdig een ander instrumen! bespeeld
wordt

Combineren wij b.v. de Electroline me!
een piano, dan nebben we in de re-
gel onze beide voeten nodig. Een
expressiepedaal zou hier dus op zijn
plaats zijn.

Aangezien de voeding naar onze me-
ning geen grote moeilijkheden zal op-
leveren, zal de bouwbeschrijving er-
van achterwege blijven. Wel zal ech-
ler, in ons volgende arlikel de bouw
van de viji chassis worden toegelicht
met volledige bouwtekeningen en ver-
klarende teksl.

Ditmaal hebben wii hel eens meer de
richling van de kamermuziek opge-
zocht. Er zijn op dit gebied zoveel
prachlige kunstwerken, opgenomen op
de modeme plalen.dat deze wel eens
wat meer de aangdacht verdienen,
Want solomuziek., sonates, trio’s, kwar-
1etten e.d. lenen zich in het bijzonder
voor gramofoonweergave, omdal men
dere muziek op volle sterkte in de
huiskamer kan weergeven, helgeen bij
orkestwerken e.d. nooit mogelijk is.
En juist bij een weergave zonder te
veel wvolume-vermindering, kan men
genieten van de prachl kwaliteit van
vele der moderne platen,

Wii hopen daarom in de eerstkomen-
de tijd meer geleqenheid te krijgen
juist het gebied van ge kamermuziek
met U le behandelen. waarin zoveel
schoons 1e genielen Is.

Wanl is het niet een feest enkele
bekende planosonales van Beethoven
te horen spelen door Robert Casade-
cus die dan zo maar In uw huiskamer
een recital kemt ceven, wanneer U
tenminste uw discotheek verrijkt met:

Decca LXT 5077, gespeeld door
niemand minder can de bekende
cellist Pierre Fournier, begeleid
doar Willem Backhaus.

Als je zell de vicloncel bespeelt weet
je hoe betrekkelijk weinig cellomuziek
el bestaal en tevens hoe moeilijk het
is een sonate voor cello en piano 1e
componeren. Zé dat de piano niet het
overheersende element wordt. Daarin
is Backhuis wel on wonderlijke wijze
geslaagd, hetaeen vooral wel blijkt
uit het nrachtige evenwichtige samen-
spel van deze iwee kunstenaars.
En luistert U nu eens hoe prachtig een
vioioncel klinkl in Ce huiskamer. Prach-
tig is deze melodieuze muziek in de
eerste sonate, algewisseld door het
contra-punt-karakter, waarln Backhuis
zo slerk is. en dal vooral in de minder
gespeeelde tweede sonate 19t yit-
drukking komt,
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Het is niet alleen het prachlige samén-
spel, doch eveneens de opvallend
freai kwaliteit van deze plaal, welke
in uw huiskamer het mooiste geelt
wal deze twee reunstenaars U kunnen
schenken. ?

Omtren! de finale van de eersie sonale
in sterk fugalische vorm bestaal een
aardig verhaaltje:

Toen Brahms deze scnate eens speel-
de mel een blilkbaar niel z6 kundige
cellist, speelde Brahms dit laatsle deel
met! zoveel energie, dat de celiist
klaagde dat hij zichzell niet kon ho-
ren. Waarop Brahms laconiek opmerk-
te: ,.Gelukkig voor U”. P.

Decca LXT 5087 (30cm, 33t}
Famous operatic duels from:
VERDI: Aida, Othelio

PUCCINI: Manon Lescaut.

Uitv: Renata Tebaldi (sopr) en
Mario del Monaco (tenor). Orch,
Acc. di Sama Cecilia, Rome o.Lv.
Alberto Crede en Francesco M.
Pradelli.

Vij! bercemde duetten, waarvan vier
uit Verdi's Aida en Oithello en ©één
uit Puccini's Manon Llescaul, zijn hier
1ol een inleressant geheel gemaakl.
Wat direcl opvall, is, dat het geluid
overeenkomt met dat, wat U in de
concertzaal hoort, op afstand van het
podium zittende. Het ligt aan uw
smaak of U dit mooier vindt dan ee=n
opname van dichtbi, zecals b.v. de
hierna volgende plaat.

Na enige lijd luisteren, zull U het er
mee eens Zijn, dat de verhouding or-
kesl 10t solist juist is. Voor hen, die
vén mooie stemgeluiden en tevens
van het hier zo rijk aanwezige urkesi-

werk willen genieten, mag deze opna-
me een aanwinst heten.

Een van de preiltige eigenschappen
van Verdi's opera's voor plaatopna-
men is, dal de gezongen leksl en mu-
ziek nauw verband hebben, ahw In
elkaar grijpen, lemwijl de instrumenta-
le elfeclen de dramatische climaxen
accentueren

Wat het sterngeluid van del Monaco
betreft is mijn persooniijke indruk,
dat ceze veel hoge harmonischen be-
val. Reeds vaak is mij opgevallen, dal
deze slem onnatuurlijk en zells sche!
kan gaan klinken, indien het ,hoog"
niet op de luiste manier is algarwak!
Doet men dit wel, dan Is er niets aan
de hand. Hieruit blijkt waer, hoe be-
langrijk deze ,kleinigheid” is!

De stem van Renala Tebaidi heelt ean
zeer mool timbre. Uit oogpunt van ge-
luid ken deze opname zeer goed wor-
den gencemd, waarbij orkest, =alis-
ten en koor ten volle tol hun recht
komen.

Hel frequentieberelk is breed, De strij-
kers hebben een zijde-achlige toon.
Dynamische passages werden niet
merkbaar anderdrukt. Alspeelcoirectie
Decca LP, mel lels opgehaalde bas-
regelaar. Ruis is zeer laag. E.

Phillps A0 1618 R Sonate no. 23
{appassionatel en sonate no, 2
van Beasthoven.

De naarn ,apassionate”. welke de so-
nate no. 23 {in F mineur) kreegq, wijst
reeds op het hartstochtelilke karakter
van dit werk, waarin Beethoven zijn
gevoelens ten volle tot uitdrukking
brenqt.

Van heel andere karakler Is de sonatle
no. 2 (a-majeur) ,opaedragen aan
Havdn. Vocral hel tweede deel (large)
zal voor velen een bron van genot zijn,
Casadesus brenat deze sonate op zin
70 bekende brilllante wiize en de ver-
vaardigers van deze plaat verdienen
zeker een compliment voor deze in al-
le opzichten krachtige weergave.




de P.P.P-

versterker -
(parallel push-pull)

Kwalileitsversterkers moeten aan zeer
speciale eisen voldoen. Hoewe! niel
het enige, maar wel het voornagmsie
struikelbiok is da vervormingen.

Waar men vroeger vooral de nadruk
legde op het aantal en de amplilude
van in het ingangssignaal niet aanwe-
zig zijnde harmonischen gaat men er
nu de laatste tijd toe over, meer de
nadryk te leggen op de z.g. inlermo-
dulatievervorming.

D.w.z. dat men niet £én maar lwee
sinusvormige signalen, een hoge en
een lage freqguentie aan de versterker
toevoert en dat men aan de uilgang
eens gaat meten hoeveel procent som-
en verschil-ireauentie er is bijgeko-
men. Deze socort vervorming is zeer be-
langrijk daar men hier immers te doen
heeft met frequenties. die absoluut on-
harmonisch klinken, we noemen dit ook
wel eens in lekenlaal dat een derge-
lijke versierker hard of ruw klinkt.

Daar we het hier uitsluitend zullen
hebben over versterkers die dienen
om geluid te produceren met lid-
sprekers kunnen we deze laatsten
niet builen beschouwing laten.

Zoals bekend is de impedantie van
een luidspreker bij verschillende fre-
guenties verre van constant. De waar-
de die hiervoor door de [abrikant
wordt opgegeven is in de buurt van
800 Hz. Zowel voor lagere als hogere
frequenties loopt de impedantie op 1ot
een veelvoud, Maar in de luidsprexer
zelf kunnen vervormingen ontstaan die
veel belangrijker ziin dan die van de
versterker; deze ontstaan door te gro-
te uitwiikingen van de conus en in dit
geval zal het aantal windingen in de
luchispleetl niet constant blijven waar-
door alplattingen van de sinuskoppen
onlstaan.

Deze ontstaan ook door de centreer-
ring, terwijl hel knikken van de conus
ook zeer ongewensie elfectenr geell

Hieruit volgt dat een goede verster- ¥

ker lang nlet voldoende is voor kwa-
liteit en dat llinke [uidsprekers mins-
tens zo belangrijk zijn. Ik leg speciaal
de nadruk op Juidsprekers”, in het
meervoud. voor een 20 wall verster-
ker heell men minsiens 2 luldsprekers
van 20 & 25 watt ol 4 stuks van 10 walt
nodiaq.

Onnodig te zeggen, dat deze in een

zeer goede en rutme klankkast moe-
ten worden ondergebracht. Bega éch-
ter nooil de lout twee of meerdere
verschillende Iluidsorekers in
€eén enkele kast onder le brengen,
dat is fout!

door R. 1. de CNEUDT

Onze goade oude push-pull

Kwaliteitsversterkers worden sleeds
gebouwd met minstens twee eindbul-
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Fig: 2

Principe schema van M Kdykkd

zen, en geschakeld volgens het z.g.
push-pull principe. Dit principe is ong.
40 jaar geleden gepatenteerd door
de Western Electric Comp.

De stuurroosters der beide eindbui-
zen krijgen elk een signaal van gelij-
ke amplitucdde maar mei tegengestelde
fase. In de beide plaatkringen, die
voor wisselsiroom in serie staan, oni-
slaan dus tegengestlelde signaalspan-
ningen die bij elkaar gevoegd worden
in de uitgangstransformator{ of, wal
hetzelfde is, door de belasting).

Dat samenvoegen qebeurt echter in
twee gescheiden wikkelingen, die z0
vast mogelilk met elkaar gekoppeid
moeten ziin, dil om het samenvoegen
voor alle frequenties gelijkmatig te
laten qeschieden,

En hier 2it nu de grole moeilijkheid,
een koppeling ,@eén” is practisch on-
bereikbaar maar kan tamelijk goed
benaderd worden door zeer kostbare
construclies. b.v. het door elkaar wik-
kelen der beide primaires, schijiwik-
keling, loroidkernen enz.

Een dergelijke kwaliteitsiranstormator
is dan ook sleeds rwaarder en groter
dan de voedingstransiormator van de
hele versterker en kosl bovendien een
veelvoud van deze.

Ouk ce grole uilgangsimpedantie (de-
ze is groot tegenover de belasting)
(hier luidsprekers), is een nadeel; de
zellinductie immes staat paratlel aan
de belasling en geelt dus een vermin-
dering van het rendement bij hoge
frequenties. Bovendien moeten we
nog rekening houden met de gelijk-
stroom der eindbuizen. Hieruit voligt
dal het voordeel biedt om eindbuizen
te gebruiken met een zeer lage aan-
passingsimpedantie (niel te verwar-
ren met inwendiqe weerstand). Maar
indien het nu eens mogelijk was de
beide plaatkringen paralle! te scha-
kelen in plaals van in serie en loch
hel push-pull princice te behouden?

En indien we er bovendien in slaagden
de gelijkstroom uit de transformator
te houden, wat dan? Vele van de bo-
ven vermelde nadelen zouden hier-
mede een eleganle oplossing .ver-
kriigen.
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Een nleuw principe.

Het is vermoedelijk deze gedachte-
garg, die de beide Amerikanen
A. Petersen en D. 8. Sinciair volgden
bii het ontwercen wvan een geheel
nieuw principa. Dit werd door hen ge-
publiceerd onder de 1thel A Single
Ended Push-Pull Augdio Amolifier” in
General Radic Exoerimenter van Oc-
lober 1951 ' :

Het principe schema gaat hierbij als
fig. 1.

Een uitgangstransformator is bij deze
schakeling niet nodig tenzij om aan te
passen aan een alwijkende umpedan-
tie. Deze schakeling heefl het grote
voordeel dat de signalem, afkomstig
van de plaatkring der eindlampen, niet
in twee gescheiden wikkelingen wvan
de uilgangstransformalor worden sa-
mengevoeqd, maar slechts in een ge-
meenschappelijke wikkeling of belas-
tingsimpedantie. Een eventuele uit-

gangsiransformator behoell dus slechls
éen enkele primaire wikkeling te heb-
ben. Bovendien voert deze geen ge-
lijkstroom.

Zoals reeds gerzeqd, stdan de eing-
buizen bit een normale push-pull voor
wisselstroom in serie. We zullen dus
in het vervolag deze schakeling de
~Serie Push-Pull” of SPP naoemen. De
uilgangsimpadantie is dus het dubbe-
le van de eindbuis. (Dil is zuiver theo-
retisch het qeval voor Klasse A in-
stelling. In de praclijk waordt bijna uit-
sluitend Klasse AB gebruik! en de uit-
gangsimpedantie is dan niet 2 maal
maar ongeveer K2 maal groter).

Daar bij dit nieuwe nrincipe van Pe-
terson en Sinclair beide eindlampen
slechts één gemeenschappelijke wik-
keling nodiq hebben kan hel niet an-
ders of deze beide staan paraliel
Daarom noemen we een dergelijke
schakeling n hel vervolg de ,Parallel
Push-Pull” of PPP. De uitgangsimpe-
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Schema van de symetrische PPP-versterker

dantie is nu niet meer het dubbele
maar slechis de hellt van een eind-
buis. (In de praclijk blijki dat een
PPP 2 x ELI4 slechts een optimale
vitgangsimpedantie heeft van %00 Q).
Daaruit volgt, dat de uilgangsiransfor-
mator kleiner en goedkoper gemaakl
kan worden.

Maar iedere medaille heell 2en keer-
zijde, men heelt nl. de dubbele
plaatspanning nodig van een normale
SPP-eindirap. Behalve isolatiemoeilijk-
heden is het bovendien nog gevaar-
lijk. Dil hebben ze echter zell ook in-
gezien en zodoende zijn zij er loch
ingesiaagd, maar ten kosle van een
vrij dure vuilgangstransiormator, een
schakeling le wvinden waardoor men
metl normaile plaatspanning witkomi.
Ze geven twee schakelingen van be-
proelde versterkers waarbij de ver-
vorming beneden 0,5 pct blijit bij vol-
le witsturing.

Een tweede nadeel is dat de voorver-
sterking nogal wat stuurspanning moet
kunnen leveren. voor een eindirap &L&
vooralgegaan door een {ase-omkeer-
buis en een penthode is een siuur-
spanning van 7,8V nodig voor max.
vaermogen.

De tegenkoppeling bedroeg 14 db en
de plaalspanning 400 V.

Volgens dit principe brenglt General
Radio Comp. een meetversterker In
de handel die tussen 20 Hz en 50 kHz
bij max. 1 pct vervorming, 3IW al-
geell. In de eindlrap worden twee
buizen 6W&6GT qebruiki. Een uitgangs-
transformator is niet voorzien, daar
het hier om een meelversierker gaat
en de aanpassings-impedanlie slechis
400 Q bedraaqgl.

Het ligl niet in he! beslek van dit ar-
tikel om hieroo verder in le gaan.
De (requentie-karakteristiek is prac-
tisch rechi tussen 10 Hz en 100 kHz
Een zeer mooi voorbeeld van hetgeen
mel dit nieuwe principe le bereiken
is.

Een nieuw PPP principe.

In het Fimsche tijdschrift ,,Radio™ nr &
1952, verscheen een artikel van de
hand van M. Kdykkd. Inplaais van tle
werken met een dubbele plaaispan-
ning worden hier iwee gescheiden
hoogspanningen gebruikt die beiden,
althans voor gelijkstroom, met de min-
zijde aan het chassis verbonden zijn.
Dit kost echter weinig meer dan &én
hoogspanning als men een neltrans-
formator gebruikt met gescheiden se-
cundaire hoogspanningen en voor de
gelijkrichting slechts enkelfazige se-

leengelijkrichters toepast (b.v. Sie-
mens E250 C90 of E250 C130).
De meerprijs bedraagl slechts €én

electrolytische condensator van 2 %
50 uF. Hierteaenover staat echier een
grole koslenbesparing in de ingangs-
transformator.

Het principe schema gaat hierbij al$
fig. 2, en een uitvoeringsschema van
hel Finsche tijdschrift Radio, als fig. 3.
Met 2 x EL41 wordl als gunstigste im-



pedantle 1750Q aqevonden (legen
10.000 Q2 bij de normale SPP schake-
ling}, terwijl 10,4 W vermogen werd
bereikt

Deze schakeling werd door mij be-
proefd met 2 buizen ELB4, Bij 270V
plaatspanning en bii een kathode-
siroom van siechils 2 x 32mA (zon-
der signaal) werd 13.9W bkereikt. Dit
s meer dan bil de normale SPP scha-
keling en is schijnbaar te wijten aan
de betere uilgangstransiormator en
het feit dal deze geen gelijkstroom
voert en dal er dus ook geen span-
ningsval optreed! voor de eindlampen.
Er werden echter moeililkheden on-
dervonden met de f(ase-omkeer-buis.
De resuitaten waren echier bemoe-
digend genceg om verdere proeven
le ondernemen.

De symmetrische PPP versierker

Fig. 4, geefl het schema weer van een
symmelrische PPP versterker zoals ik
deze heb beschreven in het Duilse
lijdschrit Radio Magazin no 4 1954,
De figuren 5 en & geven een kijk op
de opstelling. Ter verduidelijking zul-
len we hieronder hel schema opniew
opbouwen met weglaling van scnerm-
rooster en kathodeweerstanden, die
niets mel hel princioe te maken h2b-
ben. Fig. 7 is een normale schaxeling
Daar Za en hoogspanning N serie
staan, mogen we deze. zonder albreuk
te doen aan de werking, zonder meer
van plaats verwisselen. en za ontstaat
dan hia. 8.

Een push-pull bevat echter 2 buizen,

gemeenschappelilke kathodeweerstand
die zich van anderen onderscheidt
door haar zo volledia svmmetrische
uitgang; o©o0k het verwarmingspercen-
tage liat uiterst laao.

Er wordl echter op gewezen, dat de
anodeweaerstand van de aan hel roos-
ter gestuurde buis onoev. 5 & 10 pct
kleiner moel zijn, vandaar de aange-
geven waarden 200kQ en 220 kQ.
Verderog zullen we echter zien, dat
ook dit niel strikt noodzakelijk is daar
de hele schakeling auto-equilibrerend
(zell-instellend) is.

Deze kleine dubbele triode met slechts
250V plaatspanning, kan onmogelijk
de vereiste 2 x 85V signaalspanning
voar de einirap leveren, En hier pas-
sen we nu een klemn listigheidje toe,
waar velen nog bang voor zijn, maar

dal reeds veel foepassing vindt. We
gaan namelijk terugkoppelen.

Zoals uit fig. 4 blilkt, ziin de beide
hoogspanningen zwevend en slechls
geaard via de halve uitgangsspanning.
Aan iedere halve ECC83 geven we dus
hoogspannina mel in serie 70V sig-
naalspanning uit de eindtrap. Deze zal
zich dus verdelen over de Ra en de
Ri van de buis. De signaalspaning die
over Ri onistaat (==35V) is dus ook
de stuurspanning voar de eindbuis.
Deze spanning blifkt in fase te zijn
met de benodigde stuurspanning waar-
door we dus in plaais van 2 x 85V
slechis 2 x 50V nodig hebben,

Dit blijkt de ECC83 iuist te kunnen
leveren met 2V ob het rooster mits
deze gestuurd wordt uit een bron met
een kleing RI.

fla. 5 en é: Boven en onderaanzicht van de versterker volgens

fig. 4. Bii aandachtly beschouwen zal men bemerken. dat een

kleine seleengelijkrichter is ingebouwd die niel voorkemt op
het schema filg. 4. Oorspronkelijk was deze bestemd voor voeding van een
voorzelapparaat. Wegens moeilijkheden In verband mel koppelingen over
o.a. de gloeidraad werd hiervan (ater atgezien. Er vervall dus de kieine ge-
lijkrlchter en een dubbel-condensator 2 x 50 uF. In verband hiermede ver-
valt ook de octal lampvoel naast de voedingstransformator. dle diende als
aanslulting van de voedingskabel naarhel voorzelapparaat.

zodat we gemakkeliik kwamen ot fig.
9, waarin lig. 8 dubbel is aetekend.
De juiste polariteit der sianalen wordt
door de pijlen aangeaeven. Stuurt men
het rooster n.l. positiel dan wordt oe
plaatstroom vergrool, waardoor aan
de belasting een spannina ontsiaat als
in fig. 9

De plus en min duiden momentele sig-
naalspanningen aan, het blijkt nu, dat
deze in fase ziin en dus zonder meer
parallel geschakeld mogoen worden.
De toe te voeren sluurspanningen zijn
steeds €én-polig qeaard, de eindirap
moet dus .ook ergens geaard worden
en wel, ler wille van de svmmefrie, in
het midden van de uitgangsimpedan-
tie. In de veronderstelling, dat %% Za
gelifk is aan 900 Q fvoor 2 x EL34} en
dalt we 20W bekomen bedraag! de
uitgangsspanning:

Va = ¥W X Za = 14V

Laten we dil, terwille van de verlie-
zen in de transiormaior afronden op
140 V. Het bliikt nv. dat de halve uit-
gangsspanning, ziinde 70V, in serie
stagal mel de toegevoerde signaal-
spanning.
De stuurspanning van de EL34 bedraagt
ongeveer 15V. De tloe le vioeien
stuurspanning zal dus per lamp 15 +
70 = 85V bedragen.

De ftase-omkeertrap

Als fase-omkeertrao wordt een ECC83
gebruikt in de Schmitt schakeling mel




De wvoorversterker

Hiervoor gebruiken we ook weer een
ECCB3 wazarvan de eersle lriode als
weerslandversierker en de tweede
als stroomversterker [(cathode loilo-
wear) word!l aeschakeld.

Dere laatste is geliikstroom gekop-
peld mel de fase-omkeertrap wat de
siabsliteit in ziln aeheel len goede
komt. Bovendien koml men uit met
minder onderdelen

Van uit de secundaire (afiakking voor
518 luidsprekers) van de uilgangs-
transiormator krijgl deze lamp zowel
lerugkoppeling, als tegenkoppeling,
Een sterke terugkoppeling wordt ver-
kregen door de kathodeweerstand
veén de siroomversierker niel e aa-
den maar aan bovenvermelde altak-
king van 8 le leggen, legenkoppe-
ling wordt toegevoerd via 100 kQ aan
de kathcde wvan de eersie lriode
ECCB3, dus direct naast de ingang.

Dempingsfactor

Wat is nu de bedoeling van deze ge-
lijklijldige terug- en legenkoppeling?
Om dit te begrijpen, zullen we eerst
eans over ge dempingsiacior van een
verslerker spreken, en wat men daar-
mede kan bereiken.

Indien men aan een luidspreker een
gelijespannina toevoert mel zeer kel
ne inwendige weerstand (b.v. €en
nieuwe 1.5V balterij of een 2V accu)
dan zal de conus een beweging naar
builen [of naar binnen. athankelijk van
de polariteit van de balterij) maken
en in die stand bliiven staan, het is
immers een gelijkspanning!?

Verbreekt men nu de stroomkring, dan
zal de conus weer naar zZiin oorspion-
kelijxe stand terugzeren, maar dil doel
hij niet direct maar slechis na enkele
heen en weer bewegingen: de conus
trlit uwit In ziln elgen resonantie-
frequentie en produceert dus een ire-
quenlie die in hel loegevoerde sig-
naal niel aanwezia was.

Wat gebeurt er echter ais we de luid-
sprexe! korisluiten oo hel ogenblik
dal we de batterijspanning verbreken?
Dan wordt, door de leruggaande be-
weging van de conus in het spoeltje
een EMK opgewekt. Door de korislui-
ting gaat een sircom vioeien die een
magnetisch veld in de luchisoleet doel
ontsiaan tegengesleld dil. afkomslig
van de permanente maaneel. De co-
nus wordt dus, in zijn neiging om uit
te lrillen sterk geremd. m.a.w. de co-
nus neeml ziin oorspronkelijke rust-
stand in zonder wit te trillen in zijn
resonantie-frequentie,

(Dt is slechls gedeellelitk wasr de
conus heelt steeds een bepaalde mas-
sa en heell dus een bepaalde lijd no-
dig om een beweging uil le voeren

Een vergelijkende proel kan men ne-
men door een olatie stalen vear ste-
vig vast te houden in een tang, deie
veerl spannen mel een vinger en dan
los lalen. De veer 2al vittrillen. Daarna
doet men hetzelide onder water, de

veer wordt afaeremd door de dem-
pende werking van het water op de
veer).

Hieruit kunnen we weer een belang-
rilke conclusie trekken n.l. dal de bron
die de luidspreker moet voeden een
zeer kleine inwendiace weerstand moet
hebben. Over de grootle van de Ri
lopen de meningen nogal uiteen, som-
migen beweren, dal de Ri moet aan-
gepast worden aan de luidspreker,
anderen nemen een zo klein mogeli)-
ke Ri aan, een derde calegcrie ver-
langt zeils een negalieve Ri.

Miin eigen ervarina sluit zich aan bi
de lweede groep, die een zo kiein
mogelijke Ri wansen, misschien heeft
de derde categorie wel gelijk maar
dergelilke versterkers ziin zeer ge-
vaarlilk wal de onstabiliteil oelreft
De dempingstactor is nu nieis anders
dan de verhouding tussen de aanpas-
singsweersland en de inwendige
weersland dus

D = RaRi

Hoe groter dus dit getal, hoe meer
de luidspreker gedempt zal worden,
en dus hoe minder deze gelagenheid
zal krijgen uit te frillen in z:ijn eigen
resonantie-frequentie,

(Denk in dit verband eens dan wal we
noemen  kastresonantie.  kas'klank,
boem-boem-geluid; dit treadt vooral
n2ar vuien bij spraak. Om deze re-
cen werden toestellen enkele jaren
geleden, veelal uvilaevoerd mel een
spraak-muziekschakelaar).

Door spannings-legenkoppeling te-
reikt men nu iwee dingen, len 1e; ver-
mindering der vervorming, len Ze: ver-
laging van de Ri van de eindtrap.
Om deze Ri echier te verlagan icl een
zeer qrote kans oo onsiabititeit zou
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Fig: 5
2 x fig. B parallel

legenkoppeling nodig ziin die, behal-
ve een vermindering van lampen, een
Zeer qgrote kans oo onstabilitail zou
veroorzaken. Om deze reden werd te-
rugkoppeling loegepast, daardoor kan
de legenkoppeling veel ellecliever
worden en wordl dus de Ri verlaagd.
Fig. 16 geeft het volledige schema
weer, Dank zij de gelijktijdige lerug-
en legenkoppeling bereik! men een
dempingsfactor van ruim 30 voor Ire-
guenties 1lussen 50 en 7000. daarna
tot 20 bii 15 kHz

Bekijken we nu eens qoed de sche-
ma’'s lig. 4 en fia. 10.

Behalve de stooweersianden in roos-
ters en schermroosters der eindbui-
zen vindt men nergens een of ander
middeitije om ,motor boating” ol ge-
nereren tegen te gaan, wel een be-
wijs van de grote slabilileit van de
schakeling. In verband hiermee wijzen
we even op de uitgangstranslormalor.
Daar he! midden qeaard is. lag het
voor de hand hiervoor een auto-trans-
formator le aebruiken. De seczundaire
ligt dus tussen de twee heliten der
primare In, waardoor een zeer vasle
koppeling verkregen werd.

Kraakdemper

Bij versterkers van enig vermogen
heell men qauw last van schakelsto-
ten (het inschakelen van de PU-motor,
nhet veranderen van golflengle cp de
ontvanger, het in- ol uilschakelen van
andere apparatuur; b.y. een band-
apparaat enz.),

Daze kunnen zeer erg ziin vooral bij
teer goede versterkers, zo, dal het
defect raken van Juidsprekers, eind-
buizen en uilgangstransiormator niet
denkbeeldia is. Deze iaatsten worden
gewoonlijk beveillad door paraliel asn
de primaire. een roosierkring, ol/en
neonlampen le schakelen.

Een betere methode bestaat hierin,
dat we een kraakdemoer aaniengen.
Dil is nieis anders dan ergens een
slerke 1egenkoppeling aan e orengen
vitsivitend voor de zeer laae {requen-
lies.

Dil is bovendien ook een ieer eliec-
lief middel om het gerommel van een
PU, waarvan de motor niet sl te tril-
lingsvrii draail, 1e verzwakken.

Een verder voordeel is dat de luid-
spreker deze signalen nie! meer ice-
gevoerd krijgl. Daar iuist bij deze
uiterst lage frequenlies de conus ce
grooiste beweqing maaki, onisiaan
juist hierdoor, de grootsie vervormin-
gen. Het belangrijkste resuliaal js ech-
ler wel dat een eventuele onstabili-
teit in de lage freauenlies {(genere-
ren op 1 & 2 Hz bwv. ol z.g. molor
boating) mel zekerheid vermaden
wordi,

We kunnen deze legenkoppeling &an-
brengen op verschillende manieren,
waarvan er twee worden getoond in
de fiquren 4 en 10. Deze laaiste is wel
de meest eenvoudioge. Hel rooster
van de lase-omkeerbuls ECC83 dat
geen signaal ontvanaqt (kathodesturing)
wordl normaal via een qrole conden-



salor geaard; door deze echter 1e
klein te nemen {(b.v. 1000 & 2000 pF)
onistaal een tlegenkoppeling die toe-
neem! met de dalende {reauentie (zie
fig. 104

In 1ig. 4 wordl deze verkregen door
aan hetzellde rooster een signaal toe
te voeren uil de eindtrap via de span-
ningsdeler 1 M en 100kQ en de con-
densator 0,2 uF. Deze condensatoren
moelen een 24ér arote isclalieweer-
stand bezitlen (> 100 MQ). Indien men
1000 & 2000 pF gebruikt, volstaat een
type van b.v. 800V werkspanning of,
3000 V proefspanning. Grotere capa-
citeiten moeten de z.a. olie-conden-
saloren ziin zoals men b.v. gebruikl
als fase-correcior bii ballasten voor
fluorescentielamocen. Beide systemen
verzwakken 50 Hz slechis 10 pct, terwijl
20Hz reeds op de hellt fin spanning)
is aezakt

De frequentie-karakteristiek en de
vervarming

flguur 4

LAMPEN EN GELIIKRICHTERS:
2 x EL34, 2 x EZ50C120
ANCDESPANNING: 2 x 270V,
GEVOELIGHEID: 2V
UITGANGSIMPEDANTIE: 2000
FREQUENTIEBEREIK: op de primaire ge-
meten en bi| uitschakeling van de
kraakdemoper:
viak van 20 Hz—50 kHz

-1,5 dB bii 100 kHz

-6 dB bii 200 kHz
INTERMODULATIE-VERVORMING:
(bii max. uitsturing)
2000 en 50Hz = 1.3 pct
7000 en 50Hz = 2 opct
UITGANGSENERGIE: (gemeten op
weerstand 15 )

Ecces,

(Bij atwiikende aanpassina werd nog
17,5 W verkregen bii 600 2 en 1600 ).

Flguur 10

LAMPEN EN GELIJKRICHTERS: 2 x ECCB3
2 x EL34, 2 x E250C120

ANODESPANNING: 2 x 270V
GEVOELIGHEID; 0.3V
UITGANGS{MPEDANTIE: 900Q

FREQUENTIEBEREIK: (gemelen op de
secundaire mel vilgeschakelde kraak-

demper).
Viak van 20 Hz—10 kHz
-0,60dB bil 16 kHz

INTERMCDULATIEVERVORMING: 7000 Hz
en 50 Hz.

Bi] 1 W uitgang <0,2 pect
bij 10 W uitgang 0.9 pct
bi] 20 W uilgang 1.5 pct

UITGANGSENERGIE:
weersiand 15 )

{gemelen op

30 Hz 18 W

50 Hz 19.3W

1 kHz 20 W

10 kHz 19W

16 kHz 175W

DEMPINGSFACTOR: >30 wvoor 50—
7000 Hz langzaam dalend 1ot 20 bi]
15 kHz.

{De vitgangsenergie blj afwilkende Le-
lasting werd niet gemeten, maar zal
vermaedelilk nog gunstiger zijn dan
bi] fig. 4).

Volledig schema van de symmelrische

Brom en ruls

De bromspanning hanat er in zser
grole mate vanal ol de beide hong-
spanningen op de voedingstransfor-
mator qoed verbonden ziin. Bij sterk
brommen moel men één dezer wikke-
lingen ompolen. Wat nog overblijft
laat zich biina op niels brengen door
een van beide afviakweerstanden
{470Q in lig. 4 en 10) regelbaar te
nemen, b.v, een vaste weerstand van
300 4 4002 en een regelbare van b.v.
250 Q.

Men gebruike hiervoor een z.g. brom-
potentiometer. De buis hangl voor net
overgrotle deel al van de eerste tri-
6de en zijn schakelelementen, dus a0k
van de tegenkoppelingsweerstandun
naar deze buis. Daarom wordt aange-
raden hiervoor ruisarme weerslanden
te gebruiken (cracked carbon resis-
tors). Zijn deze niet verkrijgbaar, dan
qgebruike men voldoend arote bwv. van
het 2W voe,

Hetl gaat hier dus speciaal om deie ;
van 1MQ — 220 — 33 en T00KQ,
gemerkt S in fig. 10.

Kwaliteitsversterkers worden bijna uit-
sluitend gebruikt in de huiskamer; om
deze reden moel hel brom- en ruis-
niveau zeer laag liggen en dient op-
genqeven te wotden voor slechts 1W
vitgana. Hiervoor bekwam ik -57dB.
Dil is nel hoorbaar in een stille huis-
kamer op ona. 50 cm van de luidspre-
kers.

De lulsterproef

Trots al onze thearie&n en metingen
blijft de gehoorproel nog sleeds door-
slaggevend. Bii het alspelen van een
zeer goede aeluidsband is het aarste
wat men bemerkt de alwezigheid van
kast-resonanties bii verschillende mer-
ken luidsorekers.

Dit zal wel te danken ziin aan de

30 Hz 14 W 1 kHz 206W
50 Hz 0w 20 kHz 16 W PPP hoofdversterker
iin
o—|
L

E 250C 130

ATASS 200 B

—ﬂ!!

E250C 130
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zeer grote dempingsiactar verkregen
door sterke tegenkoppeling en de
kraakdemoer. ;

Als gevolag hiervan is hel opvallend,
hoe agoed men verschillende toonhoog-
ten in de lage fregquenties kan on-
derscheiden, deze onlaarden n.l. niet
meer in een kastklank. Opvaliend wa-
ren eveneens de zichtbare bewegin-
gen van de conus. die waren veal Llei-
ner dan men gewoonliik ziel; bij een
bandopname van een electrisch orgel
echter maakte de conus veel grole
beweqgingen. Dit is logisch. als men
bedenkt, dat het aeluid van het orgel
vig luidsprekers wordl weergegeven
en maken deze arote conusbewegin-
gen, dan neemt de microloon deze
op. Bl hel 1erugspelien komen deze
conusbewegingen dan weear le voo!l-
schiin,

Een ultvoering met 2 x ELB4

Om de schakeling van fig. 4 of 10 uit
te voeren. is er met deze buizen geen
enkele wijziging @an te brengen; be-
halve een andere ultgangstransiorma-
lor die aanpassing geven moet aan
1400 Q.

De ultgangsenergie bedraagl 13 2
14 watt bii een plaatspanning wvan
slechts = 270V. Dus qunstiger dan bij
de gewone SPP schakeling, Zoals hier-
boven (een nieuw PPP principe) reeds
gezeqd, is dil te danken aan de bete-
re uitqanostransformator en aan hel
feit dat deze geen qelijkspanning
voeri waardoor er dus geen sSpan-
ningsval optreedt voor de plaaispan-
ning. Bovendien speell de Ri van de
voeding ook een rol. hoe kleiner koe
minder spanninasval! er zal oop‘reden
bij arotlere stroomatname (dus bij
signaall.

Auto equilibrerend (zelf onisiekend)
Bij een proeffabricaae van 20 van der-
gelijke PPP versterkers bleek, dat aile
weerstanden behalve de iwee katho-
deweerstanden {2709Q = S5pct 3W)
een ruime tolerantie moaen hebben
namelijk ong 20 pct.

Ook de buizen behoefden niel uitge-
zocht 1@ worden; de eindbuizen wer-
den zeils bil wiize van proef, van
plaats verwisseld De aemelen |. M-ver-
vorming bleek sleeds tussen 1,5 en
2,5 pct te liggen bii max. vermogen.
Dit geefl dus een zeer arole zeker-
heid dal bii veranderen van buizen ae
vervorming binnen zeer nauwe gren-
zen bliili.

W 1
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Fig. 11. Doorsnede uitgangstranstor-

mator
i BEGIN
=]
650 wdg 035
o
118 wdg 10
8
47 wdg, 10
B
£90 wdg. 0,35
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Fig. 12. Wikkelgegevens voor de ult-
gangstransformator met 2 x EL34. De
wikkelingen A t/m D zlin met dezelfde
letlers benoemd als die In lig. 11. In-
d:en men 2 x ELB4 toepast, worden
echtereenvolgens gewitkeld: A 700
wdg 0.3mm, B 119 wdg C.9min C 41
wdg 0,2mm en D 400 wdg 0,5 mm.

De transformatoren

Bij gebruik in een huiskamer bleek,
dat zells ruim berekende maar niet ge-
impreaneerde transfarmataren e
veel mechanische brom veronrzaak-
ten. Het bleek noodzakelilk, deze on-
der grote druk 1e impreanaren en
daarna enige uren in een gven le
bakken zodat alles, lizer en windingen
to! een slevig geheel, werd,

Ingieten van een niel eerst geimpreg-
neerde transformator in een of ander
mooi uilziend doosie geelt geen vcl-
doening. De transformator bromi even
lustiq en de warmtefactor wordt zeer
slecht. Daarom heeft hel merk Cartran
er de voorkeur aangegeven deze in
de handel ie brengen in open uilvoe-
ring, als type ,Constructeur”.

QOok de uitgangstransformator werd cp
dezellde manier geimpreaneerd om
,meezingen” 1e voorkomen Deze
draagt als tvpe no. TSPP 10001150,
de voedinasiransformator is lype
ATASS 2008. Deze 1s zo aewikkeld, dat
de beide hongspanningswikkelingan,
die immers niet qeaard ziin, ong. de-
zeltde caoaciteit hebber tegenover
de kern en de primaire, dit om brom
te voaorkomen,

Andere onderdelen

De elecirolvtische condensaloren zijn
van het courante type, nl 2 x 50 uF
350/385V. De 1twee electrolylische
condensatoren 250 uF werden specl-
aal voor deze versieker gefabriceerd
door de Zwilserse fabriek .Fribourg",
deze ziijn voor een bedriifsspanning
van 50V

Naar ons weten ziin dergelijfke Cs
ook van TCC in de handel. terwijl de
amaleur door parallelschakelen er ok
wel raad mee weel.

De seleenqgelilkrichters ziin Siemens
C130. Alle weerstandan ziin Erie waar-
van 4 sluks fuisarme. Da papiercoa-
densatoren ziin van Fhilios.

R. 1. de Cneudt

G. A. BRIGGS

Mr. G. A. Briggs, de bekende schri}-
ver op het gebied van de geluidsre-
productie, was oorspronkelifk In de
textieltabricage. Hij begon daarin op
15 jarige leeftijd. Maar hi] had op de
verkeerde kaart gezet, want de lex-
lielmarkt werd slechter en slechter,
Hi] speelde in zijn vrije tijd met piano’s
en muziekweergave. en in 1920 begon
hij reeds een verzameling van die ou-
derwetse gramofoons aan 12 leggen
en te exparimenieren met hoorns.

In 1930 kocht hij voor 7 shillings en
4 pence per stuk een orielal Duitse
luidsprekers in Londen en vertelde op
zekere dag aan ziin vrouw, dat hij ze
wel zou kunnen verpeteren. Dat ging
inderdaad, hij maakte zell zijn conus-
sen en wikkelde de spreekspoelen
mel de hand, Wal hij maakte werd ver-

kocht en in 1933 sucnile hij zijn 1a-
briek. Hij was toen 43 jaar.

Hel eerste jaar koslte deze fabriek
hem bijna al zijn geld en hij draaide
4 jaar mel verlies. Toen begon het lo-
nend te worden en het ging sleeds
beter. Toen hil 56 faar was, schreail
hij zijn eerste boek. Hij bezocht n.l
een winkel in Londen. vaar kwam een
klant binnen die om een boekje over
luidsprekers vroeg. Hel pestond niet.
Mr. Webb zei toen,, Waarom schrijft
U dat niet?” Briggs antwoordde ,Hae-
veel ga |e er van verkopen, vijl of
7e5?” Webb zei ,Een hall gros, maar
het mag niet duurder zijn dan 3,5
shilling”. De papierprijzen en toewij-
zingen waren echter de oorzaak, dat
het 5 shilling werd, maar Webb ver-
kocht zijn hall gros en de 1olale hoe-
veelheid is nu reeds meer dan 37000
stuks. Qok in de Ver. Stalen werden
zijn boekjes gevrelenl

Briggs maakt 300 luidsprekers per
week, geen stuk meer, want hij en
zijn chel Mr. Broadley testen iedere
speaker in een kast. Zou hij er meer
maken, dan zou dat niel meer kunnen
en dat riskeer! Briggs niet. Zells de
Engelse PTT moel wachten en de ,,0p-
laag” is steeds uitverkocht.

Zijn hobby van nu ...... tulnierentlil

1. Wigman

Eenvoudige

YERSTERKERS

kunt U bouwen an
de hand van dic




Een van de meest bruikbare onder-
delen in onze electronica is het neon-
buisie, U kent ze wel, die oranje lich-
tende pitjes! Een beetje geheimzinnig
licht|

Een der redenen voor ziin bruikbaar-
heid is hel leil. dat het een schake
vormt tussen elecirische en zichtbare
verschiinselen: een en ander is ge-
legen in de elecirische karakleristiek
der glim-ontlading

Zo een neonpitie heefl twee eleciro-
den die door een kleine opening van
elkander ziln gescheiden en omgeven
door een gas van lage aruk. Dit gas
is meestal Neon. hoewel het in enkele
gevallen Argon kan ziin of een meng-
sel van dezen mel andere zeldzame
gassen,

Wordt een spannina van voldoende
arootle aan de electroden gelegd,
dan ,loniseert” het gas en vioeit er
een stroom door hel buisie. Dit gaat
vergezeld van een zichibare ontiading
die er uilziel als een zacht gloeien
dat een deel of alleen van de ne g a-
tieve elecirode of kathode omringt.
De verhouding tussen; spanning en
stroom in het buisje volg! nlet de
Wet van Ohm.

Inplaats daarvan is. binnen zekere
grenzen, de spanning over he! buis-
e practisch onathankelilk wvan de
stroom. Een voorbeeld van deze ver-
houding vindt U in lla. 1.

Er vindt geen ontlading plaats vodr
de spanning een bepaalde critische

waarde heelt bereiki. die de ont-
T QNTSTEERSPAMNKING
H )
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Fig: 1

Karakteristiek van de neonbuls. Ont-

steak- en doofspanning kunnen vrl

vee)] varlatie te zlen geven voor bui-
zen van gelijke typen.

sleekspanning wordt genoemd. Is de
ontlading eenmaal beqgonnen. dan zakl
de spanning aan het buisie 1ot de
werkwaarde. Terwiil de stroom door
het buisie loeneemt, slijgl de span-
ning een beetie totdal de ontlading
van ,glimmen” overaaat in een boog.
Op dit ogenblik slijgt de spanning
aanmerkelilk. Daar echter de boog-
ontlading de electroden kan bescha-
digen worden de buisies hieraan nooit
blootgesteld. Als de stroom door hel
buisje verlaaqd wordt. zakt de span-
ning beneden de werkspanning en bi|
een bepaalde crilische waarde zal het
glimiicht  verdwiinen. Deze waarde
wordt de ,doofspanning” wvan het
buisjie genoemd

Tengevolae van de niel lineaire span-
ning-stroom karakteristiek moet het
buisie vanuit een bron worden ge-
voed, waarvan de stroom kan warden
begrensd leneinde e=n e hoge stroom
le voorkomen

De eenvoudigste begrenzing is een
serie-weersland. Bovendien moel het
buisje altiid aevoed worden door een
bron die een hogere spanning heefl
dan de ontsteekspaniing. De kleur van
het ficht hanat al van de aard van het
gas en de siroom. Bii Neon is dn
roodachtig-oranje, dat aeler wordt
naarmale de slroom loeneemt.

De kleur wordt tol oo zekere hoogle
ook noq door de frequentie van de
stroombron bepaald en wordl roder
naarmate de [requentie hoger Is.
Bij Argon is het zwak blauw-violet,
ferwijl daarbi] een wvrij arote portie
ultraviolette straling plaatsvindt, Maar
behoudens de laagsten. worden wvrij-
wel alle ultra-violetle frequenties door
het glas van de buis tegengehouden.

Verkrijgbare soorten.

fwee algemene soorten glim-
buisies ziin teaenwoordig
verkrilgbaar, Een soort dient
in hoofdzaak voor verlichting

en de andere speciaal voor o
electrische toeoassingen met
inbearip van soanningsrege-
ling. De beide soorten Zijn Fig: 2

electrisch  gelilk, ofschoon
hetr verlichlingstvpe grotere
onderlinge verschillen in de
karakteristiek vertoont

SINUSVORMIGE- o

tn het alogemeen worden voor de ver-
lichtingstypen normale .elecirische”
ba.lans en filtingen gebruikt, terwijl de
electrische soorten ballons en fittin-
gen hebben zoals die ook voor radio-
buizen worden toegepast,
Verlichlingsiypen  ziin  verkrijgbaar
fussen 1/25 en 3 watts en worden met
schroel,  (Edison) ol bajonetfittingen
{Swen) geleverd, hetzii mignon-,
dwerg-, ol normale tvpe, De elaclri-
sche lypen worden aangegeven op
basis van de stroom, die tussen % 2
en 40 mA varieer!

Buisjes voor verlichlinasdoeleinden ~—
da' ziin de ilypen, die 0.8 als sig-
naallampjes bekend ziin — hebben in
practisch alle aevallen een ingebouw-
de weerstand voor de stroombegren-
zing, lenzii vermeld wordt. dat deze
is weqgelaten, Men moet er dan aan
denken, dal die laatsie soorlen uit-
wendig van een seriewserstand moe-
fen worden voorzien

Schakellngen

Een van de voornaamste toepassingen
van de glimbuis is een gevolg van de
naar verhouding constante spannings-
atval

De buisjes ziin dus bii uitstek geschikt
om een spanning, onathankelijk van de
belastingsvariaties, relaliel consiant
te houden, binnen zekere qrenzen al-
thans. Dit soort regeling wordl nor-
maal gebruikt wvoor geliikspanning,
maar kan, zij hel met eniae concessies
aan de golfvorm van de wisselspan-
ning, ook voor deze woarden toege-
past

In flg. 2 laten we U een paar typische
schakelingen zien, samen mel gege-
vens over stramen en spanningen, voor
de keuze van de serieweerstand. Bij
het toepassen van deze schakeling
moet men er wel aan denken, dat de
variatie in de belastingsstroom niet le
qroet moet zijn, want indien de be-
lastingsstroom™ te groot wordt, komt
door de spanningsafval in de serie-
weersland de spanning aan hel buis-
ie onder de ontsleekspanning en
wordl de ontlading ongedaan gemaakt
doordat het buisie dooit. Is de belas-
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Ein most grolar zin dan de
entsteskspanning wan da buls

Baslsschakellng voor het regelen van
gellijk- en wisselspanningen met be-
hulp van glimbuizen
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Fig: 3 e
A Neonspanningsdeler.

kathodeweerstand
roostarspanning.

B Neonbuls als
voor negatieve

€ Spannings-discriminater-schakellng

tingsstroom echtes le gering, dan be-
staat er gevaar voor boogontlading
en dus beschadiging van het buisie.
Bij gebruik als regulator zijn er, van
buis tot buis, vrii arote verschillen in
de vilgangsspanning. De uitgangsspan-
ning wordt ook beinvioed door de
gebruikseard die reeds met het buisje
heelt plagisgevonden, van verlichting
van buiten af. werksiroom, tempera-
fuur en leellijd. Daarom mag men van
zutk een gasgevuld buisie geen grote-
re nauwkeurigheid dan 5 pct verwach-
ten, Er is één uitzondering, nl de
Amerikaanse buis tyoe 54651, waarvan
de stabil'serende werking op ong. 0,1
pct word! aangegeven.

Deze stabiliteit word! echiler alleen
bereikt als de stroom door de buls
constant is en daarvoor zijn speciale
schakelingen ontwikkeld.

De olimbuis wisselspanningsregulator
wordt niet zo wveelvuldig loegepast,
en wel in de eerste plaats, omdat er
niet veel vermogen kan worden ver-
werkt en vanwege de slechte goll-
vorm. Deze toepassing is dus alleen
bruikbaar als de kwestie constanle
spanning veel belangrijker is dan de
overige_factoren.

Deze reaulator dient ult twee buizen
te bestaan, die ,rug aan rug"” zijn ge-
schakeid, indien de anodes en katho-
des niet dezellde almetingen hebben.
Sommige glimbuisies hebben symme-
trische electroden en zo een buisje
kan dan alleen als regulator voor wis-
selspanningen worden gebruikt,

Daar de glimbuis veel weg heeft van
een weerstand, kan zulk een pitje de
weerstand vaak vervangen. In fig. 3
ziet U enkele van deze foepassingen.
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De spanningsdeler In flg. 3a Is ver-
kregen door het gebruik van glimbuis-
ies in serie. Met peschikbare typen
2ijn spanningsstappen van 50 1ot 2000
volt bereikbaar. Er dient te worden ge-
zorgd bif een eveniueel ontwerp dat
de stroom door de bovenste buis bin-
nen de voor die buis gestelde perken
blijtt. De eisen voor deze buis zijn ge-
lijk aan die, gesield voor de schake-
ling in fig. 2.

De karakteristieken wvan de glimbuls
maken deze ook bruikbaar voor het
verzorgen van negalieve roosterspan-
ning uil de kathode van een radio-
buis. (Fig. 3b).

De enige resfrictie is dat de minimum
roosterspanning teaminste -40 volt zal
waorden.

Een zeer bruikbare schakeling kan
worden qeconstrueerd met een paar
glimbuisjes en een paar weersianden,
volgens fig. 3c, De schakeling werkt
als ,discriminator” (letterlijk onder-
scheidmaker), die geen output geeft
van een bepaalde aangelegde span-
ning als deze onder een bepaalde
waarde zakt en een positieve output
als die spannina boven een bepaalde
waarde koml.

De inputspanning voor nul-output is ge-
lijk aan de som van de spannings-
alvallen over de twee buisjes en de-
ze kan dus varieren van 100 V minimum
tot verscheidene honderden volts of
meer, indien meerdere buisjes in se-
rie worden gebruikt in elke 1ak.

De glimbuis kan eveneens worden ge-
bruikt om plaat- en roosterkringen van
buizen in een versierker te koppelen
{zie fig. 4), waarbii dan de koppel-
condensator vervalt. Met 'deze toe-
passing kan de verstarking bijna gelijk
zijn aan die van versterkers mel con-
densatorkoppeling. Dit systeem waordt
vaak toegepast in gelijkspannings-
versterkers.

Neon glimbuisies worden algemeen
gebruikl als signaallampjes, omdat het
licht qoed zichtbaar is en 2e weinlg
vernmogen vragen, terwill ze nlet warm
worden. Typen mel ingebouwde serie-
weerstand kunnen zonder meer op
110- of 200-volts-netlen worden ge-
bruiki, net als de gewcne lichtlampen.
De andere typen hebben een uitwen-
dige serieweerstand nodilg voor ge-
bruik op het lichtnet, doch nlet in an-
dere schakelingen. De kleine 1/25 watl
buis[es worden zeer ruim toegepast in
binaire- en decade tellers om de som
aan het eind van de tellingcyclus aan
fe geven. In de literatuur zal men
die toepassingen herhaaldelijk tegen-
komen.

Soms kan het ziin, dat men liever een
onderbroken flits Ziet inplaals van een
voortdurend alimmen. Dit kan worden
bereikt door een kleine capaciteit
aan hetl buisie parallel te schakelen.
Een speciale 1oepassing van glimbuls-
indicators is het aanwiizen van defec-
te onderdelen in apparaten. Vaak wor-
den kleine glimlampjes parallle! ge-
schakeld aan zekeringen om aan te
geven dat ze open zlln. Deze toepas-
sing kan veel tijd sparen. Nog andere

mogelllkheden zlin: het is o.a. moge-
lijk, deor voorzichtlge instelling, een
enkel glimbuisje paraillel aan iedere
radiobuis te schakelen.

De zaak zou dan zo Ingesteld kunnen
worden dat het buisie niet gloelt als
de buis geen siroom neemt, normaal
gloeil als alles o.k. is. en een helder
licht vertoont als de buis leveel stroom
neemt. Er ligt voor de toepassingen
nog een enorm terrein braak,

Speclale bulzen

Er ziin in het verleden diverse buisjes
gemaak! die langzamerhand allemaal
weer ziin verdwenen door verbeterin-
gen in de lechniek. Een zeer bekende
uitvoering bestast echter nog steeds
en wel de ,Stabilovoll”.

Dit is een spanningsregulator-span-
ningsdeler-buis; een multi-electroden
ype, dal zo is ontworpen dat circa
40 volt spanningsalval oplreedl tussen
elk stel naast elkaar liggende eiec-
troden. Zo een buis vervangt de ge-
bruikelijke spanningsdeler die ull
weerstanden bestaat en houdt tevens
alle spanningen constant. Een ander,
niet meer verkrijgbaar ype, werd ge-
bruikt als afstemindicator in vele oude
radio-apparaten. In dit buisje was een
electrode extra lang gemaakl. Grote-
re stroom had tot gevolg dat de licht-
zuil als het ware langs die lange
electrode omhoog kroop, waarmede
een zichbare aanwijzing ontstond
betreffende grooile van de siroom en
dus van de relatieve signaalsterkte.
Dit zelfde buisie werd ook wel ge-
bruikt in een primitieve oscilloscoop,
waarbij de tiidbasis werd gevormd
door een draalende spiegel. Dit sy-
steem werd natuurlijk verdrongen door
de electronenstraal-oscilloaraal.

Ook in foloflitsapparatuur worden spe-
ciale typen neonbuizan gebruikl. De-
ze buizen zZijn ingericht om zeer gro-
te piek-stromen te verwerken en een
zeer hoge licht-intensiteit te leveren.
Fotografisch gezien zijn deze exem-
plaren goed te gebruiken door de
zeer korte tildsduur van de flits. Het
Argon-buisje, dat een kleine hoeveel-
heid licht in de buurt van het ultra-
viclet geeft, kent ook speciale toe-
passinaen.
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Neonbuls koppeling voor If- en gelljk-
spanningsversterkers
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l ,’/ ONTSTEERSPANNING (s1) D schakeling voor quasl-vlierkant PROEF -
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\TAVAVAT
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| DOOF SPANNING (s b 1:30
&L/ Een ervan is bil het afdrukken van fo- = '}g:‘
TUD—s W05 lo’s, waarbii een aantal argonbulsjes
ik A1 in een raam wordt gezet onder een
sl.al R contact-afdrukapparaat. Het wordt dan <
zo Ingericht, dat ze gemakkelijk in- »_[%
= en uitéte schak;lerb Iiils'i voor dec;n Lis
procedé, dat in de Ver. Staten ,, -
K = N\ ging” wordt genoemd en waarvan ons o q“'-@—-j
A als niet-fotografen geen verdere de- L
-|. @ tails bekend ziin. i T
£ - ——— M. De ullraviolette straling van argon- R
I buisjes wordt ook gebruikt om flluor- r : )
escentieverschiinselen In te leiden bij £ §insundc. G aFf
st monsters mineraien. i~
- : B8 De verschillende eigenschappen van Tm wl Le; Se L
c RINR2 het neonpilie die het tot zo'n uitste- Fu aantal Nltsen par saconds
kend onderdeel van een schakeling
maken, zlin ook oorzaak dat het een il
3 y prima onderdeel is voor beproevings- \
inrichtingen. Enige voorbeelden ziet U T
. . afgebeeld in d:e ﬂqur;en Ssgn f 0 NEQH
Aagesloten volgens fig. . kunt
il M het neonbuis|e prachtiq als generator d AL =0
_L ks gebryiken. Om U dit te verklaren, het — Fig: 6
% ; volgende: " £ ) :
I Via de weerstand R wordt de conden-
<5 sator C opgeladen, waarvoor een be- A eenvoudige schultvoitmeter
paalde tijdsduur nodig Is, die afhan- B neonbuls ultgangs-Indicator; de
d R kelijk is van de verhouding In waarde transformator brenut de spanning
4= tussen weerstand en de condensator. van de spreekspoel omhoog 1ot de
Flg: 5 e Dit is de R-C-iid. Als de s-apanning aan ontisteekspanning van het bulsje.
de condensator een waarde heeit be-
reikt die gelifk is aan de ontsieck- © 9’?““‘"‘“""" canacitelts- en lek
spanning ,,slaat” het bulsie , door” en: meter.
wardt de condensator ontladen. Op dit' D kringbeproaver
SPANNINGSSTABILISATOREN
1)) @ @ @ ® ®
type Va Irec Vign Vasoread la AVapax aimetingen voet
V). (mA) (v) (V) {mA) (V) totale  diam.
hooqte  max.
max.
i mm mm
OA2 150 17.5 180 144—164 5=10 & &7 19 miniatuur
0B2 108 17,5 127 106—111 530 4 &7 19 miniatuur
90C1 20 20 125 86—94 1—40 14 54 19 miniatuur
100E1 100 125 140 F0—105 50—200 4 148 555 A-huls
150A1 154 ) 205 146—166 1—8 8 12 27 _ P-huls
15082 150 10 180 146154 5—15 5 54 19 miniatuur
150CT 156 20 205 146—166 5—d40 8 290 43p P-huls
114k 43k oclal {k)
4487 90 20 125 85—100 16—40 10 94p 43p P-huls
109k a4 octal (k)
7475 100 4 140 0—110 1—8 4 B4 26 A-huls
13201 100 100 140 90—110 15—200 20 154 54 A-huls
(@ Brandspanning (3 Ontsteekspanning ® Smoorarenzen
@ Aanbevolen stroom @ Spreldingswaarde van brandsp. (@ Var. in gerequleerde spanning
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ogenblik zakt de spanning in uilerst
korte iiid tol de doolwaarde van het
buisie, o daarna opnieuw te stijgen,
waarna dil soelletie 2ich herhaall. De
alZus ontstane trilling heelt de vorm
van een zaagtand en z20'n Spanning
heel ,relaxatie-spanning”. Zij is bruik-
baar voor een tiidbasis van een oscii-
loscoop als de eisen. die men aan de
Iuiverheid van de zaagtandvorm stell,
niet te hoog zijn.

Wani, de laadcurve van een conden-
salor verloopl exponentieel en zo dus
a6k de ziide van de Irilting, die van
de doof- naar cde onisteekspanning
loopt. Maar voor eerste proeven is
dit lang niet aek.

He! is natuurlijk duidelijk, dal dit zich
telkens herhalen van dit spelletje in
een bepaald rhitme., een bepaalde
frequentie dus, gebeurt. Deze frequ-
entie wordl bepaald door de grootle
van de weerstand enerzijds en van de
condensalor anderzijds. Echier doet
ook de karakterisliek van het buisje
er nog iets aan loe. alsmede de span-
ning. Deze laatste valt echler in de
formule te verdisconleren.

De zaagtand-output kan echler veran-
derd worden door toevoeging van
exira onderdelen. Met de schakeling
volgens alb. 5c kan men b.v. een pyra-
midevormige Uilling aan de top wver-
krijgen, terwijl nog een synchronisa-
lie-impuls van de andere zijde wvan
he! buisie kan worden verkregen.

Voorls kunt U, volgens de schakeling
van fig. 5d, een auasi-rechthoektrilling

verkrijgen, onder voorbehoud echier
van de vorm van bhel aansiijgende
gollfront. Zo ziin er nog allerlei foel-
ies te bedenken.

Maar wist U. dat zo een buisje ook
nog als volimeler kan worden ge-
bruiki? De potentiometer wordt (zie
fig. 4a) zo algeregeld, dat het buisje
juist niel meer gloeil. De polmeter
kan worden voorzien van een geijkle
schaal, waarop de vermenigvuldigings-
facior word! aangetekend, waarmede
de doofspanning van het buisje moetl
worden vermenigvuldigd om de on-
bekende Spanning dan le geven

Deze schakeling heeft een redelijke
nauwkeurigheid en is bijna net zo
goed als een zakvollmeter. Zij kan
worden gebruikt voor een gebied tus-
sen 50—500 volt gelijk- of wisselspan-
ning, lerwijl de schakeling tevens kan
worden gerbuikt om de polariteit aan
te geven omdat bij gelijkspanning al-
léén de negatieve electrode zal gloei-
en. Op wisselspanningen gloeien de
beide eleciroden. Dezellde schakeling
kan worden gehrulkt als outputmeter
voar hel afreqelen van radlo-toestel-
len. Bij deze loepassing wordl de
potentiometer o gezel dal er een
beelje gloed 1e zien is, die dan moel
loenemen of afnemen naar verhouding
ot de alregelwerkzaamheden.

Als men deze schakeling over de luid-
sprekerklemmen wil gebruiken (fig.
éb) moel men een transformator ge-
bruiken om de spanning op de juisie
waarde le krijgen; deze spanning dient

boven de ontsteekspanning le liggen.
De glimbuis waordt ook gebruikl om
hoogfrequenie spanningen aan le lg-
nen. Als hel hoogirequente veld sierk
genoeq is, is het niet eens nodig dat
er een doorverbinding door het buisje
is. Het kan zo worgen gebruikt om
het vermoqgen in @en anienne aan le
geven: voor het sanionen van ,staan-
de golven” op een voedingslijn van
een zendantenne.

Een andere gebruiksmogelijkheld is:
het aantonen van iuiste neulralisering,
door het neonbuisie te koppelen met
de uitgangskring van de te neutrali-
zeren lrap, waarbij ¢e hoogspanning
dient te worden onderbroken en de
neutralizerinascondensalor op  mini-
maal gloeien waordl afgeregeld.
Indien aangeslolen zoals aangegeven
in fig. 6b met1 de schakelaar in stand
C is de glimbuis een uitslekende capa-
cileils-controleur. De waarde van de
capacileit kan worden vastgesiela
deoor het aantal flikkeringen per se-
conde op te tellen. Staat de schake-
laar op L dan wordt de iekweerstand
aanqeqeven,

Tenslotte kan men zo een buisje, voor-
zien van een paar uitwendige weer-
slanden, uilstekend gebrulken als
een universele conlrole (fig. é&d).

Met een beetie ondervinding Is het
mogellik om de spanning redelijk
juist te schatlen, polariteil vast te
slellen en te zien of men met gelijk-
dan wel wisselspanning te maken
heeft.

Audio”-Tentoonstellingen

Er zijn kortelings in New York en Chi-
cago 1.g. . Audio Fairs” gehouden,
zuivere ,laagirequent” tentoonstellin-
gen dus. Ook daar is hel weer krach-
tig toegegaan.

Men moest uit zeliverdediging weer
brullen, dat de stukken er af viogen.
Die standhouders, die bereid bleken,
de muzikale schuur bij het zachie wal-
lelie te houdan. bekochten dit al spoe-
dig met overlas! door minder welwil-
lende buren en door vermindaring van
de bezoekers.

Een der meest interessante onderdelen
van de show was een historisch ge-
deelle, genaamd ,Phonorama’, waar
nog een oude acoustische ,Edison”
gramofoon stond te dragien, die een
goed deel van de publieke inleresse
absorbeerde.

Er bestaat een gegrond vermoeden,
dat het publiek, het enorme lawaal
beu, zich naar dit deel van de show
leruatrok.

Er stonden B7 machines uit de jaren
1889—1906. waarvan er 35 afkomstig
waren uit de c¢ollectie van Oliver Read
hooldredacteur van ,Radic and Tele-
vision News"”.

Het hier geproduceerde geluid was
natuurlijk slechts zwak volgens onze
tegenwaoordige begrippen.

Er was ook 2en corverdovend lawaal,
Hoorde U ooit 120 watt 1. ult een
kleine trom, dat uw maaqg deed tollen?
Dat is een ervaring!l

Veel erger nog dan om in die kleine
trom te moeten zitten, .......

Hoe men een spreekspoel kan ver-
vaardigen die dit vermogen kan wver-
werken zonder uit elkaar te worden
getrokken, valt moeilijk te begrijpen,
maar hel schiint nochtans mogelijk.
De vraag is, hoelang een normale
huiskamer dit zou kunnen verdragen,
laat staan de bewoners!

Stereophonie blijkt ook veld te win-
nen, hoewel de installaties vrif kost-
baar zijn. Let op, ook in Amerika s
er een spraakverwarring. De betite-
lingen ,Stereophonie” en ,Binauyraal’
worden er door elkander gehaald,
terwijl het toch werkelijk 2 wverschil-
lende zaken ziin.

Onder Binauraal verstaat men 2 ge-
scheiden kanalen. verbonden met 2
microfoons ter plaalse van de oren in
een kunsthoofd aangebracht, De voe-

ding naar de luisteraar gaat naar 2
telefoonhellten, die ieder mel &&n der
kanalen ziin verbonden. Maar zodra
er echte luidsprekers asn le pas ko-
men heel het Stercoohonie.

Voor! blilkt ook in de Ver. Staten bij
zeer veel HiFi-enlhouslasten de me-
ning te hebben postgevat, dat ruis en
dergelijke op werkeliike HiFi duidt.
Er blijkt tevens een nieuwe stylusmaat
voor het voetlicht te ziin verschenen:
n.l. de half-mil (0,0005 ) stylus. Dit din-
gelie heeft dus een ounlradius van
0,0005" of 12.52 mu.

Er is nu een debat aan de gang over
de malen van de groeven, in verband
mel deze nieuwe sallieren en diaman-
len. De demonstraties met deze sly-
lus klonken goed. Er is natuurlijk meer
druk op de qroefwanden, zodat de
naalddruk opnieuw verlaagd dient te
worden. Het gaat nu om de vraag, of
deze nieuwe maai-stylus algemeen 2al
worden geaccepteerd.
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Fer Laagfireguent Quipuimeter

Een Li-outputmeter is eenuiterst hruik-
baar instrument. voor ieder die met
LE-versterkers omgaat en moest fei-
telijk op de werkbank van iedere ser-
viceman siaan. Jammer aenceg is het
instrument niet zo alaemeen als het
zZou moeten ziin en de mogelijkheden
worden vaak zells niet aezien door
hen, die er het meeste nut van zou-
den hebben

Dit komt ten dele. doordat de prijzen
van deuqgdelijke instrumenten HOQN
hoog liggen. Niet ieder kan zich b.v.
een ,General Radia” instrument aan-
schaffen en het enige apparaat dat
als subslisuut kan warden qgezien Is
de universele meter met decibel-
schaal

Maar deze melers xunnen bezwaarlijk
outputmeters waorden gencemd, om
redenen. die verder in dil beloog wel
duidelijk zullen worden. Zii geven n.l
geen directe aflezing van een vermo-
gen en ziin meestal waardeloos tenzif
men hen aqebruiki -op de belasting
van 5 & 6009Q. waarvoor ze dan ook
meestal geiikt ziin me! 0 dB als 50 mW
of een ander gemakkeliik clifer.

Elsen

Wat ziin de eisen die we aan een oul-
pulmeler moeten stellen?

In de eerste plaats moet het Instru-
ment in staat ziin het werkelijke ver-
mogen dat een radio of verstierker
aflevert aan te geven oo één of meer
direct afleesbare schalen.

In de tweede plaats dient er een de-
cibelschaal te ziin met een Q-punt op

een bruikbaar niveau zodat ook de
frequentiecurven kunnen worden op-
getekend na allezing.

En in de derde piaats moelen de be-
lastingsweerstanden bii voorkeur in-
gebouwd ziin, en moelen overeen-
stemmen me! de meest voorkomende
luidspreker-impedanties. Men heefl
dan de moaeliikheid de versterker op
een weersiandsbelastino te beproe-
ven. waarbil de invlced van de |uid-
spreker op de allezino wordt uitge-
schakeld, omdat die nominale impe-
dantie op een luidsoreker niet altijd
precies behoeft te ziin voor de fre-
quenties waarmede de metingén wor-
den vilaevoerd.

Maar tevens moet de mogelijkheid
opensigan om het vermoaen te meten
met een luidsoreker als belasting, om-
dat dil een conirole oo de luidspre-
ker(s) kan betekenen. Die mogelijk-
heid kan belanariik ziin als men met
een geluidsdistributie-svsieem te doen
heeft, waarin een aroot aantal luid-
sprekers op verschillende tijdstippen
in gebruik kunnen ziin. met of zonder
inschakelbare vervanaende belastings-
weerstanden, die inplaals wvan de
luidsprekers worden aeschakeld.

Bovendien is dan de mogelijkheid
open om metinaen te wverrichten op
niveau’s die te hooa kunnen zijn voor
de ingebouwde weersiandem
MNatuurlifk is deze liist niet compleet,
maar slechis om aan te tonen wat er
in de eerste plaats van het intrument
verlanad kan worden., Andere eisen,
z0als geen afwiikinoen towv. de fre-
quentie tussen 50—10000 Hz kunnen
gemakkelilk worden verwezenlijkt.
Maar voor we zo een instrument kun-
nen bouwen of ontweroen moeten we
ons afvragen welke belastingsweer-
standen het gemakkeliikst kunnen wor-
den verkreaen en welke waarde zif
moeten hebben. ‘
Tevens moet de kwestie meterschaal
worden onderzacht en moeten we de-
cideren welke vermodaen-berelken we
wensen, Zo moaelilk moet de meter
een vermoaenschaal hebben die met
vermenigvuldiginastactoren kan wor-
de vergrool, Gelukkia lossen enkele
van die punten zichzell oo en anderen
kunnen weer gemakkeliik 1ot oplos-
sing worden aebracht. zodat het hier
te bespreken onitwerp aan afle bo-
venstaande eisen voldoet en goed-
koop en eenvoudia te maken is.
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Princios

Tenzii men een wall-meler gaal ge-
bruiken, die spanningen aan en stroom
door een belastinasweerstand meet
en dan het vermoaen aulomatisch
calculeert, ziin er slechts twee manie-
ren om het vermogen van 2en verster-
ker le meten.

De eersle eis is. dat het vermogen
geleverd word! aan een bekende be-
lastinasweerstand. Kennen we die, dan
kunnen we d&f de stroom er doorheen
meten, &f de spannina aan de einden.
Dan kunnen we het vermocaen vinden
me! behulp van de bekende formule.
De ampere- of voltmeter kan dan in
watts worden aeilkt. Dat is allemaal
eenvoudig en gemakkeliik als we met
eén belastinasweerstand 1e maken
zouden hebben. maar veroorraakt
complicaties als we met meer dan &en
weerstand werken.

Veronderstel, dat we 16W wvermogen
hebben in een 168 belasting. De
spanning aan de belasting zou dan 186V

eflectiet ziin. Maar als diezellde 16 W
in 4  zou ontwikkelen, zou de span-
ning slechis 8V effectiel ziin.

We moelen dus &l een wverschillend
bereik gebruiken van de volimeter, 6!
een andere schaal voor iedere be-
lastingsweerstand agebruiken als we
de gevoeligheid van de meler ge-
liftk willen houden.

Otschoon dit natuurliik moagelijk zou
ziin, is het niet practisch omdat we of
een qrool aantal wvoarschakelweer-
slanden nodia zouden hebben die ie-
der critisch zouden moeien worden
bekeken, &1 een onmogelijk aanial
schalen waardoor de aflezing zou
worden bemoeiliikt zelfs al zou er de
ruimte voor ziin. L

Er is echter een andere oplossing, en
dat is het aebruik van een transfor-
malor tussen belastinasweerstand en
meter.

Als dit gedaan wordl. en we daarbi)
vrij ziln om de verschilende verhou-
dingen voor de diverse belastings-

Onlanags is oclrooi ver-
leend oo een vernuftige

rmengdetectorschakeling
voor demodulatie van een —|
in frequentie aemoduleer- 5 R
de trilling door middel
van een buis met twee 2
stuurroosiers.

De werkina is als voljlt

Via 2 gekoppelde Xrin- . i
gen wordl hetl f.m.-signaal naar de bei-
de sluurroosters gevoerd (vanal cde
kathode: rocster 1 en 3.1 De spannin-
gen aan deze rooslers veriongn nu
een faseverschuiving, die in eerste
benadering evenrediq is met de fre-
auentiemodulatie. Daardoor  wordt
over een anode-afviakfilter (R1 met
parallel daaraan een condensator) een
gedemoduleerde trilling opgews=kl,
die practisch evenredig is met de
frequentiiemodulatie.

De trilling is echter, indien geen verdere maatregelen worden gelroffen,
ook evenredig aan de ongewenste amplitudemodulatie van de ingangs-
trilling. Hiertoe wordt echter in de kring van het eerste stuurrocster,
behalve een voorspanninasbron E, een roosterlekweerstand (R2) gescha-
keld. die door een voor de [requentie van de ingangstrillingen kortslui-
ting vormende condensator (C3) is overbrugd. R? nu is aroter dan
100/8, waarin § de rooslerstroomsteilheid van dit rooster weergeelt.

De yitdrukking ,.rooslerstroomsteilheid”heelt beirekking cp de verande-
ring van de siroom naar dit rooster in afthankelijkheid van een kleine
roosterspanninasvariatie. De voorspanning E is groter dan de sperspan-
ning van het rooster., waarbil door dit rooster aeen electronenstroom
wordt dooraelaten.

Weliswaar ziin reeds menadetectorschakelingen met een roosterlekweer-
stand bekend, maar daarbii wordt geen extra voorspanninasbron E ge-
bruikt. Metingen hebban sangetoond, dat reeds bij betrekkelilk geringe
wisselspanning aan de beide stuurroosters een amplilude onathankelijk
van de uitgangspanning over hei anode-afviakfilter kan worden wverkre-
gen door gebruik van een roosterlekweerstand (R2), zowe! als een span-
ningsbron E.

De spanning van deze voorspanningsbron E in ongeveer qelilkk aan de
sperspanning A van hel eerste rooster vermeerderd met een bedrag bR2,
waarbii b een constante tussen het eerste rooster en het
viskfiller weergeefl, en de spanningen E en A in volts en de weerstand
RZ in megohms ziin witgedrukt,

MENGDETECTOR
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weerstanden te kiezen. zal hel moge-
lijk 2iin slechts &én schaal oo de me-
ler le gebruiken. .
Om dgit te kunnen dient de schake-
laar die de belastincsweerslanden
kiesl, tevens de iviste trensformator-
verhouding te kiezen In orincipe is
dat ailes eenvoudia. maar eenmaal
met dit feit geconironteerd komt de
gedachte asan een .speciagle” tralo
boven.

Niet alleen dat de freaventie<romme
recht moet ziin, maar hii moe! ook de
juiste verhoudingen wvoor de belas-
tingsweerstanden hebben Als we
even doordenken. komen we tot de
conclusie, dat de oniwerpers van tra-
fo's voor verschillende aanpassingen
dit grapie voor ons reeds hebben op-
aelost!

Laal ons kiiken hoel

Als we de anodekiing van een ewnd-
buis bekijken, bemerken we. dat on-
afhankeliik van de belaslingsweer-
stand waaraan het vermogen moet
worden af‘qeqeven, de buis niel meer
dan een bepaalde waarde aan wissel-
spanning aan ziin anode kan ontwik-
kelen. In feite is de biek-ancdespan-
ning iets kleiner dan de anodevoe-
dingsgelijkspannina als men tenminste
de agoltvorm onvervormd wil houden,
B.v. zal een buis met 250 V anodespan-
ning niet meer dan ona. 150 a 175V
piek signaalspanning aan zijn plaat
hebben. Als er méér is. ziin de nega-
tieve pieken verviakt. omdat de buis
.in  roosterstroom™ loco. of in een
deel waar de karakteristieken dichler
bij elkaar komen innlaats van evenfe-
dig te ziin verdeeld. Daarom is er één
zienswiize me! betrekking tot de taak
van de uilganastransformator, en wel
hem te zien als een omlaaa transfor-
merend orgaan, dat verzekert dal voor
een gegeven belaslinasweerstand de
piek signaalspannina aan de anode
steeds dezellde is.

De juiste wverhoudina van de tralo
hangt af van de buis en van de secun-
daire belasting. Maar als de verhou-
ding eenmaal is vastoesteld voor een
bepaalde belastinasweerstand, zijn de
verhoudingen voor andere impedan-
ties snef te vinden.

Laat ons het geval nemen van een
denkbeeldige  uvitaanastransiormator,
die een verhouding van 20 : 1 nodig
heeit om een buis aan een 152 be-
lasting te knopen. Hel eersie wat we
kunnen vastsiellen is dat de belasting,
die de buis in de blaatkring nodig
heaft 208 x 15 = &000Q is. Dit Is
eenvoudig de toepassing van het wel-
bekende feit dat bii iedere tralo de
impedantieverhouding qelijk is aan
het kwadraat van de translormatorver-
houdina.

In dit ceval is het dus zo, dat welke
impedantie we 0ok oD de secundaire
aansluiten, deze altiid 400 x groter
aan de primaire verschilnt. Als de
buis een vermoaen van 5W kan |leve-
ren zal de ellectieve spanning aan de
primalre 173V ziln. terwill over de



luidspreker B.75V staat. Willen we nu
een luidspreker van 4% aebruiken,
dan moel de transformatieverhouding
Z0 worden gewijziqd, dat als er 173 ¥
eflectiel aan de orimaire staal, er
4,48 V effecliel aan de secundaire ver-
schijnt. De omlaaa-verhouding moet
dus van 20.1 op 38.8:1 worden ge-
bracht. Dit kan aeschieden door een
overeenkomstige altakkino aan de ori-
ginele secundaire.

Laten we die transformator nu eens
omgekeerd bekiiken, Indien de cecun-
daire zo wordl aloetakt dal een con-
stante primaire spanning wordl ge-
transformeerd zoals hisrboven be-
schreven, teneinde een beopaaid aanial
secundaire belastingen te kunnen aan-
sluiten, kan hii ook (vanzeilsprekend)
andersom worden aebruikt. @.v. als
de secundaire aansluitingen zo wor-
den gebruikt, dat dezellde wikkelings-
delen over de belastinasweerslanden
worden benut als wanneer de tialo
op de gebruikelilke manier wordl ge-
bruikt, dan zullen we ontdekken dat
als het vermoaen in die belastings-
weersianden qelijk is, we altijd de-
zelfde spanning over de orimaire wik-
kelina vinden.

De outpuimeter bestaat daarom uil
een ,mullimatch” uitaanastiransiorma-
tor, die in omoekeerde zin gebruikt
wordt leneinde de spanning aan de
belastingsweerstanden oo te transior-
meren, zo, dal anathankeliik van ce

belastingsweerstand de vitaangsspan-
ning overeenkomt met een bepaald
ontwikkeid vermogen in die weerstand
altild aeliik is.

Op deze wiize hoeven we maar een
spanningsmeterschaal te hebben als
de schakelaar. die de belastingsweer-
slanden kiesl, tevens de iuiste trap
kiest voor hel ootransformeren. Allas
wal de schakelaar en de bedrading
doet is gelijktiidia de weerstand en de
rransformatieverhouding wilzigen.
Teneinde het instrument te vereen-
voudigen. wordt een normale gelijk-
richlermeter qebruikt, waardoor een
voedingsbron overbodia wordt,

Keuze der waarden

In het schema kan worden gezien
welke waarden voor de belastings-
weerslanden ziin aekozen. Het zijn: 1,
1,5, 2,25, 3, 4, 5 625 9. en 16Q; op
het eerste gezicht zullen zij U wat
wonderliik aandoen Waarom zijn b.v,
de hooagsten waarden niel 8 en 15 Q7
Als dal zo zou zZiin, kwamen ze tenmins-
te overeen met de meest populaire
impedanties voor arotere luidsprekers.
De reden is, dat een voor de hand
liggende tralo werd cebruikt, en niel
een die er speciaal voor was vervaar-
digd. Gezien dit feit waren we dus
niel vrii om de ons passende aftak-
kingen ol ,laps” te aebruiken.

In feite bleek de verhouding tussen
de wikkelingen zo te linaen.dal als we
169 als hooaste waarde van de be-

lastingsweerstand kozen. de omschre-
ven getallen julst waren voor da ver-
houdingen die de traflo gpleverde.
U zoudt natuurliik kunnen vragen waar-
om de fabrikant van de tralo dan niel
20 gewikkeld had dat de hoogste
waarda 15Q de voloende 80 enz.
geweest ware.

Het antwoord luidt dar deze verhou-
dingen zo uitkwamen. dat ronde wik-
kelgetallen ontstonden, hetaeen de
labrikant vermoecelilk aemakkelijker
uilkwam. Voorts komt het er in de
piactijk heus niet oo aan ol men een
15 Q |vidspreker op een 16 ) aftakking
aanslyit, Met andere woorden; het
verschil tussen exacte waarden en die,
welke in deze beschriivina voorkomen,
is zo gering, dat slechis met zeer
exacte meelapparatuur en heel nauw-
keurlg meten verschillen ziin te vinden.
Voor ons doel zou er slechts verschil
ontstaan als we belastinasweerstan-
den zouden aebruiken die zouden al-
wifken van de waarden. die met de
taps op de transiormator bedoeld zijn,
Als we ons hieraan niet zouden houden
zouden we ontdekken, dat gelijk ver-
mogen in verschillende belastings-
weerstanden niet dezelide meter-
uitslag tot gevola zou hebben. Het is
natuurlijk waar, dat dit ons dwingt
belastingsweerstanden e qebruiken
die niet steeds precies met de spreak-
impedantie overeenkomen. maar de
fout die we daarbii maken is té ge-

GOEDE T.V.-ONTYANGST

RHOMBIC ANTENNE-SYSTEEM ZORGT VOOR

U hebt ﬂaTuuHi]‘( reeds gehoord dal men kans riet om
in dalen achter bergen loch van goede TV-ontvangst le
genieten hoewel de bergtop zich tussen zender en ont-
vanaer bevindt,

De universiteit van Denver, Colorado. heefl voor dit doel
een dubbele Rhombic antenne ontwikkeld. De ene hellt
van dit sysleem staal boven op de berglop en s met
wetlenschappelijke nauwkeurigheid gericht op een zen-
der. die op ong. 77 km alstand liat.

Deze eerste Rhomiic (een complete antenne) is mel
een gpen voedings ijn verbonden me| de tweede Rhom-
bic die gerichtstaat oo hel ontvangst gebied, dat 1.5
kilometer verder ligl

De ontvangsttoestellen kunnen met normale anlennes
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ziin uitgerust en dezen worden oo de tweede Rhom-
bic aqerichi. J. Wigman
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ring om je daar druk over ie maken.
Bijvoorbeeld: Een versterker mel een
uitgangsirafo voor 150 luidsprexer
dent op 149 te worden beproeld,
maar omdat de nominale luidspreker-
impedantie zelden aeliik is aan een
ohmse weerstand van dezelide waar-
de is zulk een gernng alwiiking nau-
welijks merkbaar. Wat men moe1l doen
bij het beproeven van een versterker
is; de dichist bii liaaende waarde kie-
Zen in verhouding taot de luidspreker
die moel worden aebruikt.

Te meten vermogen-berelk

Een ander belanariik punl waarover
moel worden beslist is hetl bereik van
de vermoaens waarover de meler zal
moeten wearken.

Gelukkig is deze beslissing niet 2o
moeiliik omdatl de schaal niet lineair
is en daardoor @en aroler bereik mo-
gelilk maakt. We herinneren ons dat de
mater niets van ,vermoaens'’ weet
maar siechis spanninaen meet, terwijl
de jormule luidt N = E¥R. Dus de
aflezing van het vermoden is evenre-
rig met het! kwadraat van de spanning.
faten we maar eens bekiiken wat dil
voor een schaal oolevert. Als ,vol-
le schaal” overeenkomi mel 16W is
ge halve schaal agen 8 W maar slechts
4W. Overeenkomstig zal de kKwar
schaalallezing met 1 W overeenkomen,
en een achiste schaal met 250 mW.
Hieruit valt te zien. dal eén schaal
zowel voor kleine als voor grote ver-
mogens geschikt is, Wii besloten volle
schaal op 16 W 1e leggen, zodat de
meter in éen klao alle waarden, die
normaal voorkomen. dekt,

Soms is er aanleiding qrotere waar-
den af te lezen en er is een eenvou-
dige oplossina voor & vinden. De ge-
bruikte tralo heeft een middenaftak-
king op de primaire, want het is er
een die ook voor balansversierking
geschikt is. Als we daar een schake-
laar monteren die de meter over de
halve primaire ken plaatsen, zal de ai-
lezing zakken, hoewel we het vermo-
gen niet hebben gewijzigd. De uitslag
2al precies de helft van de ocorspron-
kelijke ziin en de naald zal dus een
vierde van het vermoaen adnwijzen,
zodat het bereik mel de schakelaar
op de aftakkina mel de faclor vier
is verarool. ;
Mel deze eenvoudiae handgreep is
het bereik dan tot een volle schaal-
waarde van 64 W uitgebreid. Er is dan
€én moeiliikheid bii dit uitbreidings-
proces. De inaebouwde belastings-
weerstanden zullen die 44 W niet on-
gestraft opnemen en worden rood-
gloeiend zodat het aanbeveling ver-
dient voor die arolere vermogens uit-
wendige belastinasweerstanden. le ge-
bruiken, die deze vermogens kunnen
opnemen. Deze mogelijkheld maakt
de meter echter wel builtengewoon
veelziidia.

Complete schakealing

Zoals uit he! schema bliikt, zijn er
voor dil Instrument maar weinig on-
derdelen nodia, Een meter, een ge-
lijkrichter, of meelcel van aoede kwa-
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liteit, een ftransformator. een schake-
laar met 3 moederconlacten en 9
standen en 2 eenvoudiae omschake-
laars. Tenslote fen dil ziin de lastig-
sten) de belastingsweerstanden.

De bedrading ziet er slimmer uit dan
ze in feite is, omdat een groot deel
neerkomt op doorverbindingen op de
schakelaar. De nummers aan de traloc
ziin facutatiet

Als de bedrading wordl aevoigd, ziet
men dal in de 1 2-stand verbindingen
1 en 2 van de tralc ziin ingeschakeald
over den 1 2 belastingsweersiand aan
het beqin van de keten. Op de 1,5 8-
stand kiest S1¢c de 1 + 0.50Q weer-
standen in serie terwiil $1a en S1b de
verbindinaen 2 en 4 kiest en over de
belastingsweerstand schakell. Dat gaat
20 door tol 16 £, waar alle weersian-
den in serie worden gebruikl samen
met de gehele secundaire.

52 is de schakelaar die de inwendige
belastingsweerstanden kiest o&f de
uvitwendige. Denk eraan. dat op ,uit-
wendige belastingsweerstand” 514 en
S1b bliiven functioneren zodat de uit-
wendige belastings dezelide impedan-
tie moet hebben als de inwendige en
ook, dat de seleclorschakelaar op de
juiste  tapstand gebracht moet
worden.

Een ioelie dal met deze schakeling
kan warden uitgehaald is, de luidspre-
ker aan de klemmen ,ultwendige be-
lastingsweerstand” 1e schakelen ende
versterker-uilgang aan de klemmen
nwendige belastingsweerstand'.

Schakelt men dan over naar ,uitw.”™
met S3, dan wordt de belaslingsweer-
stand vervangen door de luidspreker
terwijl de meter bliif vitslaan. Een aan-
zienlijke verandering in de allezing
wijst er dan op cal de luidspreker-
impedantie bij gebruikte frequentie
niet overeenkom! met de voor de
proel gekozen belaslingsweersland.

Maken van de belastingsweerstanden

Jammer genoeqg is het niel voor alle
gevallen mogelijk om de juiste weer-
standen zo in de winkel te kopen;
men zal dan zell de hand aan de ploeg
moeten slaan.

Beschikt men over een behoorlijk ge-
ijkte meetbrug voor weersianden, dan
is hel niet moeiliik om met weer-
standsdread (nichrocom) de benodigde
weerstanden zell t¢ maken en laten
we dit karwej rustiq aan uw fantasie
over omdat U dit werkie dan wellicht
reeds eerder bii de hand hebl gehad.
Voor hen, die hier noa wal onwennig
legenover staan de volgende tips:
U kunt van weerstandsdraad, dat in en-
kele zaken wel te koop 1s, en dan ong,
15§ per meter dient te zijn, met de
lineaal de juiste slukken uilmelen, re-
kening houdend mel de stukjes die U
moei solderen of onder boutjes moet
kiemmen. Deze laalsie methode is aan
ie bevelen omdat weerstandsdraad
moeilijk te solderen is. U wikkelt de
slukjes draad dan to! kleine spoelijes
maar met gespatiesrde windingen. Op
een stukje pertinax fabriekl U dan wat

© voetstools kunt

bout es als aansluitklemmen en hangt
de spoeltjes er vrijdraaend tussenin.
Voor de minder handigen de volgende
tio:

Van Vitrchm bestaat er een 18W
weerstand van 102 type HFA welke
uit ong. &0 wikkelingen bestaat. Dat
betekent ongeveer 0.17 & per wikke-
ling. In dit schema is de kleinst voor-
komende waarde 0,59, hetgeen op 3
wikkelingen neerkomi. Die zijn mat het
eerste klipje noq juist bereikbaar.
0,75 £} komt op ruirn 4 windingen neer,
zodat met wat extra klipies en wat
handigheid heel wat le bereiken is. U
hebt dan meerdere van deze weer-
standen nodig en U kunt dan zells
nog een paar windingen korisluiten
als U te dicht bii elkaar zou komen met
de klios.

Nu moet U er wel aan denken, dat de
draad van deze weerstanden slechls
iels meer dan 1,3 A mag voeren en
16W in 4Q is reeds B8 A, Daarom kan
men beter enkele stukies van 48
parallel schakelen, Men kan dit doen
als valat:

In tolzal hebt U 4 stukies nodig om
1 Q tekrijgen. Nu mest U 2 stukjes uit
op 20 een 10 ohmse weersiand na-
dal U precies in hel midden de draad
hebl doargeviild met een lijn vijllje.
U zetl dan ? klips nabii hel midden
en meel tot U orecies 4 hebt. Dat
twee maal en alle stukies parallel
schakelen en U zit co 1 Q.

Voor het volgende stukie van 0,5Q
neemt U 4 deellies van 20 per sluk
allemaal parallel.

Het volgende weersiandie moet 0,75 Q
Zijn en aanqgezien daar ook nog 2,7 A
max. loopt, neemt U 4 deeltjes van
30D parallel.

De volgende 0,75 2 kan uit twee delen
van 1,58 parallel beslaan en dan
houdt U op die weersiand weer ong.
6 over. Daar haall U dan 2 stukjes
van 2 Q uit voor de volaende 1%, en
wellichl nog 2 stukies van 2Q voor
de daarop vologende 10%Q.

Ook voor de 1.25Q is het nog nodig
2 deelties van 2,5Q parallel 1e scha-
kelen. De stukken 2.75 en 7 Q die dan
hierop wvolgen. kunnen rechtsireeks
worden qebruikl.

Toegegeven, het is een heel klusje
maar voor een qoede knutselaar —
en dat ziin radiolui nu eenmaal —
geen onoverkomelijk karwel.

Nu hebben we hierbij aangenomen,
dal U precies zo'n transformalor als
wij Zoudt hebben. maar dat is een
haas qescholen. Het dient dan ook al-
lemaal als richtliin en U zult op grond
van dil artikel uw hoold moeten ge-
bruiken om mel een of andere in uw
bezit zijnde iransformator dit werkje
klaar e spelenl

Dat is tenslotle het gencegen van
amaieuren, dat U niet in alle gevalien
namaken en er nog
een porlie initiatief overblijil.

Wij gebruikten een meter van 100 mA,
terwi]l de gelilkrichter een goede s
van Weslinghouse. MNiel dal er geen
andere soorten bestaan die bij 10 kHz
nog rechi ziin, maar daar moet U zich
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De onderofficier-vakman is een belangrijke figuur bij de

Verbindingsdienst

van de Koninklijke Landmacht.

Na een gedegen opleiding wordt
hem afwisselend en verantwoordelijk
werk toevertrouwd, =zoals reparatie
en onderhoud van de zeer moderne
elektronische apparatuur, bij de

Koninklijke Landmacht in gebruik.

Ock oudere technisch geschoolde vaklieden (elektronika) tot 45 jaar die
nog nimmer als militair hebben gediend kunnen solliciteren.

Er worden gevraagd: Radio-, radar-,draaggoll-, telefoon- en telexmonteurs.

Wilt U er meer van weten?

Vraag dan inlichtingen bij de dichtstbijzijnde Garnizoens-
commandant of aan het Hoofd van de Afdeling Personeels-
publiciteit, Grote Marktstraat 40 te ’s-Gravenhage,

telefoon 18.22.90 (toestel 1217).
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EEN PRAATIE MET
EEN PLAATIE DOOR
JACWIGMAN

Het ontvangerdeel van
de heer Kronenburg

Zoals ik U reeds in het Janvarinummer
heb toegezegd, zou ik U de schake-
lingen geven van dit monsierapparaat,
dat echter ook een modelapparaluur
is. Voor ik dat ga doen, moe!l ik eerst
een omissie goed maken. Want ik heb
U de vorige maal niels verleld over
het aurale resultaat. In é&én woord
machtig!|

Het is Inderdaad zo, dat U van alle
kanlen door muziek waordt bespron-
qgen En wat voor muziekl Maoie volte
bassen, die zéer diep gsan en een
brilitant hoog, dat door die hangende
luidspreker prima via de zoldering
wardt gereflecteerd,

De Marinekapel staat daar letterlijk in
de woning. Maar ook bij geringe ge-
juidssterkte is het resultaat prachtig.
Ik heb in de loop der jaren héél wal
gehoord, maar |k moet ronduit toe-
geven, dat dit opklasse” kwallleit
is.

Maar nu ter zake. De radic-ontvang-
ger Is een super hetercdyne. Velen
onder onze lezers zullen zich onge-
twijfeld afvragen, waarom hier geen
~rechtuit” wordt gebriuikt. Dit 1s be-
grijpelijk van beide zijden.

Want de heer Kronenburg kent even-
als wij allen, het befaamde Europees-
Concert, hetgeen eist, dat we toch
weer gaan afsnijden. Om nu toch nog
naar een aantal zenders te Kunnen
luisteren, zij het met een begrensd
freguentie-spectrum, werd besioten er
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SCHEMA YAN HET H.F.-GEDEELTEZ VAN DE KRONENBURG-ONTVANGER. IN HET
YOLGENDE NUMMER ZULLEN DE L.F.-GEDEELTEN WORDEN BESPROKEN.
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VOOR NEDERLAND's BESTE HANDELAREN ...
Engeland's Beste Batterijen

Berec "Batrymax” radio batterijen duren langer dan welke
andere ook van gelike groctte. De consiructie van ge-
stapelde platte cellen voarkomt ruimteverlies - is ontwikkeld
om het voordeligste gebruik te verschalfen. Zij ziin vol
energie - gelik de zon,

BEREC DROGE BATTERUJEN

Voor zaklontaarne, radle’s en hoortoastallan

U gebruikt geluidsband?
Dan toch zeker

MASTERTAPE

Amerikaanse band
zulver tot In de hoogste tonen
f17.—

f10.—

360 meter
180 meter
VOOR BROADCASTING
1000 m. op kern f 72.—

LANGSPEEL Mastertape
360 meter f29.—
180 meter f16.25

Bij alle radiohandelaren wverkrijgbaar
Importeur: :

L. HAAGMAN - ROTTERDAM
VAN BRAKELSTRAAT 25 -— ROTTERDAM

WEERBESTENR

2 aders vmn 7 *0.30mm 1\"._

KLEUR % fa2.

j DIN MAAG - RIOUWSTRAAT 189

fm Telelooa 111433

AMSTERDAM - 3o Woldwaw, 10
Telelooa 31743
106

PEIKER
KWALITEITSMICROFOONS

PEIKER gultaar-microfoons | 15.—
PEIKER herloge-microfoons f 64—

PEIKER stetofoons met
magnetische lelefoons,
voor bandrecorders, dic-
teerapp., slechthorenden
CHa R R f 28.50

PEIKER  kristal-hoogtoon-
speakers ............ f 11.80

PEIKER speclale aigescherm-
de microfoonkabels in
diam. 2mm, 2,6 mm en
4 mm.

Voor nadere gegevens, ook over
vele andere typen microfoons

Den Haag - Rlouwstraatl 189
Amsterdam - Weteringsdw.str. 10
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een super van le maken, doch, voor-
zien van veranderlijke bandbreedte.
Dan kan men voor de beide Hilversum-
zenders toch allijd nog aan ca 8 kHz
komen, MNaluurlijk, voor echle kwaliteit
Is dit nog altijd onvoldoende, maar
voar AM toch redelijk.

Om m.i-interterenties behoorlijk te
onderdrukkerr zijn twee cascade-ge
schakelde m.l.-sperkringen aange-
bracht, véér de antenne-alstemkring
waarvoor een Philips spoel werd ge-
bruikt, alkomstig uil de BX&10A.

De mengbuis is een ECH4Z, die op
voarlrellelijke wijze is ontkoppeld.
Waarschijnlilk kan men het ook nog
wel eenvoudiger doen, maar de heer
Kronenburg is niet iemand die risico’s
neemt.

Gezien het feit dat de ontvanger al-
léén voor de middengoll bestemd s,
werd de bouw daardoor naluurlijk ver-
eenvoudigd.

De eerste bandlilter mJd.-tralo heelt
een exira wikkeling voor het verande-
ren van de bandbreedie. De m.l.-buis
is een EF41, penthode met véariabele
steilheid. De arnode van deze buis Is
aangesloten aan een altakking op de
primaire van de derde m.[f-transtor-
malar, ler vermindenng van de dem-
ping. die de buis en aanhang uiloe-
fenen.

Laat ons hier even van het gewone
ritfje alwilken en eerste die ,.aanhang”
even bekijken,
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Via een condensator van 16 pF wordt
het signaal gevoerd naar een hellt
van een EB41 dubbel-diode, om daar
te worden gelijkgericht. Deze anode
heeli echier via een paar weefstan-
den een posilieve rustspanning, zodal
het signaal eerst een bepaalde sterk-
te moel hebben alvorens te waorden
ge.ijkgericht.

Dit veroorzaakt dan een regelspan-
ning, die pas aanwezig is als het sig-

naal een bepaalde sterkte heeit be-
relkt. We spreken dan van een ,uit-
gestelde” asr en deze wordl aan de

" ml-buis toegediend, Via een weer-

stand van 1MQ wordt dit spelielje
herhaald op de andere anode, die de
mengbuis bedient.

Voorts wordl de uitlgestelde regel-
spanning ook loegediend aan de EM34
alstem-indicator.

Nu de detector. Hiervoor viel de keu-
zZe op de ,inlinite .mpedance” delec-
tor, ook bekend als de ,kathode de-
tector”’. Deze buis heelt dus de belas-
ting in de kathodeleiding, waardoor
het rooster sterk negatiel word{ ge-
maakl. Voor h.l, wordt deze weerstand
onlkoppeld, terwijl voor LI een wrij-
wel 1lotaie legenkoppeling plaats
vindt.

Deze detectie methode heefti het
voordeel, dat ook diepe modulaties,
ol later hoge modulatiepercentages,
zonder of met uiterst geringe vervor-
ming kunnen worden verwerkt,

Via een filter komt de Lf-output op
een keuzeschakelaar. De anode wvan
dit triodedeel der EBC41 is via een
elco van 25 uF geaard, waaraan voor
de hoge firequenties een papiercon-
densator van 30.000 pF is parallel-ge-
schakeld.

Hiermede is het radiodeel behandeld.
Een volgende maal zal ik het toonre-
ge.gedeelie bespreken, alsmede de
voedingsapparatuur. De eindverster-
kers bewaar ik tot slot. J. Wigman

Vervolg van pag. 102,

EEN LAAGFREQUENT OUTPUTMETER

wel van overtuigen, De waarden van
de voorschakel-weerstanden moeten
experimeniee! worden uitgezacht en
wel op de volgende wijze:

U laat een versterker (waarop na-
tuurlijk een toonaenerator is aange-
sloten) een vermogen van 4 of 16W
leveren aan een bekende belastings-
weerstand. U kiest een middelbare
frequentie van b.v. 1000 Hz. Lalen we
zeggen 4 W, dat is meestial wel ler
beschikking. U neemt dan een weer-
stand van 4 £ waaraan dan 4V komt
te staan. Met de trafo natuurlijk aan-
gesloten moet U de voarschakel-weer-
stand dan zo uitkienen, dat U over de
volle primaire de wiizer precies in
het midden van de schaal krijgt.
Natuurlifk is er aeen enkel bezwaar
om een meter van 1 mA le gebruiken,
dit tussen 2 haakies.

'n het schema vindt U aan de aliak-
king van de primaire noa een weer-
stand van 2208 Deze dient om het
verschil in  qelljkstroom-weerstana
van de weqgvallende winding te com-
penseren en U moet dus meten hoe-
veel weerstand uw transformator In
dit deel heeft zitten. Meten met een
normale ohmmeter, niel oo een doar
wisselspanning gevoede brug dus!

,Balgsilnq van de meter
Op het eerste gezicht zult U denken

dat de aansluiting van de laagohmige
wikkeling van de tralo over He be-
lastingsweerstand, die oo zijn beurt
weer door een laagohmige wikkeling
wordl gevoed, de uitgang van de ver-
sterker in de war zal sturen.

Als U er even over nadenkt, zult U
inzien, dat dit onmogelijk is. Het wordt
nl, vaak verqgeten, dat een transfor-
matorwikkeling op zichzell geen soort
belasting vormt voor de kring waarop
hij is aanaesioten.

Zells een paar wikkelingen op een
ijzerkern hebben nog een vrij hoge
impedanlie en daarom maakt het hier
ook geen spat uit. Wordt echter een
bepaalde impedaniie aan een winding
aangesioten, dan wordl deze in een
andere impedaniie omgetransfar-
meerd, die dan aan de klemmen van
de andere wikkeling verschiint en daar
dan hetzeilde eflect heelt alsol die
gerefllecteerde impedantie aanwezig
zou ziln, zonder tussenschakeling van
de transiormaior.

Neem onze meter maar als voorbeeld,
Wi| hebben een weerstand van 250 k2
over de primaire aeschakeid, De trans-
formatiewaarde van de meterzijde
naar de secundaire is 202 dus 400,
zodat aan die secundaire het elfect
gelijk Is alsof deze een weerstand
van 250.000/400 = 625Q zou hebben.
U begrljpt nu wel, dat het niets uit-
maakt of U 425Q parallel schakelt
aan 16 Qi

Het Is natuurlllk wel waar, dat de ef-

fectieve shuni-weerstand op de la-
gere bereiken geringer is dan 6254,
omdat dan de transformatiewaarde
groter is, maar in alle gevallen ligt
de verhouding zd, dat U er niets van
bemerkt. Voor het 10 bereik is de
parallelweerstand toch noqg altijd 42 QI
En nu: aan het rekenen en aan het
bouwen!| Succesl
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CORRECTIE lezerspost Decembernr.
in het schema van hel correctiefliter
voor een TO-284-P plckup-element op
pag. 740 staan een paar kleine fout-
jes, die wel niet funest zijn voor de
werking van het geval, maar toch wel
even aangestipt dienen te worden.

In dit schema ziin nl 3 weerstanden
getekend van 15 M:l. Dit moet zijn:

1,5 MQ

-

Yoorts Is in de tekening van de Elec-
traline eveneens een [outje gesiopen.
In fig. I, vak (I, staat in het eerste
rooster van de ECC22 esen condensa-
tor getekend van 500 pF naar aarde;
deze condensator had getekcnd be-
horen te worden in de er naasi gete-
kende plaatieiding van de 1iweode
triode naar rooster ECF0.

_#;-‘-

P. van Woudenberg, Arnhem; Kan ik
voor de communicatie-ontvanger, be-
schreven in hel Novembernr. uil de
volgende puizen een bruikbare serie
kiezen?
Zo ja, wal worden dan de waarden
van de diverse weerstanden?
De serie is: 2 x VR65. 1 x EF50, 2 x
&6K7,1 x 6KB en 1 x ECH21, 1 x EBC33,
1% &77 1 X 6V6.
Wal is de diam. van de spoellichamen?
En moelen de wikkelingen al of niet
gespatieerd worden aangebrachi?
Antwoord: lk adviseer U uw bui-
zen als voigl te gebruiken: VRa&S h.l.;
6K8 mengb. + oscill; ECH21 mi. +
L.1., EBC33 det. + avc. &6Vé eindd,
De waarden der R’'s kunnen gehand-
haafd biijven, vilgezonderd de katho-
deweerstand van de 6Vé, Deze dient
240Q te ziin,
De diam, van de spoellichamen is niel
kritisch terwiil e wikkelingen niet
gespatieerd moelen worden aange-
brachl. Wanneer U niet. of niet pre-
cies op de gewenste frequentie uit-
komi, moet U een wikkeling meer of
minder leggen. De gegeven aanlalien
wikkelingen zijn globaal berekend.
1. v. Doorae

-

Kosiense, Rotterdam: Hoe kan ik met
dezellde buizen van de eenvoudige
eindversierker uil het ariikel Gramo-
foonversterkers IV en de %U13 uit-
gangstralo een ultra-lineaire eindver-
sterker maken?

Antwoord: Als U het schema (fig.
143) aanhoudt! en de schermrooslers
via de stopweearstanden mel de aftak-
kingen op de primaire van de tralo
verbindt, kan worden verwacht, dat
de zaak zonder meer werkt,
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Door de geringere gevoeligheid van
de eindirap za: de tegeakoppellactor
zich automalische op een lagere waar-
de {ong. 3) instellen. Ter vermindering
van evl. brom, kunt U punt P van de
eindversterker aan ount G van de
voeding {fig. 14b} aansluiten, zulks
onder de conditie dat U een smoor-
spoet voor minstens 100 mA gelijk-
siroom gebruikt. Om een tegenkoppel-
factor van 10 te bereiken kunt U met
voordeel de ECCB:Z door een ECC31
vervangen met kathodeweerstand van
353k en ancdeweerstanden van 0,1
Mi2. Evt. siwopweerstandies wvan 1Kk
voor de roosters aanbrengen.
Het is nodig, na te gaan of de Insiel-
ling van de eF40 overeenkomt! met die
van het schema. d.w.z. de anodespan-
ning mag niet hoger ziin dan + 60V.
E. de Boer.
(7l

Visser, Amsterdam: Wat is de aisnij-
frequentie van het ruishilter?

Antwoord: Deze is 3500Hz, daar-
boven valt het tilter mei 12 db per
oclaal al. Andere waarden van de
afsnijirequennie ziin te verkrijgen door
de condensator om le schakelen. D'e
waarden warden:

kantelpnt. 1e cond. 3e cond.
3500 1nF 50 pF
5000 480 pF 33 pF
7000 500 pF =5bpF
10000 330 oF 10 pF

De effectieve uitgangscapaciteit
waordt vergroot mel de sircoicapaci-
leil en de Ingangscapacileit van de
buis. U moet dus de bedrading capa-
citeitsarm houden. E. de Boer

RE-

De Jongh, 's-Hertogenbosch; Is het
mogelilk andere buizen in de voorver-
sterker (lig. 12, pag. 548 Oct.nr.) van
de luxe versierker te qebruiken?.

Antwoord: De eerste buis kan
worden vervangen door lage g-lypes,
zoals, 65N7, 2 x 6C5. 2 x 6)5, ECC40,
Bij hel laatste type kan het voor-
komen, dat hel ruislilter een kleine
piek vertoont vaor het afsnijpunt (3500
Hz). Dit is {e elimineren mel een ka-
thodeweerstand van 330 2 lussen de
kathode van de Ze helft en de rest
van hel kathodecircuit De schakeling
ovel het anti-rumblefiller is geheel
afgesiemd op gebruik van de ECCB1
als volagende buis.
Ook de toonregel-schakeling vraagt
om een type mel lage versterkings-
factor dal noqg betrekkelilk lage weer-
standen mogelijk maakt. Voor deze
buis is dus geen allernatiel op te ge-
ven zonder ingrijpende wijzigingen.
E. de Boer.
s

PLAATCORRECTIENETWERK
ook geschikt voor Viddeleerversterker
Van verschillende ziiden komt de vraag
of het door mij @aangegeven plaatcor-
reclienetwerk vocor het Ronetle ele-
ment TO-284-P ock geplaatst kan wor-
den aan de ingang van de Viddeleer-

versierker. Dit {s zonder meer mo-
qelijkl

Het linkerdeel van fig. 6 uit het arti-
kel van Maart 1955 (biz. 142) kan hier-
voor dienen. De arm van de sierkie-
regelingspot.meler kan direct aan de
Viddeleerversierker worden verbon-
dan. Fig. 3 op blz 4567 van het Septam-
bemr geelt een schakeling mel één
schakelaar voor verschillende correc-
lieslanden.

i

P. Breedijk, Rotterdam; In hoeverre
dient de schakeling van de oscillo-
graal in het Septembernr van -8&
1954 te worden- gewijzigd voor ge-
btuik van een 3BP17

Antwoord: De 3BP1 komt in zijn
spanningswaarden aardiq overeen met
de VCRY7, zodal er niets veranderd
behoell le woiden. f
U moet echter wel blik om de buis
hebben. Eveneens moe! U de trans-
formator, evenals bij de VCR97 op de
bekende manier achter de KSB opsigl-
len. Stil.

RE-

E. K. Kam Dordrecht; Van de osullo-
graal, beschraven in het Oclobernr
wil ik alléén het tijdbasisgada2ile
maken.

Heelt het loskocppelen van deze lijd-
basis van de verslerker inviced op
de werking van de tiidbasis? Wat
moet ik veranderen om dit gedeeile
apart te kunnen gebruiken?

Antwoord: U kunt de lijdbasis ge-
heel op zichzell staand beschouwen.
U moetl wel Vg handhaven, wanneer
U will svnchroniseren. De zaagland
kunt U narmaa! van C21 afnemen. Bin-
nenkorl hoop ik echter mel een vari-
abe'e tijdas te komen. welke slechls
enkele volls algeefl, maar goed I-
niair is, cok bij reg=ling. Stil.

-

). Langewis, Doesburg; |k heb de Te-
lemax TV-ontvanger uit Radio Bulletin
gebouwd, die echter alleen geschikt
is voor Lopik. Nu wil ik echter ook
Kanaal 9 (lLangenberg) ontvangen, en
wil hiertoe een aparle ingang bouwen,
besiaande uit dezeifde buizen. slleen
de spoelen moselen natuurlijk worden

‘gewijzigd. Kunt U mij gegevens ver-

slrekken?

Anwoaord: Neem voor de anlenne-
en roosterkring, dus voor de aige-
slemde signaalkringen, spoelvormp;es
van ong. 5mm ciam. Wikkelingen 3
op 8mm lengte. Draad 0,8 mm blank
veizilverd, Parallel hieraan trimmer 0.5
— 3 pF. Geen kern.
Voor de oscillator 5 wikkelingen op
10 mm lengte waaraan parallel een
var. condensator van max. 12 pF plus
een trimmer van 0,5— 3 pF. De spoel-
vorm is helzellde, echter mel koper-
kern. Evt. antennekoppelspoel; 4 wdg,
0,5mm geemailleerd draad.
Verder kunt U het schema aanhouden.
Stil.



De vraag van de hr. Vermijmeren
te Sittard, in hat vorige nr van
-nf- heelt enige lezers actlel
de pen doen gnijpen. Zo schrijft
de heer P. Hopman, Huizen {NH)

Het wegvallen van de hoogspanning
bij het aansluiten van de alpuigspos-
len komt! volgens mij door het vol-
gende:

Als men de plug van de albuigspoe-
len volgens het schema Cinema aan-
sluit. zit de hor. spoel op de verticale
tijdbasis en de vert. spoel op da hor-

- zontale tijdbasis, waardoor de parallel

over de spoeltjes geschakelde weer-
standen van 4702 in de umt zwart
branden. Bij het’ verwisselen cer 4
draden van de plug is dileuvel ver:
holipen. -

En de Sgl 1. A. Lentjes te Hilversum
schrijft ons:

In toelichting op de moeiiijkheden van
1. Vermijmeren, Siltard; het volgsnde:
Meerdere malen moest hel aanlal wik-
kelingen van UHF- en MF-spoeltjes
10t de hellt worden leruggebracht, on-
danks de juiste melhode van wikke-
len, gebruikt draad, opstelling ed.
Vooral bi] MF.-trafo’s voor TV. Ik heb
dit intensief nagegaan en ben lot de
volgende conclusie gekomen.

In de handel komt wel een draad met
emaille-isolatie voor, heigeen echier
een. soort p.astic is met dezelfde
kleur. DIt geeft bij gebruik niervan

een grote varlatie in de zelfinductie.
Verder het dompelen van de spoel in
halythene. DIt wordt nog aleens ge-
daan mel velpon, hetgeen ook een
andere invioed heefl.
Wij danken de briefschrijvers voor
hun tips en hopen, dat vele le-
zers er hun voordeel mee kunnen
doen, red,
-

). Schaap, Bussum. !k heb moeile de
straal van de breedband 3ervice oscil-
lograaf uit -&% Oct. 1955, in hel mid-
den van de beeldbuis te krijgen.
Volgens uw schema kan slechts een
beeid van 2 x 3cm worden berelkl.
Wal de tijdbasis betreft: ik heb steeds
de moeilijkheid, dat de oscillator af-
slaat,

Antwoord: Al uw moeilijkheden
kunnen worden verklaard, wanneer de
hoogspanning te laag is.

Kilk uw voeding eens na. Verhoug R28
en RZ9 eens tot 15kQ en R13 an R1Z
tot 10kQ. Verhoog R34 en R3S eens

met factor 2. atil
-

L. R. den Otter, Badhoevedorp. |k heb
enige vragen over de Balkengene-
rator uit net octobefar ‘55,

1 Bij spoel L1 staat 1,5W 08cm op
6 cm, spoel van Philips, .aftakking op
1,5W. Hoe kan dat?

2 Waar kan ik de trafo van 2 x 230V
krijgen? Juisle spanning is 125V bij

35mA. Hoe krijgt U die, als de be-
schikbare spanning wellicht 250 wolt
ist Toch niet door R20 (8208)7 Mag
de spanning eventueel 250 o! 220 volt
Zijn?

Antwoord: Spoel L1 moet 4,5 wdg
hebben, dit is een drukfout. U kunt
dan royaal door band 1 heen draaien.
Band 3 wordt ,bekeken” met harmo-
nischen van de grondgolf. HNeamt U
maar een universele transiormatar ‘van
Z x 280V en verhoog R20 tot 1kQ
3 wall. . Siil

RF-

A. N. Hells, Roermond; In Roermond
en omgeving is een groep amateurs,
die gezamelijk TV-sireekonivangers
wilien bouwen. Er komt, zoals U west,
bij Roermond een TV-steunzender.
Zou b.v. Philips voor zo'n sireek-ont-
vanger de onderdelen kunnen leva-
ren, en fou U ons kunnen helpan aan
een schema?

Antwaoord: Helaas moefen wij U
teleurstellen, een goede streekant-
vanger te bouwen van het standaard-
materiaal dat de amateur ter beschik-
king staal, is practisch cnmogelijk.
Dit heeft immers alleen zin, indien
drastisch op het materiaal kan wor-
den bezuinigd, watl alleen mogelijk is
bi] de constructie van speciale onder-
delen, zoals b.v. zelfgenererence ‘ijd-
assen e.d. Met standaardmateriaal
kunnen wel enkele buizen worden be-
spaard, maar de kwahteiisverminde-
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ring staal in geen verhouding tot de
kosienbesparing.

Dit probleem is reeds geruime tijo
ernslig in sludie, maar op korte ter-
mijn zien wij nog geen oplossing.
Philips levert vooralsnog niet de spe-
ciale onderdelen hiervoor.

-

J. Blondina, Middelburg; Volgens bij-
gaand schema bouwde Ik In de 7i-set
de h.i-trap. |k ontvang slechts m.i.-
signalen, doch geen FM. Kunmt U mij
zeggen, of er fouten in het schema zijn
of raadt U mi] een andere hi-trap
aan, b.v. die van Stil { <& Juni '55)?
Antwoord: In het schema zijn geen
fouten aanwezig. Wel raad ik U aan
enkeie R- en C-waarden te verande-
den, bv kathodecondensalor vergro-
ten tot 500 pF,

De lekweersland van de oscillalor is
veel te grool gekozen. Deze mag max.
20 k) zijn, Dat uw schakeling niet os-
cilleert, is een bekend verschijnsel bi|
een dusdanig als triode geschakelde
penthode. Om dit doel toch te berei-
kerr kunt U op de volgende wijze ex-
perimenteren:

Lekweerstand osc. verkleinen (lot 8
k) Roorstercondensator osc. vergro-
ten tot max. 500.pF. De alstemconden-
sator In de osc.-kring (D) vervangen
door een 2-voudige butterfly-conden-
satof, waarvan de middenaftakking
wordl geaard. (fig. 2.)

Algehele anodespanning opvoeren 1ol
300 V. Mochten al deze proeven geen
resultaal afwerpen (wal niet is te ver-
wachien), vervang dan de osc.-buls
eens door een 9002 of een andere tri-
ode met een kiein systeem.

Ten slotte raad ik U aan, aan uw an-

St

tennekring iets te wijzigen, door de
R van 10k} en de C van 3 pF weg te
laten en uw dipool d.m.v. enkele wdg
aan te passen aan kring A.  v. Doorne

e

C. Lang, Den Haag; Is de oscilloscoop
in -®#& Oct ,54, geschikt voor het
weergeven van een karakieristiek van
een buis in een bepaalde schakeling?

Hierbi] wil ik echler de beeldlijn op
het scherm zo smal mogelijk hebben,
daar ik deze door middel van een
lans wil vergroten Zo dil apparaat
niet geschikt is voor dit doel, hoe
moet dan de schakeling worden?
Welke dubbelfase gelijkrichler zou ik
kunnen gebruiken voor de interne
voeding?

Wat kost de ICP1? Is deze gemakke-
fijk te koop?

Antwoord: U kunl inderdaad de
Vg/Va karakteristiek leren kennen op
het scherm yan een kSo door een
zaagtand te leggen aan het sluulroos-
ter. kso. (Fig, 1).

U krijgt dan de karakteristiek van de
buis in deze schakeling.

Hierbij behoort dus ook -Vg, welke
wordt bepaald door Rk.

De zaagiandspanning aan gl moetl wel
enkele tienlallen volts bedragen, daar
de buis over zijn volle roosterruimte
heen gestuurd moel worden.
Wanneer U Rk variabel maakt, kunt U
levens de gunstigste instelling van de
buis wgarmemen. U mag de zaagtand-
frequentie niet te hoog nemen Wan-
neer U b.v., verwacht, dat de versler-
ker bij 10.000Hz -3db down is, mag
de zaagtandirequeniie niet hoger zijn
dan 1000 Hz, dus een liende hiervan.
Wanneer, zoals blj sommige osciilo-
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graten hel geval is, de rzaagtand uit
de kso zelf betrokken kan worden,
krijgt U vanzell &én heeld
Daarbij zet U de sync-ipstelling op
minimum. Dit is dus een zuivere gqua-
litatieve analyse. Voor een quantitatie-
ve analyse moet de kso in vert. en hor.
richting zijn geijkt
Veel eenvoudiger en nauwkeuriger is
de schakeling uit fig. 2.
U neemt dan een batterij van 22,5V,
waarvoor een spanningsdeler wordt
geschakeld. Een voltmeter van 1000 (/Y
is voldoende. RP is 500 4 1000 Q. In de
anode wordt dan een mA-meter opge-
nomen. U krijgt dan de Vg/la karakle-
ristiek indien U de bi] een bepaalde
-Vg behorende fa in een graliek uit-
zet.
Het beschreven apparaat Is wel ge-
schikt voor dit doel. De zaagtand-
spanning kunt U afnemen van de hor
albuigpiaat van een C en een R {fig. 3).
Als gelijkrichler kunt U een AZ41, een
EZBO0 e.d. nemen.
De prijs van de ICP1 is f 37.50. U
kunt echter ook een DG4 nemen. o
1il.
-
F. H. Dolsma, Zaandam; In de TV-oni-
vanger Cinema is mi] het volgende
onduidelilk:
1. L4 heeft een wikkellengle van 10
mm. Asntal wdg: 10. Draaddikte 1,5
mm. De wikkeliengte wordt dus zon-
der spatie al 15mm, Hoe moet dal?
2, Er staat: In de h.f. ruimte geen ai-
geschermd draad gebrulken, alleen
voor gloeidraden en hoogspannings-
draden. Is die afscherming werkelijk
nodig?



3. Als Ik goed heb gelezen, veivalt
de eerste mi. en komt daar 2en R
van 20kQ ¥4 W voor in de pladls.
4, Is de wikkelmethode van de m.l.
volgens blz. 251 goed? Als ik de
onderste helll omkeer néar boven,
lijket me de wikkelrichting tegenge-
steld te zijn, terwijl hel toch zo moet
zijn als In fig. 12 blz 35.

5. Welke waarden hebben de pot-
meters R2?, R33, en R2B7 Is de S5kQ
kathodeweerstand voor de EL84 juist?

4. Heelt het doel, hel geluidsgedeal-
te te bouwen als voor de FM-onlvan-
ger voor lange afstanden? En is AVC
nodig voor FM7

7. Kan ik zonder verandering de
beeldbuis 36—42 cm gebruiken?

8. Heeft het nul, de schakeling en de
spoelen te veranderen, ieneinde FM,
AM, en Langenberg le onlvangen, hier
in Zaandam? i

9. Kan ik de voeding verandeien
(zoals byv. die van de Telemax van
Amroh?)

10. Zov het gaan, om met een slel
extra spoelen de FM-band te ontvan-
gen, en dan de hoogsp. voor de
beeldbuis uit te schakelen?

11. Welke vorm van detectie is de
beste; de Foster Seeley of Ratio?

Antwoord: 1. Wikkelgegevens
zijn [uist, alleen de draaddikie is foul.
Neem 0,8 mm blank.

2. Algeschermd montagedraad bete-
kent hier: gelsoleerd montagedraad.
Dit draad verhoog! n.!. door de grolere
diélectriciteitsconstante de parasl-
laire capacitelt legen aarde. Alge-
schermd montagedraad komi alleen
voor in L1-verslerkers.

3. Na de mengtrap is Inderdaad een
enkelvoudige kring me! roostercon-
densator en lekweerstand van Z0kQ
¥4 W geprojecteerd.

4. Houdt U zich, wat het wikkelen
van de m.l. betrefl, aan de tekst. Die
is nauwkeuriger dan de tekening.

5 R is 0,5MQ, log. R33 is 1 MQ lin,
R28 is 0,5 MQ lin.

De kathodeweerstand (5 k&) voor de
ELB4 is juist.

6. Wal als eindtrap achter de geluids-
detector wordt geschakeld, is volko-
men een kweslie van smaak, In FM-
ontvangers heefi AVC geen zin.

7. U kunt inderdaad de MW36 inplaals
van de MW34 of omgekeerd ge-
brulken.

8. |k gelool niet, dat U In Zaandam
voldoende veldsterkle zult hebben
van buitenlandse TV-stations,

?. U kunt de voeding wijzigen naar
uw goeddunken. :

10. Voor de FM-band kun! U beter
een apart h.f.-unit nemen, (zoals Philips
die momentee!l in de handel brengt
b.v). In één van de volgende num-
mers beschrijven we een dergelijk ap-
paraat.

11. Voor amaleur-doeleinden prefe-
reer ik de Foster-Seeley-schakeling.
Diens enige nadeel is, de extra limi-
tortrap, welke aan de detector voor-
al moel gaan. Verder heeft de Foster-
Seeley alleen maar voordelen. St

1. v. Weerl, Viijmen; |k heb enige vra-
gen betreffende het oscilloscoopje
mel de DG4 - 1 uit -&F" Jull 35,
1. In het schema is aangegeven 1020
s watt als waarde voor een weer-
stand tussen hocgspanning en €én der
afbuigplaten, wat moet dit zijn?

Z. Woar kan ik het beste de schake-
laar aanbrengen om versterker en
zaagtand uit te schakelen?

3. In het vangrooster van de EF80
staat een potmeter van 100 k2, doch
in de beschuijving staat 600kS, Wal
is juist?

4. Hoe groot mag de max. spanning
zljn, die men direct aan de afbuigpla-
ten kan leggen?

Antwoord: 1.
¥s watt,

2. in de hoogspanning.

3. 100 kRQ is goed.

4. 1000 V. Stil

Dit moet zijn: 1 MQ,

BOEKBESPREKING

Technische gegevens Tungsram Elec-
tronenbulzen.

Onder deze tite! heeft Tungsram een
electronenbuizenboekje  uitgegeven,
een boekje, dat, naar wij hebben kun-
nen vasistellen, voldoet aan een hier
le lande bestaande behoelle.

Het beval n.l. een schat van gege-
vens over alle mogelijke ontvang-,
versterker-, gelijericht-, UHF- en an-

dere buizen, allen onder de hollandse *

en evt Amerikaanse typeringen.

Wat he! boekje nog waardevoller
maakt is het feil, dat het zo is ge-
construeerd, dat er gemakkelijk nleu-
we gegevens en adanvullingen kunnen
worden bijgevoegd. Te dien einde
bevindt zich voor in hel boekje een
aan Tungsram gericht kaartje, waar-
mee deze aanvullingen gratis zijn te
verkrijgen. Prifs t 1.—

Bij Philips Techn. Biblioth. verscheen
in de.Popuiaire Serie”:

Electronenbulzen voor
batteri-ontvangers

Dil boekwerkje Is geschreven om -de
noodzakelijke technische kennis, die
nodig s voor het bouwen wvan een
goede batlteril-ontvanger, le vergro-
ten, waardoor het een gewaardeerd
bezit zal vormen voor de zellbouwer.
Het bevat vele gegevens en Inlich-
gen over de modernste balterijbui-
zen en -ontvangers, waardoor het ook
de service-lechnicus en -monteur
goede diensten zal kunnen bewljzen,
vaoral omdat In principe de overeen-
komstige typen fabrieks-ontvangers
van divesse fabrikaten arote overeen-
komst vertonen.

Daar de verschillende iypen batteril-
buizen uilvoerig zijn behandeld, en
er bovendien vri| veel aandacht is be-
steed aan de voedingsproblemen die
zich bi] de balteriibuizen voordoen en
aan het ontwerpen van batterij-ontvan-
gers, is dit boekje zeer geschikt als
aanvullende lectuur voor studerenden
In de radiotechniek, Prils f 8.50
Uitgave: Megulenhof & Co, Amsterdam

Voor onderslaand idee kent de redac-
tie de heer Mante, den Haag, een pre-
mie van f 2.50 1oe.

YIDDELEER - TOONREGELING

in een van de nummers van -RE,
wordt het gebruik van de schakelaar
In de Viddeleer-toonregeling als een
berwaar qgencemd, onder andere van-
wege hei klikken van de schakelaar.

Er wordt dan gereqd, dat een pot-
meter eigenlijk veel prettiger zou zljn,
ik heb de zaak als volgt opgelost:
Haal de kogellies uil de schakelaar
en |e hebt een ,continu-regeling”,
het lilkt dan alsof je aan een pot.-
meter draait.

De contacllip van de schakelaar zorgt
er steeds voor dat er cantaci gehou-
den wordl 1lussen moedercontact en
de altakkingen, zodal er geen kans op
bestaal dat we ook vit de luvidspreker
ncg iets van het schakelen horenl

TAPE-SERVICE

Wil copléren vanal Uw tape op
ONBREEKBARE
GRAMOFOONPLATEN
RUISVRIJE, NATUURGETROUWE
WEERGAYE

PEEKEL

MATHENESSERLAAN 392
ROTTERDAM - TELEFOON 32334

Inbinden Jaargang

W. Bakker

Heodr, de Keyseratraat 23° *
Amaterdam

f 2.50
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Puaconhy,

de eerste en enige
platenspeler met
4 snelheden

gAMoLl
gaconhil,

gaconhile

¥raagt uw  handelaar om Inlichtingen. Zo

16%/;

de platenspeler die aan al Uw
eisen voldoet.

de platenspeler voor
de toekomst

ZWITZERS FABRIKAAT
LENCO a.g. BURGDORF

zenden wilj U gaame

imp. NAHO L. de LANGE

Prinsengracht 797 AMSTERDAM-C Tel. 48973

adressen en aen

16%/;

folder.

16%/3

APPARATENFABRIEK ,THERMION" N.V.
vraagt voor spoedige Indiensiireding:

een RADIOMONTEUR

bij voorkeur in bezit van diploma N.R.G.

te LENT

Sollicitalies aan de Afd. Personeelszaken,

Bi) de Politleverbindingsdienst te Utrecht
kunnen worden geplaalst

Enige Technische Assistenten

Taak: Zelfstandige conlrole en reparalle van com-
municatie apparatuur; dit werk met service-auto
in verschillende gemeenten te verrichlen,

Vereist: Dipl. mule A of B; radiomonteur M.R.G.
of radiotechnicus N.R.G., zo mogelijk ervaring op
gebied van V. H. F. communicatie-apparatuur.
Salaris: f 240— tol { 378.— p.m., leeftiid tot 30

jaar. Schr, soil. aan het hoofd van bovengenoemde

dienst, Maliebaan 10, Utrecht.

adm keiten; elke ralgende regel koal | 0.50.

ERRETJES i

RUILEN

R524. Wie wil 125 cc Puch “47
in pr. st. ruilen t. radio-mat.
Qok le koop. Gemakk. betal,

SEVRAAGD

G 538 Mijn cond.microfoon is
stuk. Wie maakt hem?

G 538 Amroh uitlg. traf. U41
ing tral. BI35 2 x EL 5.

G 531 TV-onty, b.v. 62set in-
compl. g bezw. prijsopg. alc
Mentignylaan 24 Rolterdam
G527 16 mm smfiilm projec.

AANGERODEN

HET LABORATORIUM VYOOR GRONDMECHANICA
te Delt zoekt voor haar Speurwerkafdeling een
ELEKTRONISCH INSTRUMENTMAKER
bi] voorkeur met enige ervaring.

Schriftelijke  sollicitaties te richten aan het
Laboratorium, Postbus 69 te Delft.

112

A526. Weinig gebr. en in g.
st. verker. ACEC Sonofil 104
wire-recorder. Prijs f 350.-

AS36, Gastriodes 2050 en EC
50, gl.n. & | 6—; Super sonic
set m. kast, nieuw, te.a.b.

AS37. Handb. d. Radiotechn.
Rens en Rens, dl. 3; Ultra HF
Technigues v. Brainerd.

AS534. Compl. set van 10 TV
spoelen, merk HTF voor RE
TV-ontv. t 10~; 2x VCR97 &
f10,-, nw; Philita z. kast m.
luidspr., f 20.-,

AG28. Jaargangen Radio Bull.

A525. Overjarige radic's van
i 450,- wvoor 1325-. Dijk 9,
Eersel (MN.Br.)

AE27, Z.g.a.n. EAMI lape-re-
cocrder in kofler -+ eindver-
sterk. en L.s., compl. m. nwe
mike en 340 m band 1235,
norm. f 535,-; TV-onty. TX400
z.g.an. 1335—, compl, met
ant. 3 elem.- [ 350—.

AS532, Sonofil ACEC wire-re-
corder, geh. compl. m. mi-
cro en 20 spoelen. Opn. en
weerg. uitstekend. T.e.a.b.

A530. Meelzender ,Windsor
65B” 100-2700 kc 2,7-23 Mc
z.g.an. Prijs f 125—.

AS33. 1002 nw.: Ineens
{ 35.- &f: EF42 (3x), EL83 (5x)
& f 250; EZ40 {2x) &  3.50;
EC80 (2x) a t 5.50; 150C1
(1x) 6§ 1 2—.
Verk en rull’ v, gespeelde
gram.plaien Te koop gevr.
part. mod. m. safi. bespeeld.
gram.platen. CONCERTO, Am-
sterdam, Ulrechisestr, 60
Teletoon 35228
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Het nieuwe ENGEL soldeerpistocl heeft
er enige broerljes bij gekragen.
Vooreerst is daar model 100, een ver-
beterde uiigave van de lot nu 1oe ge-
bezigde model &0. Dit soldeerpistool
heelt een groler verwarmingsopper-
viak (10 wierk mm) dan madet &0 (1,5
vierk. mm

Wat wel het meest opvalt zijn de 2
van lenzen voorziene Ingebouwde
lampjes, die een heider, schaduwloos
licht op het te solderen object
werpen,

Technische gegevens:

110—220V wisselstroom, omschakel-
baar. Verbruik: 100W. Opwarmtijd:
& seconden.

Eveneens een nieuw model is het ty-
pe 50-N, een soldeerpistool voor aan-
slyling op een accu. De stilt met in-
gebouwde elementen, leverbaar voor
4, 12 of 24 V, kunnen worden uilgewis-
seld, zodat mel één pislool op ver-
schillende spanningen kan worden ge-
werkl.

Technische gegevens:

Stroomverbruik 50 W. Opwarmlijd: 50
secanden. Gewicht: 450 gram. Verwar-
minqgsopperviak 10 vierk. mm,

Imporieur CONNECTCR Amsterdam.

Van de Technische Handelsonderne-
ming UCO te Den Haaj ontvingen wij
enige microfoons ler beoordeling.

Daar is allereerst een PMU microloon-
fje, uilgevoerd als armbandhcrioge.
Het enige dat er aan mankeerl is, dat
er geen uurwerk inzit, maar voor de
rest is het niet te onders:heiden van
een echtl horloge.

Freq.bereik: 100—7000 Hz. Gevoelig-
heid 2 mVW/mikrobar. Uitvoering: stalen,
mat-verchroomde armbandhurlnge,
horlogeband en 2 meter m:crc!'auw
snoer, Prijs: | 42—

Voor o.a. guilaar-enthousiaslen is een
goedkoop contactmicrofoontje ver-
schenen

Freq.bereik: 50—10.000Hz. Gevoelig-
heid: ca 3V bij aanslag van een A-
snaar van een viool. Gewichl: ca 4.
gram. Uitvoering: glein, rond doosje
(diam ong. 2 cm) met 2 bevestigings-
beugeltjes. Prijs: f 15.—.

16 toeren per minuut

Na het overrompelende succes van de
38-loeren plaat in de laatste jaren
heefl men in Amerika de 1étoceren
plaat geintroduceerd.

Hel leq in de lijn der verwachtingen,
¢gat deze weg zou worden bewandeld,
omdat immers bij deze ,sneheid”
@en volledige symphonie op €én plaat-
kant kan worden opgenomen.

De speeltijd kan n.l. tot 1 uur per -zij-
de worden verhoogd.

De eersle vraag is natuurlijk, hoe men
een dergelijke plaal moet spelen, om-
dat de moderne plalenspeler wel voor
78, 45 en 33 toeren is ingerichl maar
niel voar 1é.

Als enige platenspeler is nu de Disco-
ghile OD' de markt met alle vier
sneiheden, terwijl het overbreng me-
chanisme 'zodanig 15, dat elk toceren-
1al tussen 16 en 78 Lp.m; kan worden

_ingesteld.

In de hierblj afgebeelde {iguren Is het

overbrengsyslieem  algebeeld, dat
door een handige knutselaar kan wor-
den verwerkl

Hoewel de kwailiteit der opnamen aan-
vaardbaar te noemen is, Zijn de enke-
le thans in Nederland aanwezig zijnde
platen (zij zullen ang. Maart verkrijg-
baar zijn), die wij hebben belulsterd
niet geheel voor kwalileits-weergave
geschikl.

In één der volgende nummers zulien
wij lrachlen opname-karakieristieken
van de 16-toeren plaat te publiceren.

Een greep uit de
dumpvoorraad van

STUUT,,BRVIN

Zo [uist ontvangen enige R 1155B's
de bercemde ,airport” ontvanger.
5 banden v. 75 k¢ tot 18 Mc m. prach-
tige’ fijnregelschaal slechis 1 90.—
Een partl] fonkelnieuwe BC 929A m.
KSB 3BPf, doch zonder verdere bui-
zenl Zeer geschikl v. ombouw os-
cilloscoop. Sterk verlaagde prijs!
Met metalen kast ....., f 27.50
Ongebruikte ,Snlperscopes” (mid.
model} m. infraroodcel, optiek, hou-
der en aansluitkabel. (Zonder hoog-
spanning. In kastje .... f 2950
Onivanger 1426 (Gee box) 1850
UHF Signaal generat. lyp. 47 | 46—
Clystron tuner 207A .... § 1450
Marconimaetzender; 4 meetbereik.
van 2—27 Mc Pracht setl [ 285.—

Alarm vilegtulgset 3 krist. f 58—

Nog enige hoogtemeters AN/APNI.
Zonder buizen, doch met zender en
ontvangertje compt met buizen en
sweepmagneel. Prachtig om te bou-
wen v. megasweep UHF t 19.50
De lasse antvanger en zender met
buisjes en FM-magneet .. | 16—
Pracht. vilegtuilg-onivanger. Collins
51 H3 (15—18 Mc) met ingebouwde
dynamolar  ......c.eees f 190—
Nog enige 25-set ontvangertjes m.
buizen en 3-voudige keramische
schakelaar ............ 1T 9380
18 set onivanger & tot 9 Mc met
buizen St i 13.90
Echolood (dleptemeter) zonder os-
clllatoren’s i s mien t 90—
UHF beproevingsapparaal type 87
150—300 Mc  ....cvnve. | Té—
Fluxmeter (direct afieesbaar) 3 be-
reiken van 500—40000 Gausz. Nieuw
In kast  ...oio0s cearane T &8—
Complete Moetrapolltan-Vickers. Ra-
dar onivanggedeelte (paneelkast)
ong. 400 kgl Mel voedingsschakel-
kast. lets aparts 1! ...... 1 30—
Noorse Telefunken. Een Complete
scheepsinstallatle: Zender, nood-
zender ontvanger en voedings-
omvormers elc.  ........ f &75.—
Condensalorun. 4 uFf1kv 250

3 uF/400V AC 1t 240
Nleuwe 807's Jam. ...... f 450
YUII Indoos  .......... | 2.60
Kantelbare accu's 2V/15AU t 590

Zo juist ontvangen. Universeelmeters

1000 Q/V m. spiegelschaal f 49.—
2000 QN f 49—

Dito. met zeer uitgebreid meelbe-
reik 20.000€/ Ook capaciteit en
zelfinductiemeting  ...... i 85—

Zie 48k onze dumpaetalage op nr. 23.
(schuin over onze andere zaken)

Teletoon 110758 — Giro 283062
Prinsegracht 34 = — ‘s-Gravephage
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Oplossing Kersiprijsvraaqg

Dat er onder de -AF -leters ver-
scheidene uilvindersgeesien schullen,
varmoedden wij reeds, doch dat hel
aantal van die lieden 20 groot was. ...
nes, daar hadden wij toch geen fiauw
benul van.

Jammer echter, dat velen het in een
verkeerde richling zochten. De vraag
luidde immers: ,Hoe kan ik het me-
zell gemakkelijker maken d.m.v. de
elactronica?”

Inplaats van nu ontwerpen in die rich-
ting te sturen, kwamen velen met
schema’s en \ekeningen, die wel zeer
vernuftig waren, maar geensiins op
onze vraag sloegen.

Zo onlvingen wij b.v. een geheel uit-
gewerkl schema van een builenge-
woon gevoelige korte-golf ontvanger,
en dat is 1och geen instrument, waar
je leven gemakkelijker door wordt....
Nee, dan de inzender J. Slagboom,
2e lerichosiraat 8 b te Rotterdam, die
een volautomatische bestluurde wieg
beschreel.

+Kijk”, zeg! de heer Slagboom, ,er
hangl een micreioon boven de wied.
Als nu de baby huilt, vangt die micro-
foon hel geluid op, dit wordt ver-
slerkt, waardoor een relais wordl be-
krachtigd. Daardoor geat een motor
lopen, die weer via een vertragings-
bak een exenlriek in beweging brengl.
Dit exentriek staat in verbinding met
ge wieg, die in een paar armen aan
de muur hangt. Gevolg: de wieg gaat
schommelen.

Heelt nu de wieg b.v. 5 x geschom-
meld, dan wordl "de microfoon uitge-
schakeld en een bandrecarder inge-
schake.d en wel met behulp van de
vertragingsbak. Op die bandrecorder
is een slaapliedje opgenomen, dal
door baby's moeder is gezongen.
De band is een band zonder einde,
maar als het slaspliedje ull is, be-
vindt zich op de band een stukje zil-
varpapier, dat langs een paar con-
tacten loopt. Wederom wordt een re-
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lais bekrachligd, waardoor motor en
bandrecorder worden uitgeschakeld,
en de microfoon weer ingeschakeld.
Zonodig kan het spel opnieuw be-
qinnen. ....... it

Misschien is dit idee paedagogisch
niet geheel en al verantwoord, doch
handig is hel wel, en tevens, en dat
is lensiolte in dit verhand hetl belang-
rijkst; het vergemakkelijkt het leven,
en niet zo zuinig Oox....

Dit idee, dat uvitinunt door originaliteit,
wordl dan ook bekroond me! de e
prijs van f 50.—.

De 2e pri|s {f 25.—) gaat naar de heer
E. N, Kruyer, Prins Barnardstraat 17,
Rhenen.

De heer kruyer beschrijlt een geheel
nieuw systeem voor het openen, slui-
ten en vergrendelen van garagedeu-
ren vanuit een auto.

Wij kunnen niet verder op de tech-
niek van dil fraaie systeem ingaanr
daar de uitvinder liever geen publi-
catie wenst.

En dan de 3e prijs {f 10—). Deze gaat
naar de heer K. O. Bakker, Dr. Bloo-
kerstraat 28, Voorburg.

De heer Bakker kreeg naar aanlei-
ding van ons artikel over NTC-weer-
standen in het Nov.,, 55 nummefr, een
idee om me! behulp van zulk een
weerstand een anili melkoverkook-ap-
paraatl te gaan vervaardigen.

Hoeveel huisvrouwen zitlen niel le
wachlen op zo'n apparaatl Welny,
voor menige radioman ligt door dit
aardige idee weer een rijk experi-
menieerterrein open.

EERVOLE VERMELDINGEN.

Enige eervolie vermeldingen moeten
we ook toekennen, en we:, om e be-
ginnen aan Rudl Kamp, te Haarlem.
Rudi is 12 jaar en heefl het gepres-
teerd met behulp van relais, stappen-
relais, shakelaars en nog vele ande-
re onderdelen meer, een volauloma-
tische veld(huis)-telefooninstallatie 1e
conslrugren met een centrale voor ¥
aansluitingen. Huldel

Huistelefoons blijken tascinerende
denk-onderwerpen te vormen, er kwa-
men tenminste diverse uvilgekookie
ontwerpen binnen.

Een heel aardig idee was dat van de
heer P. W. Tichler te Nijmegen. De hr,
Tichler heeft een aardig schematje
ontworpen voor een huisteletoon-in-
installatie me! twee versterkertjes en
zonder spreek-luisier-schakelaars.
De ingang van de ene versierker is
geschakeld aan de uitgang van de
andere en omgekeerd. Om genereren
le vermijden is een handig brugscha-

kelingetie bedachl van enige uitgang-
transformatoren. Jammer voor de heer
Tichler is dit sysleem riel nieuw meer.
Wij zagen enige tijd geleden tenmin-
ste een dergelijke schakeling alge-
drukl in Radio Magazin. Nochtans ver-
dient de heer Tichler een eervolle
verme:ding.

Zo cok de heer R de Jong, die een
idee heell blinden weer le laten waar-
nemen en wel door middel van een
gleclronisch oog, ofltewel esen soort
televisie-camera. ,Volgens mijn ides,
zo schrijft de heer de Jong, ,moeil het
mogelijk zijn, wanneer bij een blinde
de cogzenuwen nog In tact zijn, met
behulp van zulk een camera, lichttril-
lingen over te brengen op de o0g-
zenuwen. De blinde mens zou dan ook
weer kunnen zien.

Dit idee flascineerde ons. Alvorens
echter een oordeel uit te spreken,
hebben wij het advies ingewonnen
van dr Winkler Prins, een der meesi
bekende oogspecialisten in Neder-
land. Het blijkt ny, dal de ocogrenuw
op eleclrische trillingen geheel anders
reageert, dan in normale functie. Hier-
bij willen we zelfs vergeten, hoe
moeilijk het zou zijn contact tussen
trillingsgever en oogzenuw te be-
werkstelligen. Misschien, dal de lech-
niek nog eens zo ver komt, dat dit
wel mogelijk is, doch voorlopig is dit
nog niet het geval.

De heer Borghuis te Rijssen (Q) kan
als beginnende amateur maar één ant-
woord vinden op de wvraag: ,Hoe kan
ik het mezell aangenamer maken met
behulp van de electronica?” en wel:
.Het blad Radio Electronica als mijn
lijflblad 1e bezittenl” Een eervolle ver-
melding voor de heer Borghuis....

De heer W. R. Schurlnga, Haarlem, ziet
het al even breed: ,Geen gepruis
met eleclronenbuizan, mi-metalen, re-
lais of transistors, meil NTC-weerstan-
den, kwikschakelaars of oscillators.
Maar ik neem een abonnement op Ra-
dio Electronica, want dat Is pas echte
electronenlogica....”

En dit was het dan. Lang hebben wi|
gewikt en gewogen, voor wi] tot bo-
venstaande prijzenverdeling overgin-
gen. Nogmaals: hel was jammer, dat
zo veel onlwerpen niet precies sloe-
gen op de vraag, maar dat wil niet
zeggen, dat deze ideeé&n nu maar met-
een waardeloos zijn. Integendeel!
Vele ontwerpen 2ijn zeer geschikt
voor publicatie en indien de Inzenders
daar geen bezwaar legen hebben, zal
Zo nu en dan het een en ander wor-
den gep.aatst.
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Extra Radio Rotor Nieuws No.5

DIT ZON SPECIALE AANBIEDINGEN TEGEN EXTRA
VOORDELIGE PRIJZEN

AANGEBODEN DOOR RADIO ROTOR

Kinkerstraat 53-53a-55 — Amsterdam W
TELEFOON 85315-87289. Na & uur: 85315. Kengetal K 20
Postrekening 465928 Gemeente Giro § 10240

Bankrekening: Twenlsche Bank, Overtoom, Amslerdam.

Wi] verzenden door het geh. land uitsl. onder rembours
Universal motor U.S.A. 100-125V, 2540 p., 0,2 A 1 35—

Voor fotoflits e.d. Hoogspanningsbobine. Maal:
65 bij Scm. Rond model, Bij 4V input 4000V
oulput, bij 6V input, 10000V output. NIEUW I t 975

GROTE SORTERING IN RELAIS! Qok hier weer
een Yreep ult. ZE ZIIN ER WEER!! STAPPEN RELAIS
Z4¥, 3 m., 11 st. Dat kocht U nog nimmer ...... { 3.50
10 Relals op rek. ieder 50022, 12 V. Zijn alle te
demonteren en apart te gebruiken. Met 1 maak-
contact. Alle 10 spol! ... ... ............. 1 10.—
Ook In 10002, 24 V leverbaarl Ielfde prijs. Per
Stuk kost zo'n relals ........ccicciiiesionans f 1.25
Dite. 10 stuks mel 2 wissel en 1-maak 1 breek-
contact. 500 Q f 17.50; per stuk 1 2.—

VOOR AFSTANDSBESTURING EN FOTOFLITS VELE
RELAIS LEVERBAAR I
Siemens polair relais 50000 0,5 mA, z. voet. NU { 8—

Nieuw relals in metalen huls met octalvoet. Dus
direct te verwisselen. 15000 2. Mel 1 wissel- en
1 maakcontact. Prachtige vitvoering NU f 15—
Op bakefiet voelstuk met wisselcontact. Zware

coniacten (10A) 150002 05mA Nleuwll .. f 15—
Relals: 1500, 12V, 2 wissel en wissel met maak-

contact gecombineerd, NU 00K ,.....ccceunsn f 4.10
Relals: 2500, 24V, 1 wisse!- 1 breekcontact .. {1 4—
In kastje van 3 siuks (gecomb. 150 +250Q) .. f 10—

Telrelals. 40 1ot 40 V. Als boven. Spotl Spotl Spotl { 2—
Enkel telwerk (uit KWU-meter) 1 1.25 dubbel { 1.95
Voor totoflits de lang verwachte slca’s. Merk TCC

[0 BT R B B e R o e P S 1 11.75
Spotkoopje! Spraque Elco 3 x 20 uF, 25V.

Nieuw!! Klein model p. stuk .............. t 0.60
PO 8 stulls: 0 i e e A i e A f 150

Philips %er, Irlmmer:, 0—5 en 5—10 pF. P. stuk { 040
Zware inbouwschakelaars tegen een spotprijs van { 0.55
Triumph, Unlverseel meter. 2000 2 per volt. 0 tot
30-—~300—1500 ¥ DC - 0—15—150V AC - 0-150 mA

DC en 0—1000—100.000 Q. Ter groolle van een

hand. In mooi met. kaslje. De kans van uw leven { 47—
NOG EEN ZELDZAME AANBIEDING UNIVERSEELMETERS !
10002 p. V. Geljkte schaal In £, spanning en

ctroom. Merk Multi tester. Met kiasschakelaar van:

0 1ot 15—75—300—750—3000v D.C. 0—15—150
—750—3000V A.C. 0—10kQ 0—100 k§} 0—15 mA
150—750 mA D.C. Prachtig bakeliet kastje. Stof-

dicht. Daar kunt U hel zelf niel voor maken!

WANT DE PRIJS IS SLECHTS (nisuw (!} ...... f 49.75
Type Multi tester no. 2. Van 0—5—25—250—

1000V AC. en D.C 0—1—10—100mA 0—10kQ

en 0—100k2. 1000R per V. Beide meters ter
grootie van een hand. Compleel mel tesipennen.

NIEUW! Schaaidiam. 62 mm. OQK SLECHTS TEGEN

DE GEKKE PRIJS VAN ......... e el 1 39.75

Zo juist ontvangen de nieuwste series RADIO-TOESTELLEN
van Grundlg, Loews, Nordmende, Graetz, Tonfunk, Tungs-
ram, Tekade, enz. 1956. Met 1 1ot 5 luldsprekers.

Elk toestel [s een openbaring. Pretlige betallngsregeling

Ook leverbaar uit voorraad de nieuwe PHILIPS, GRUNDIG,
HANDY SOUND Bandrecorders. GROTE SORTERING IN
GRAMOFOONUNITS (ook long play). Alle merken TAPE-
BAND leverbaar vana! f 2.95. Ook draad v. wirerecorder.
KOMT U OOK EENS KIJKEN NAAR ONZE SPECIALE DUMP-
ETALAGE IN DE POTGIETERSTRAAT 41 (3 min, v. Kinkerstr.)

DE DROOM van de
Ilk-.h\l Iylk

———— e
a v » - - i k-
" ) - -
- " I.
I

SPOELBLOK m, § DRUKTOETSEN: 3xkort 13-30 - 30-80
80-200 m; 1x midden en aansl. v

pickup, m. middenfreq., draai f 3 0,
‘condensator en schema .....

Sel compleet m. bakeliet kastje 50
glasplaat, wleltjes, aandrijfasje. f 3 2 o
schema, zie afbeelding ......
50 div. weerst, en 50 div. ker. condensat. [ 4.—
KERAMISCHE CONDENSATOREN
verschillende waarden, per 100 stuks .... 1 475
WEERSTANDEN - 100 diverse ............ f 375
Spoelblok Dults fabrikaat - kort, midden,
lang met MF. ... ceunirarincnaanianaans f 650
BUIZEN uit overtollige fabrieksvoorraad
AZ1 2.75 ECC81 475 HL84 4.75
AZ41 575 ECC82 435 EMB0 4.75
DCC1 375 ECCBZ 4.75 PCCB4 4.75
DK$2 5.75 ECC8s 4.75 GAKS 2.75
DF91 375 ECH4Z 475 6ES 250
DAF?1 5.75 ECH&1 475 (V3] 375
DL?2 B.75 ECLB0 475 6SNT 5.50
ZAS B.75 £F40 4.75 955 5.75
EBF8O0 4.75 EFB& 4.75 VRES 1.25
ECC40 475 EL41 4.75 p. 5stf 5—
SET LAMPEN:
DK92, OF91, DAF91, DL?2 .......... 1 13.50
1 X EF86 1 X ECCBI 2 X ELB4 ........ {1 18—
1 X ECH42 1 X EAF42 1 X EAF42 1 X EL41 f 18.—
1 X EF40 1 X ECC40 2 X EL41 .......04s f 18.—
1 X ECHB1 1 X EF85 1 X EBFB0 1 X ELB4 f 18—
1 X PCC84 1 X ECCB1 2 X EFB0 1 X EABCEO {1 21.50
1 XBK8 1 X 6KT 1 X 8GT 1 X &Vé
L U B IS s e e e S e 1128
GLOEISTROOMTRAFO  220—3,6—4,2—6,3V
TA 3000V 18t . .icvessssisstaansusss f 245
SONOR BANDRECORDER; parfecte gelulds-
weergave kwalllell uitgevoerd met &druk-
toelsen; dubbelspoor compl. met voarver-
sterker. Frequentiebereik 50—8000 Hz
Bandcasselte 2 x 16 min. Bandsnelheld.
9.5cm/sc. O.a, versneld voor- en achter-
uulspoelen ...................... .. 1 142.50

EGEL ELECTRONICS

AMSTERDAM - Postbox 1517 - Postglro 455337

Na 19 uur: Dani#l Stalperistraat #5
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it RADIO LABOR o
Gedempte Burgwal 3 — Telefoon 110678 e Den Haag
GIRO 30 44 80 b.g.g.h. 330115
BUIZEN uit overtollige FABRIEKSVOORRAAD
4654 f 125 ECH3. 1 7.50 EL4Z 1 295 DPUMPBUIZEN
Al4 1 655 ECH4 f 7.50 ELEY 1 850 VRS4 1 Tim
AZ1 { 275 ECH21 f 7.50 ELB3 1 435 VR4S f 1.20 -
AZd1 i 275 ECH41 f 4.95 ELB4 f 4.95 ;«F; R ==
DMI0 1 575 ECH42 | 495 EM1 t 635 -9;43 : :::
EABCBO f 525 ECH81 1 495 EM4 f 495 EC2 t 150
EAF42 f 475 ECL11 1 858 EM34 1 495 ATP4 { 0.90
EB41 1 575 ECLB0 { 5.75 EM35 1 475 ZKC1+1KL1 &;—
E891 t 375 EF6 t 350 EQB0 1 735 E}?%;"A : ”’;
EBC3 i 2.25 EF9 f 655 EY51 t 475 TP g g
EBCa1 {1 475 EF13 f 075 EZ40 f 495 &veqt f 3.95
: 4 4.95 EZN1 1 550 65ATm 1 35.95
EBCY1 f 4.75 EF40 f sSATat 1 398
EBF2 t 7.25 EF41 1 475 EZ80 i 295 o6 -+
EBFBOD { 495 EF42 f 6— PCF80 1 675 £X4 f 2.75
EBL1 { 7.25 EF50 1 4.50 PLB2 t 5.50 1R5 1 3.60
EBLZ1 1-7.25 EF80 f 4.75 PL83 f 5.25 1;*' t 3.40
EC92 1 595 EF8S 1 475 PLBS 625 Lo H
ECC40 1 550 EF89 1 475 PYE0 t 5.— 304 f 5
ECcal { 595 EF91 f 4.75 PYB1 1 495 3A4 1 295
ECCB2 t 5.25 EF92 I 4.75 PY82 1 425 Iv4 f 450
ECC83 1 5.5 EF93 1 5.0 PCLS0 1 &.75 E)i-’(’: - : ;f
ECC84 1 5.95 EL3 t 475 PCL81  f B.7S DL21 =
ECC85 {1 5.25 EL38 f 11.50 ucLn f B.55 DAF40 f 295
EL41 t 475 ¥
ELECTROLYTEN BUISYOETEN KNOPPEN
= Miniatuur pertinax f 0.20 iaslic naturel m. goud {1 0.25
1x 8 uF koker Dubelier Noval = 1 020 Br. bakeliet m. goud rand 1 0.25
w B R { 0.45 Rimlock bakelite { 035
1 x 16 uF koker Hunts Noval . ., 1 030 POTENTIOMETERS, draadgewonden
350 WY T e 0.78 EITQIC:CH Der‘llﬂﬂx f g-iS 8000 50 watt 1 "4'50
1 x 50 uF koker Dubilier Ngtgl ‘f‘:i::‘ 2 rand : n'qg : 500 Q 1 450
3BOWN  veeniiennen f 14 Octal (E:qel'.-:?cbai:e!lel t 055
1x 8 uF 385V { 0.60 Octal (Amerikaans) { 035  KOOLPOTENTIOMETERS ;
1x 8 uF 550V t 050 Philips sleutelbuis f 035 100’?%5000 : g-;:.
1 x 16 uF 385V f 115 ‘
o e 1 095 HOOFDTELEFOONS 5000 Q 1 075"
1 x 32 uF 385V {f 125 Enkelv. m. 1 schelp { 145 50 k2 f 075
1 x 40 uF 385V t 150 Dubbel. m. 2 schelp. { 5.85 100 kQ f 0.45
1 x 42 uF 550V ! 175  ELECTROSCHRIVER 300 k@l 1128
2x B uF 38V f 0.80 Prim. 220V 40W sec. regel 1m0 17126
2 x 8 ufF S50V f 1.25 bﬂﬂl: 1—T " ?.50 Mel schakelaar: .
2 x 16 uF S50V 1 178 500 kQ 1 095
2 x 50 uF 350V f 225 G'.ﬂ.fﬂl Rﬂdlo 'H'N’II: 1Mg ' u-ﬂ
Type 200B { 27.50 : '
1 x100 uF 125V 1 0.50 Phllips lizerkernen
1 x250 uF 125V 1 0.65 DRUKKNOPSCHAKELAARS \0 43
1 x1000uF 125V . t 125 Keuze ult diverse typen LR L : 75 .
waarden o. 100 st f 550 50 stuks f 095 p. 100 st. _ 1650
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IMPORT

GedempteBurgwal 3

GIRO 304480

VARIABELE CONDENSATOREN

15 pf {f 1.25
20 oF f 125
50 oF f 1.2%
100 oF f 1.25
2 x 480 pF

m. antl micr. sectie t 225
2 x 480 0F

+ FM-sactie f 2.7%
2 x 150oF 1 275
2 x 480 pF m. vertraging

en anii micr, sectie  { 1.95

WEERSTANDEN
Div. waarden p. 100 st. ¢ 2,50
Ruisvrl], opgedampt

_per 100 st. t 650
TRANSFORMATOREN :

Gloeistr 127 of 220V prim.

sec, 2—4—463V f 295

Gloeistr. 229V m, anak, 127 V.
sec. 2—-4—4,3V ook te gebrui-
“ken als verhuistransformator

&0 Watt f 495
Ferrit antennes. Standaard
nleuw {f 225

Siaal antenna &0 cm
me! rubb. voet en klem § 0.95

Nog een kleine voorraad VELD-
TELEFOONS mel batterl] 4,5V ge-
schikt voor huisieletoon, speci-
ale prils per 2 stuks f 16—

Inductors, aanpassende aan da
bel veldieleloon 1 1.5

RADIOKASTEN

Voor divarse supers geschikl
met glasplaal, 2 dubbele knop-
pen, achierschot Super moder-
ne kast, gekost hebbende f175.-
Nu voor {1 17.50

Zo lang de wvoorraad strekt.
(verpakking rekening koper)

SPECIALE OPRUTMINGS
VERRASSING

Een doos onderdelen mel o.a.
‘bulsvoeten, knoppen, condensa-
loren, weersianden, trimmars,
ifzerkernen, KORTOM EEN HALVE
RADIOWINKEL voor f 950

. RADIO LABOR

— Telefoon 1106718
b.g.g.h. 330115

DUMP SET
Type R 1132 100-124 Mc, Com-
pleet met bulzen 1 47.50

Test set, typa 214 NIEUW wer-
kende op ong. 400 MC. 1 58.—

Boosters, met buls VR134 type
10 UB/6003 f 475

Transmitter RCA AVT 15 A m.
voeding. direct oo 6V compl.

met buizen { 58.50
Recelver type 602 A voor FM,
zonder buizen f 35—

TUu-boxen; div. lypen f 17.50

THORDERSON
VERSTERKER CHASSIS bestaande
uit;

Voedingsiralo no 764002
uitgangstrafe  no T45004
smoorspoel nc 7450038
gloestroomtransf. 63V 2 A

Compleel zonder buizen in mo-
derne stalen zwart. kast I 49.50

Dictafoon TCB/2P bestaande
uli: wversterker Z/B, 2 dicta-
foons en kast ...... [ B7.50

2V accu's 16AH .... f 475

METERS
Thermokoppel 05 A f 395
Voor andere typen, (voor zover
in voorraad) prijzen op aan-
vrasdg

RELAIS In diverse ultvoeringen o.a.:

5000 Q { 575
2000 Q2 t 375
15000 {f 575
5000 {f 275
2 ¥ 500Q t- 2.75
20002 f 1.95
150 €2 {f 195
Miniatuur 150 Q {f 1.25%

Nog enkele uitgangsiransforma-
toren

Type EL41 en ELB4  f 475
2x BN it 5.7

EXPORT

—_— Den Haag

L]

Plexiglas fsolatiematerlazl
Helder «f mat. Dik 5mim, én
br. 8cm, |. ong. 20cm { 075

Telefoonschakelaars f 075

VYeldtelefoonkabael, rollen ong.
400 meter f 2.50

ONZE UITGEBREIDE PRIJSCOU-
RANT (electronenbuizen) VINDT*
U IN HET fIRATONUMMER VAN
¥ pag. 618 tm 420, Niel
genocemde typen, prilzen op

aanvraagl

Hoogspannings-condensatoran,
diverse lypen, prilzen op &an-
vraaa.

-

Super soldeer, m. kernvioei-
middel, p. rol van 100cm f 0.35

Montagedraad Pope, In div. ki
rollen van 10 meter {f 0.70

Montagedraad blank, 20 pct na
te rekken per rol 10m  0.40

Montagekous zwarl, jp. lengte
van 1 meter { 0.04

Montagekous geel, rood ol
groen, 2mm per meter f 0.10

Gabrek aan advertentlerulm »
noodzaakt ons tot- beperking

van onze aanbleding. Nlet ge-

noemde artikelen kunt U 4ok
bi] ons bestellen, onze prijzen
vallen U besllst maell

Postorders worden behandeld In
volgorde van hun aankomst.

3 .
= s i,
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Onze speciale aanbieding TV-buizen

12 LP 4 31 cm rond zwart-wit . . . . . . f 5250

AFBUIGSPOEL hiarvoor .................. f 12.50 Bilbehorende FOCUSSEERSPOEL .......... f 475
bl] aankoop van de TELEVISIE-BUIS albulgspoel en focusseerspoel CADEAU!

Unieke aanbieding

50 weerstanden en 50 ker. condensatoren f 4.—

9-aderig ptastic lelefoonkabel per meter { 0.60

Coaxliaalkabel 52Q per meter ........ f 050

TELEFOONTOESTEL {2 hoofdlijnen + 10 ne-

venaanslultingen) speciaal v. hulstelefoon

T T g [ e P i 9.75

Engels telex-apparaat geheel compleet in ZEER BEKEND FABRIKAAT
Rl IS s s s i e e f 245.— -

Gecombineerde FM-, AM-, m.f.-tralo’s; 10,7

en 472 k¢, miniatuurmodel p. stuk vee. 10—

4 aderig telefoonsnoer per meler ...... f 035

TELEMICROFOON
gelijk aan hoorn stadstelefoon .......... f 295
RELAIS
Viakrelais, .. per stuk 1 1.75
Stappenrelals .... Derstuk { 1.95
Telrelais .... bperstuk f 195
Hoekankerrelals -«.. Derstuk f 150
Miniatuurrelals ... per stuk 1 1.—
Gepolariseerde .... Der stuk 1 495 SPOELBLOK 4 banden: 2 x kort - vissrij - midden
Hefdraaikiezer ........... TN IR el g ] et 6 diuktoetsen ]
compleel met relais In xast  ............ 1 1550 M.t -trala’s hiervoor, bijpassende duo, bakelielen
SEINSLEUTEL { 125 kastje, wieltjes en aandrijlasie plus schema
. TOTAAL £32.50

SIGNAALHOORNS, 220V, 50 per.

fabr. Funke & Huster per stuk f 8.50 Los spoelblok ..... i TR e A TR A f 20.—
m.f-transformator 472kc per stel ..., 1 145 AUTOMATISCHE TELEFOON-CENTRALE voor
VELDTELEFOONS, Engels type, DMK 5, compl. 2 toestellen, compleet met 1 toestel
R T e e S e f 9.75 voeding 127 en 220V - SPECIALE PRIJS .. 1 3250

TRAFO 220V - 63V, alg. op 4V en 315V 1 245

GEEN PRIJSCOURANTEN - VRACHT
VOOR REKENING VAN DE KOPER

MINIMUM POSTORDER f 2.50

ONZE BEKENDE GARANTIEBEPALING:

Goederen welke niet aan de verwach-
tingen voldoen, kunren 1ot wulterlijk
drie (3) dagen na onlvangst worden

RADIO LENSSEN AMSTERDAM

teruggezanden,
T E——
VELDTELEFOONDRAAD OP HASPELS Ons bekende telefoontoestel tafeimodal
+ 2 km, mel haspel ........ f 40.— gelijk aan stadstelefoon .............. f 9.75

118

e .



BUIZEN UIT OVERTOLLIGE FAERIEKSVOORRAAD:

1R5 (DK?1) f 375 AZ1 1275 EFé& t3— EZBD t 2.95 SPECIALE ATTRACTIE
17 4 (DF91) {f 375 AZ41 1275 EE?? 1275 FL82 t4.75 '
DAF40 f 2.75 41 1475 PLB3 1 475
155 (DAF9Y) ¢ 575  capeanf 475  EF80 1 375 UAF42 f 3.25 4654 per stuk f1.25
3A4 (DL93) f 3.25 EAF42 1475  EF85 {475  UCH42 f 3.25 B stuks f6.—
DK 92 f 575 EBC3 f 2.25 EFB4 1 475 JLdi 1 475
DL 9?7 t 3785 EBC41  4.75 EF8? 1475 uM4 | 575
EBFS0 475 EF92 1220 uysr 1325 YRS perstuk f1.25
¢ 1350 ECCB1 {475 EL41 1475 465 f 250 5 stuks f5.—
ECC82 f 4.75 EL42 1 3.75 416 1375
DM 70 f 350 ECCB3 f 4.75 ELB4 1 475 6K7 1 1.50 954 eikelpent. = 1.45
RS 241 ...... | p7s ECCBS f 475 EEMSE 1 475 4k8  f 2.50 P 2
ECH3 1 5.95 M4 f 4.75 &Q7 {f 2.50
76, triode, 63V 1 T—  pro 1475 EM34 1475 eve 1275 EF13 perstuk f0.75
KL1 ........ 1| D075  EcHB1 t 475 EMSE0 f 4.75 6X5 1 1.50 5 ks {3
VT127 (807} 4V 1 0.90 ECLBO | 4.7% EYS1 {475 7193 11— stuks v
6TP (807) 65W 1 1.20 per5si. { 5.— R 44 (acculaadlamp) 30V, 12 A .......... t 325
VYR 54 (dubbel-diode) §3 V .....civvvnnns f 1.—
cCc2 60 cent ATP4 50 cent
RG12D&0 75 cent KL 1 50 cenl
KC 1 15 cent
ONZE RECLAME VAN DEZE MAAND!!
Da serie bulzen &K8, &K7, 607, &V6, &ES, en
G £y v aminnin e e P f 11.25
Speclaal voor h.l.-verhitting VT30 2 stuks
CONDENSATOR-SPEAKER, speciaal voor de per siuk pqg_e_yﬂrr‘]ﬂw” RGeS enEeRaes f 350

hoge tonen, bekend merk, diameter éecm f 575 ; ]
NEON SIGNAAL LAMPIES, miniatuur-model
100 weerstanden, %, 1 en 2 walt ...... 1 375 met bajonet-filting, 110 V.

Ferrocart kernen

voor VIDDELEER TOONREGELSPOELEN, atm. buiten-
werks 50 x 40 mm, middenbeen 10 x 20 mm, hoog-
‘e middenbeen 30 mmM ....iciiiaiaiaen i 150
FERROXCUBE KERNEN woor het maken van

lijnuitgangen, aim. 55 x 50 x 6 mm .... 1 150

KERAMISCHE CONDENSATOREN, diverse
waarden, per 100 stuks ....... Erde e 1 4.75

' ‘"“'"2' METERS °
Zx B f 0.80 x40 f 2.— 1x25 f 1.— 8 0—25—50 A, weekijzer
2x50 f 2,50 132 1 1.25 :
1x 8 f 0.60 flensdiam. 6 cm .... f 375
1xié 1 0.590 140 1 1.25 0—3 0'& woskilier 34
2x16 1 1.30 1xz 1 0.95 1x50 1t 1.50 rleunsgiam. 4 cm ... tuizTe
POTENTIOMETERS Zend- en ontvangkristallen, [[k-kristallen,
ALLE BEKENDE DUITSE MERKEN lreq. 130, 131, 6200, 8000, 12,500 kc, p. st. f 175
2.2 M z. schakelaar .......cconseees f 1.— Diverse andere waarden, per stuk .... 1 1.25
300 Q S0 watt draadgewonden ...... f 350
500 Q 2 Wall draadgewonden ...... { 1.50
2x6000 Q, draadgewonden ............ss i1 1.75 -
% MQ zonder schakelaar, korte as .. f 0.60 ; 4% ggi"’“ﬁﬁ:“‘;““‘
1R s o e e N e t 075 | 2 Y Uea aalijk: plus
...................... i _ - et veedioa lekos.
Dubbele pot.meters 05 MQ en 1 kQ .... { 1.50 smoorspoel, gelijkrcel compleet .... 11,

VOEDINGSAPPARAAT 22-set, o.a. inh. 4 ge-

ljkrichicellen, trafo, 2 smoorspoelen; 12 V Automatische telefooncentrale, 1 hooldlijn

INPUt Op 300V = 100 MA ..0vvuerennnnnns 1 1.75 10 nevenaansiulingen  ....c.oceieeinn. © f 50—

Duo draaicondensatoren  (2x390 + 4xZ5 Tﬂ1ﬂf00n1055191. fabr. Bell Telephone,

of 2x500 + 2x15) per Stuk ......ccovviens 1 275 speciaal voor huistelefpon met geblin-

Enkelvoudlge draalcondensator 1 x 500 pF t 1— deerde kiesschijl en drukioets ........ t 975
NIEUWE HOOGSTRAAT 10 - TELEFOON 64494 - GIRO 643591

, . 119




Telefoon 728642

Vanal C.5. Lijn 4 Giro 511924

BUIZEN UIT OVERTOLLIGE EBL21 I 7.50 EC92 t 375 EM34 I 475
FABRRIEKSVOORRAAD UCH21 {f 7.50 ECH42 f 4.75 EMB0 f 475
Al {f 350 UBLZ1 i 7.50 ECH81 I 4.75 PL81 I 475
AZ11 f 375 UCH4 f 7.50 ECL11 {f ?=— PLB3 f 4.75
AZ12 f 5— UBL1 i 7.50 ECLBO0 I 475 PY81 { 435
AZA1 {f 2.75 UAFa2 i 4.75 EF& f 35— PYa2 f 4.75
2004 i 5— UCH42 1 475 EF9 f 5— EYS1 { 475
2504 { 5= UBC41 i 475 EF40 f 5.— PY83 f 475
1805 S - uLa1 f 475 EF42 f 5.50 1R5 f 375
4654 it 1.50 UY1N {f 5.— EF50 f 4.— 155 f 375
4673 1 S5— Uy21 f 5.— EF30 i 4.75 1T4 f 375
E428 t 5.— u¥41 i 3.25 EF85 1 475 154 f 5.—
E443H f 71— EAF42 f 4.75 EFBS { 4.75 154 f 375
E453 {f 7.— EABCBO { 4.75 EF89 i 475 v f 3.75
E443 {t 7.— EB41 t 375 EF?3 {f 575 DK f 375
E446 f12.— EBC3 i 2.25 EKZ i 9.— DK9?2 f 4.75
E447 t12.— EBC41 t 4.75 EL? - 1.95 DAF?1 f 375
ABL1 f 9.— EBF2 i 5— EL3 1 650 DF91 f 375
ACH1 f 9.50 EBF80 1 475 ELS i 9.50 DL92 f 375
AK1 i %50 ECC40 {f 650 EL11 i 5— DLY4 f 375
AK2 f 950 ECCB1 t 475 ELIZ t 9.50 DCH25 f 5.—
Al4 f 5— ECCa2 {f 475 EL4T 1 4.75 DAC25 f 150
ALS f 5.— ECC83 { 4.75 EL42 f 475 DF22 { 5=
i ECH3 f &75 ECC85 f 475 ELA4 f 4.75 DF25 f 1.50
i . ECH4 f &75 ECC?1 f 375 En4 I 4.75 6Vh f 450
EBL1 t 750 &Lé { 7.50

ECH21 { 750 Varder In voorraad de meeste typen Amerikaanse bulzen

Dankelschijn - Amsterdam

Van Woustraat 182

MODEL nr. 10

Afmetingen:
555 x 37 x 28

Schaalopening:
42 x 8,5cm

m. klankbord,
doekje en
en coghouder

f11.50

Passende
GLASPLAAT
leverbaar

0-50 wA
0-100 geA
0-100 A
0-500 A
0—1 mA
Nn_7? ma
0-300 pA

100 AA

GRINDIG opname-en weergave kopje
het allerbaste op dit gebied (duboal
spoor) hoogohmig, slechis ..
WISKOPIE

Micro Ampére meters
050 mA.

& cm
10 cm
. 55cm

.10 em.

. 55cm
. 3,5cm
4 cm

‘rechth, 12,5 x 11cm

f 10.80
1t 8.0

....... seoeae 12250
m, spieg.sch, 1 35.—
e e L A ]
m. spieg.sch. 1 30,—
111

------------

t 37.50

Speciale aanbiedingen

Zie adverianties
RADIO ELECTRONICA
NOV. 55

LEVERING ZOLANG DE
. VOORRAAD STREKT

MINIMUM ORDSR OP SPECIALE
AANBIEDINGEN

f 5.—

100 KERAMISCHE en TROLITUUL
CONDENSATOREN

Fi 4.75

Prachtig mooi
gepolit. houten
RADIOKAST

MET INGELEGDE KO PEREN SIERLIIST
Alm.: br. 453, hoog 3314, diep 24 cm
(4] zonder klankbard @

f 6.50

MODEL nr. 19

BANDRECORDERMOTOR met:

3 delige poelie dlam. 12,5—7.,5
en 6mm. Afmel. & x Fcm f 1250
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Vanaf C.5 Lyn %

KUBA !
e F
,,cherie

f 400.-

In zeer mooie koffer met inge-
bouwde versterker en
luidspreker
§ druktoetsan,
sterkte- en toonregeling
met ingebouwde tijdklok wvoor
de band |

{zonder losben.) [

met microf, + band { 450.—

Technische gegevens:

Bandsnelheid 2,5 cm
Dubbelspoor
Spoel mel 180 m: 2 x 30 min.
Spoel mel 260 m: 2 x 45 min.
Pabst Auszenlaufermolor
lype KL 150 i
Frequentebereik: B0—8000 herz |
Magiscn oag (EM 80)
Snel vooruit en lerug
& maanden qarantie

LEVERING OOK AAN DE HANDEL e

Telefoon 728642
Girg 11934

_________

KLEINE MEETZENDER

EEN GEHEEL NIEUWE UITVYOERING
In een ultermate practische vorm.

Voor ieder golibereik (AM), lwee vast
ingesielde frequenties en drie aistem-
mingen voor het afregelen van m.l.-
trafo’s.

Eén hlervan is 10,7 MHz, voor het al-
regelen van FM middenfrequenitralo’s.
Totaal aan bereiken 9.

Met ECH42 en gelijkrichter.

met afgeschermde

t 4%50

Prijs
kabel

comp.eet

....................

trafo 100 mA met cel
trafo 75 mA met cel
OmA ........
75 mA

FEravaw

smoorspoel
smoorspoel 75mA  ......
smoorspoel 100mA  ........
smoorspoel 150 mA

smoorspoel 250mA ........

Speciale terugspoelmotor
65 x 35cm twee richtingen

1

1 1250 '

trafo 200mA 2 x 2,75-634V 1 1250

*
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ALKMAAR

Radio BUISMAN - Hekelstraat 15 - Teleloon 5180
HET MEEST OP ELECTRONISCH GEBIED
B AMSTERDAMM [ ]

RADIO GROENEVELD - Ceintuurb. 127-129 Z1.1 - Tel. 71-30-47
RADIO-ONDERDELEN, -BOEKEN en -TIIDSCHRIFTEN
RADIO LENSSEN Nwe Hoogstraal 10 - Telel. &4494
ALtLE DUMPARTIKELEN

ADRESSEN OMTE ONTHOUDEN % e, .

BEBEEE nsariin

VRIJ-ELECTRONICS - Rijksswraatweg 84’ b, Spaarnhovenstr,
Tel. 24 645 - Alle Radio-onderdejen, als besproken l.d. blad

BEENPREN fcctrLtN BAEEBE

RADIO VOGELZANG - Akerstr. 72 - Heerlen - Tel. K4440-4132
NE ONDERDELENZAAK VOOR DE MIINSTREEK

J. D. DE RODS - Jan Everisenstraa, 57 - Tel. 85721
Rachchandel en Reparatie Speciallteit in onderdelen
RADIO ,ROTOR” — Kinkersiraat 53 -- Teleioon 85315
SPECIAAL ADRES DUMP-ARTIXELEN
PENNMDOEBGNE CREDA EDEEBEEN
Electronica M. v. HOUTEN - Dr v. Campenstr. 2a - Tel. 6354
&LLE ONDERDELEN GRATIS ADWIES

i EENAFNN o:LFT BEBEFNES
Da meest gesorteerde Radlo-Speclaalzaken =
I!adiu LALL WAVE" _ Markt 58 -Voldergr. 18 - Tel. 23134
Firma P. VAN DRIEL - Bultenwatersioot 35 - Telel. 20488
ALLE RADIQ-ONDERDELEN
RADIO KUIPER . Verwersdijk Teleloon 20455
Alle radlo—-onderdelen: Het allernleuwsle op radiogebled:
Tonfunk Violetta, ook op termlin

MENEBN HENGELO (o) BEEBON

Radic NACHTEGAAL - Willemsplein 66 - Telel. 3837
ONDERDELEN - REPARATIE METZ-RADIO

MEEBEN HI LVERSUM I NEBEN

RADIO ,,GOOILAND" - Langesiraat 107 - Telelf. 3333
DE RADIO-SPECIAALZAAK

EENMRBME ROTTERDAM

AMERICAN RADIO SERVICE - Beukelsdijk 157C - Tel. 51539

Alle typen Amerikaanse buizen uit voorrasd leverbaar

ELRA - RADIO Zwart Janstraat 538 - Teleloon 44038

Met bus S vanal station DP

Radio Electra J. VAN EMBDEN - Goudserijweg 2 - Tol. 26428
WAaAR U ALTIID SLAAGT _

YAN EMBDEN - Radlo - Electra Iwart Janstraal 13

Telefoon 49909

RADIO RADAR - Doselenstraat 48-70 - Telefoon 20544
(9] DUMPGOEDEREN 0

FEEARMBMEE NDHOVEN BB EHE S

RADIO VOGELIANG - Willemstraat 83 - Tel. (K 4900) 5287
dé onderdelenzaak voor ~et Zuiden
RADIO WIENER Kruisstraat & - Telefoon 3427
Alle Radlo-onderdelen

BEEBRAN tNsCcHiD:E EEEEDE

& RADIO NIDHUIS - Oldenzaalsestraat 104 [ ]
Voor TWENTE uw adres

BEEERN s GRAVENHAGE EEEEN
+RADIO GERRESE” - Regentesseplein 27 - Telef. 320309
UNIFKE SORTERING KWALITEITSONDERDELEN
W. A. HOLLESTEIN - Jan Hendriksiraat 21 - Telef. 113817
RADIO — ELECTRA
RADIO ,JOCO" . ). Muller Elecirg-lecnmscn dednjl
Hoefkade 922 Radio-onderdalen Telel. 39 86 56
RADIO MACO - ). A. ). Maas . - Beeklaan 71°
Glro 5B 74 78 Radin-gnderdelen Telef. 33 48 20
Radio-Techniek MEIJER - Dennewog 53 - Telef. 1802 27
ONFE IJARIGE FRVARING 18 YW RARANTIE 111

REX-RECORD - Wagenstraal 151 - Teleloon 11.07.05
RADID — GRAMOFQOONS — FPARATIES
Fa. Chr. VELTHUISEN - &3 jaar Oude Molstraat 18

DF BATTFRIIEN SPECIALIST -~ Telefoon 11462 27
Gelurdsbureau ,, ZUIDERPARK™ - Tel. 320275 - Girc 47 37 15
RADIO-ONDERDELEN

EEENNE croniNGEN BNEBHEA

Radio LECOS Electra Hoogstraat 132
Tel. K 1800 - 23357 - 23984 Cenirum van Radio-Amalaurs
RADIO ,,LEO" L, G. NOBEL - Vierambach!str, 35 - Tel, 50770
RADIC-ONDERDELEN

PEBEBE Ti.6Urc BEEENS
DE RADIOBEURS - Fa. ). Leenhouwers - Koestraat 176
Gespecialiseerd In onderdalen - Telatoon 216 3&
FEREABEE virReEcHT B H

Radio-Techn. Dlenst A. E. KARSEN, Herenweg 35, Tel 113534
Centrale Reparatie-Werkplaats - Verknoo Radio-onderdelen

Radio REXON — Biltstraat 51 — Teletoon 20145
De Soeciaa'zaak voor Radio-, Zand- en Televisie-amateurs
VLAARDINGEN I W
RADIOHUIS VLAARDINGEN - D. v. d. BEND
Weasthavenplaats 32 - Telefoon 2481
Steeds alle oude nummers van -5 verkrijgbaar

TRANSFORMATOREN

HERCULES-RADIO
HILVERSUM

CRESCENDO RADIO" sinds 1934, Iwanestr. 24, Tel. 28690
Spaclaal Adres vaor Amateurs Recording soeclalisten
Radio OKAPHONE - Oude Ebbingesiraat 60 - Tel. 24319
Alle mndgreisler vyt A M. ean F M. gntvanost
SCHUT's RADIO SERVYICE Eeldersingel 34 - Tel. 26552
Uw Adres voor Radle-Ondardelen

Deze en
alle andere
JUNIOR-boek]es
TAFE-RECORDING a {030
verkrijgbaar bl
UITGEYERI]
WIMAR
Pastbus 14

Haarlem
Glro 59 4137

met het ofitwel i wWin

een klein spparaal

GEEN AVERI)

e —

e = E—



VOLLEDIGE LIJST BABANI PUBLICATIES

Technische gegevens . Ontvangers

BP 56 Radio aerial handbook .......... 1 1.78 BP 99 One valve receivers a.......-s.. f 1.05

BP 63 Radio calculations manual ...... { 2.75 BP1IO1  Two .. R e T .. 1108

BP 45 Radio designs manual .......... {175 BP104 Three ,, e i LG

BP ¢¥ Radio inductance manual ........ 1175 BP107 Four 1. B o, ]

BP103 Radio lolder A Masler colour code 8P10B  Five o P P, e o e L 1 1.75

: index for radio and television .... 1t 1.08 Yabe-Recording

ePi18 f,:gf”cildc.o'rl ii:si:ucilon 1ontadl 1 210 9P 114 Radiclolder E an Expensive Tape-

89120, Radio ond talevision Baceel Boak § 475 FECOMAAN \ievvreraenioennee t 115

BP129  Universal gram-molor speed-indic. 1 0.85 BP135 A Magrelic Tape Recorder .... f 275

BP132 Reaclance fireq. chart f, designers 1 1.— Diverse Ullgaven

BP139 Engineers relerence tlables ...... 1 1.15 BP 58 Radio Hinits Manual ............ 1 1.75
BP 94 Practical Cliculls Manual ...... f 275

Transistors en Germanlum Dlodes
BP102 40 circuits using germanium diodes 1 2.15
BP115  Constructors handbook ol germa-

BP 105 Radio Constructars Manual no.2 { 1.7%
BP106 Radio Circuits Handbook nod4 .. f 1756

NIUM CiIroUNS: .. cvrnnnces oo e 1 1.75 BP 125 L.Eis‘f"“?'.s Guide to Radio and
BP128  Praclical transistors and transistor elevision Stations  .......... t 175
CIIOIRS: | T ods AW S PRtos il { 275 BP 133 Radio Controlled Models for
RMBIRIEEL e mianin min e ol ara e 1 550
Zendamateurs BP 134 The Electronic Phologralic
BP 41 Ham notes series ...coovsranare.. 1090 Speadlamn il o et 1t 275

BP #1 Amateur transmitters constr. manual 1 1.75

BP 44 Communications receivers manual f 1.75 Frequentie-Modulalle

BP 57 Ultra shorl-wave handbook ...... t 175

Meters BP 68 FM. receivers Manual .......... f1.75
BP 73 Radio test equipment manual .... f 175 BP130  Practical F.M.-circuits for the
BP 78 Radio and TV laboralory manual .. I 1.75 home COnStIUCLIr ..o iecenees e 1 40—
BP 80 Teievision servicing mamnual ...... f 3.45 Yecknhoan Aiiaiene
BP 31 Using ex-service apparatus ...... I 1.75 b Rkl o
BP 83 Radi% instruments and their constr. 1 1.75 BP 66 Communication receivers’ Manual f 1.78
BP112  Electr. mullimeter constr. radiochart  1.75 BP 86  Midgel radio construction ...... 127§
BP113 A multiband signal-generator .... f 1.75 BP 71 Modern Battery Receivers’ Manual f 1.75
BP 96 Crystal set construclion ..,....... f 0.85
High-Fidelity BP 97  Practical radio for beginners | .. f 2.10
BP 64 Sound Equipment Manual ........ 1175 BPi09 HiFi Radio design and conslruction { 2.78
8P 70 Loudspeaker Manual ............ t 1.75 BP119 The practical superhelerod. Manual {1 2.10
BP123  Constr. Env.: Push-pull ampiilier BP140-5 20 watt amplilier ....ovvenseenas . 1150
for Deginers. | . seiviervirns rriag ] A:18 BP140-6 Public adress amplitier ........ .. 1150
BP127 Wireless Amoiifier Manual ........ 1 515 BP140-1 3 Valve AC/DC receiver ........ {1 1.50
Televisle-Ontvangers BP140-2 4 Valve rece_]ver ........... saves o100
RP BN  Television servicing manual ...... f 4.35 BP140-4 Quality receiver ................ f 1.50
BP122 Wide angle conversion ConsirEnv. f 2.70 BP140-7 De Luxe tuning unit ....... R s [

BUISGEGEVENS

INTERNATIONAL RADIO

TUBE ENCYCLOPAEDIA

Ed. 1954 met meer dan

18.000 buizen, incl. de

Britse, Amerikaanse en

Duilse ooriogsbuizen . F 29.50
IN EEN OOGWENK. - In

dil handige boekje

boekje wvindl U de
equivalenten van alle

bekende buizen, bene-

vens de zg. dumpbzn F 3.90
A COMPREHENSIYE

VALVE GUIDE.

PANEL SIGNS f2.45

DE MAKE-UP YAN UW YERSTERKER,
ONTVANGER OF 'MEETINSTRUMENT.

Doar DATA PUBLICATIONS te Lon-
den Is een ontwerp uilgegeven
voor het zell vervaardigen van de
frontplaal van YERSTERKERS/ONT-
VANGERS (1) en MEETINSTRUMENTEN
{ll}. In elke map bevinden zich een
groot aantal Iranslers, die na een
zeer eenvoudige bewerking op

Daal i e, F 425 metaal kunnen worden geplakt.
Deal )0 e F 3.50 :

UNIVERSAL VALVE GUIDE Men kan zich een mapje (naar keu-
Onmisbaar boekwerk ze | ol 1l) aanschallen door storting
vooir ledereen ...... F 9.75 op giro-nr. 59 4137, ten name vam:
GUI

vm.gg Lgs:'sonmu F 1.75 @ UITGEVERD) WIMAR HAARLEM @
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en de nog in aanbouw zijnde overige zendercentra kan
een aantal

bedieningstechnici

worden geplaatst.

Minimum vereisten: diploma M.U.L.O.-B of 3 |. HBS.
en het diploma radiomonteur N.R.G., eventueel diploma
radiotechnicus N.R.G. tot aanbeveling strekt voorts het
bezit van de zendmachtiging, ervaring op zender technlsch
gebied of bekendheld met de televisietechniek.

Bij de omroep-
en televisiezenders
te Lopik-radio

Eigenhandig geschieven sollicitaties met pasfoto en nauwkeurige opgaaf van verrichte werkzaamheden te richten
aan de beheerder Lopik-radio post 1jsselstein.

-
rCon PERSONEEL
—— GEVRAAGD:

Afd. Verkoop (kantoor)

NEDERLANDSCHE GIST- EN SPIRITUSFABRIEK
Radlotechnlsch persoon met goede

DELFT
handelsontwikkellng, bekend met de
moderne talen.

Yoor de aldeling Mes!- en Regellechniek worden
voor spoedige indienstreding gevraagd 3

ENIGE AANKOMENDE

EN Leeftlld nlet onder 25 jaar.
ERVAREN INSTRUMENTEN-MONTEURS
voor het aanleggen en ondechouden van indusiriéle Afd . Fab ri catie

masl- en regelapparatuur.

In aanmerking komen electro-monteurs, zwaksiroom-
monteurs, elacironica-monleurs, sleciro-technische
inslrumenimakers of jongelieden me! minstens 2
dip-oma Mule-A en een grole belangstelling op o
Sechnisch-nshurkundig gabled. Ook g4, die op di Instrumenmaker, In het bijzonder voor
gebied opgeleid wensen le worden kunnen in fiin draaiwerk.

sanmerking komen,

Schriftelijke sollicitaties te richten aan de
Afdeling Perscneelszaken.

Monteurs en hulpmonteurs voor fijn-
mechanische montage. (Ook mon-

HANDELSONDERNEMING W, HAGEN
DIRKHOOGENRAADSTRAAT 148 - 168a
SCHEVENINGEN/DEN HAAG (bl] Murhaus)
telefoon: 559500,

124
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5 JAAR GEGARANDEERD

/ | CORROSIE-VRIJ!

PERFECTE FM- en TV-ONTVANGST - /
Met de GOLDEN AMROH antennes
Optimale ontvangst, Jaar in jaar uit, F.M. ANTENNES
gewaarborgd door een bijzondere Enkole dipool  oaveessresss GIRIS
Met relleclor s aae s Ll —
anti-corrosiebehandeling, die de
Met reflector en directar .. { 34—
antenne bestand doet zijn tegen :
weer en wind, rook en damp. I T.V. ANTENNES
voor kanaal 5—11
8 elemenls gericht ........ t £3.50
Het effect van deze GOLDEN 4 elements breedb. ........ { 52.50
bescherming wordt zonder voor- 4 elements gericht ........ f 30—
behoud 5 iaar gegarandeerd. 3 elements breedb . ...... t 27.50
2 elements breegb. ........ f{ 22,50

AMEOH - MUIDEN - TEL. K 2942 - 341*%



éérste in high-fidelity

NIEUW EN HET LAATSTE
WOORD IN RADIO-
EN GRAMOFOONWEERGAVE

TONFUNK ,,Vicletta” Karlsruhe

introduceert de serie 1956 - een uitzonderlijke collectie o.0. met
klankregister DRAAIBARE FERRIT-ANTENNE

Saloncombinatie W.634/20
AM/FiM-topsuper met 10-platen-wisselaar in diep-
glenzend gepoltoerde kast. Uitzonderlijke weer-
gave door 3D-opstelling der luidsprekers. Uilge-
vcerd mei decoratieve spiegelschaal, gescheiden
bas- en hoge-tonen-regeling, draaibare ferrit-anten-
ne, magisch oog. Aimetingen: 80xé3x40 cm,
Zie albeelding boven PRIIS: 1 780.—

VIOLETTA W. 336E /3D !
Topsuper in een iraaie —

diepglanzend gepaliloer-
de kast met 3 snelheden-
platenspeler. Gescheiden
bas- en hoge-lonen-rege-
ling. Ingebouwde F.M.-trap
Magisch oog. Atmetingen-
55%x3&x28 cm,

3D / uitvoering.
Radiogramolooncombinatie Type W 636/3D ; PRIJS - f 445.—

AN FM topsuper met 10-platen-wisselaar in groot

s iy Ry bet ' i =
e o aton. Joorpancel aisibeer et PERMANENTE EXPOSITIE

hui 1 e door £ luidsprekers. Deco-
f;:t?g"jgE\'J;rpiége\!}secira%?m{%éosche:c;en bos- en hoge  CEBOUW HEYSTEE REGULIERSDWARSSTAAT 108-114
icnen-regeling. Draaibare ferrit-antenne. Afstemoog TELEFOON 32748 AMSTERDAM
metingen: 98x48x82 cm.
o PRIJS: f825—  YVESTERSINGEL 29 ROTTERDAM

TELEFOON 22468 - 110799




