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BNS introduceert de Evolution, een luidspreker van ongekende klasse.

4 Thuis muziek beluisteren
evolueert tot een belevenis zoals

u die ervaart op de beste plaatsen

van een live-uitvoering.
Met de BNS Evolution wordt

uw huiskamer een concertzaal.
De techniek is gebaseerd op
een zeer diepgaande verfijning
L) van de wereldwijd succesvolle
BNS Sound-Columns.
Bij de betere Hi-fi speciaal-
N zaak kunt u de hoogstaande
muzikale kwaliteiten van de
P BNS Evolution zelf ervaren.
R o :_1,%::,;""”:1
H W e BT BNS Vandenberghe BV
AA SEYEETYTRRU R EETL Y De Hoogt 8, 5175 AX Loon op Zand.
TR AVINVEBEAVIR Teletoon 04166-2434.




COLOFON

Dit is een uitgave van uitgeverij

Audio & Techniek

Postbus 748
3000 AS Rotterdam
el. 010-43.77.001

Losse nummerprijs fl. 9,25/Bir. 185

Drukwerk, acquisitie en exploitatie
Bosch & Keuning

Postbus 1
3740 AA Baarn
tel. 030-293 148

Aan dit nummer werkten mee:

Eric Bish
Ton Geene
Hok Lioe Han
Henk Schenk
Menno Spijker
Guido Tent
Theo Vermeulen
Hans de Vries
L.eon Wallaart

Hoofdredactie
John van der Sluis

Ontwerp Lay Out
Joost Elhorst

Coverfoto’s:

Klaré buizenversterkers
door Renee Verschoor

Audio & Techniek verschijnt 10x per jaar.

. -
T -ﬁi o
i .wwwwi?j : :.z o

Audio & Techniek 18

INHOUD - 8e jaargang - nummer 18 - juni/juli 1991

Redactioneel 4

Acoustic Energy, een dynamisch geluid
uit de VS S

door Hans de Vries

Sony Mini Disc 8

een nieuwe miniatuur geluidsdrager

TEST Luidsprekers Budget Klasse lli 9

door Hans de Vnies en Leon Wallaart

Klaré, Buizenversterkers uit Holland 27
door Eric Bish

Groeftasten 31

door Theo Vermeulen

CD Klassiek 33

door Ton Geene

Tweeken: CD poetsmethoden (2) 35
door Hok Lio¢ Han

Wharfedale, een Historie op weg naar
Nieuwe Geschiedenis | 38

door John van der Sluis

Voeding voor Buizen (voor-) versterkers 42
door Guido Tent

HIFI Nieuws 44
Classified 45

klemne advertenties

Lezerspost 46
Budget Sets 48

Lezersservice 50

rors =
RS I .-.-.--..-.l.:.-.!.-.-.--.“ R L e e e saneheandobonn b L PR R i i e P R R R e L e e e e
Ex----?ﬂ# -.ngs”h S i%?ﬁ?fviﬂﬁ -.ﬁ:.a' i -.-* T *#Wwf“-_-_; ___i“ EEE %Qﬁmﬁk Hetntieho w#ﬂwwﬁw“amm#¢“§wmmwmwwm~mvaaﬁxﬁ-.&s..x..& o e
mmxnmmmkwx.-.w.-.&-.ac.k.-.as.a:.-.-.ﬁ“#.w.a.-.-ﬁmﬂ-mwmmmﬁmwm.&mmxm#smammwmmawﬁ T L e e e e o | T e B ﬁ?wwﬁﬁ-pﬁﬁ‘?ﬂm‘*-‘sﬂf R
ERERA e e SRS e T B SR e I e e e

e e S s e i i 7 i 'I T 3.3\.:.":.':::& i

T

i N W o
e S LR R R TR R e
b

Bebediraglicalall L R R T R e i i
: i i

i i,
o w--wmm*m

oL
roasnetb ey
“

?’Wwﬁ ﬂ'%q_wmﬁwwwé-w%wvvwmm a@wwﬁmmmmwmmww?ﬂ-mw“v -\.--\.-.-\.-\.--\..-\.--\.l\.-w-.-._;.-\.m o - - ki - - - " !-H' R T

Lk B ol .Laz'-'--"-'z'-'-'-'w-':k e k-r S k i e el e R R e e ':z's.z.a-'.x.'ﬂ'mm ':z*-wwp.-wm:r':o-mm‘:':':v:‘:w R
! g i 1 e

s st A R e

ﬁzzw;mmmﬂr wa‘v'P“wv N*‘Hﬂ'"w“:ﬁ;
',.“c;.ﬂwq.mxﬁ m:m:s. ‘E"""E’““"'.E""""""

w.!.- v“wwﬂ-v

. 'sm.-w.-\.-wi
e e e """“""

s PR fia e o e dh
T mE-.-.-..a Fett #ﬁmgmw“wgﬁw
N.q_.-.-.!: Iﬁ:msm.-:- T e R R

5 c ..

! 'ﬁ.m.a:.-k #.w.zmamxmxfmmsm.x.m’m R R e R B -'*'K ﬁ:

; Gt S ek S ont it S s e Lot s op A b e M i o R .&-?.&-NME '-'_ﬁ:.-tw-'w:x'-'ﬂ'-'ﬂ'mmv% e s i

i e L R R e R R SO o e TSR b o S -'aa':o;'-'p-'-*-\:-'-'ﬂv“*“f:‘;* R A A R

e S o b e b b o *-.-.-f.-.-s.x. RS S St e :s':z“"-":: e fﬂ'pmmw-'--"-'ﬂ““wmw'-* w.-&m
osleatranonienr oot sone sondned e i o e e R .xsma-%ﬂma“-“’-"-'-'-*-“w-:"-""‘“ s e u..':z"-' T "mwm“mm
qw-ﬁmimm&mp&qmwﬁﬁ proveer) .w:achw A otiel bl Lask S é;é; -\.-\.w-g ﬁ- S e M _m-mﬁmwm“wvwxgﬂ.ﬂva o e S "'.i."""' el H

sl Ll 2 0 B e st e MR o e e Bk i o B s sl wmag.&‘:uﬂw B e e e e Harh i _.__.._._..,;.._._..:._._3,._. A R

LT ""W"‘R""' .-\.--\.--\. -\.mm-'\-mg'.u}x\. 2-\.-'_ AR LR Lt il _' i : é_ i '- ! _' sl il e T S ) b *"'ﬁ'
i ] W%%?m“vzs.mﬂmwa“sm':r-'w-“::a‘mwmm wwmmww&'“ S %‘ =- -R--F--b---##-«-m EEr b F e ‘Rw-‘su‘“k T
; A R e R '-.-.:s.kﬁ..a SR 3--@- -ﬁm ’é-.’m-# %-W#-#ﬁ

B RO Mok e et .-:'-u:.'m‘:: o e i
Wﬂ'mwmwmv #lhﬁf HEEIEHE S e 3 M i 2 g i e amioEmia e mmﬁmﬁ e.’@-mim '“"""1

i Mm%wwh S e e ) ¥ e . e e
ma’mmiﬂm"%% e el TWWW“‘E’H" n ) Lol —_ ’?*.”“W*""F ﬂ*”'f?:...:"‘*-i"“*’w"“m.
ﬁim-.-".’-i i %’E’“H?” ffcim 5‘”&?‘@*%%3%3 e e BN TRl 40 *‘%X”ﬂ“?&“ﬂ"”ﬂ?ﬂ””w“% i
21 ,hﬂamﬁmamm.&m:&mﬁm.&amx ke .m’mwﬁh T RnE "°‘“‘"‘3 e %ﬂ
LELE R e e ) et ,ﬁmmmém%ﬁ - wn%g \?% iﬁﬁ::ﬁ@ﬁﬁ”ﬁﬁ ,mmgm-

i .. it ‘f_"g-’i'-’ﬁ"ﬂ-

. *wmﬁvmvw bk, SEARER R R R S S : M‘-‘r""”:"‘.‘. i 'ﬁﬁ,:ﬁ wm#w W“‘“‘WW i
i g..&- :ﬁz'?:m: : % e : i E‘Mm’ ki 'ﬁ"’# : '\-'\R'sa"\-‘\ﬁ:-al

m:&m

i : i g ;
bbb z_.-m--:@:gﬁ ﬂwmﬁsﬁ .hﬁvﬁ-.x-. .a:.wm L
T e R :?ﬂ:z'-w- ﬂ“““ﬁm“*ﬂ' M‘ﬂ**mm :

et

e .k-m.-\. e
%R%Wﬁﬂ'?”ﬁwwﬁ framar

et L e R R e

'%Wﬂ-‘f**m* : WH-* TR Aacunduie %
msm &
o e Aeehen P e e




0 l | | Pl—l I—SE Voor dokumentatie en d

Deze maand een wat “rustiger” nummer dan de vo-
rige keer. De besprekingen van CD-spelers in
nummer 7 boden nogal wat stof, maar een CD
verbeteraar voor fl. 3.-, dat is pas wat. De reacties
waren dan ook niet van de lucht en menigeen
brengt nu al zijn vrije uurtjes al CD-poetsend door.
[n dit nummer deel 2 van het poetsverhaal.

Nicuw 18 een systeem van Sony voor een miniatuur
magneto-optische geluidsdrager annex afspeelap-
paraat. Men verwacht dat dit "Mini Disc System
emnd 1992 op de markt verschijnt. De bij het ver
haal geleverde foto’s zijn boeiend genoeg.

Talrijk waren ook de reacties op de antwoordkaar-
len. Verheugend 1s vooral de gebleken belangstel-
ling voor muzickrecensies. In dit nummer gaat
Theo Vermeulen door met zijn “Groettastende”
avonturen terwijl Ton Geene zich ditmaal op Char-
les Ives werpt. Voor elk wat wils en zo hoort het
00k.

Inmiddels 1s ook Audio Discussions nummer 4 ge-
reed: voor de liefhebbers een boeiende discussie
over buizen. Hoe u kunt bestellen ziet u op de pagi-
na “"Lezersservice”.

Een tweede service bieden we in de vorm van een
spiksplinternieuw programma voor de berckening
van luidsprekerfilters. Dat programma berust op de
jongste inzichten en heeft mede tot gevolg dat onze
lockomstige luidsprekerontwerpen van een nog be-
ter [ilter worden voorzien dan in het verleden al het
geval was.

Redactioneel

De meer audiophiele component in dit nummer i
cen bespreking van Klaré buizenversterkers. Die
versterkers zyn zowel kant-en-klaar als in kitvorm
verkrjgbaar. Het bijzondere van dit Nederlandse
ontwerp 1s de eenvoud en vooral de muzikaliteit.
Smullen geblazen!

Tenslotte in dit nummer een luidsprekertest in
onze Budgetklasse 111, Alweer zagen we nicuwe
producten en nieuwe fabrikanten ter redactie ver
schynen. Al met al werd het een boeiende test met
lcuke witkomsten die u een steuntje in de rug geven
b1y de aanschal van een nicuwe set in deze prijs-
klasse.

Tenslotte m dit nummer een voorstel voor een ge-
stabiliscerde hoogspanningsvoeding. Die voeding
wordt in enigszins aangepaste vorm ook toegepast
in onze nicuwe buizenlijnversterker waarover in
een volgend nummer meer.

We hopen ook met dit nummer te voldoen aan de
wensen van alle Hi Fi1 fanaten annex audiophiclen.
Eens of oneens?

Laat eens watvan je ..................

Voor een muzikale afspraak

(YU

s r

OONM

Delft: Koornmarkt 78, 015 - 12 39 90
Rotterdam: Doelen, Schouwburgplein 57, 010 - 41 37 199

Music, pure and simple...!

Impulse luidsprekers : muziek met een |

ealerlijst: Impulse Electronies Postbus 169 1722
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Impulsief en Dynamisch

het ’Amerikaanse’

klaonkbeeld van Acousltic

Energy

door Hans de Vries

Van de Haarlemse importeur Audiovorm
ontvingen we ter beoordeling voor het
vorige nummer een Wadia CD-combina-
tie. In dol enthousiasme stuurde dezelfde
importeur ons (ongevraagd) een paar
luidsprekers toe, de Acoustic Energy’s
type AE-1. Een zeer bijzondere luidspre-
ker zoals hieronder zal blijken.

Statigheid en trots straalt U tegemoet. Deze indruk
ontstaat na het aanschouwen van de kleine Acoustic
Energy luidsprekers. De reden van deze uitstraling
ligt voornameljjk in de standaards; stevig, robuust,
modern en vakwerk. Ook het luidsprekertje zelf
mag er zijn.

Rondom 1s de behuizing spetterend gespoten (geen
gladde afwerking). Dit geeft een solide en profes-

Audio & Techniek 18

sionele indruk die prima past bij de standaards. Het
frontje is voorzien van afgeschuinde hoeken aan de
buitenkant. De binnenkant van het [rontje 1s niet al-
geschuind of afgerond. Reden genoeg dus om het
frontje er af te halen. Het eraf halen van het frontje
doet naar ons idee mks al aan het uiterlijk, maar
sluit er juist goed bij aan. De basreflex pijpjes lijken
te zijn meegegoten met de behuizing (1s de behui-
zing wel gegoten?) en de units zijn verzonken in de
baffle. Op de achterkant vinden we vier aansluitin-
gen voor de luidsprekerkabels (bi-wire aansluiting
dus). Deze connectoren zijn verguld en kunnen zo-
wel losse kabeleinden als banaanstekers behapstuk-
ken. '

We konden het niet laten; de kast werd open ge-
maakt en van binnen bekeken! De kast 18 gemaakt
van 22 mm MDF van een mooie kwaliteit (hoge
dichtheid). De basreflex pijpjes zijn dus niet mee-
gegoten, maar bestaan gewoon uit kunststof pijpjes
welken netjes in het hout zijn gemonteerd. Aan de
binnenkant van de kast zijn deze pijpjes met hun
zijkanten aan de kastwanden geliymd; hierdoor 1s
meetrillen van de pijpjes zo goed als uitgesloten.
De techniek wordt pas echt interressant wanneer we
naar de units gaan kijken. De hoge tonen weergever
1Is een 25 mm metaal dome, welke voorzien 1s van
cen grilletje voor de bescherming van het mem-
braan. Aan de andere kant van de face-plate zien
we een potje achterop de magneet gemonteerd. Via
een doorboring van het magneetsysteem (en de in-
houd van dat potje) beschikt de tweeter nu over een
oroter volume. Hierdoor 1s de resonantiefrequentie
en de kwaliteitsfactor lager dan zonder deze volu-
mevergroting. Het resultaat 18 een betere impuls-
weergave. Qok de lage tonen weergever geell leuke
dingen om te beschrijven (beluisteren). De konus is
namelijk van metaal gefabniceerd! Er zyn weimg
fabrikanten die zich wagen aan dergelijke konus-
materialen. De reden is dat het moeilijk is de me-
taalkonussen onder controle te houden bij het weer-
geven van [requenties boven de 1 kHz. De spreek-
spoelhouder is niet voorzien van een stofkapje maar
van een metalen kegeltje (bewegend gemonteerd).
Hierdoor 1s het membraanoppervlak vergroot, maar
er kan hierdoor wel compressie optreden in de holte
tussen het kegeltje en de poolplaat. Hier 1s aan
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gedacht en als oplossing hebben ze de poolplaat
doorboord (prima). Ik vind het jammer dat het
chassis niet gegolen is maar geperst. Natuurlijk
maakt het voor kleine chassis minder uit dan bij
grote chassis, maar we hebben het hier wel over
een duur speakertje zodat deze investering er ei-
genlijk wel vanaf moet kunnen. Beide units wor-
den door middel van bouten en inslagmoeren op
hun plaats gehouden. Tijdens de demontage (we
wilden de binnenkant zien) liet één inslagmoer los
waardoor we eerst het filter aan de achterkant
moesten losmaken, om de inslagmoer weer op zijn
plaats te zetten, voordat we verder konden met de
demontage. Slordig is dat de inslagmoeren nict met
een dotje liym zijn vast gezet.

O O

|_

Figuur 1. Het filter van de AE-1.

Er wordt gebruik gemaakt van een derde orde filter
voor het scheiden van het elekirische signaal naar
de juiste units. De basunit is voorzien van een im-
pedantiecorrectie en de tweeter is voorzien van een
rendementsaanpassing. Alle condensatoren zijn
van het filmtype (geen elco’s dus). De filteronder-
delen zitten op dezelfde plaat gemonteerd als de
connectoren voor de kabelaansluitingen. Het filter
is geheel hard-wired, dat wil zeggen zonder print-
plaat opgebouwd. Hierdoor is de signaalweg korter
en zijn er minder soldeerpunten in de signaalweg.
De bedrading van het filter naar de units is het ver-
melden zeer zeker waard. De kabeltjes zijn opge-
bouwd uit allemaal dunne draadjes welke onathan-
kelijk zin geisoleerd en daarna bij elkaar worden
gehouden door €én enkele isolator. Theoretisch is
dit een zeer mooie oplossing, maar waarom heb ik
het nog nergens anders toegepast gezien? De kast
1s voor het overige gedeelte gevuld met BAF.

De standaards verdienen veel aandacht. Zelden
hebben we zulke mooi gebouwde standaards ge-
zien. Ditmaal geen metalen boven- en onderplaat
maar dikke gegoten panelen. Deze panelen zijn
aan de onderkant voorzien van verstevigingsrib-
ben. Hierdoor zin de panelen uiteraard beter be-
stand tegen trillingen dan gewone rechthoekige
staalplaten. Tussen de panelen vinden we één ko-
lom. Ook die kolom is gegoten en voorzien van
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verstevigimgsribben, maar deze zitten aan de bui-
tenkant en niet aan de binnenkant. Dit geeflt de ko-
lom een bijzonder uiterlijk; alsof er iets gekoeld
moet worden. Over het uiterlijk valt natuurlijk te
twisten maar feit 1s wel dat de kolom nu van bin-
nen behoorlijk leeg is. Hierdoor hebben we de mo-
gelykheid om de kolom te vullen en het gewicht zo
te verhogen. De fabrick levert hiervoor loodkorrels
mee, welke de gebruiker zelf in de kolom moet
doen. Ook moet de standaard zelf nog in elkaar ge-
zet worden, maar met slechts vier bouten per stan-
daard zal dit niet het moeilijkste klusje zijn wat U
ooit in huis heeft gedaan. Nu de standaards in el-
kaar zitten kunnen we de speakertjes er boven op
zetten, echter het geheel is nog niet af. Om het ui-
terste uil de speakers te halen is het de bedoeling
dat de standaards op de bijgeleverde spikes staan,
terwijl ook de speakertjes op vier spikes, nu met de
punt naar boven, moeten staan. Zells over die
spikes is nagedacht; ze zijn voorzien van schroef-
draad (dit 1s niet bijzonder) waarin groene “rubber-
tjes™ zijn aangebracht waardoor de spikes altijd
klemvast zitten (geen geklungel meer met losse
moertjes).

Het Geluid

In het begin hadden we problemen met de bas
weergave van deze kleine dondersteen. Niet dat er
te weinig lage tonen uit kwamen, nee we hadden
zelfs teveel midlaag en het totale laag was onge
controleerd. Na veel schuiven met versterkers en
luidsprekerkabels hadden we eindelijk een combi-
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natie die goed functioneert. Dit geeft al aan dat het
geen luidsprekertje 1s dat je zomaar op je installatie
aansluit. Buizenversterkers zijn bijvoorbeeld uit
den boze vanwege hun hoge uitgangsimpedantic
(sommige transistorversterkers ook). Verder is het
experimenteren met de luidsprekerkabels ten zeer-
ste aanbevolen. Met de kabels die wij in huis heb-
ben was het bi-wired aansluiten een must (lachen-
de kabeltabrikanten). Wij hebben nu in ieder geval
wel een strak laag, voor zover basreflex boxen een
strak laag kunnen leveren. Het teveel aan midlaag
dat we eerst hadden was een gevolg van de te hoge
kwaliteitsfactor van de kast-speaker-versterker-ka-
bel combinatie, dit is nu dus ook opgelost. De uit-
cindelijke laagrespons is zeker niet verkeerd te
noemen; het orgel van de Saint Eustache klinkt be-
hoorlijk vol. Natuurlijk is de 16 Hz toon verzwakt
weergegeven maar we missen weinig; wanneer we
de grootle van het kastje meerekenen is het een
zeer goede prestatic. Op het nummer Motodrum
van Charly Antolini (Philips demonstratie CD)
staat het drumstel welhaast levensecht in de kamer;
de dreunen in de maagstreek kunnen echter, ook
metl luidsprekers, realistischer. Al met al weinig
problemen meer met de basweergave en een goede
ruimtewerking. Dit laatste wordt nog eens beves-
tigd door muziek van Aaron Copland opgenomen
door Telarc; het orkest staat bij "Fanfare for the
Common Man” goed aanwijsbaar in de ruimte. De
weergave van diepte en ruimte vallen hier sterk op.
We kunnen helaas alleen van deze ruimtewerking
genieten wanneer we in het midden zitten en de
speakers recht op ons af laten stralen (niet te ver
naar binnen draaien en ook niet parallel met de
achterwand). Dit 1s een gevolg van de matige
spreiding van deze speakertjes; overigens worden

kamerinvloeden op de geluidsweergave zo wel

verminderd. Het volgende nummer "Buckaroo Ho-
liday” bewijst hetzelfde nog eens maar laat direkt
weten dat het ook met de dynamickverwerking van
de speakertjes prima is gesteld (dit wisten we ci-
genlijk al bij Motodrum, maar hier valt het ook
sterk op). Op het nummer “Sometimes I Think™
van Jay Leonhart staat een geplukte contrabas wel-
ke duidelijk herkenbaar neergezet wordt door deze
gigantjes. Helaas is hier weer hoorbaar dat we te
maken hebben met een basreflex systeem; het

grommen van de bas kan echter, natuurlijker, klin-
Ken. Over de weergave van Jay zelf kunnen we
kort zijn: “goed doortckend en weinig gekleurd”.
Ook vrouwenstemmen zoals van Kate Bush en
Maaike Nicola laten weinig te wensen over. Een
ander fenomeen dat zeer duidelijk naar voren
kwam tijdens het luisteren maar nog niet genoemd
1S, 1s dat de spcakers zeer snel reageren op impul-
sen. De gitaar van Mark Knopfler (Dire Straits)
staat geheel met alle details in de kamer; je hoort
dat de vingers de snaren plukken. Een zelfde effect
was te horen bij Michelle Shocked’s "Hello Hope-
ville” van haar tweede CD "Short Sharp Shocked”.
Hier worden verschillende ritmes tegelijk gespeeld
maar ze blijven allemaal duidelijk volgbaar. Bij het
vierde nummer “(Making the Run to) Gladewater”
van dezelfde CD springt de National Steel Guitar
de speaker uit en de kamer in; inclusief de slides
(prachtig). Aan de andere kant geeft de zeer goede
detaillering ook problemen; slechte opnames klin-
ken ook inderdaad slecht en wanneer de bron of
versterker iets mankeert is ook dat goed hoorbaar.

Al met al een leuke speaker welke bij goede sys-
temmatching (er schoot me zo gauw geen goed
Nederlands woord te binnen) tot bijzondere presta-
ties 1n staat 1s. Knelpunt is zoals bij alle Kkleine
kastjes de basweergave; alhoewel ik hier momen-
teel tevreden mee ben. De standaards zijn eigenlijk
altijd aan te bevelen wanneer U een kleine luid-
spreker een goed plekje wilt geven (de afstand tus-
sen de topspikes is 14 cm breed x 20 cm diep). De
prijs van het geheel bedraagd bijna achtenveertig-
honderd gulden. Duur? Ja! Zijn geld waard? Ligt
eraan! Een goede versterker en een goede bron zul-
len nu ook goed klinken maar owee als er iels van
mindere kwaliteit tussen zit. En bij zulke speaker-
tjes 1s uiteindelijk persoonlijke smaak doorslagge-
vend.

Acoustic Energy AE1 fl 1725.- p.st.
Bijbehorende standaards f1 650,- p.st.

Importeur: Audiovorm
tel. 023 - 322774
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Sony Mini Disc

Op 16 mei in Tokyo en op 22 mei in Badhoeve-
dorp liet Sony het resultaat zien van een spiksplin-
ternieuwe ontwikkeling: de Sony Mimi Disc. Het
gaal hier om een nieuw medium waarbij een mag-
netisch én een optisch systeem gebruikt worden
om een CD-plaatje te beschrijven en uit te lezen.
Het systeem is geheel nieuw ontwikkeld en niet
uitwisselbaar met andere systemen. Opvallend zijn
in de eerste plaats de afmetingen.
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De Mini Disc, het eigeniijke plaalje met de muziek,
is opgeborgen in een "Carfridge” met ongeveer
de afmeting van een 3 1/2 inch floppy. Het plaafje
hoeft dus niet uit de hoes of hef doosje genomen

te worden maar gaat in zijn geheel de speler in.

Voor het nieuwe medium werd een nicuw “lor-
maat”’ ontwikkeld waarbinnen het signaal opgesla-
gen wordt. Evenals bij sommige andere systemen
wordt het signaal gecodeerd en gecomprimeerd tot
omstreeks 20% van het bitvolume op CD. Hier-
door werd het mogelijk om maximaal 74 minuten
muziek op het schijfje van 64 mm te krijgen.

De overige specificaties lijken zeer op die van het
normale CD-medium:

frequentiebereik 5 -20.000 Hz
Dynamisch bereik 105 dB
sampling frequentie 44,1 kHz

Codering ATRAC (Adaptive Trans-
form Acoustic Coding)

Modulatie EFM

Foutdetectie CIRC
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Op de folo is zowel de carlridge als de speler fe
zien, allemaal zeer miniatuur!

Digitaal kopiéren wordt voorkomen door het Serial
Copy Management System,
DAT gebruikehjk 1s.

De MD-speler 1s ook zeer klein van atmeting en
kan gezien worden als cen vervanging van de
Walkman. Met de speler 1s het mogelijk zowel
voorbespeelde discs af te spelen als zelf geluid op
te nemen. Er 1s in de behuizing een venster aange-
bracht waarbinnen informaties worden weergege-
ven zoals titel en tijd. In de speler zit een RAM-ge-
heugen voor 3 seconden muzick. Mcl dat geheugen
en de daarmee verbonden elektronica werd het mo-
eelijk om storingen door schokken op te vangen.
Hoe je er ook mee omgaat en aan welke schokken
het systeem ook wordt blootgesteld de laser aftas-
ter vindt altijd binnen die drie seconden het juiste

zouals dat ook voor

spoor weer terug. De zoektiyd voor een willekeurig
nummer op het schijfje is ook snel: slechts 1 se-
conde.

In de speler zit aan ¢één zijde van de cartridge een
magnetisch kopje waarmee de magnetische laag op
de disc gepolariseerd kan worden. Aan de andere
zijde van de cartridge zit de laser die de disc zowel
beschrijft bij opname als uitleest bij weergave.

Het persbericht vermeldt nog dat het systecm
géén concurrent is van de DAT-recorder daar de
laatste een duidelijk betere kwaliteit biedt gezicen
de hogere sample frequentic (48 kHz).
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LUIDSPREKERS
BUDGETKLASSE Il

door Hans de Vries en Leon Wallaart

Luidsprekers zijn voor sommige consu-
menten het laatste waar ze aan denken
wanneer ze een installatie aanschaffen;
jammer. De meeste consumenten - som-
mige dealers ondersteunen deze groep -
beweren dat de luidsprekers het geluids-
beeld van de totale installatie bepalen,
dus een groot gedeelte van het budget
gaat naar de luidsprekers. Of erger; er
zijn zelfs mensen (zelfs vakmensen) die
beweren dat alle moderne CD-spelers en
versterkers als ideaal beschouwd kunnen
worden, dus je hoeft alleen maar aan de
luidsprekers veel geld uit te geven. U
snapt het al, wij zijn het met geen van
bovenstaande beweringen eens.

Hoe moet het dan wel is de vraag. Helaas is hier
geen standaard antwoord op te geven. Wanneer U
als koper houdt van kwantiteiten zoals een diepe
basweergave, vér doorlopende hoge tonen en ecen
hoge maximale geluidsdruk en daarnaast ook nog
cens niet le veel wilt inleveren aan de overall kwa-
liteit van het geluid dan komen we al gauw aan een
dure luidspreker. Zodra echter ¢én of meerdere van
deze kwantitatieve punten minder belangrijk wordt
geacht, dan kan met een goedkopere lmdspreker
volstaan worden, zonder dat aan de kwaliteit van
de geluidsweergave wordt ingeleverd. Er blyft nu
dus meer geld beschikbaar voor de aanschat van de
bron en de versterker: en daar de kwalileit van de
geluidsweergave hoofdzakelijk hierdoor bepaald
wordt, zal de kwaliteit van de geluidsweergave op
een hoger peill komen te staan. Kortom: eerst be-
denken hoeveel kwantiteiten U nodig acht, daar
luidsprekers bij zoeken, welke ook nog kwalitatief
goed zijn, en de rest van het geld besteden aan goe-
de bronnen en niet te vergeten een goede verster-
ker.

De luidsprekers in deze test kosten tussen de twee-
en drieduizend gulden per set. We mogen voor dat
geld aannemen dat we zowel kwalitatief als kwan-
titatief met deze luidsprekers aan onze trekken ko-
men. In hoeverre er verschillen zijn in deze twee
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disciplines tussen de verschillende luidsprekers zal
in deze test boven water moeten komen; er zijn na-
melijk zowel kleine als grote luidsprekers in onze
luisterruimte gesignaleerd. Eén ding is in i1eder ge-
val zeker: om deze luidsprekers goed tot hun recht
te laten komen zin goede bronnen en cen gocede
versterker nodig (geen vijthonderd gulden appara-
tuur).

DE TEST KANDIDATEN

In het cerstvolgende gedeelte geven we een be-
schrijving van wat we op het eerste gezicht alle-
maal zien aan een luidspreker, dat wil zeggen de
opbouw, gebruikte materialen, model enz. We be-
spreken dan ook het filter, de bedrading en het op-
vulmateriaal.

Tot slot volgen onze luisterervaringen. Voor menig
lezer zal het laatste het meest interessant zijn. Door
dit per luidsprekerstel neyes onder elkaar te zetten
denken we dat de duidelijkheid beter wordt in de
test.

We eindigen de test met de bekende beoordelings-
tabellen en de technische gegevens.




ATL 707 PRO 11 fl. 998,-

De 707 Pro 1s een van de vier meuwe luidsprekers
in de ATL Pro serie welke negen luidsprekers om-
vat, oplopend van fl. 600,- tot en met fl. 3000,-.
De luidspreker in onze test is een vioerstaand drie-
weg systeem met een slank uiterlyk. De kast 1s
voorzien van een los afneembaar front dat, wan-
neer dit op de kast 1s geklemd, de ontwerplijn ge-
heel voortzet. Die ontwerplijn wil niet méér zeg-
gen dan grove afgeschuinde hoeken.

Het front 1s aan de binnenkant niet afgeschuind en
valt voor een gedeelte over de laagweergever heen.
B1j de luistersessies zullen wij dan ook, voor zo ver
mogelijk, de fronts verwijderen. In de baffle zijn
de drie units netjes verzonken zodat de spreiding
geen hinder ondervindt van de overgang van unit
naar kast. Onder de laagweergever vinden we de
basreflex pijp. Deze pijp 1s aan de voorkant voor-
zien van een geperforeerd plaatje. Bi) de hoog-
weergever 18 jammer genoeg de dome niet afpe
schermd; wanneer men besluit de fronts te verwij-
deren zal heel goed opgepast moeten worden voor
beschadiging van het unit. Onder de kast zien we
dat deze luidspreker, als enige in de test, standaard
i1s voorzien van vier spikes. Op het front alsmede
op de kast vinden we een plaatje met de merknaam
en de typeaanduiding.

Boven de aansluitklemmen zien we een mogelijk-
heid om de output van de hoogweergever met +1
dB en -1 dB te beinvloeden door middel van een
los brugje dat er op drie manieren ingestoken kan
worden.

_

TECHNIEK
Deze ATL laat de bouw van een standaard drieweg
systeem zien; een conus woofer, een iets kleinere
conus midrange unit en
— een dome tweeter. De
- e * wooler vinden wij voor
h een drieweg systeem aan
W de kleine kant, hierdoor
] ] is echter wel een smal
Q] front mogelijk. De kwa-
== liteit van de unmit staat
:] daarentegen op een hoog
I peil; een gegoten chas-
I 18, een gecoal papieren
membraan, 30 mm
Fvaer spreckspoel en een de-
compressic  opening  in
= de magneet. De midran-
T b ge unit is ook voorzien
i van een gecoate papier-
I:] T I_ conus; voor de duitgh_e:lijk-
heid vermelden wij nog
even dat papier ¢en net
zo goed membraanmateriaal kan zijn als polypro-
pyleen, mits goed gefabriceerd (maar dat geldt ook
voor polypropyleen). De unit is voorzien van een
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plastic sierring welke de montage vergemakkelijkt.
De mudrange unit 1s aan de achterkant open en is
daarom voorzien van een plastic behuizing (potje).
Over de tweeter valt alleen te vermelden dat deze
net als de midrange unit een plastic chassis heeft.
Het filter is geheel tweede orde opgebouwd. Bij de
hoogafval sectie van de midrange unit vinden we
wel een dempingsweerstand waardoor de natuurlij-
ke hoogatval van deze midrange unit gecompen-
scerd wordt. De tweeter 1s voorzien van een instel-
baar verzwakkingsnetwerkje. Hier zetten wij ech-
ter vraagtekens bij; ten eerste gebeurt de instelling
bij de aansluitklemmen, terwijl het filter in het
midden van de kast zit (één meter kabel meer in de
signaalweg) en ten tweede is de kwaliteitsfactor
van het filter in elke stand van het brugje anders.
Voor de bedrading is gebruik gemaakt van 2.5
mm-* bedrading, behalve de draden naar de tweeter
en de midrange unit, welke 1.5 mm*® bedragen. Het
gaasje in de basreflex poort heeft volgens de fabri-
kant geen invloed op de afstemming; naar ons idee
zal het wél iets uitmaken, maar niet veel. De voor:
en achterkant van de kast ziyn gemaakt van 19 mm
spaanplaat terwijl de andere wanden van MDF
ziin. De wanden zijn aan de binnenkant voorzien
van schuim om de reflecties te verminderen en in
het midden 1s BAF aangebracht om staande golven
te onderdrukken; volgens ons een goede combina

tie van dempingsmateriaal.

B1j een cerste proefsessie bleek dat de basunit b
extreme basgeluiden aanloopt. Op “"normale™ mu

ziekstukken bleek dat, ook 1n luide passages, nicl
het geval.
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BNS SOUNDCOLUMN | Mk I fl. 998,-

Qua uiterlijk heeft de Soudcolumn niet te klagen,
het 1s een model dat er werkelijk goed uitziet. Het
Is een slanke kast geplaatst op een wat grotere
voet. De bovenkant van de kast kan simpel verwij-
derd worden doordat de 'deksel’ met een klemver-
binding vast zit. Onder de deksel zien we een
sticker met de fabrieksgegevens. Daar zien we ook
de kous die om het geheel heen is getrokken. Die
kous 1s een goed alternatief voor de bekende hou-
ten voorfronts, vooral als deze kous met clastiek is
vastgezet; men heeft immers geen reflecties en het
komt de alwerking zcker ten goede. Alleen moeten
de units wel goed toegankelijk blijven.

Twee units zijn in push-pull geschakeld en bevin-
den zich in het inwendige van de kast. Aan beide
kanten bevindt zich een kamer, in dit geval open
kamers. We hebben dus te maken met een band-
pass systeem dat voorzien 1s van cen basretlexpijp-
je. Voor zeer lage frequenties hebben we dus een
basrellexsystecem terwijl bij hogere frequenties
(ongeveer 200 Hz) de tweede pijp als hoogaf filter
fungeert en een hoger rendement aan het geheel
geell.

Om een eerste impressie (e krijgen werd de BNS
aangesloten op een eenvoudige Midiset (zie vol-
gend nummer) waar cen CD 1in werd gestoken. Het
was meteen raak! De eerste noten van het plaatje
heten b1y een redelijk luid niveau een vreemd schu-

rend bijgeluid horen. Het bleek dat de units zeer
grote uitslagen maakten (want nauwelijks ge-
dempt) waardoor de spreekspoelen aanliepen. We
hebben met hetzelfde plaatje, (BAD van Michael
Jackson, opgenomen metl behulp van Monster in-
terlinks als promotieplaat voor Monster) afge-
draaid op de Cambridge CD3 met de A-25 eindtrap
met hetzeltde resultaat. Vervolgens werden alle
[uidsprekers aan deze electrisch bassende martel-
gang onderworpen. Hel bleck dat ook de ATL last
S8 had van aanlopende spreekspoelen echter de overi-
ge modellen niet. Na overleg met Frans van den
Berghe en het samen met hem beluisteren van dit
merkwaardige effect werd vastgesteld dat de
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Op de achterkant zien we dezelfde aansluitklem-
men als op de ATL, alleen nu in de vergulde versie
waarop losse draadeinden en banaanstekers kun-
nen worden aangesloten.
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Aan de buﬂenkanf zijn de midden- en haagumts fe
zien. De woofers zitten binnenin!

De BNS 1s uitgevoerd met een bijzonder (niet
uniek) systeem voor de weergave van lage tonen.
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In de geopende kast is te zien hoe hef werkl. Een kleine en een grofe basreflexkamer en een aparte ka-

mer voor de middenunit.

klonk op alle muzieksoorten. Voldoende reden om
dit verjongde model ook de rest van de test te laten

ondergaan.

De woolers zijn voorzien van een polypropyleen-
membraan en de midrange units van een gecoate
papier membraan. De magneet van de midrange
unit 1s voorzien van een doorboring evenals de
magneet van de tweeter. Deze laatste heeft een
plastic kamer achter op de magneet gemonteerd
terwijl de midrange unit een eigen compartiment in
de kast heeft. Dat is gerealiseerd door middel van
een schuine plank welke de achter- en onderkant
van dit compartiment vormt; hierdoor zullen staan-
de golven hoogstens tussen de zijwanden optreden.
De onderkant, bovenkant en het tussenschot, tus-
sen de push-pull drivers, zijn gemaakt van 22 mm
MDF, terwijl de overige wanden van 19 mm MDF
zijn gemaakt. O ja, de voet heeft een dikte van 40
mm c¢n bestaal ook uit massiel MDE. Alle wanden

Het filter van BNS mei drie spoelen!

zin voorzien van 1 cm dik dempingsmateriaal van
een zware kwaliteit.

Omdat we de printplaat van het filter niet konden
demonteren 1s het schema niet algebeeld. BNS
claimt dat de filtersteilheid tussen het laag en mid-
den 12 dB per octaal bedraagt en tussen midden en
hoog 18 dB per octaal. Dit zou betekenen dat er
vijf spoelen aanwezig zouden moeten zijn, wij
vonden er drie. Hoogstwaarschijnlijk bedoelt BNS
dat de scheiding tussen het midden en hoog inder-
daad met een 18 dB per octaaf filter geschiedt (hier
z1n drie spoelen voor nodig), terwijl de scheiding
tussen het laag en midden grotendeels acoustisch
gebeurt. Bij de bedrading is volledig gebruik ge-
maakt van Van den Hul kabel; vanat het filter naar
de tweeter vinden we CS16 kabel terwijl de overi-
ge bedrading CS12 is. Voor de duidelijkheid:
CS12 15 ongeveer 3,5 mm* terwijl CS16 een dun-
nere versie hiervan is (ongeveer 1,5 mm”).
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CELESTION SL 12 fl. 1400,-

Na de goede ervaringen met de Celestion 3 luid-
sprekers in A&T nr. 16 hebben we nu de Celestion
SL12 luidsprekers in de test. Het model is een type
dat tussen de conventionele boekenkast luidspreker
en de vloerstaande luidsprekers in zil. Het front
van de SL12 is minder mooi algewerkt dan zijn
kleinere broertje, want dat had nette afgeschuinde
hoecken en binnenkanten, welke bij dit type niet te
vinden zijn. Onder het frontjc zien we drie units
waaromheen 5 mm dikke geribbeld aluminium
sierplaten zijn bevestigd, iets wat de kast een wat
orof uiterlijk geeft (smaakalhankelijk). De kast
zelf is bedekt met zwart houtfineer. Het 1s wel zo,
dat je respectievelijk met en zonder front t¢ maken
hebt met twee verschillende aanzichien, de één wat
orof, de ander wat goedkoop.

De mooie aansiuitklemmen van de Celestion SL-12 met mogelijkheid fot

biwirng.

De aansluitingen op de achterkant laten de moge-
lijkheid open om zelf te kiezen voor bi-wiring of
normale aansluiting. Blijkbaar vindt Celestion bi-

wiring ook het mooist, want de bijgeleverde draad-
bruggen zijn van een dusdanige kwaliteit dat men
wel moet kiezen voor bi-wiring.

A8 et o b e e P e I ot
Bl R e A A
Fracipiinti e s ket B T B

L T e S

TECHNIEK

Het merk Celestion ontwerpt en fabriceert zin
units zelf. Dat men hier veel aandacht aan schenkt
is te zien aan het resultaat. De basunits zijn, gezien
de afmetingen van alle onderdelen hiervan, nicl
bijzonder. Het toegepaste conusmateriaal, PVC, is
niet gebruikelijk. Als we naar de stofkap kijken
(geinverteerd) of naar de ophanging (tweedelig)
dan zien we de vruchten van de lasermetingen die
Celestion toepast bij het ontwerpen. De tweeter is
~ qua uiterlijk niet bijzonder, hoogstens 1s hij ictwal
iﬁfﬁ% groot uitgevallen. De behuizing is gemaakt van 19
. mm MDF en bezit de zogenaamde “eight brace™ en
verstevigingen van voor naar achter, welke van 16
mm MDF zijn gemaakt. Deze verstevigingen zor-
o oen er direct voor dal de twee basunits elk hun ei-
Eﬁ gen behuizing hebben. Het totale volume 18 opge-
~ yuld met schuim om reflecties te dempen. Als we

het filterschema bekijken zien

we dat we cigenlijk te maken

' %. hebben met een tweeweg | % o )
- speaker waaraan een cxtra — = +
.~ basunit is gekoppeld. De j
e tweeler Wﬂﬂjl met een dEI‘dE I
orde filter op 2.8 kHz gefil-
terd, terwijl dit bij de basmi- v

- drange unit met een tweede s
orde filter gebeurt. Alle con-
densatoren in deze circuits

1
e B 7.

T
e e

zijn polypropyleen types van
e het merk Solen. De extra bas- | , : g
o : d | o 1 I
Bhoan unit wordt ook tweede orde
| gefilterd. Daarbij wordt wel )
oebruik gemaakl van elco’s, ¥

echter deze zijn overbrugd

met een Solen condensator. (ﬁ :_| = ED ‘ [ ”\\I
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DYNAUDIO CONTOUR | MK i
fl. 995,-

De Contour I is de enige luidspreker in onze test
die gebouwd 1s volgens het bockenkast concept.
De Dynaudio is een netjes afgewerkte en van echt
houtfineer voorziene kast. De voorkant 1s net iets
afgeschuind en het lijkt alsof de baffle los alneem-
baar is; later bleek dat het ging om een sierrandje.
Net als bij de ATL 1s het jammer dat de hoogweer-
gever niet afgeschermd 1s, zeker omdat b1y deze
luidspreker geen front wordt geleverd (dit waar-
schijnlijk i verband met de bekende spreiding en
stereo aantasting door frontjes). De achterkant van

de kast is een stukje verzonken:; boven de sticker

met specificaties zien we de 1ets uitstekende vario-
vent (poort naar speciale Dynaudio-constructie).

Onderaan zien we de kabelaansluiting voor

banaanstekers en losse draadeinden. Natuurlyk 1s
er ook de mogelijkheid om de eigen Dynaudio
(cos kabel er op aan te sluiten.

TECHNIEK

De units zijn bij Dynaudio van eigen fabrikaat. De
basunit is een afgeleide van hun bekende 17W75;
deze bezit namelijk een geperst stalen chassis met
c¢en andere vorm dan dat van de 17W75. Omdat we

CELESTION

Grofe
presiaties
met kleine
luidsprekers?

Een Celestion
vraagit
weinig ruimfe
en

biedf veel
muziek.

Referentie
kwaliteit

in prijsklasse
van

f. 300,- tot

f. 3.500,-

Dokumentatie, informatie
en demonstratie:

VIERTRON B.V., Zuideinde 2. 2991 LK BARENDRECHT, Tel, 01806 - 18355

de kast niet open kregen zijn verdere verschillen
niet geconstateerd tussen deze units. De unit is in
leder geval wel 1ets bijzonders; de conus heeft de
vorm van een “inverted dome” (Focal) en 1s niet
opgebouwd uit een conusgedeelte en een apart
stofkapgedeelte. De spreekspoel 1s enorm groot
met zijn 75 mm diameter. Hierdoor 1s de spreek-
spoelhouder op een zodanige plaats aan het mem-
braan vastgemaakt dat de tijdvertraging van het ge-
luid binnen het membraan minimaal 1s. De mag-
neet zal waarschijnlijk, net als bij de 17W75, bin-
nen de spreekspoel liggen en ook een decompres-
sic opening kan wel aanwezig zijn; dit laatste 1s
ook wel nodig vanwege het grote membraanopper-
vlak binnen de spreekspoelhouder. De tweeter lijkt
veel op de D28AF uit onze eigen L61, afgezien
van de faceplate. Ook de tweeter heeft een decom-
pressie opening; nu uiteraard voorzien van een af-
gesloten plastic potje. Het filter konden we niet be-
kijken maar zal waarschijnlijk wel eerste orde zin
en voorzien van een impedanticcorrectienetwerkje
(anders functioneert Ocos kabel niet goed). De be-
huizing 1s gebaseerd op het gesloten behuizing
principe, maar hier 1s nog een variovent aan toege-
voegd. Deze variovent zorgt voor een lagere kwali-
teitstactor, waardoor de mechanische weerstand
voor de unit schiyjnbaar verhoogd wordt.
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ETUDE IKARQOS fl. 1000,-

Evenals bij BNS heeft Etude ook gekozen voor een
zwarte 'kous’ om de gehele kast heen. Bij Etude
zijn de units en het filter tets moeilijker te bereiken
dan b1y BNS, omdat de kous boven en onder 1s
vastgezet met nietjes. Om al deze niegjes los Le ha-
len ging ons te ver. Via de onderkant is de binnen-
kant ook wel bereikbaar, maar dat 18 nogal om-
slachtig. De fabrikant zell was daarom zo vriende-
lijk om bij het afleveren van de luidsprekers een
kleine uiteenzetting te geven over hoe, wat en
waarom cen en ander gedaan i1s. De kast heeft een
chique en statig uiterlijk, mede door de kleine voet
en de lange, niet al te brede kast. In de bovenkant
1s een zwarte kunststol plaat verzonken (waaronder
alle nietverbindingen zitten) welke wel iets weg
heeft van een spiegel. Het klemne gouden plaatje
met de merknaam er op is het enige houvast om te
bepalen wat de voor- of achterkant is

De mogelijjkheid voor bi-wiring 1s aanwezig, dan
moeten echter de draadbruggen verwijderd wor-
den, die lekker breed en niet te dun zijn.

TECHNIEK

Etude maakt gebruik van de nieuwe Audax bas-
units met TPX membraanmateriaal (een soort
polypropyleen). De stofkap i1s achterwege geble-
ven en hiervoor in de plaats 1s een cilindertje geko-

men, wat de spreiding ten goede komt. De tweeter

1s de overbekende Audax TW 74 A (zie luidspre-
kertest in nummer 16). Het geheel 1s aan elkaar ge-
koppeld met een gecombineerd eerste en tweede
orde filter zonder compensaties. De fabrikant,
Marc van Moerbeke, verzekerde ons dat het geheel
mét compensaties slechter zou klinken dan zonder,
dus deed hij het zonder. De kast 18 gemaakt van 22
mm spaanplaat en grotendeels gevuld met glaswol.

e

s
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ELECTRONEN-
BUIZEN

voor versterkers en meet-
apparatuur. Gespecialiseerd

bedrijf aan partikulieren.
(Geen winkelverkoop)

Fust-electronica

Eenhoornweg 7a,
1531 ME Wormer
Telefoon 075 - 214 814

In industrietypes, SQ-buizen en buizen met MIL-specs.
Levering aan handel en industries en als postorder-
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De productieruimite
van Heplfa.
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HEPTA FACET fl. 1299,-

De Facet 18 een modern uitziende vloerstaande
luidspreker. De grootte is ongeveer gelijk aan die
van de Etude, alleen heeft de Facet een houten om-
bouw, die loopt van de onderkant via de achterkant

.-...-u-.!a-'a-.“.-.,-.-..-.-,-.-.-.?
ER e
-

naar de bovenkant (zie foto). De kast 1s gestoffeerd
door middel van een kous die we bij meer model-
len tegenkwamen. De consument heelt by Hepla
de keus tussen een witte en een zwarte ombouw,
met griys of zwart doek.
Natuurliyk hebben we geprobeerd de kast te de-
monteren om het inwendige te bekiyjken, maar ver-
der dan de ombouw kwamen we niet. Bij de entree
op de achterkant is geen mogelijkheid om de luid-
spreker via bi-wiring aan te sluiten. Bij die entree
vinden we wel een schakelaartje waarmee we de
luidspreker kunnen aanpassen aan harde en zachte
luisterruimten. Onder harde luisterruimten  ver-
staan we ruimten waarin veel reflecties kunnen op-
treden en het tegenovergestelde geldt voor de zach-
luisterruimten. Wanneer het schakelaartje naar
rechts staat is de neutrale stand imgeschakeld en
naar links geeft het een verzwakking van -1.5 dB.
De plaats van het gouden plaatje met de merknaam
geeft aan of je met een linker of rechter luidspreker
te maken hebt.

TECHNIEK

“"Linker en rechter luidspreker
moeden dat de units asymetrisch gemonteerd zijn
en dat door middel van experimenteren de beste
opstelling gezocht moest worden (linker luidspre-
ker links en rechter luidspreker rechts of linker
rechts en rechter links). Inderdaad, de units zin
asymetrisch gemonteerd, maar niet spiegelbeeldig!
Dit bedoelde Hepta dan ook niet; de basreflexpoort
is namelijk bij de ene luidspreker aan de linkerkant
en bij de andere luidspreker aan de rechterkant ge-
monteerd. Wel experimenteren met de opstelling
dus! De luidspreker kregen we, zoals al hierboven
vermeld, niet opengeschroefd.

7 deed bij ons ver-

Rest ons nog te vermelden dat de fabrikant opgaf

dat de woofer voorzien is van cen tweede orde fil-

ter en de andere twee units (drieweg) van een eer-
¢ orde lilter.

el ke =
i ﬂamﬁm
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IMPULSE 54 fl. 1345,-

Gezien de prijsklasse van de luidsprekers 1s deze
test voor velen interessant, waarschijnlijk interes-
santer dan een test in een budgetklasse tot en met
300 gulden. Echter voor de redactie 1s een test als
deze minder leuk, want luidsprekers van rond de
20 kilogram van het ene vertrek naar het andere
verhuizen 1s nict ¢cht onze hobby. Hiermee sugge-
reren wi) niet dat zware luidsprekers minder goed
zouden klinken. Integendeel, de impulsweergave
zal door het gewicht waarschijnlijk juist verbeterd
worden.

De Impulse 54 18 met zijn 26 kilogram een goed
voorbeeld van een zware luidspreker. De kast is
wat langer dan de andere modellen en heeft een
wat grotere boven- en onderplaat. De kast 1s op de
bekende manier met een kous gestolfeerd. Door
middel van het verwijderen van de onderplaat kun-
nen we b1y het filter komen. De kous 1s weer vast-
gezet met nietjes zodat we niet bij de units konden
komen. De kabelentree op de achterkant bestaat
uit drie delen waarvan er twee zijn doorverbonden
om de luidspreker gewoon aan te sluiten. Wanneer
de draadbruggen verwijderd worden kan men na-
tuurlijk gebruik maken van de bi-wire aansluiting.
Op hetzelfde aansluitplaatje vinden we ook nog
wat speciticaties.

+ T P o —
+
+ | ||
I I
)
|+
TECHNIEK

Impulse bouwt zijn luidsprekers volgens het trans-
missiehjn-principe (uitgezonderd de IMP-serie).
Dit betekent dat er inwendig veel hout vertimmerd
1s en dat kost geld. De dure houtsoorten zijn 1n ie-
der geval selekuel toegepast; 22 mm MDF voor
het voorfront en 19 mm spaanplaat voor de zijwan-
den en achterwand (verder konden we niet kijken).

et filter 1s geheel derde orde en er zijn uitsluitend
condensatoren toegepast (geen elco’s, natuurlyk
wel spoelen). Voor de bedrading 1s gebruik ge-

Audio & Techniek 18

maak( van verzilverd draad me In
plaats van PVC,; uit ervaring weten we dat PVC als
isolatiemateriaal om kabel inderdaad het geluids-
beeld negatiel beinvloedt (vooraanstaande kabeltfa-
brikanten ondersteunen ons hierin). PTELE 1s in ie-

der geval een stuk beter.
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MIVOC SYSTEM 730 fl. 1190,-

Het Duitse merk Mivoc 1s al zo'n tien jaar actief
met het ontwikkelen en produceren van hoogwaar-
dige luidsprekers. Zij waren de eersten die In
Duitsland op de markt kwamen met complete
bouwpakketten van luidsprekers naar eigen ont-

J
-H:l:r—- )
ML1VUC

werp. Ook 1in Nederland leveren z1) bouwpakket-
ten, geheel gebaseerd op hun eigen ontwerpen. Het
1s niet alleen leuk, maar ook financiéel aantrekke-
gk, want een bouwpakket kost al gauw een paar
honderd gulden minder dan een kant-en-klaar mo-
del.

Mivoc heelt twee soorten bouwpakketten, t.w.
bouwpakketten waarbi) alles aanwezig 1s behalve
de kast, (dit houdt in dat u zelf het materiaal voor
de behuizing zockt en Mivoc de lijm tot en met de
units levert), en een tweede soort bouwpakket, dat
eeheel compleet geleverd wordt inclusief de behui-
zing. Bij dit laatste bouwpakket is alleen cen
schroevedraaier en soms een soldeerbout nodig.
De luidspreker die wij ter beschikking hadden is
een kant-en-klaar model zoals verkrijgbaar bij de
betere Hili-specialist. Deze 1s ook als bouwpakket
leverbaar voor fl. 805.-.

De kastvorm 1s niet alwijkend van de meeste ande-
re kasten in deze test, echter voorzien van een
kunststof slijplak. De bijgeleverde [rontjes zijn aan
de binnenkant niet afgeschuind.

In de baffle zien we een hoogweergever en twee
dezelfde 16 cm laag-midden weergevers.

Onder de kast van het aangeleverde model zaten 4
rubber dempingsplaatjes, die als optie geleverd
worden (bestelnummer LA 8401, fl. 20,- per set
van 8 stuks). Dit ter bestrijding van de hinderlijk
overdrachtstrillingen welke via de vloer kunnen
ontstaan.

TECHNIEK

By Mivoc is hetzeltde systeem toegepast als by
Celestion, namelijk cen 2.5 weg systeem (niet (e
verwarren met een tweeweg systeem met passieve
radiator). Het verschil met Celestion 1s dat de extra
basunit alleen beneden de 120 Hz functioneert
(Celestion: 500 Hz). Het idee achter dit systeem is
dat twee units meer volume kunnen verplaatsen
dan één unit kan; de maximale luidheid neemt dus
toe en niet de basweergave. De membraan materia-
len zijn polypropyleen voor de basunits en geimp-
regneerd textiel (soft dome) voor de dome tweeter.
De filtering gebeurt geheel tweede orde. In het
laagat filter voor de tweeler 1s nog een rendements-
aanpassing aangebracht voor de minder hoge tonen
(voor de extremen wordt dit overbrugd). Het bij-
zondere aan deze luidspreker zit dan ook voorna-
melijk in de kast zelf. Het materiaal 1s namelijk 20
mm dik en is opgebouwd uit drie lagen. Tussen een
buiten- en binnenlaag van 6 mm MDF zit een laag-
je van 8 mm spaanplaat. Door deze opbouw zullen
trillingen in de twee verschillende materialen el-
kaar tegenwerken (verschillende [requenties en
kwaliteitsfactoren) waardoor een tamelijk dode
kast ontstaat. Het inwendige van de kast is volledig
gevuld met BAF dempingsdekens.
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QUADRAL AMUN fl. 1198,-

De Amun is voor mij (Leon Wallaart, red.) zeer ze-
ker de mooiste luidspreker van alle testdeelnemers.
De kast heeft m.i. een wat kolossaal uiterlijk. De
3,6 centimeter dikke panelen zijn geheel afgewerkt
met een schitterende mahoniefineer. De zijkanten
steken zo’n anderhalve centimeter naar de voor-
kant uit waardoor de met zwarte doek gestoffeerde
baffle er netjes afgewerkt uitziet. In die batfle zijn
dric grijze units degelijk verzonken. Onderaan de
baffle zien we nog een geheel bijpassend staal-
plaatje met merk en typenaam. In de hele lijn van
Quadral is geen model met een andere vormgeving
dan de door ons geteste Amun. De degelijkheid
straalt er van af!

Op de achterkant van de Amun is een bas-reflex pijp
ingebouwd, een degelijk aansluitsysteem aange-
bracht en een sticker met wat specificaties opgeplakl.
De gehele kast staat op vier halfronde metalen dopjes
en 1s verkrijgbaar in de volgende uitvoermgen: noten
antiek, mahonie, eiken zwart, eiken rustiek en eiken
natuur. De luidspreker is voorzien van een frontje dat
precies qua dikte tussen de zijpanelen valt.

TECHNIEK

De bas- en de middentonen-weergever zijn beide
voorzien van een gegolen aluminium chassis en
hebben een gecodte papleren conus. Vreemd ge-
noeg is de magneet van de middentoner enkele
millimeters groter dan die van de basunit. De mid-
dentoner 1s voorzien van een doorboring mn de
magneet en die unit heeft een eigen afgesloten be-
huizing. Nu lijkt het logisch dat de rest van het vo-
lume van de Quadral ten goede komt van de
woofer. Mis, tussen de woofer en de middentoner
is een schot aangebracht waardoor het volume voor
de wooler begrensd wordt. Dit zal waarschijnlijk
noodzakelijk zijn om een goede basrellex afstem-
ming te bereiken. Het overgrote gedeelte van de
kast is gevuld met een geelsoortige BAF. De kast
is gemaakt van 22 mm spaanplaat met uitzonde-
ring van de zijwanden welke 36 mm bedragen. De
tweeter heeft een titanium koepel van slechts 19
mm doorsnede, welke belast wordt met een kort
hoomntje. De faceplate is gemaakt van plastic
(hoeft niet slecht te zijn) en heeft verstijvigingsrib-
ben. Het filter van de Quadral is eerste orde voor
de overgang van laag naar midden, terwijl de over-
gang van midden naar hoog met cen tweede orde
filter geschied. Het mooie van een eerste orde filter
is dat er geen [aseverschuivingen ontstaan. Wal
doet Quadral nu: middentoner ompolen zodat we
toch een faseverschuiving hebben! Jammer, het
had zo mooi kunnen zijn. Een andere kanttekening
kunnen we plaatsen bij de PTC-weerstand die in
serie met de tweeter is geschakeld. Eerdere erva-
ringen met zulke weerstanden waren bedroevend
(zie luidsprekertest in nummer 16).

Audio & Techniek 18

......

X i S o e
e e T o P e s et T e S
e e o S A e
SRR e

e

R R T T
e R ke : T o
e

LR 3’1 "
i :..-.:.i-:' ;,Q: =
K R

aaaa

e DR R
i ?ﬁﬁ:i_'-i Hritandnial s hont ot

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

.......
.......

el

R

&

i
Lis
Ah
s
e
ti
sar
ey
iy
H-
B
o
e
e
e
i
=
ke
4
-
e
e
o
Pt
s
it
=
]
sl
e
.-
e
AL
A=
e
re)
o
e
Ao
il
=
b
i
ks
i
Sehiis
b
o
e
i

NUA

19



T+A T100 fl. 1295,-
De hoogste kast in deze test is de T+A luidspreker. s By M sk
De kast 1s 106.5 cm hoog en staat daarbij ook nog A j'g ! i
op 4 grote verzilverde voelen. Bij deze luidspre- ‘ | g :
. - v
kerset hebben we te maken met een linker en rech- | = §
: - P 7
ter luidspreker. Dit wordt veroorzaakt doordat de e i .
speaker op ¢én zijkant cen schuine rand heeft, die i Lé_} g —
doorloopt tot en met de bovenkant (zie foto). In E %
verband met spreiding en reflecties dienen de | . |
schuine kanten b1y plaatsing mn de huiskamer aan Z %
- : . e % =
de buitenkant te zitten. Ook de units zijn asyme- g g L i
trisch en spiegelbeeldig aangebracht. De kast heeft % f_ g :
. . - ; A % [f
door zijn hoogte een wal statisch aanzicht en ziet g % ’% L
er netjes afgewerkt uit. Het front is aan de voor- en g / g
10
1 7 g
1 1 1 -
2 Z |
7 R 7 ; .
é Z ﬁ I
? ‘ ? .
Z %' # Lommpree me
‘% BEE "'..-'; )
‘f : IO RN I 0 ¢ _ },.{_- i tt; s
T |

achterkant afgeschuind en 1s qua styling geheel ge-
Ik aan de rest van de kast. De hoog weergever 1s
tussen het laag en het midden verzonken in de
baffle. De transmissielijn opening is geplaatst in
het midden aan de kant van de schuine rand. De
kabelaansluiting van de T100 i1s op een nette maar
onhandige plaats bevestigd, namelijk onder de
speaker. Dit heeft als nadeel dat wanneer wat (te)
grote banaanstekers gebruikt worden de kast gaat
wiebelen op de stekers, doordat de ruimte van de
aansluiting tot de vloer te klein is. Dit systeem kan
niet gebi-wired worden.

YYYh

TECHNIEK

|

Het bijzondere van de T100 schuilt in de laag be-
lasting. Het 1s een transmissielijn met een extra-
(je. Een transmissielijn heeft als voordeel dat de
woofer bij het weergeven van lage tonen een hoge
belasting van de pijp ondervindt en in de laagweer-
gave ondersteund wordt door de resonantie van de
pyp zelf. Het nadeel van het transmissielijnpringi-
pe is dat de pijpresonantie ook harmonischen gene-
reert, waardoor de weergave van middentonen ge-
kleurd wordt. Een manier om dit (gedeeltelijk) op
te lossen i1s de transmissielijn niet direct achter de
wooler te laten beginnen maar de woofer eerst in
een kamer te plaatsen en daar achter de pijp. De
combinatie van kamer en pijp vormt een acous-
. i | tisch filter voor hogere tonen dan de afstemfre-
| quentie. Dit principe is genaamd “Daline” en is
T _I__ ‘q door de Engelsman Robert I'ris bedacht en wordt

ook mm de door A&T ontwikkelde pijpluidsprekers
toegepast. T+A vond dit ook een goed idee en
heeft het verder ontwikkeld; tussen de kamer en de
pijp heeft men namelijk een extra woofer aange-
bracht die, via een elektrisch filter, alleen extreem

|
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lage tonen weergeelt. De koppeling van de p1jp aan
de kamer geschiedt dus volgens twee principes en
de filtering van de harmonischen wordt op deze
manier ook beter gedemplt. De kast is gemaakt van
20 mm spaanplaat en het inwendige schot heell
een dikte van 13 mm. De kamer (ussen de twee
basunits is gedeeltelijk gevuld met pritex evenals
de kamer voor de midden tonen weergever. De
transmissielijn is gevuld met BAF. Het chassis van
zowel de woofer als de middentoner zijn uit ge-
perst staal vervaardigd en de magneet van deze
tweede is doorboord om compressic legen te gaan.
De filtering tussen het lage tonen gebied en het
midden tonen gebied geschiedt met een eerste orde
filter, terwijl de scheiding tussen hel midden en
hoog met een tweede orde [ilter gebeurt. De extra
basunit wordt gelilterd met een eerste orde filter,
waar hier juist een tweede orde lilter beter zou
zijn, immers de fasckarakteristieck wordt op die
manier nict aangetast, terwijl de demping beter zou
zijn (zowel de demping van de harmonischen van
de lijn als de demping van de opbreekverschijnse-
len van de conus). Al met al een zeer doordacht
ontwerp, dat slechts op enkele punten aanpassing
behoeft om perfect te zijn.

Natural Sound

LUISTERRESULTATEN

Voor de luistersessie hebben we gekozen voor
twee ¢d’s en één lp:

Muziekstukken:

1 Charles lves
»Symphonies Nos: 1 & 47
Chicago Symphony
Orchestra & Chorus
Michael Tilson Thomas
track 1 "Allegro”
nr. SK 44939

2 Natural Sound
Bang & Olufson
track 13 Jay Leonhart

»Sometimes I Think™
nr.426791-2 10
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3 Joe Newman
Joe Newman Ouintet at Count Basie’s
track 1 ”Caravan”
nr. SR 60696

De gebruikte apparatuur is:

CD-speler Cambridge Audio CD3
platenspeler REVOX HY

voorversterker Cambridge Audio C100
(passieve uitgang)

eindversterker Audio & Techniek A25
interlink Monster Interlink 400
luidsprekerkabel Van den Hul Clearwaler en
Monster XP

Voor zover de luidsprekers van biwiring aanslui-
tingen voorzien waren hebben we die gebruikt.
Daarbij diende de Clearwater voor de lage tonen
en de Monster XP kabel voor midden en hoog. Het

stuk van Ives wordt besproken in de rubriek CD
KLASSIEK.

ATL 707 PRO

Zoals hierboven beschreven bezit de ATL. spikes.
De importeur van deze luidsprekers leverde echter
onderlegschijfjes mee (merk Oehlbach); het voor-
deel is natuurlijk dat de vloer niet door de spikes
beschadigd wordt, maar de importcur verzekerde
ons een verbetering van het geluid onder alle bo-
demgesteldheden (ook tapijt zoals bij ons). Eigen-
wijs als wij zijn wilden we het natuurlijk zelf on-
dervinden. De importeur heeft gelijk gekregen, de
geluidsverbetering is enorm; niet alleen dc bas-
weergave 1s strakker geworden maar veel belang-
rijker vonden wij dat de definitie van de instru-
menten in het midden gebied er met sprongen op
vooruit ging. Zonder de schijfjes klonk het geheel
een beetje neuzig. De luistersessie I1s dus uitge-
voerd mét die onderleggertjes.

De ATL lijkt geschapen te zijn voor het beluisteren
van jazzmuziek, de definitie van de verschillende
instrumenten is prima en de detaillering laat wei-
nig te wensen over. Voorwaarde is wel dal er niet
al te hard wordt afgespecld want anders onstaat er
een brei van geluid wat zijn oorzaak vindt in com-

2]
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pressie. Dit compressie effect ontstaat ook bij de
weergave van klassieke muziek in de luide passa
ges. Het loskomen van de luidsprekers vonden wij
een zeer positief punt van de ATL (de instrumen-
ten blijven dus niet aan de luidsprekers plakken,
het effect is dan links-rechts-stereo). Daarentegen
werd er niet veel diepte weergegeven. Jammer dan
0ok dat de basweergave niet strak 1s (hier laat de
definitie het afweten) en dat de violen het uit-
schreeuwden, deze luidspreker 1s dus minder ge-
schikt voor de weergave van klassicke muzick met
veel violen,

BNS SOUNDCOLUMN |

De BNS 1s miet goed 1n balans; de basweergave 1s
iets te weinig aanwezig, terwijl het hoog juist te
veel 1s. Door het teveel aan hoog worden S-klan-
ken aggressief neergezet. Daar staat tegenover dat
de delinitic van de lage cn extreem lage tonen uit-
stekend is te noemen. De definitie van de rest van
het klankspectrum 1s helaas niel goed te noemen.
Het stereobeeld laat zich moeilijk uittekenen (plakt
aan de speakers vast), maar het klinkt wel ruimte-
Ik; dit laatste lijkt echter kunstmatig.

CELESTION SL 12

De Celestion is duidelijk één van de kleinere luid-
sprekers uit deze test; het laag i1s minder aanwezig,
maar het laag dat aanwezig is, 1s wel bijzonder strak
te noemen (rommelende maagstreek). De weergave
van hoge tonen gaat helemaal goed; er werd zelfs
tijdens de luistersessic opgemerkt dat de sax van
koper 1s (1k zou niet weten waar anders van, maar
dit was de enige luidspreker die dat zo goed liet ho-
ren). De piano werd echter iets te klein afgebecld
wat een gevolg zou kunnen zijn van een probleem
met de dynamiekverwerking van de luidsprekertjes.
Het stereobeeld is stabiel en ruimitelijk, maar het
dieptebeeld zou nog iets dieper kunnen zijn.

DYNAUDIO CONTOUR MKII

Net als bij de Celestion 1s ook hier de kleimne behui-
zing lc horen (weinig bas dus). De algemene 1n-
druk van Dynaudio is rustig en niet opdringerig.
Vanwege deze cigenschappen 1s het gemakkelijk
om langdurig te luisteren. De weergave van hoge
tonen gebeurt zeer gaaf, maar niet erg gedetail-
leerd, de strijkers uit het eerste muziekstuk klinken
misschien een beetje t€ mooi door deze afstem-
ming. Gezien de grote verschillen die door de pa-
nelleden genoteerd werden, betrettfende de weerga-
ve van stem en het stereobeeld (diegene die 1n het
midden zat had het meest positieve verslag), kun-
nen we niet anders concluderen dan dat de sprei-
ding middelmatig tot slecht 1s. Voor degene die in
het midden zat waren namelijk deze twee punten
7o positiet dat dit voor hem de aanleiding gaf om
de Dynaudio’s als nummer €én te kiezen. ledercen

was het er wel over eens dat het geluid goed los
van de speakers kwam te staan. Dat de Dynaudio
niet de juiste speaker is om erg hard mee te spelen
ligt niet aan de belastbaarheid maar eerder aan het
verhies van dynamiek bi) harde passages. Een zeer
smaakgebonden speaker 1s de Dynaudio dus waar-
bij zijn sterkste punt in het middengebied ligt (mits
goed opgesteld).

ETUDE IKAROS

Deze Etude kon ons bekoren. Het stereobeeld is
een van de beste uit de test wat duidelijk gemaakt
werd door één van de luisteraars die opmerkte:
“"Eindelyk een mooi stereobeeld!”. Bij het sym-
phonische stuk klinkt alles heel evenwichtig en
rustig. Dynamiek is niet de sterkste kant van deze
Etude telg. By het tweede stukje muzick ontstaat
vrijwel hetzelide beeld. De piano klinkt als een
piano echter nog niet als een vleugel. Het lijkt alsof
het laag wal mmgechouden i1s. Er is wel voldoende
laag aanwezig maar dit 1s niet geheel strak. Bij de
plaatweergave van het aloude stukje jazz (opgeno-
men in 1960!) blijkt de muziek pas echt te “swin-
gen”. Het stereobeeld is zeer goed, maar in verge-
ljking met de andere luidsprekers Ikt het wél als-
of de instrumenten “lager” staan. De weergave van
het gehele middengebied wordt, zoals één panellid
het opmerkie, omhuld met een "gouden waas™ (een
nieuwe uitdrukking in audioland? Wie weet, we
kunnen het vooreerst niet beter omschrijven);
hoogst waarschinlijk 1s dit de kwaliteit van het
nieuwe conusmateriaal TPX. Al met al, en dat mag
duidelijk zijn, een voor iedere muzieksoort ge-
schikte luidspreker die de luisteraar jarenlang ple-
zier kan bezorgen.

HEPTA FACET

De Hepta’s zijn in principe goede speakers maar er
zit een alstemloutje m. Dit betreft namelijk het
hoog; het schakelaartje op de achterkant stond tij-
dens de luistersessie in de hoogste stand en toch
klonk het geheel nog te dof. De diepte die de spea-
kers neerzetten 1s beperkt en het geluid blijft aan
de speakers vastgeplakt. De contrabas in het twee-
de muziekstuk werd groter afgebeeld dan in werke-
lijkheid. Al deze nadelen betreffende het stereo-
beeld kunnen verbeterd worden door de luidspre-
kers te ontkoppelen van de grond door middel van
kegeltjes of dempers. Ook zou de niet geheel strak-
ke basweergave (beetje boem) hiervan kunnen pro-
fiteren. De luistersessie is echter zonder deze ac-
cessoires beluisterd. Wel was het dynamisch ver-
mogen ruim voldoende.

IMPULSE 54

De weergave van de lage tonen gaat de Impulse pri-
ma af; diep, strak en het geeft gerommel in de maag-
streek (dat betekent een goede impulsweergave).
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De weergave van het middengebied gaat echter met
problemen gepaard. Waarschijnlyk wordt dit ver-
oorzaakt door de harmonischen van de pipresonan-
tie en worden daar nog kastresonanties aan toege-
voegd. Het resultaat i1s in 1eder geval een hard en
vervormd midden. Over het stercobeeld ontstond
weer onenigheid afhankelijk van de zitplaats van de
luisteraar; in het midden 1s 1n ieder geval het beste
en levert een zeer goed beeld op, 1ets naar links of
rechts en het is gedaan met het stereobeeld. De de-
finitie en de hoogweergave zijn gemiddeld in verge-
Ijking met de rest van het testveld.

MIVOC SYSTEM 730

Dat onbekend onbemind maakt was dit keer niet
van toepassing. YVoor alle soorten muziek 1s dit een
zeer goede speaker. Het stercobeeld 1s prima; het
geluid komt goed los van de speaker, instrumenten
zijn goed aan te wijzen en de opnameruimte is
hoorbaar. Hoogstens kan de diepte nog dieper. Bij
de frequentie extremen komen echter de beperkin-
gen van deze speaker tot uiting, Rond de 30 a 4() Hz
boemt de bas enigzins en mist aan delinitie, terwijl
de allerhoogste tonen detaillering missen. De 1m-
pulsweergave van de lage en midden tonen kunnen
desondanks nauwelijks beter; één panellid noteerde
een loszittende stoelleuning die n resonantie
kwam.

QUADRAL AMUN

De Quadral moet het hebben van zijn goede basweer-
gave want de violen waren niet echt fantastisch. Bij
luide passages worden de hoge tonen zelfs een brel.
Hoogstwaarschinlijk zit dat in de PTI'C-weerstanden
die we gehoord hebben (de kasten werden pas open-
gemaakt na de luistersessie). De woofer heett in ieder
geval geen probleem met luid spelen en heelt ook wat
betreft de strakheid van het laag geen problemen. De
klankbalans 1s goed in orde evenals de definitie van
de verschillende instrumenten. Het ruimteplaatje laat
nog wel wat te wensen over.

T+A T100

Deze luidspreker is goed in balans. De lage tonen
komen er strak uit en de hoge tonen zijn goed gede-
tailleerd. De enige opmerking die eigenlijk gemaakt
kan worden 1s dat de spreiding verre van idecaal 1s;
z0 noteerde de ene een zeer matig stereo en de an-
der roemde de speaker om zijn goede stereo weer-
gave. Okee, het geluidsbeeld was zells 1 het posi-
tielste geval niet zo diep als dat van de testwinnaar,
maar het is zeker niet ondiep te noemen. Dat de
speaker niet nog beter scoort in het emndresultaat
ligt aan het gegeven dat hij geen echt positief punt
naar voren kon brengen. Hoogstwaarschijnlijk
functioneert het systeem van de basweergave goed,
want we konden geen pijpresonanties ontdekken in

het geluidsbeeld.
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CONCLUSIE

De eerste plaats 1s toegekomen aan de Ltude Ikaros
(één van de goedkoopste van de test). Verrassende
tweede 1s de voor Nederland micuwe speaker MI-
VOC System 730. Een voor ons bekende luidspre-
ker 1s de Celestion SL12si1, deze keer eindigde hij
op een derde plaats. Leuk 15 dat de cerste drie
plaatsen allemaal bezet worden door tweeweg sys-
temen; ook Celestion en MIVOC kunnen hiertoe
gerekend worden, want dat zijn tweeweg systemen
mel een extra basunit (geen scheidingstilter voor
de laagmidden weergever).

Op de vierde plaats komen we drie speakers ex
equo tegen: de Quadral, de T+A en de Dynaudio.
Hoewel er verschillen te vinden ziyn i de klank
tussen die speakers, ligt het gemiddelde kwaliteits-
niveau vrijwel even hoog.

Hier vlak achteraan komt de Impulse die excelleert
in zijn basweergave maar kritisch 1s 1n de opstel-
Iing. De laatste drie volgen op een enige alstand.
De kwaliteit van de speakers van dit testveld lag op
cen hoog niveau. De prijs werd n alle gevallen
voldoende waar gemaakt. Zoals hierboven om-
schreven zijn er weliswaar verschillen, echter die
verschillen zijn zeker niet hemelsbreed.

Tot zover hebben we de prijs/kwaliteits verhouding
gchanteerd, waarbij het uitsluitend de gelmdskwali-
teit betrof. Er zijn nog enkele andere factoren denk-
baar die een rol kunnen spelen in een aankoopover-
weging. Te denken valt bijvoorbeeld aan de mate
waarin cen luidspreker een versterker belast en ver-
volgens aan het rendement. Als we kijken naar de
impedantie van de verschillende luidsprekers dan
blijkt dat de Etude het gemakkelijkst aan (e sturen
is en we kunnen daarom stellen dat hij op vrijwel
iedere denkbare versterker goed zal voldoen. Wel is
het rendement van deze Ikaros vri) laag en 15 een
versterkervermogen van omstreeks 40 Watt (com-
merciéle Watts!) een minimum. Een heel moeilijk
aan te sturen luidspreker 1s de BNS Soundcolumn 1,
die een belasting (bij impulsweergave) vormt van
0,9 Ohm! Er zijn helaas weinig versterkers die dit
aankunnen. Ook T+A en ATL kunnen een stevige,
goed stroom leverende versterker gebruiken. Te
denken valt dan bijvoorbeeld aan de Rotel RA-840,
de Cyrus One of Two of de Musical Fidelity B1.
Een zeer mooie versterker als de Marantz PM-80
(mits in klasse-A geschakeld) kan deze luidsprekers
echter absoluut niet tot klinken brengen.

Last but not least is het uiterlijk van belang. De
Quadral, T+A, Dynaudio en Celestion scoren alle
goed wat het uiterhijk en de alwerking betrelt.
Tenslotte rest de opmerking dat een luidspreker en
zijn resultaat pas goed beoordeeld kan worden in
uw cigen huiskamer. De acoustick speelt nu een-
maal een grote rol en iedere luidspreker reageert
verschillend op verschillende acoustische omstan-
digheden. Koop daarom niet overhaast maar pro-
beer een nieuw aan te schallen luidspreker eerst in
uw eigen luisterruimte uit.

23



Tabel Technische Gegevens Luidsprekers

Fabrikzni ANTT. BNS CELESTION DYNAUDIO ETUDE HEPTA IMPULSE MIVOC QUADRAL T+A
Type JO7 PRO S 1 SL12 Contour I MKl Tkaros Iracet 5 Syst. 730 Amun T 100
Prigs p. stk QOR 098 [ 44N) 9095 LX) 1299 1345 1 200) | 198 | 205
Almetingen

hoogte 84.0 87.0 530 36.5 94.5 05.5 106.5 85.0 90.5 106.5
breedie 21.5 o e 20.0 224) 24 0) 215 250 240 30.0 24.0)
diepie 285 225 270 280 24.0 6.5 31.0 30.0 32.0 26.0
Gewicht * 18.0 134 * * 26.0 19.5 * *
Banaan/Losse kabel 1/ I N/I 1/I/OCOS J/] 1/ I/N 1/] fi) 7]
Bi-wiring N N J N J N J N N N
Laag belasting bas-reflex zie lekst gesloten variovent bas-reflex bas-reflex T.E, gesloten bas-reflex zie tekst
Laag weergever:

membraan diameter (cm) 135 13.5 | 3.5 13.5 17.0 i = 1730y 17 174)
membraan materiaal”) A B H B E * " B A B
Midden weergever:

membraan diameter (cm) 8.5 1.5 3.5 * 13.5 1.5 9.5
membraan materiaal®) A A B * B A B
Hoog weergever:

membraan diameter (mm) 280 28.0 36.0 30.0 | 8.0 #* > 29 19.0 250
membraan materiaal”) C C D & [+ & & ( (3 C
Gevoeligheid

(dB/W*m) 1) 839 () 79 79 83 87 03 &0 54 90
Minimale impedantie') 1.3 0.9 3.3 2.0 6.0 3.0 3.0 1.9 3.0 1.2

') eigen metingen

“JA = pecoat papier, B = polypropyleen, C = geimpregneerd textiel, D = aluminium, E = TPX, I = polymer, G = titamium, H = PVC

Buizenversterkers voor zeltbouw

® Diverse uitgangstransformatoren op voorraad.
e Kunnen ook op uw specificatie gewikkeld worden.

Nu ook solide ringkern voedingstransformatoren

bv. 2x250 V 2x150 mA
2% 40 V 2Xx 20 mA f 97 50 225en250V 150 mA ](79 o
2x 63 V. 2x 4 amp , 6,3 V 6 amp. i
2X 9V 21,5 amp

Bij voldoende vraag van klanten komen er andere transformatoren bij.

Ropel 400 volts condensatoren 10 n, 22 n, 47 n, 100 n, 220 n, 470 n en 1 uF.

Phiips ECC 82 f 14,50
Siemens EL 34 f 22,50
F KI 4 GEDEMPTE TURFHAVEN 29
d. A, HooRN - TEL. 02290 - 19631
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Tabel Luisterresultaat

Fabrikant ATL. BNS CELESTION DYNAUDIO ETUDE HEPTA IMPULSE MIVOC QUADRAL  T+A
Type 707 PRO S.C. 1 SL12 Contour | Mkl Tkaros Facet 54 Sys. 130 Amnun 1100
Amplitude verhouding
laag 74 6.3 7.1 8.2 1.6 8 7.1 i3 (e 79
midden 10 7. 7.8 1.8 7.9 7497 1.8 1.7 33 1.7
hoog 6.8 1.5 8.2 19 1.8 8.2 1.9 19 7.2 79
klankbalans 713 6.3 75 8.3 8.0 1.7 i) 75 7.3 8.0
Definifie
laag 7.3 1.2 1.9 1.8 7.8 78 1.8 19 1.2 19
midden 7.8 6.7 8.2 1.5 8.0 718 8.3 8.3 12 8.3
hoog 7.8 6.6 8.7 1.7 8.1 82 8.1 8.0 7.0 8.0
Impulsweergave
laag 8.4 1.2 8.0 1.8 8.0 8.0 1.9 7.8 7.0 78
midden 5.0 T 3.3 74 8.0 79 1.8 8.3 7.0 7.8
hoog 7.8 T3 8.4 1.7 8.0 19 1.8 8.3 7.0 7.8
Dynamick 8.0 7.0 8.2 15 8.0 79 1.6 7.8 e 19
Stereo afbeelding
diepie 1.5 6.5 8.0 8.0 1.6 6.7 7.8 8.5 7.0 7.8
loskomen
van de luidspreker f e 6.8 7.8 1.8 8.2 1.7 8.2 8.0 1.0 8.0
ruimie 15 6.3 8.5 8.0 8.3 6.9 1.5 8.3 7.0 78
lokalisatic (plaatsing) 7.0 7.0 7.8 7.7 7.5 72 14 8.4 6.8 1.7
Detaillering 1.8 7.3 8.5 75 8.0 7.8 8.0 8.6 7.1 78

]
Panel voorkeur 0 10 3 4 I 8 T 2 4 1
Tabel Fabneksgegevens
Fabrikam ATL BNS CELESTION DYNAUDIO ETUDE HEPTA IMPLILSE MIVQOC QUADRAL. T+A
Type 707 PRO S SL12 Contour I MKIT Ikaros Facet 54 Sys 730 Amun T 100
Frequentiebereik
+/-3 dB (Hz-kHz) 26-20 38-22 7-* » 40-20 30-25 25-25 30-25 32-25 25-30
Nominale imp.(ohm) 4.0 4.0 8.0 | 8.0 8.0 ¥ 4.0 4.0 4.0
Gevoeligheid (dB) 91.5 88.0 84.0 » 89.0 ¥ 91.0 85.0 * 89.0
Belastbaarheid (W) 90.0 80.0 12000 = 50.0 80.0 100.0 100.0 100.0 100.0

* wordt niet vermeld door de fabrikant

Audio & Techniek 18
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High End

HIGH FIDELITY

OCCASIONS

COMMISSIONAIR VOOR DE BETERE HIFI

Langeveerstraal 4 -

2011 DB Haarlem

teletoon 023 - 32 21 40

Luidsprekers

Ak el

Aurho Pro Sub Wooler
H & W Aklie! pne
T&AQEC 100D
Merdian M1

Magnal Iranspuls 26a
Cabasse Albetros
Mgl Akligf

Acoustic Energie AE 4
Acoustic Enerqie AE 2
Audio Static ES 300
Accuslal one + ane
Allison CD6R

Alhson CD7

Allison AL 10%

Alhson AL 110

Allison AL 115
Apogee Caliper
Apngee Duetla 1l
Apogee Duatla Signatuur
Apogee Scinlilla
Asemble pavel
HBevendge

B&WDM 1400

B & W DM 330

Bose 901 VI

Cabasse Chipper
Celestion SL 700
Canton CT 90

Cello Amal

DCM Time Window
Etlude Anadne

Ciude Kronos

Ehpson 1313

Ehpson 1404

Infinely RS 1h
Infinely Kappa 7
Infinely QLS

| MF Tis 50

IMF Prot Mon

IMEF SACUM
IMFTLS BO
JBLL15D
JBLTLXS

JBL L 150a

J B L Aguarnus
JBLZ250 T

JK Clphma 1

JMB Opus

KEF 103 3 + cube
KEF 104 11

Linn Nexus

Lync LS 3

Lync LS 2

Magnat MFX 101
Magnal Magnasieer Gamma
Magnepan MG 2b
Magnepan MG 2¢
Magnepan MG 2
Magnepan MG 2a
Magnepan MG 1 4
Magnepan SMGA
Magnepan MG 1
Magnepan MG 3a
MOA Pillar

Martin Logan Sequel
Martin Logan CLS 1
Jams Subwooler + Nak
Crossover wooler nabouw
Piare etien leon Intergrate
Perspectie! Etaire
Cluad ESL 63

Quad ESL 55

Hauna Freja

Rauna Leira

Rogers LS 3/5
Hogers LS 5/9
Synthese 1

Synthese 2

Synthese 3

Stax F 81

Solo Sound + Basbalk en
Elekironisch crossover
Translalor Hetlection

Tuners
Accuphase T 107
Revox T 260
Tachmes STG 90
Hevox A TG
Marantz T 104

Voorversterkers
Audio Hesearch SP 8
Audo Research SP 9
Audio Research SP 11
Audio Labor Rein
Audio Labor Fine
Carver C1

Deton Wright SPS
Burmesler 846
Electro Compagne!
Accuphase C200
Jadis JP 30

Kreil Pam 3

Krell Pam 5

Krell Pam 7

Krell KRS 11

Mark Lewvinson JC 2
Mark Levinson ML 7Ta
Mark Lewvinson ML 122
Mc Inltosh C 32
Musical Fidelity MVT
Howland Research
Sumo Athena

Stinx Proj. tour |
Spectral DMC 10
=sony TAE 900
Hiraga Le Tube

YBA 2

Eindversterkers
Audio Analyse B 90 11
Audio Analyse A S
Milos Stereo
Accuphase P 00

Accuphase P 60D
Audio Research D 70
Audio Research D 125
Audio Research D100
Amphon TS 5000
Beard P100 1

Beard P10

Bose 4401

Bryston 4B

Carver M 400

Conrad Jonson 75 A1
Counterpoint SA 1.2
Denon POA BODO
Cenon POA 3000
Krell KMA 160

Krell KSA 200

Korel] KA 100 1

Krell KMA 200 Retf
Electro Compagniet Lim
Electro Compagmet EC 2
Harman Kardon Ci 24
Harman Kardon HK 870
Luxman M 02

Hiraga Le Clas A
Musical Fideliny A 370
Moscode ES 300
Maoscode ES 600

NAD 2200

Mc.Intosh MC 2500
Stax DA 100

YBA ?

Voor/eind verslerkers
Yamaha C60MMED

Aud:o Labor Fine/
Moscode ES 300

Audio Analyse CB00/AS
MNALD 124072200

T & A Pulsar/Denon 4400
mono blokken

Audio Labor Rewn/
Synthese Brilhant

Sansum C2101/82'01
Accuphase C11/P11
Denon DARP 5500 +
Conv/6600 Mono

Authic Labor Flink voorfeind
Bryslon 1h/d4b

JK Aklieve 2/Pasieve 5 2
Shnx Pro) 4/YBA 2
Perreaux SM2/PMF 2150

CD spelers

Sony ES 557

Denon 3560

Denon 3300

Proceed

Denon 3300 Mono
Makamichi OMS 2
Nakamichi OMS 5
Marantz CD 12

Calil Autolabs Temp |
Calil Audiolabs Temp 1)
Calil Audiolags Ana
Micromega CDF 1
Micromega Duo
Micromega Fro

STAX Qualtlro |

STAX Quattro N

Marantz CD94/DAC94

Cassette deck's
Nakamichi CR 2
Nakamichi CR 5
Revox B 710
Yamaha K 1000

Platenspelers

Roksan Loopwerk

Sony PS 555

Thorens TD 180WAnng/Kekko
Thorens TD 150/SME 3009
Yamaha PF B0O/MC 1000
Logic lempo/Linnbasic
Linn axis/basic plus

Linn LP12/SMW 1V

Roksan Xerxes
Gyrodeck/Stax UAS
Denon DP 3000/SME
Meitner AT 2
Dais/Zela

Geinlegreerde versierkers
Sonus Faber Quid
Marantr PM BD

Marantz PM 75

Solen Tigre

Music hidehty A1

Grand GS 80

Diversen

DB X 200

Cenon A 1000 pre pre
Nakamichi Dolby

NAD 7250 Tuner versierker
Philips DAC 960

AKAL 635 DX

AKAI 530

Nakamichi Electr Crossover
Revox B77

Accuphase C7 pre pre
Teac DAT D1

Elac pre pre

Audio Research MCP
NAD 7100 Tunerversierker
Sonus laber Subwodler +
Cros50ver versierkel
Hiraga le pre pre

Stereo sels

Hevox B 750

Hevox B 77

Hevox B 795

Hevoc T 760

Hevox Rack

B & O 4500

CD + Tunerversiorker
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uit Holland

door Eric Bish

In het Noordhollandse plaatsje Hoorn is
aan de Gedempte Turfhaven de firma
Klaré gehuisvest. Klaré is een specialist
op buizengebied en van hen kregen wij
twee demonstratiemodellen ter recensie
aangeboden. De zending betrof een een-
voudige voorversterker met uitsluitend
een bronselectieknop en een volumerege-
laar en een losse stereo eindversterker.
In het navolgende leest U wat de ervarin-
gen met deze buizenbakjes zijn.

De oplettende A& T lezer zal de naam Klaré zeker
bekend voorkomen omdat in menige editie van
A&T een adverientie van hen prijkt. Klaré adver-
teert met transformatoren voor buizenversterkers.
Vaak wordt de benodigde uitgangstransformator
door de doe-het-zelver als cen belangrijk struikel-
blok ervaren. De verkrijgbaarheid van de verder
benodigde hoogspanningscomponenten is meestal
geen probleem. Klaré laat de door hun geleverde
uitgangstransformatoren op hun specificatie wik-
kelen en ze zien erop toe dat de kwaliteit voortdu-
rend hoog 1s. Ecn grote onderlinge spreiding zoals
bij fabriekstrafo’s nogal eens gebeurt is er bij hun

Audio & Techniek 18

Klaré buizenversterkers

5
SEn
H o L a0

s T R S e
S

S

trafo’s dus niet bij. Ook voor alle overige beno-
digdheden voor de bouw van een buizenversterker
kan men b1y hen terecht. Dit laatste betekent dus
ook dat een passende en fraai ogende zwarlte
19 mch behmzing met dito draaitknoppen in het
pakket zit.

Een minder bekend gegeven is dat zij ook een
compleet versterkerontwerp op de plank hebben
liggen. Dit ontwerp is niet alleen als bouwpakket
leverbaar, maar ook als kant en klaar product. IHet
Is Juist dit aspect dat mijns inziens erg goed bij de
lezers van A&T past: Diegene die het aan kan
bouwt zelf en wie onvoldoende ervaren 1s koopt de
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Het binnensite van
de regelverster-
ker: eenvoudig
en overzichtelijk!

28

s o LR L T TR R &
R e sl bt sl B el et e S i R I i : i
A Ha S i

e e e e e e R R I e AR R o R

kant en klare versie. Om er zeker van te zijn dat U
een goed product koopt, waarop Klaré garantie kan
verlenen, is een speciale regeling getroffen. De ko-
pers van een bouwpakket moeten voordat 71 de
stekker in het stopcontact steken hun versterker
door Klaré€ laten controleren en afregelen. Als alles
in orde 18 bevonden dan verleent Klaré, net als bij
cen normaal industrieel product, een jaar garantie.
Deze regeling 1s met name van toepassing voor de
bouwers van de eindversterker. De voortrap 1S na-
melijk zo eenvoudig van opzet en vereist 0ok geen
afregeling, dat in de meeste gevallen de regeling
overbodig 1s.

Techniek

Over de beschrijving van zowel de voor- als de
eindversterker kunnen we erg kort zijn. Soberheid
troel! De voorversterker heelt een kleine draaiknop
waarmee uit zes lijnbronnen gekozen kan worden,
een grotere volumeknop en een schakelaar waar-
mee de stroom mgeschakeld kan worden. Voor de
eindtrap wordt volstaan met uitsluitend een aan/uit
schakelaar. Op de achterzijde treffen we vergulde
cinch bussen voor het aansluiten van de interlink-
kabels aan, en in het geval van de eindtrap ook nog
eens een stel stevige banaanbussen.

De ingangssignalen lopen via de keuzeschakelaar
en de volumeregelaar naar het hart van de voorver-
sterker. Dit hart wordt gevormd door twee 1dentie-
ke printjes waarop een dubbeltriode van het type
E82CC is geplaatst. De eerste triode i1s geschakeld
als anodevolger en zorgt voor de versterking van
de trap. De tweede triode 1s als kathodevolger ge-
schakeld. De kathodevolger doet dienst als 1m-
pedanticomvormer. De versterking i1s één keer en
de uitgangsimpedantie 1s laag. Het signaal wordt
met behulp van een condensator van het fabrikaat
Inter-Technik van het DC niveau gescheiden. Via
ecen weerstand wordt het uitgangssignaal naar de
ingang teruggekoppeld. De potmeter en keuze-
schakelaar zijn samen met de cinchbussen op een
klein printje aan de achterzijde samengebouwd.
Via lange assen worden de schakelaar en de pot-

meter vanaf het front bediend. Zowel de potmeter
als de draaischakelaar zijn eenvoudige low-budget
types. Een telefoontje leerde dat Klaré overweegl
S0K ALPS potmeters in tockomstige voorverster-
kers toe te passen. Experimenten met andere fabri-
katen liepen om verschillende redenen op niels uil
en dus zal men voorlopig genoegen moeten nemen
met een gewone potmeter. De draaischakelaar
bleek een bewuste keuze te zijn geweest: De con-
tacten zijn verzilverd en de mechanische construc-
tie zou voldoende sterk zijn om het jarenlang pro-
bleemloos vol t¢ kunnen houden. Uit ervaring
wordt de nabouwer van A&T zijde toch geadvi-
seerd 1ets meer te spenderen aan schakelaar en pot-
meler. Het zal de kwaliteit en levensduur zeker ten
goede komen. Tenslotte gaat het uitgangssignaal
van de versterkerprint via een dun kabeltje naar de
uitgangsbussen en vervolgens via de interlinkkabel
naar de eindversterker.

.

figuur 1. Schema van de eindversterker

Het schema van de eindversterker staat afgebeeld
in figuur |. Het signaal komt rechtstreeks binnen
op het stuurrooster van de cerste buis. Dit 1s net als
in de voortrap een dubbeltriode van het type
E82CC. In dit geval blijft één helft ongebruikt. Het
signaal wordt van de anode afgenomen en toege-
voerd aan de ingang van een differentiaaltrap.

De differentiaal wordt gevormd door twee ECCS88
dubbeltriodes. De beide onderste triodes vormen
met RE de differentiaaltrap. De linker buis krijgt
signaal toegevoerd. Dit signaal is gesuperponeerd
op een hoge DC-spanning. Om de differentiaaltrap
toch in balans te houden wordt aan de rechtertriode
via RC-netwerkje R9/C7 uitsluitend de DC com-

ponent van de eerste trap toegevoerd.

De eindversterkerprint
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De differentiaaltrap wordt in beide takken belast
met een triode die als stroombron fungeert; De
stroom door R7 respectievelijk R11+R12 wordt
constant gehouden. Dit kan alleen als de span-
ningsveranderingen op de anode van de ondersle
buis door de kathode van de bovensle buis worden
gevolgd. Het resultaat staat bekend als een SRPP
versterkertrap. In dit geval vormen twee SRPP
trappen een differentiaal verslerker.

Het ingangssignaal staat nu versterkt en onderling
in tegenfase op de kathodes van de bovenste (rio-
des. Het is opmerkelijk dat de weerstandscombina-
tic RI11+R12 een hogere waarde heeft dan weer-
stand R7. De versterking van de SRPP trappen 1s
nu niet meer gelijk!

Via de koppelcondensatoren C5/C6 respectievelijk
C8/CY wordt het signaal aan de stuurroosters van
de twee EL34 vermogenspenthodes toegevoerd.
Deze buizen zijn goed voor een uitgangsvermogen
van 22 a 25 Watt aan 8 ohm.

De Voeding

Zoals bij vele buizenschakelingen het geval is krij-
gen de eindbuizen hun voedingsspanning via de
primaire wikkeling ‘van de eindtransformator toe-
gevoerd. Door via cen weerstand een DC spanning
op het stuurrooster te zetten kan door de buis een
ruststroom gaan lopen. Op de voedingsprint bevin-
den zich hiervoor twee zeer mooie BOURNS 20
slagen (gesloten behuizing!) instelpotmeters die als
spanningsdeler zijn geschakeld. De spanningen op
de lopers van de trimpots worden via de aansluitin-
gen D en E op de eindversterkerprint aangesloten
en via de weerstanden R14 en RI15 op de stuur-
roosters van de eindbuizen gezet. Op de print vindt
nog extra ontkoppeling plaats met de condensato-
ren C10 en C11. Volgens Klaré moet cen dusdani-
ge spanning ingesteld worden dat door de eindbul-
zen een ruststroom van 50 mA vloeit. De weerstan-
den R17 en R18 vormen een lokale tegenkoppe-
ling.

De instelling van de buizen is dusdanig dat met het
uiterste eruit gesleept wordt. De levensduur en de
gevoeligheid voor spreiding en verloop van buis-
parameters zal er gunstig door beinvloed worden.
Klaré claimt dat de ruststroom van hun eigen
exemplaar na 3 jaar slechts 2% verlopen was. Dit
verloop is zo gering dat opnieuw afregelen na deze
tijd afdoende 1s.

Uitsluitend de signaalcomponent die op de DC in-
stelstroom 1s gesuperponeerd wordt naar de secun-
daire zijde overgezet en aan de luidspreker toege-
voerd. Hier wordt al zichtbaar waarom een buizen-
versterker met uitgangstrafo nooit zonder belasting
mag spelen. Als de secundaire zijde onbelast gela-
ten wordt dan onstaat aan de primaire zijde een
zeer hoge impedantie. Wordt er in die situatie sig-
naal aan de versterker toegevoerd dan kan de ano-
despanning heel ver opgeslingerd worden. Er be-
staat dan kans op vonkoverslag of doorslag van
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buis of transformator. Een intern aangebrachte ge-
ringe belasting van de secundaire wikkeling, in de
vorm van een weerstand van enkele tientallen
Ohm, lijkt mij hicrom zeer wenselijk.

Een deel van het signaal op de primaire zijde van
de uitgangstransformator wordt naar de scherm-
roosters teruggevoerd zodat een ultra-lineaire con-
liguratie ontstaat. De vervorming van het signaal,
als gevolg van het niet-lineaire gedrag van de
transformator, zal door deze tegenkoppeling afne-
men. De rem- of vangroosters van de eimndbuizen
zijn rechtstreeks met de kathodes gekoppeld. Een
EL34 heeft een externe aansluiting voor het rem-
rooster. Van de hierdoor geboden mogelijkheid om
op dit rooster sturing toe fe passen i1s dus geen ge-
bruik gemaakt.

De voedingsprint

Op de versterker en voedingsprint treffen we voor
signaalvoerende  condensatoren ROPEL  en
INTER-TECHNIK types aan. De voedingselco’s
zijn van verschillend pluimage. Heel netjes, en
daarom het vermelden waard, is dat elk printplaatje
zijn eigen aardedraad naar €én centraal aardpunt
heeft. De printplaatjes zelf zijn niet voorzien van
steraarding.

Het Geluid

De set is uitgeprobeerd op verschillende luidspre-
kers en vergeleken met 'bekende producten’ uit de
persoonlijke omgeving. Op de redactie zwierven
nog twee Celestion 3 luidsprekers rond en verder
was dit een goede gelegenheid om de laatste aan-
winst op luidsprekerkabelgebied, in de vorm van
twee monsterlijke kabels van Monster Cable uit de
M-series te beluisteren. De luidsprekers werden op
stands geplaatst, de gebruikte interlink was een
400 van Monster Cable, de beluisterde CD-spelers
waren een Denon DCD-1400 en een Akar CD-93
en de apparatuur werd de tijd gegund om op te
warmen. Ter vergelijking was een Accuphase
E202 en een A&T Al5 MKII versterker beschik-
baar.

Onmiddellijk bij de aanvang van een aantal avond-
jes lekker luisteren, viel de rust en het relaxte ge-
luid van deze buizenversterker op. Op cen plaatje
van Barclay James Harvest, Welcome fto the
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De binnenzijde
van de eindver-
sterker. Te zien is
dal het hier in fei-
fe om twee mono
versterkers gaat
mel elk een ei-
gen voeding.
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Show, viel met name de warme natuurlijke klank
van de gitaar op. Net als op het plaatje van Linda
Ronstadt, Cry like a rainstorm, had ook de stem
dudelijk 1ets natuurlijks. Het geluid klonk erg soe-
pel en tonen gaan vloeiend en vanzelfsprekend in
clkaar over. De Toccata & Fuga in D-moll van
Bach werden netjes in de ruimte geplaatst. Bij met
name dit plaatje kwam toch cen probleem voor de
dag: De voorversterker ruist nogal. Door de extre-
me dynamick van het Bach plaatje werd dit in de
zachtste passages als hinderlijk ondervonden.

Na wat langer luisteren naar de Celestions, die ge-
kenmerkt worden door een mooi ruimtebeeld,
bleek bij, door mij zeer intensict beluisterde plaat-
jes, dat de Celestions teveel uit de laagste regionen
weglaat. Op den duur werd deze beperking als hin-
derlijk ondervonden. De luidsprekers werden ver-
vangen door types met een beduidend minder
ruimtebeeld maar met een veel betere laagweerga-
ve. Er waren gemodificeerde luidsprekers van Tan-
noy (Eclipse) en Philips voorhanden. Beiden heb-
ben de neiging om van nature teveel laag te geven.
Om hier het hoofd aan te bicden is een vrij sterke
controle van de eindversterker vereist. Zowel de
Accuphase als de Al5 hebben daar geen proble-
men mee. De buizenversterker echter wel. De laag-
ste octaven van het orgel op het Bach plaatje klon-
ken niet echt fraai. Elke vorm van controle leek af-
wezig. Hierop werd de zeer kostbare Monster Ca-
ble vervangen door twee, relatief erg goedkope,
setjes Eagle 4-kwadraat lnidsprekerkabel omdat
hiermee bi-wired kon worden. De extra controle
over het luidsprekergedrag die hiermee gewonnen
werd was opmerkelijk! Het viel op dat de laagste
tonen er nu wél op correcte wijze uitkwamen. Ten
opzichte van de transistorversterkers was slechts
enige verzwakking hoorbaar. De weergave op zich
bleef goed! Andere verschillen met de transistor-
versterkers waren dat deze over het gehele spec-
trum strakker klonken en de verschillen tussen
hoge- en lage noten meer gedifferentieerd konden
weergeven. De transistorversterkers wekken hier-
door een meer analytische indruk. Het ruimteplaat-
je van de buizenversterker ademde meer, klonk
transparant en bezat meer diepte.

Omdat de voortrap nogal ruiste werd na toestem-
ming van Klaré de versterkende trap overbrugd.
Ten opzichte van het voorgaande werden, op de
ruisbijdrage na, geen opmerkelijke verschillen ge-
hoord. Het verschil met en zonder voortrap was
weliswaar hoorbaar maar met ingeschakelde voor-
trap werd, In tegenstelling tot eerdere ervaringen
mel andere fabrikaten, weinig of niets aan muzika-
liteit ingeleverd. Een goede zaak dus.

Conclusie

De buizen voor- en eindversterker van Klaré zijn
duidelyjk twee muzikale producten. Wel zijn, met
name b1 de voorversterker, soms beperkingen
hoorbaar. Een telefoontje naar Klaré bracht aan het
licht dat daar reeds bekend was dat sommige
exemplaren van de voortrap last hadden van een
excessieve ruisbijdrage. Men is doende om bij de
nu nog te leveren bouwpakketten ES02CC buisjes
als versterkend element toe te passen. Dif type zou
minder ruisen en minder gevoelig zijn voor micro-
fonie.

Het alom gehoorde verschijnsel dat de laagste oc-
taven voor een buizenversterker de moeilijkste
zouden zijn, wordt inderdaad ook door dit ontwerp
bevestigd. Dat dit, op wat voor manier dan ook,
cen probleem zou ziyn wil ik, althans voor dit ont-
werp, len stelligste ontkennen: Normale luidspre-
kersystemen, dus bijzonderheden als elektro- of
magnetostaten  uitgezonderd, kunnen meestal
moeiteloos aangestuurd worden. Heeft de gebruik-
te luidspreker van nature de neiging in het laag wat
minder gecontroleerd te klinken, hetgeen zich kan
uiten in de vorm van een licht bonkend of romme-
lig laag, dan kan bi-wiring veel, zoniet alle, van de
gesignaleerde problemen elimineren.

Al met al durf 1k de stelling aan dat de nabouwer of
koper van dit ontwerp een echt muzikaal product
zijn huiskamer binnenhaalt.

Richtprijzen

(Er 1s een meerprijs voor mooiere knoppen)

Voorversterker:
gebouwd fl. 795.-
bouwpakket fl. 495.-

Idem met voorversterker voor MM:

gebouwd {1. 845.-
bouwpakket fl. 4935.-
Eindversterker:
gebouwd £1.2750.-
bouwpakkel 1.1750).-
Klaré
Gedempte Turfhaven 29
Hoorn
Tel. 02290-19631
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AUDIOFIELE

COMPACIDISCS

door Theo Vermeulen

Het zal de regelmatige luisteraar van
CD’s niet ontgaan zijn dat er goede en
minder goed opgenomen CD’s op de
markt zijn. Er zijn verschillende labels
verkrijgbaar die pretenderen audiofiel te
zijn, er wordt onder meer bijzondere
aandacht besteed aan de opnametech-
niek. Soms prevaleert de techniek boven
de muziek en schiet men het doel voorbij.
Audiofiele labels zijn over het algemeen
een stuk duurder dan de reguliere CD’s.
Niet verwonderlyk: het repertoire is be-
perkt, de opnames vragen extra inspan-
ning en de oplage van de te verkopen
CD’s is relatief klein. Alvorens tot aan-
schaf over te gaan kan het alleszins
raadzaam zijn om de betreffende dure
CD goed te beluisteren en te beoordelen
op repertoire, uitvoering en opname-
techniek.

Dick Hyman plays Fats Waller

Reference Recordings
RR-33DCD

.....
ey
¥ o
4 —

Deze  Direct-to-CD
opname zou het sum-
mum moeten zijn op
het gebied van op-
nametechniek, zon-
der  tussenkomst

van een tape wor-
den de digitale sig-
nalen direct naar de master-CD
geleid. Er1s gekozen voor een nogal onconventio-
nele aanpak. De producer i1s er van uit gegaan dat
bij een Direct-to-CD opname de pianist onder druk
komt te staan omdat alles in één keer geregistreerd
moet worden, en een pianist die onder druk staat
maakt fouten, moet hij gedacht hebben. Hij be-
dacht een methode waarbij bij een eerste sessie de
pianist thuis de tijd neemt om de stukken te spelen.
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Deze stukken worden vervolgens, na correctics,
geregistreerd in de computer. Bij een tweede sessie
- de opname [ase - worden de gegevens uit de com-
puter in de studio gekoppeld aan een speciaal ge-
prepareerde vleugel. De computer stuurt de vleu-
gel, in dit geval een Bosendorfer, aan. De muziek
wordt door middel van twee Coles ribbonmicro-
foons in klassieke Blumlein configuratie, verder
verwerkt. Het principe 1s eenvoudig, bij elke toets,
hamerkop en pedaal van de vicugel van de pianist
1S een sensor geplaatst, middels deze sensoren wor-
den de gegevens tijdens het spelen op cen floppy
weggeschreven. In de studio gebeurt in feite het
omgekeerde, de floppy stuurt een geprepareerde
vieugel aan. Daar zin alle toetsen en pedalen indi-
vidueel gekoppeld aan een klein motortje, zo wordlt
een onvervalste copie verkregen zonder dat de pia-
nist aanwezig i1s. Opnametechnici hebben dan alle
tijd om één en ander optimaal te registreren.

Is het te horen? Nee, niet echt. Men is kennelijk
meer bezig met techniek dan met de muziek. Ook
bi) deze gepreparcerde vleugel die wordt aange-
stuurd door een computer, is de microfoonopstel-
lng en de akoestische omgeving van belang. De
baskant van de overigens prachtige Bosendorfer
vleugel is te dominant aanwezig, terwijl de diskant
wat magertjes 1s bedeeld. et instrument staat ook
le breed tussen de luidsprekers. De achteraf toege-
voegde galm had wat mij betreft achterwege gela-
ten kunnen worden, want de Bosendorfer is klank-
matig vol en rond van zich zelf.

Volgens de bijgevoegde documentatie hebben de
opnametechnict afgeluisterd via een gemodificeer-
de Quad ESL 63. Op mijn gemodificeerde ESL 63
zijn de aangehaalde punten van (afwijkende dus
storende) galm, bas- en diskant desondanks duide-
lijk waarneembaar.

Het 1s even wennen om (e luisteren naar de muziek
van Fats Waller gespeeld op deze volle, ronde
Bosendorfer. Op de platen die ik van hem ken
wordt er vaak op een oude krocg-piano gespeeld,
maar beide opnames hebben zo hun charme. Pia-
mst Dick Hyman heeft de Waller stukken terdege
bestudeerd, hij poneert zijn gedecideerde opvatting
met overtuiging, hartstocht en het nodige ritmische
clan. Dat maakt deze overigens dure, goudkleurige

(zie ook TWEEK & MOD in dit nummer!) CD
toch nog aantrekkelijk.
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The Moscow Sessions

The Moscow Philhar- &
monic, werken van |
Shostakovich, Bar-
ber en Piston
Sheffield Lab
CD26

...........

Deze opname is in
1986 gerealiseerd
in Moskou. De eerste sym-
fonie van Shostakovich wordt gediri-

geerd door de Amerikaanse dirigent Lawrence
Leighton Smith. De werken van de Amerikaanse
componisten Piston en Barber worden gedirigeerd
door de Russische dirigent Dmitri Kitayenko. De
Moscow Philharmonic behoort tot één van de beste
orkesten van de wereld. Dat is op deze CD ook
duidelijk te horen. De vuurspuwende passages bij
Shostakovitch worden ongekend rijk weergegeven.
De Russische ziel van het orkest wordt door de
Amerikaanse dirigent in deze symfonie volledig
uitgebuit.

Het gedragen stuk "The first essay for orchestra”
van Barber begint met een melancholische ope-
ning, waarna zich speelse clementen aandienen
zonder dat dit het gedragen karakter aantast. Bij de
balletsuite van Piston blijft het slagwerk opname-
techmisch walt achter.

De totale registratie op deze CD mist hier en daar
wal diepte en breedle maar is muzikaal gezien al-
leszins de moeite waard.
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Steentilstr. 26, 8711 GM Groningen, tel. 050-144596, Inschrijfno. k.v.k. 13283

wij zijn een kleine zaak gespecialiseerd in de grote merken

- Audiolabor - Musical Fidelity
- Burmester - Onkyo

- Cambridge - Restek

- Denon -T+A

- JBL - Tannoy

- Kenwood - Thorens

- MB Quart - Yamaha

Bij ons kunt u terecht voor de zeer hoogwaardige
Allen Bradley weerstanden

Verder ruime sortering in Eton-cap, Solen, Rifa
en Wondercap condensatoren

Wi hebben een eigen reparatie-afdeling

In the spirit

Mark Lewis Quartet
Mark Lewis alto
saxophone, Mark
Levine piano, Lar-
ry Grenadier bass,
Eddie Moore
drums.
Quartet
Q-1003CD

November 1987 realiseerde de in Rotterdam wo-
nende Amerikaan Mark Lewis een CD met jazz-
standards voor het Californische label Quartet Re-
cords. Van de zeven werken op deze schijf zijn er
vier geschreven door Lewis. "Don’t ery Janneke”
spreekt mij het meest aan vanwege structuur en be-
nadering. In dit nummer komt het warme, romige
altgeluid het meest tot zijn recht. Beheerst en met
ongeforceerde emotie houdt de saxofonist de span-
ning vast tot de laatste maten. Slagwerk, met name
hi-hat, snare-drum en sizzlebekken zijn uiterst pre-
cies opgenomen. De totale ambiance is ruimtelijk
met rondom de instrumenten veel lucht.

Chicago
Pro Musica

Werken van Weil, |
Varese, Bowles en
Martinu
Reference Recor- |
dings CD 29
Op deze CD een
mstrumentale uit-
voering van Kurt
Weil's Dreigroschen mu-
zick, ¢één van de meest gespeelde werken

van Weil. Voorts speelt het muziekgezelschap uit
Chicago werken van de in 1883 in Parijs geboren
Edgard Varcse, de New Yorker Paul Bowles en de
in 1959 overleden Tsjech Bohuslav Martinu. Van
deze laatste componist een compositic uit 1927
"La revue de cuisine”. Een stuk voor viool, cello,
clarinet, fagot, trompet en piano. De compositie
bestaat uit vier deeltjes: prologue, tango, charles-
ton en de linale. Charleston is wel de meest aan-
sprekende, de cello zet in gevolgd door de fagot.
Dit duo krijgt na een aantal maten gezelschap van
de clarmnet, 1in tnmovorm wordt er naar een climax
gewerkt. Op dit hoogtepunt sluit de pianist zich
aan gevolgd door de trompettist. In een charleston-
schema wordt er lichtvoetig en zeer muzikaal - hier
en daar met sarcasme - naar het slot tocgewerkt.
Opnametechnisch steekt deze CD boven het ge-
middelde uit. Dat mogen we ook verwachten van
“audiofiele” labels.
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Klassieke CD

Besprekingen

door Ton Geene

Charles lves

De componist Charles Ives (1874-1954) was op
ziyn zachtst gezegd een buitenbeentje in de Ameri-
kaanse muziek.

Amerika was in de tijd dat Ives zijn gigantische
oeuvre schreel (tussen 1895 en 1920) nog een land
zonder enige culturele traditie. Het hield de blik
strak gericht op wat er muzikaal in Europa gebeur-
de. Een componist van betekenis moest of dood
zijn of uit Europa komen (liefst beide!).

lves, die na het afronden van zijn compositiestudie
aan de universiteit van Yale wel inzag, dat hij met
zijn eigenzinnige muzikale opvattingen het zout in
de pap niet zou kunnen verdienen, ging in verzeke-
ringen. De maatschappij die hij oprichtte werd één
van de grootste van Amerika en bestaat overigens
nog.

Dat hij als zakenman door het leven ging en uit
sluttend s avonds en in de weekends componeer-
de, leidde tot het vertekende beeld van de wat naie-
ve "Einzelginger”, een zondagscomponist, wiens
muziek je maar het beste als een grap kon beschou-
wen. Nog steeds bestaat het beeld van Ives als de
zonderlinge componist van vrijwel onspeelbare
muziek, met nogal wonderlijke, wereldvreemde
ideeén.

In werkelijkheid ontwikkelde Ives in zijn muzick
een enorme hoeveelheid technieken en denkbeel-
den, die door anderen (Schonberg, Strawinsky,
Haba) vaak veel later werden uitgevonden.

Het vriywillig gekozen isolement waarin hij leefde,
het vaak zeer onconventionele karakter van zijn
muziek en de zg. "goede smaak™ van "The old la-
dies, both sexes™ in het muzikaal nogal provinciale
Amerika van die tijd bezorgde de muziek van Ives
niet bepaald een warm welkom. Pas in 1929 durfde
een uitgever het aan iets van Ives te publiceren.
Ives 2e symlonie ging pas in 1951, bijna 50 jaar na
zijn voltooiing, in premiere, met overdonderend
succes. Zijn gigantische 4e symfonie (1916), het
ultieme hoogtepunt in Ives” oeuvre, was eenzelfde
lot beschoren en werd pas in 1966 voor het eerst
integraal uitgevoerd door Leopold Stokowsky en
nog twee hulpdirigenten.

Veel van de nieuwigheden in de muziek van lves
gaan terug op jeugdervaringen in het dorpje Dan-
bury m Connecticut, waar zijn vader, zijn belang-
rijkste inspirator, Band-leider, muzickleraar en
koordirigent was. Ives raakte gefascineerd door
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muzikale ongelukken: de hoornist in de band van
zijn vader, die zijn parti niet snel genoeg kon bla-
zen en dus veel later klaar was dan de rest van het
orkest; de gemeentezang in de kerk, waar iedereen
z1jn elgen maat en toonhoogte aanhield; twee [an-
lare-orkesten, die elk in hun eigen maat en toon-
soort spelend elkaar tegenkomen, maar ook religi-
euze bijeenkomsten in de openlucht, waar uit dui-
zend kelen en uit volle borst "Nearer my God to
Thee” en andere hymnen klonken; 4th of July pa-
rades; kortom allerler gelegenheden waar mensen
samen komen om iets (e vieren of te herdenken en
waaraan muziek te pas komt.

Ives zocht zijn muzikale materiaal dicht bij huis.
De meeste van zijn composities bevatten citaten
van Amerikaanse folksongs, fanfaremuziek, rag-
times, rehigieuze hymnen als “Jesus lover of my
soul”™, "Ye Chnstuan Heralds™ en "Sweet by and
by” en patriottistische liederen als “America the
Beautiful” en "Columbia Gem of the Ocean”. De
manier waarop hij zijn materiaal behandelde is
echter uiterst onorthodox. De meest uiteenlopende
elementen worden in hun natuurlijke staat met el-
kaar gecombineerd en verwerkt. Het is mogelijk
dat in één stuk conventionele tonale passages, po-
lytonaliteit en atonaliteit elkaar in bonte verschei-
denheid alwissclen. Het kan bij Ives ook allemaal
tegelijkertijd, wat resulteert in enorm gelaagde
klankcollages, waarin niet zelden elk instrument
van het orkest een volkomen eigen leven leidt,
"Music doesn’t represent life, it is life!”. Muziek is
het leven zelf. Muziek als een enorme akoestische
foto van concrete gebeurtenissen. Voor de roman-
tische idealist Ives was muziek nooit een abstrac-
tie, maar de belichaming van de menselijke spiritu-
aliteit en ervaring.

Charles Ives Symphonies
no. 1 &4

Chicago Symphony Orchestra
0.l.v. Michael Tilson Thomas

Hymns Quoted in his 4th
Symphony |
Sony Classical SK 44939 DDD 4
tt 77°09” i

.....

ﬁﬁﬁﬁ
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Michael Tilson Thomas houdt
zich al vanaf het begin van
zijn carriere als dirigent intensief
met de muziek van Charles Ives bezig.
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Hij geldt als een belangrijk Ives-specialist. Ik vind
het dan ook verheugend, dat Sony tegelijk met de
mieuwe opnamen die hij met het Chicago Sympho-
ny Orchestra maakte van Ives le en 4e symfonie,
00k de in de jaren ‘80 gemaakte opnamen met het
Concertgebouworkest van de 2e en 3e symfonie op
CD uitbrengt. Het zijn de eerste opnamen die ge-
maakt ziyn volgens de nicuw uitgegeven Critical
Edition” van de Charles Ives Society.

De le symfonie (1899) was Ives’ afstudeerproject
bij) Horatio Parker aan de universiteit van Yale. Het
1s een verrassend mooie, in laat-romantische stijl
geschreven symfonie, met vaak wonderlijk fraaie,
geinspireerde melodieén en prachtige climaxen,
maar nog geheel gemodelleerd naar Tsjatkowsky’s
"Pathetique™ en Dvorak’s "Nieuwe Wereld”, met
af en toe een vleugje Mendelssohn en een snufje
Brahms. Niets verraadt nog de geavanceerdheid
van zijn latere composities, of het zou het ope-
ningsthema moeten zijn, dat onbekommerd door
maar lietst 8 toonsoorten wandellt.

Charles Ives Symphonies no. 2 & 3
(The Camp Meehng)
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chael Tilson Tho-
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Sony Classical SK
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Ook z1jn 2e symfonie is
op het eerste gehoor nog
betrekkelijk traditioneel.
Het stuk zou, afgezien :
van het uit 11 verschillen- %ﬁﬁgﬁ
de tonen bestaande slotak-

S
el
e e Sk S

koord, z6 van Brahms kun- e

o R
[

nen zijn, maar dan wel een =~

gwwmpmgw’%w mmﬁ
R B S T R

R IR

Brahms met "Turkey in the = = mw'ﬂﬂffw e

i wﬂw;ﬁ:ﬁ

6\. &'ﬂ"# mm-‘:@r -

Straw” en  "Camptown
Races”. Hel 1s de eerste keer
dat Ives op grote schaal ge- ©«

bruik maakt van citaten als inte- =

oraal onderdeel van het geheel.

Een mix van marsen, hymnen en populaire liedjes
uit die tijd (1902) onderbreckt voortdurend het ver-
loop en geeft het geheel een onmiskenbaar Ameri-
kaanse kleur.

In zijn 3¢ symfonie (1909) bewandelt Ives nieuwe-
re wegen. De programmatische titel "The Camp
Meeting” verwijst naar de in de open lucht gehou-
den religieuze "Revival Meetings™ in de buurt van
het Danbury uit zijn jeugd. Ook hier zijn weer
hymnen en populaire liedjes de bouwstenen voor
drie uiterst gerallincerde contrapuntische fanta-
sieén met een extatische, bijna mysticke atmosfeer.
Het stuk moest wachten tot 1946 op de premicre.
Het jaar daarop kreeg Ives er de Pulitzerprice voor.
Ives’ "Magnum Opus” is zijn enorme 4e symfonic.

Het stuk vereist een enorm orkest, een aparte, zeer
uitgebreide slagwerkgroep, een koor en nog een
apart van het orkest opgesteld ensemble.
In het eerste deel speelt het ensemble uit de verte
“"Nearer my God to Thee” en het koor stelt de eeu-
wige vraag naar het "wat” en "waarom™ van het le-
ven als het "Watchman Tell Us of the Night'™” inzel.
Vredige, haast etherische muziek. Hierna barst
"The Comedy” in volle hevigheid los, een pande-
monium dat nog het meest wegheeft van een ker-
mis op Times Square tijdens het spitsuur. Je ge-
looft je oren niet! Op het hoogtepunt breekt het
plotseling al, waarna een schitterende volledig to-
nale dubbelfuga gebaseerd op "From Greenlands
lcy Mountains™ en "All Hail the Power” inzet. Het
klassicke evenwicht van de fuga werd door lves
gekarakteriseerd als: An expression of the reac-
tion of life into formalism and ritualism™. De finale
1s een apotheose van het voorafgaande. "In terms”,
zegt Ives, "that have to do with the reality of
existance and its religious experience”. Een fantas-
.« usch uit vele lagen opge-
bouwd visioen, aan het eind
waarvan we op een schitle-
rende  harmonisatie  in
kwarttonen ten hemel rei-
zen.

Het is fascinerend hoe
Michael Tilson Thomas
deze zeer gelaagde mu-

zick en de verschillen-

de ensembles prima in

de hand weet te hou-
den.

. De uitvoeringen van

W% de vier Ives-symfo-

! | nieén is zonder
¢ meer uitstekend,

. al prefereer ik het
Gt = = phony Orchestra
uit 1989 met de
le en 4e, ook wat de fraaie
ruimtelijke opname betreft, die met slechts
drie microfoons voor het orkest tot stand is geko-
men (zie ook de luidspreker test in dit nummer).
Het Concertgebouworkest klinkt wat matter en
soms een beetje onaangedaan. Wat erger is, het
stereobeeld ontbreekt ten ene male. Het geluid is
plat als een dubbeltje. Bovendien wordt het in lui-
de passages een brei, het loopt dicht. Nadere infor-
matie leerde dat ten tijde van de opname, in 1982,
toen nog onder de vlag van CBS, gebruik werd ge-
maakt van free lance opnametechnici. Die hebben
er helaas met de pet naar gegooid.

aaaaaa
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CD-VERBETERAARS

Deel lIl: CD vs. LP, Lumocolor vs. Finyl

door H.L. Han

Deel I (in A&T nummer 17) ging over de
opzienbarende ontdekking dat CD’s qua
definitie en ruimtelijkheid zijn fte verbete-
ren met behulp van Lumocolor pennen.
De hiermee gekleurde CD’s lifken in de
buurt te komen van LP’s. Tot hoe ver is
nu de vraag.

De enige overlapping tussen mijn platen- ¢n CD-
collectie bestaat uit twee fragmenten van “Depth of
Image”, een test-CD van Opus 3. 7Polka” en
Zamponas” (Z-Am. panfluit) zijn niet bepaald re-
presentatief voor het gemiddelde repertoire, maar
we zullen het er voorlopig mee moeten doen. Dit
“pilot experiment” 1s alleen maar bedoeld om u
aan te sporen zelf soortgelijke experimenten (e
doen. Het eftect van Lumocolor 1s goed hoorbaar,
maar niet gemakkelijk door metingen aan te tonen.
We horen daarom graag wat uw eigen ervaringen
Zin.

LP vs. CD + Lumocolor

De LP blijkt net iets warmer en ruimtelijker te
klinken dan de geverfde CD. De laatste heeft meer
definitie, wat de muziekinstrumenten beter lokali-
seer- en herkenbaar maakt.

Er is bij deze CD geprobeerd om het maximum aan
ruimtelijkheid te halen door de hele omgeving van
de buitenrand te kleuren (zwart over groen). Niet
alleen aan de onderzijde tussen het eind van het
spoor en de rand, maar ook aan labelzijde. Helaas
1s de afregelzone hier ook beperkt vanwege de op-
druk. De bovenkant mag dus ook zwart gekleurd
worden (over groen) als de blanco ruimte aan de
onderkant niet voldoende 1s. B1j deze Opus 3 1s alle
blanco ruimte bij de buitenrand gekleurd, dus
rutmtelijker kan het niet.

Er zijn meer experimenten nodig om definitieve
conclusies te kunnen trekken. Toch kunnen we al
stellen dat LP’s en met Lumocolor geverfde CD’s
op een gelijkwaardig kwaliteitsniveau kunnen
staan. Ik zeg kunnen, omdat het ook athangt van de
in de studio gebruikte apparatuur.

In onbewerkte toestand 1s de Opus 3 zeker niet
voor het gesuggereerde doel geschiki. De bena-
ming van deze CD, Test Record 1, is een truc om
een sampler tegen de volle prijs te kunnen verko-
pen.
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Levensduur

Over de invloed van Lumocolor op de levensduur
van de CD kan 1k u, zoals 1k 1n deel I gezegd heb,
geen zekerheid geven.

Intussen heb ik een geruststellend bericht gekregen
in de vorm van een prachtig gekleurde catalogus
van Mobile Fidelity. In samenwerking met een Ja-
pans petrochemisch bedrijf en een onderdeel van
de Amerikaanse marine heeft M.F. duurproeven
gedaan met aluminium en gouden CD’s.

In de eerste test werden drie aluminium en twee
gouden CD’s blootgesteld aan 80 graden Celcius
en 90% luchtvochtigheid. De Block Error Rate
(BER) vertoonde bij de aluminium CD’s een
schrikbarende toename, na 275 uur ziyn alle dne
onbespeelbaar geworden. De twee gouden CD's
werden maar een klein beetje slechter: na 600 uur
bevonden ze zich ruim binnen de Red Book speci-
ficaties van de maximaal toelaatbare BER ). Met
andere woorden ze zouden als nieuw verkocht kun-
nen worden.

De tweede test 1s een soort wisselbad. Er deden
tien aluminium en zes gouden CD’s mee. Eerst
werden de schijven voor 2 uur blootgesteld aan 65
graden Celcius en 95% relatieve luchtvochtigheid,
vervolgens voor |12 uur aan 40 graden Celcius en
95%. en tenslotte voor 2 uur aan -30 graden Cel-
cius. Na 30 van deze cycli zijn zes aluminium
CD’s onbespeelbaar geworden. Slechts €één alumi-
nium CD viel ruim binnen de Red Book specifica-
ties, een andere zat net op de grens en de resteren-
de twee overschreden die, maar waren nog be-
speelbaar. De BER van de gouden CD’s was nau-
weliks toegenomen.

Aluminium CD’s Iijken dus miet tropenbestendig te
ziin. Vooral in auto’s zullen ze het niet lang uit-
houden. We hoeven ons over de mvloed van
Lumocolor geen zorgen te maken, erzonder gaan
ze ook kapot.

De CD in de gangbare vorm is bepaald geen pro-
dukt om met respect behandeld te worden. On-
danks alle mooie verhalen over digitalisering hgt
z1jn waarde als document om en nabij nul, want (1)
zijn levensduur is beperkt en (2) ruimtelijkheid,
definitic en timbre liggen nict vast, maar kunnen
met eenvoudige middelen binnen wijde grenzen
gevarieerd worden. Voor het eerste bestaan oplos-
singen, maar voor het laatste moet nog naar een
verklaring gezocht worden.
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Een esoterisch poetsmiddel

Om CD’s te verbeteren bestaan er tegenwoordig
lalloze plak- en poetsmiddelen, die gelukkig niet
alle in Nederland verkrijgbaar zijn. We hocven ze
niet allemaal te onderzocken om vast te stellen dat
Lumocolor wat kosten/baten betreft moeilijk te
overtretien 1s. Lumocolor is een ordinair (= exote-
risch?) produkt, oorspronkelijk bedoeld om over-
headsheets te beschrijven, en daarom heel goed-
koop. Zouden duurdere, esoterische poetsmiddelen
in staat zijn het geluid nog meer te verbeteren!
Finyl lececk me een goede verlegenwoordiger van
deze groep. Hij kost 75 gulden, een factor 12.5 ho-
ger dan twee Lumocolor stiften. Het doosje zou
cen opera op CD kunnen bevatten. Wie het open-
maakt vindt er een minuscuul flesje met sproeikop.
De rest van de ruimte wordt maar gedeeltelijk in
beslag genomen door poetsgereedschap. In het
flesje zit 28 cc vloeistof op waterbasis. genoeg om
de onderkant van 200 a 250 CD’s mee te poctsen.

Luisterproef 1

Voor de ecerste test zijn drie Philips samplers,
Sound Catalogue Vol. 3, gebruikt. Bij alle drie zijn
vooral de buitenrand en het middengat met alcohol
schoongemaakt. CD nr. | werd met Lumocolor be-
werkt volgens fig. 1 (deel I, A&T 17), echter zon-
der de zwarte ring 2b. CD nr. 2 werd blanco gela-
ten en nr. 3 met Finyl gepoetst volgens de ge-
bruiksaanwijzing.

Nr. 3 klonk, voor die een Finyl coating kreeg, war-
mer dan nr. 2. Met Finyl werd nr. 3 helderder, de
strijkersklank werd mooi gaaft en strak. De piano
klonk echter nogal kil en het stukje Don Juan van
R. Strauss werd behoorlijk schel.

Op de blanco CD nr. 2 klonken niet alleen de strij-
kers, maar ook de piano ruwer dan op nr. 3.

CD nr. 1 gal onmiskenbaar het warmste en ruimte-
lijkste geluid van alle drie. Hoewel de strijkers wat
ralehiger klonken dan op nr. 3, vond ik nr. | het
minst vermociend om naar te luisteren. Wat mij
betrett de winnaar dus.

Luisterproef 2

Proefkonijnen zijn Bizet: Carmen Suite op Telarc
(CD nr. 4) en de Telarc sampler: Have you heard
the news? (CD nr. 5). Het gemeenschappelijke
fragment is de Aragonaise uit Carmen. Alleen deze
passage werd bij deze procef beluisterd.

In de maagdelijke toestand klonk nr. 4 ruimtelijker
dan nr. 5. Schoonmaken met alcohol (alleen de
rand en het gat) leek bij beide iets van de ruwheid
weg le nemen, maar ar. 4 bleel ruimtelijker dan nr.
5T

Nr. 4 werd vervolgens met Lumocolor gekleurd,
als i fig. | maar zonder de ring 2b. CD nr. 5 kreeg
een Finyl behandeling. Alweer manifesteerden
zich hier de karakteristicke symptomen: minder

ruwheid, helder geluid, maar weinig warmte en
ruimtelijkheid. Nr. 4 klonk warmer en ruimtelijker
dan nr. 5, maar in de hoge tonen iets ruwer.

Een interessante vraag, die zich toen voordeed,
was of de twee verbeteraars te combineren zijn.
Ruimtelijkheid plus een gave strijkersklank? Dus
kreeg nr. 4 ook een Finyl coating. Dat ging pro-
bleemloos, want Lumocolor is watervast. Maar nu.
hoe klinkt het? Nr. 4 bleek een stuk briljanter ge-
worden te zijn. De ruwheid in de hoge tonen was
goeddecls verdwenen, maar helaas ook de ruimte-
lyjkheid, Ik heb toen geprobeerd de ruimtelijkheid
le vergroten door de zwarlte ring 2a te verbreden,
maar de muziekinstrumenten verdwenen hierdoor
meer naar de achtergrond. Was het met alleen Fi-
nyl al koel, nu leek het door een ijzige mist om-
huld. In deze toestand was nr. 4 zelfs minder ruim-
telijk dan nr. 5 en heel vermoeiend om naar te lui-
steren. Ik heb hem maar gauw onder de kraan afge-
spoeld en daarma droog gemaakt door de overblij-
vende druppels met zacht toiletpapier aan te stip-
pen. Toen werd het weer ruimtelijk, ruimtelijker
dan nr. 5 met Finyl.

Brokkelige viooltoon

Deze experimenten zijn in een vroeger stadium ge-
daan dan in fig. | is weergegeven. Sindsdien heb ik
meer ervaring gekregen met fijnafregeling door
middel van Lumocolor. Het bleek mogelijk te zijn
om een brokkehge strijkersklank met Lumocolor te
verbeteren. Eigenlijk is het een simpele gevole-
trekking uit de experimenten, maar op dat moment
zag 1k het niet.

Finyl heeft een verkoelende werking, hetzelfde ef-
lect 1s te bereiken door met Lumocolor de zwarte
ring 2b rondom het middengat aan te brengen en
z0 nodig te vergroten. Ik heb dit uitgetest door een
CD cerst als 1 fig. 1 te kleuren, maar zonder de
zwarte laag op en rondom het middengat: 2 en 2b.
Na de CD beluisterd te hebben, wordt deze laag
aangebracht en de CD weer afgespeeld.

Finyl kan een CD slechts in één richting of dimen-
sie verbeteren en dus nooit optimaal doen klinken.
Een pluspunt is dat het relatief onschadelijk is en
gemakkelnk verwijderd kan worden.

Alle CD-verbeteraars, die als zodanig in de handel
gebracht worden, missen de mogelijkheid van indi-
viduele fynafregeling. Aangezien ze meestal duur
z1jn, zullen ze een vergelijking met Lumocolor niet
gemakkelijk doorstaan. In de dimensies ruimtelijk-
heid en definitie is het afregelgebied met Lumo-
color misschien wel het grootst. Elke CD kan er-
mee een maatkostuum krijgen. Bij de andere ver-
beteraars bestaan slechts twee maten: (e groot of te
klein.

Bij Lumocolor ligt de limiet van verbeteringen in
de geoefendheid van de gebruiker. Aangezien elke
CD uniek 1s, kan er niet cen lijst gemaakt worden
van: opname A heeft x mm zwart nodig, opname B
y mm, enz. Dit is iets wat men al doende leert.
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Volg daarom zorgvuldig de aanwijzingen in deel 1
op een lees de volgende aanvulling.

Fijn afregelen: een kunst

De fijnafregeling met de zwarle stift is bij sommi-
ge CD’s heel kritisch. Vergroot de zwarte zones 2a
en 2b daarom millimeter voor millimeter.

Begin er altijJd mee de warmte en de ruimtelijkheid
le vergroten, dus bij de rand (zone 2a). Als er aan
de onderkant van de CD niet voldoende ruimte 18
vanwege de lange speelduur kan ook de bovenkant,
aansluitend op de rand, zwart geverfd worden. De
zwarte verf moet altijd op een groene onderlaag.
Bij CD’s die van nature goed lijken te klinken kan
men in de verleiding komen om de zone 2a achter-
wege te laten. Probeer toch eerst de ruimtelijkheid
te vergroten, want anders lukt het niet om het opti-
mum t¢ bereiken. Als de muziekinstrumenten min-
der goed lokaliseerbaar worden of in de achter-
orond dreigen te verdwijnen, kunt u met zone 2b
beginnen. Deze is vaak nog kritischer dan 2a, dus
telkens met één millimeter uitbreiden en niet meer.
Hiermee worden de attaques feller en de instru-
menten beter te plaatsen.

Wanneer de stiflt per ongeluk het geludsspoor
heeft geraakt, dan kunt u de verf verwijderen met

een zachte lap, die plaatseliyk met een beetje alco-
hol 1s bevochtigd. Wikkel de lap om een vinger,
met de natte plek op het topje ervan. Als u hiermee
met een snelle beweging en lichte druk over de
vlek gaat, loopt de CD een minimaal trauma op.
Ga dus niet met grote druk zitten poetsen.

Voor ik de CD’s met Lumocolor behandel, maak
ik altijd de buitenrand en het middengat schoon
met alcohol, maar ik weet niet of 1k het u kan aan-
raden. Op deze plekken kan vocht het gemakke-
lijkst binnendringen. Tijdens de eerste experimen-
ten had ik geen alcohol in huis, maar wel spiritus.
Het effect hiervan 1s dat bij de rand of bij het gat de
aluminiumlaag aangevreten wordt door het water
in de spiritus. Er werden als het ware stukjes van
een millimeter breed van afgcknabbeld. Gelukkig
1s het niet met grote regelmaat voorgekomen.
Slechts twee of drie op de 200 CD’s, als 1k de spe-
ciaal voor de test gebruikte samplers niel meere-
ken. Tk denk dat het beter 1s om watervrij alcohol te
gebruiken.

Tenslotte zult u misschien gemerkt hebben dat an-
dere auteurs (in andere tijdschriften. red.) alleen
oroen gebruiken. Dit komt doordat het nicuws over
Lumocolor al in een pril stadium is uitgelekt. De
groene methode is een ontdekking van Bram Hil-
len. Later kwam van ondergetekende de [1jnalrege-
ling met zwart over groen. De mogelijkheid hier-
van maakt de methode m.1. uniek.

1) Het Red Book omvat de eisen waaraan een CD minimaal
moet voldoen om voor de verkoop aangeboden te Kunnen
worden. In dat Red Book is de maximaal toelaatbare fout-
hoeveelheid vastgelegd, de "Block Error Rate™.
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In het engelse HIGH FIDELITY (april 1990)

NAD
mini-luidspreker:
klanktechnmische kanjer

lezen we de volgende uitspraak:

VERDICT

importeur.

“Laat de specificatie-zuchit even achter-
wege en hoor hoe de NAD 8225 U dich-
ter bij de muziek brengt dan andere
luidsprekers in dezelfde prijsklasse, tot
zelfs twee keer zo duur! Mijn persoon-
lijke keus zou de NAD 8225 zijn, op de

Hlf‘ 2R eVl i door.......
hielen gevoled d "

" Alle speakers in deze test geven waar
voor hun eveld maar NAD gaat nét een
stapje verder. De 8225 was meer dan
overtuieend, hij dwingt je om je op de
muziek te concentreren, de weergave
erippt je bij de keel, NAD tilt de muziek
boven de weergave uit.....!

Gelooft U uw ogen niet? Lees het
dan zelf in het engels na! Zend ons
cen briefkaart met 'uitspraak’ en wij
sturen U een overdruk alsmede
documentatie over NAD hifi.

NAD &225 luidspreker,
winkelprijs f 349.,- p. stuk.

NAD Nederland b.v.

Sweelincklaan 706
5012 BK Tilburg
tel. 013 -55 09 55*
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WHARFEDALE
Een Historie op weg naar
Nieuwe Geschiedenis

door John van der Sluis

In april bezocht ik, op uitnodiging, de fa-  in Leeds rillerig de Britse kou in. De ont-

briek en het hoofdkantoor van vangst was gelukkig warm en hartelijk
Wharfedale in Leeds. De aanleiding en even later bevond ik me met het groot-

werd gevormd door de recente overname  ste deel van het ’board of directors” in
van Cambridge Audio door Wharfedale. het al even rookvrije ontvangstzaaltje

Een luidsprekerfabrikant, vanouds, die van Wharfedale. Gelukkig was er weinig
een elektronicabedrijf opkoopt, het kan aandrang nodig om een asbak te regelen
verkeren. en eindelyk kon ik onder het genot van

Na een korte, weliswaar fors vertraagde,  een halfzware Van Nelle opgelucht adem
viucht met het rookvrije Air UK stapte ik  halen(!).

Enkele jaren geleden wisselde de top van Wharfe-
dale met als gevolg een frisse wind door het bedrijf
en vervolgens een toenemend gunstig bedrijfsre-
sultaat. We mogen daarbij niet vergeten dat de Ne-
derlandse distributeur, Commotion, daar ook een
forse steen aan bijdroeg.

Vorig jaar kwam men op de gedachte de risico’s te
spreiden door het aantrekken van nieuwe, liefst
aanverwante bedrijven.

Het oog viel op Cambridge Audio en het van oor-
sprong Nieuw Zeelandse Linx. Daarnaast werd
een zijsprong gemaakt naar een fabrikant van PA-
luidsprekers, de welbekende Fane. En de rij wordt
steeds langer, inmiddels i1s ook het vanouds beken-
de Engelse Leak onder de Wharfedale paraplu ge-
bracht. Een logische vraag is dan wat Wharfedale
(behalve kapitaal) te bieden heeft.

Het antwoord was simpel en duidelijk. Wharfedale
heeft voor zijn gehele productlijn het Britse BS
5750 Pt. 1 certificaat gekregen. Dat certificaat im-
pliceert dat alle producten die de fabriek verlaten
aan zeer hoge betrouwbaarheidscisen voldoen en
van constante kwaliteit zijn. Om dit certificaat te
verkrijgen heeft men zich forse inspanningen ge-
troost op het gebied van de controle van het gehele
productieproces.

Alle spreekspoelen, conussen, magneten, behuizin-
gen en de kant-en-klare producten staan onder in-
lensieve kwaliteitsbewaking. Wharfedale is nu de

o
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Willem Hazelaar, _ ) . . e
de succesvolle motor - eerste en tot nog toe enmige Britse luidsprekerfabri-

achter Commotion! kant die dit certificaat verworven heeft.
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Op de foto’s is het grote
magazijn in Leeds le
zien. In eigen beheer
werd ook een compuler-
gesfuurde wikkelmachi-
ne voor spreekspoelen
gemaakl. De monltage
van dometweeters blijft
handwerk! Voortdurend
worden samples uit de
productlie geconfroleerd.
Op het beeldscherm is
zowel de gewensle res-
pons als het resultaat
van hel testexemplaar fe

goed vergelijkbaar.

De bedoeling 1s nu dat ook bij de nicuw aangetrok-
ken bedrijven een soortgelijke kwaliteitsbewaking
tot stand komt. De eerste resultaten van deze actie
waren al zichtbaar bij Cambridge Audio. De sche-
ma’s en service manuals zijn aanzienlijk beter ver-
zorgd dan een jaar geleden.

Natuurlijk werd 1k razend benmieuwd naar hoe dit
alles in de praktijk uitpakt. Men liet me daartoe al-
les zien. De voorraad ruw materiaal en componen-
ten, de productic van conussen, het wikkelen van
spreekspoelen en de Bruel en Kjaer testset waar-
mee steekproeven op het emdproduct worden uit-
gevoerd. Het ziet er allemaal simpel, ordelijk en
doelmatig uit (b1j veel Engelse fabrikanten is hier-
van geen sprake!).

Tenslotte bekeek ik het ontwikkelingslab (met la-
ser interferometry meetopstelling!) en ik eindigde
in de luisterruimte.

Daar stond een Linx installatie aangesloten op pro-
totypen van een nieuw fors model tweeweg luid-
spreker. Bijzonder in die luidsprekers zijn de do-
mes die uit bolvormig keramisch materiaal ge-
vormd zijn.

Na enig luisteren en discussie met een ontwerper
van Wharfedale, Richard Lee, vroeg ik ol we een
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experiment konden uitvoeren. Dat kon. Op mijn
verzoek werd een oud model Diamond ontdaan
van zijn tilter en werd de tweeter aansluiting ver-
broken. De nu ontstane ¢énweg werd aangesloten
op de forse Linx en.......er was stereo! De Linx-set

zet een zeer stabiel breed en diep stereobeeld neer.
De instrumenten in cen orkest worden rij voor rij
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De meling van het
conusgedrag door
middel van een la-
serbeam.

In de figuur zien

L O we de mechani-
A e diie S T sche respons van
s e een domelweeter
— = zoals opgemeften
in de laser opstel-
ling.

Richard Lee
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afgebeeld. Kortom het [ééft en geeft muziek. Na de
muziek.... diepe stilte.
“This 18 what I mean.”
“"But John, you are fixed on stereo image while

L4

we...

"May 1?7

“Yes but...

"You should keep this tiny old model as it is, wil-
hout the tweeter and the filter, and use it as a refe-
rence.”

"But it’s dull.”

“1Cs stereo.”

Het 1s heel begrijpelijk dat mensen die zoveel ener-
a1e, know how, kortom bloed, zweel en tranen, in
hun model steken nogal vreemd opkijken als ie-
mand, foreigner en roker bovendien, de moeizaam
ontwikkelde filters er uitknipt.

Later had ik nog een gesprek met Craig Sawyers
die voor de technische voortgang verantwoordelijk
18 voor de door Cambridge toegepaste versterker-
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techniek. Zowel in de diverse regelversterkertrap-
pen als in de spanningsversterker van de eindtrap
gebruitkt Cambridge vrijwel dezelfde, discrete,
schakeling. Mijn voorstel was om wat meer locale
tegenkoppeling (en minder overall) toc te passen
en desnoods wat meer vervorming toe te laten. Hij
was het daar in principe mee eens.

Het Iijkt er op dat Wharfedale in de komende jaren
een grotere viucht neemt dan de oprichter, de be-
kende Briggs, ooit had kunnen vermoeden. De in-
tentie om daarbij consistente kwaliteit en betrouw-
baarheid na te streven is voor de eindgebruiker een
geruststellende gedachte. De diverse producten
zult u m deze kolommen ongetwijfeld nog vaak te-
gen komen c¢n cven ongetwijfeld veelal met een
positief resultaat.

Geinteresseerden kunnen bij Commotion een zeer
uitgebreide documentatie set aanvragen (zie ant-
woordkaart in dit blad) waarin in extenso de tech-
nologie achter de Wharfedale en Cambridge pro-
ducten uiteen wordt gezet. Bovendien is er een
niecuwe druk verschenen van een boekje dat de op-
richter, de bekende Briggs heeft geschreven over
luidsprekertechnologie en kastontwerpen. Ik heb
het met rooie oortjes gelezen! Dit laatste boekje is
te verkrijgen door een bedrag van fl. 29,95 over te
maken op postrekening 5699230 t.n.v. Commotion
te Woerden onder vermelding van "Briggs” Een
aanrader!

Importeur Wharfedale en Cambridge producten:

Commotion b.v.
tel. 03480 - 12474
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De muziek van Elviswas enis voor miljoenen een symbool. Zijn stem, zijn
onnavolgbare timbre, zijn gitaarspel, zijn ritme en zijn gevoeligheid
maakten hem het idoolvan de 50-er en 60-er jaren. En nog steeds wordt
ziin muziek talloze malen per dag en over de hele wereld gedraaid.
Eigenljk jammer dat hi) zichzelf niet op Technics kan horen. Want dan
zou hiy weten dat zijn bedoeling volkomen begrepen is. Dat het samen-
spelvanversterker,tuner, cassettedeck, platenspeler en CD-speler per-
fekt gearrangeerd is. Zonder vervorming of verviakking. Dat de luid-
sprekers natuurlijk HiFi-geluid ten gehore brengen, dynamisch en met
het volledige frequentiebereik zoals hij dat ook in zijn
optredens over het voetlicht bracht. Dat overtuigt
ook jou ervan dat het niks of
Technics I1s. Want juist door de
toegepaste digitale technieken is
er maar een goede oplossing.
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VOEDING

door Guido Tent

Trijdens het experimenteren aan een proefschake-
ling met buizen, of gewoon voor een definitieve
versie van een voortrap voorzien van buizen, is het
altiyd handig als je op een eenvoudige wijze een
hoogspanning op kunt bouwen die een schone,
ruisvrije spanning levert. Natuurlijk kun je dit met
een paar achter elkaar geschakelde RC-filters reali-
seren, maar de spanning is op die manier in grote
mate athankelijk van de netspanning en de belas-
ting. Om deze nadelen te ontlopen heb ik een sim-
pele gestuurde voeding ontwikkeld.

De referentiespanning wordt gemaakt met zener-
dioden, een Sipmos FET zorgt voor een lage uit-
gangsimpedantie.

Een zenerdiode werkt het mooist als er een con-
stante stroom door loopt. In de meeste gevallen
stelt men een zener In met een weerstandje. Een
weerstand levert echter een stroom die afhankelijk
1s van de spanning die er over valt (wet van Ohm!).
Daarom heb ik een stroombron gekozen in de
vorm van een stroomspiegel.

Een stroomspicgel heeft een hoge uitgangsim-
pedantie, waardoor voedingsrimpel of voedings-
ruis niet aan zijn uitgang verschijnt.

Deze stroomspiegel staat enigszins scheef. Dit is
gedaan omdat de linkerhelft van de spiegel inge-
steld wordt met R3. Omdat T1 in verzadiging staat
valt alle spanning over R3, het is i.v.m. de dissipa-
tie van R3 dus handig om de stroom door R3 te be-
perken. Die stroom is gekozen op 1 mA, dit omdat

HOOGSPANNINGS-

T1 dan in zijn lineaire gebied werkt. De waarde
van R3 1s nog niet gegeven, dit is cen beetje afhan-
kelijk van de voedingsspanning die je gebruikt,
c.q. nodig hebt. Ik kom daar zo op terug. Die ene
milli-Ampere wordt door de verhouding van R1 tot
R2 gespiegeld naar T2. De stroom door T2, en dus
door de zeners, wordt dan ongeveer 5 mA. Dit is
cen waarde die voor de meeste zeners voldoet.

De zenerspanning wordt afgevlakt met een elco
van 10 uF, let er wel op dat deze elco de totale ze-
nerspanning kan verwerken! De spanning wordt
via de RC combinatic R4-C2 (om zenerruis te eli-
mineren) en RS en R6 op de gate van FET T4 ge-
zet. Aan de source van de FET kunnen we dan
laagohmig de spanning afnemen.

De dioden D5, D6 en D7 beschermen de FET te-
gen verkeerd opgelegde spanningen, zekering Z1
en de stroombegrenzing met R7 en T3 beperken de
stroom door de FET (en eventueel de schakeling).
De stroombegrenzing schakelt in als de uitgangs-
stroom een spanningsval van 0,7 V of meer over
R'7 doet ontstaan. Zo kan dus R7 berekend worden.
et wel op de maximale FET-stroom (4 A) en ze-
ker op de safe operating area van de FET (dit zegt
lets over de grenzen van de stroom maal spanning
van de FET). In de praktijk zal het om een aantal
milli-Ampéres gaan, bovendien hocft de FET bij
een juiste dimensionering ook nooit meer dan 25 V
weg te regelen.
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DIMENSIONERING VAN R1, ZENERS
EN DE TRAFO

Stel we hebben 200 Volt nodig (bijv. A-25), dan
kiezen we 5 zeners van 33 Volt en 1 van 36 Voll,
er kan een spreiding in zeners liggen dus hier ge-
woon proberen. Bovendien 1s het van belang de
juiste stroom door de zeners te sturen, zoals ge-
noemd, 5 mA is meestal goed maar het is raadzaam
om dit even te controleren (databoek of elektroni-
caleverancier).

Indien noodzakelijk de stroom corrigeren met R2:
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De FET werkt al lineair bij een Drain-Source span-
ning van 6 Volt, die tellen we dus bij die 200 op,
wel rekening houden met de rimpel op de grove
gelijkspanning, de nimpel (meestal in de orde van
enkele Volts) moeten we ook bij de 200 Volt optel-
len, deze is afhankelijk van uitgangsstroom en af-
vlakcapaciteit €5 en (_’ﬁ, ook deze elco’s moeten
aan de spanning voldoen! Dan moeten we 10%
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netvariatie bijtellen en 1,5 Volt voor de gelijkricht-
brug. De trafospanning wordt dan:
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Het 1s raadzaam om de dissipatie van de FET te be-
rekenen en de FET, indien nodig, te koelen. T1 en
T2 behoeven niet gekoeld. De maximale spanning
die, i.v.m. de torrenkeuze, te bereiken is, is 300
Volt. Als meerdere spanningen nodig zijn, kunnen
die van de ladder van zeners afgenomen worden,
het gedeelte vanal’ R4 wordt dan meerdere malen
opgebouwd, behalve dan de trafo, de gehjkricht-
bruggen en de elco’s.
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DRIADE

Deze Nederlandse fabri-
kant heeft zijn gehele lijn
van luidsprekers vervan-
gen en aangevuld.

In de laagste prijsklasse
vinden we de modellen
71,81 en 91.

De verkoopprijzen zijn
respectievelijk f1 775,
fl 1.000,- en 1 1.300.-
per stuk.

In een wat hogere prijs-
klasse worden de model-
len 101, 102 (afgebeeld)
en 103 uitgebracht voor
prijzen van {1 1.700,-,
f1 2.200,- en {1 2.700,-
per stuk.

Alle modellen zijn her-
kenbaar aan de markante
driekantige vorm. Naar
verluidt 1s door Driade
een eigen model tweeter
geconstrueerd die n alle
modellen wordt toegepast. Bovendien zijn alle mo-
dellen nu voorzien van een zwaarder, mel zand ge-
vuld voetstuk.

De tabrikant vermeldt dat alle luidsprekers fase- en
impedantichineair zijn. De drie duurste modellen
zijn bovendien “tijdgecompenseerd”’. De vernieu-
wingen leiden, aldus de fabrikant, tot "een exacte
ruimtelijke afbeelding, waarbij vooral de rust in
het geluidsbeeld opvalt, zelfs op zeer hoge ni-
veau’s’ .

Fabrikant: Driade

tel. 020-479611

LECSON

Van deze Engelse fabrikant wordt een bijzondere
gemtegreerde  versterker  geimporteerd, de
"QUATTRA?”. Het betreft hier een stereo verster-
ker met, per kanaal, twee eindtrappen. Hierdoor
kunnen luidsprekers met bi-wire aansluitingen
oe”’bi-amped” worden.
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De versterker is voorzien van 5 lijningangen en
een omschakelbare (MC-MM) phono ingang. De
winkelprijs van deze versterker is fl 1.250,-.
Importeur: Impulse

tel. 02260-14398

FUJI "

Deze tapefabrikant heeft in de Bondsrepubliek een
"Design Award” gekregen voor de vormgeving
van de JP lIx-Extraslim cassette.

In de beoordeling speelde ook mee dat de casselte
en de verpakking van milieuvriendelijk materiaal
vervaardigd zijn. Bovendien is de behuizing 18%
platter dan gebruikelijk.

HEPTA

Ook deze Nederlandse fabrikant brengt cen nieuw
luidsprekermodel op de markt, de ACE.

Te zien valt dat het om de, nu zo populaire, "Co-
lumn” vorm gaat.
In de kast zijn drie
luidsprekers aan-
gebracht: een
tweeter en twee
13 cm woofers in
d’ Appolito opstel-
ling. Het model
op de foto 1s voor-
zien van c¢en voet
en kost fl 425.-
per stuk. Zonder
voet wordt het
nog goedkoper:
slechts f1 399,- per
stuk.
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Classified

In deze rubriek kunnen lezers gratis kleine
advertenties plaatsen. Stuur uw adverteritie
per brief of briefkaart naar Audio & Tech-
niek, Postbus 748, 3000 AS Rotterdam. Ver-
meld daarbi] in de linker bovenhoek: "CLAS-
SIFIED™.

Te koop aangeboden

Fraaie v. Medevoort MA-220 geintegreerde ver-
sterker met muzikaal karakter. +/- 6 maanden oud
en m uitsteckende staat. Nieuwpriyys fl. 2000,-,
vraagprijs 1. 1500,- (vaste priys). Zeer vriendelijk
klinkende NAD-5100 CD-speler, in zeer goede
staal. Recent opmieuw afgeregeld voor optimale
prestaties. Nieuwprys [l 1500,-, vraagpris
[1. 700,- (vastc prijs).

tel. 04163-73043

Klein aantal nieuwe Philips-buizen, type E88CC
(professionele Special Quality uitvoering van ECC
88, minimum levensduur 10.000 uur) a fl 35,- per
stuk.

Tel. 033-727711.

JBL luidsprekers type 43-5-B (4-weg met diff.
hoorn). Vraagpriys tl 2.450,- per stel.
Tel. 04754-83217.

.50 pijpluidsprekers (ontwerp A&T) met Focal

S5N411 en Audax HDI13D34H. Vraagprijs fl. 950,-.

lel. 01880-14584

Set Solosound electrostaten (nieuw) + filter + bas-
Kast. Set AR-10-1I Iuidsprekers notenhout. Set Re-
vox Agora actieve luidsprekers notenhout. Top-
kKlasse!! Alles t.e.a.b..

lel. 02159-50024 (°s avonds)

Adcom GFA-545 eindversterker nieuw in doos.
Was (1. 2195,- nu voor {1. 1200,-. Copland CTA-15
eindversterker z.g.a.n., gemodificeerd met Ropel
condensatoren, zilverkabel ctc. Fl. 1200,-. High
End buizenversterker klasse-A 2 x 25 Watt met ga-
rantie fl. 2500,-. (Bel ook voor buizenversterker
modificatics, reparatics)

tel. 02274-4719

Aktiel 3-weg filter: dubbel mono. Hoogwaardige
onderdelen. Klinkt zéér goed. Diverse interlinks
0.a. van-den-Hul en luidsprekerkabels., 16 IC’s
5532 AN en Siemens elco’s 15000 puF-100 Volt.
Ruil CD’s.

tel. 02940-30610 (na 18 uur)

Audio & Techniek 18

2 uitgangstransformatoren (10 lagen, ultra lineair)
+ 2 voedingstrafo’s. Voor 2 x EL. 34. Samen
fl. 350,-.

tel. 02260-16225

| paar High End luidsprekers Rogers RM4(0TL-Mk
[, vierweg transmissielijn systeem met B139B,
B110B, Audax HD13D34H, Focal T120FCI12 en
wisselfilter RNP113 voorzien van Solen polypro-
pyleen condensatoren, bedraad met van-den-Hul
ML-LS-122 en de mogelijkheid tot bi-wiring is
aanwezig. Prijs Bir. 19.000 (1 paar!). Voorverster-
ker AT-833 met Ropel condensatoren incl. voe-
ding P855. Volledig gratis bij afname luidsprekers.
Alles mag weg wegens overcompleel en in zeer
goede staat. Uitshntend schriftelijke reacties aan:
Marc de Swert

Visserskapelstraat 8 - 3e verd.

8301-Knokke Heist

Belgié

Luidspreker Perspective Mk 111 (push-pull laag),
nieuwprijs fl. 8.200,-. Vraagprijs fl. 3.300,-. Elcc-
trocompaniet 80 Watt + PRE-2 (incl. pre-pre), set-
prijs nieuw (1. 5.465,-. Vraagprijs f1. 1.700,-. Linn
LP 12 met SME-3009-MKII + Jelco MC-4, gemo-
dificeerde armdemping + zilverbedrading Van-
den-Hul (ook 1n arm). lets speciaals voor
f1. 1.300,-. Ionofane Plasma tweeter Super! Vraag-
prijs 1. 500,-.

Tel. 045-231205 na 18 uur.

Set 2-weg lmdsprekerkasten. 28 mm MDF + inw.
balken en loodbitumen. Superstrak gespoten in
Bordeaux-rood, met bi-wiring, Michell connectors
en zilverkabel. Incl. 2 Siare 21 ¢cm woofers en ge-
[raisde gaten voor Focal tweeters. Slechts 1. 600, -
of ruilen tegen Kenwood K'T-1100 of soortgelijke
luncr.

tel. 02274-4719

Te Koop gevraagd

Eén luidspreker AR-3A of 1 woofer + 1 middento-
ner voor i1dem.
Tel. 010-4765013

Overige gevraagd

Contact gezocht met muziekliefhebbers in en rond-
om Antwerpen. Voor oprichten stereoclub of uit-
wisselen modificaties (ook aan buizenversterkers).
tel. 03-6467339 (vragen naar Guido)
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Passieve Voorversterkers

Geachte redactie,

Al gedurende een tijd speel ik met mijn CD-speler
(Onkyo DX 5700) rechtstreeks op de cindverster-
ker (Luxman M03) en als weergevers bezit ik een
hybride systeem van clektrostaat plus Jordan
woofer. Het volume wordt geregeld door een losse
potmeter tussen CD en eindversterker. Hierbij stel
Ik mij volgende bedenkingen:

. Daar de eindversterker voorzien 1s van een in-
gangsfilter en de potmeter een wisselende uit-
gangsimpedantie geeft, kan dit dan leiden tot
fase-fouten?

Kan de volume regelaar een invloed hebben op
het frequentiebereik?

Indien deze bedenkingen gegrond zijn, is een voor-
versterker dan de oplossing of zijn er andere moge-
lijkheden?

Vriendelijke groeten,

Guido De Lael,

Merksem, Belgié

LEZERSPOST

[~

antwoord.

u heeft het goed gezien: de stand van de volumere-
gelaar bepaall mede het kantelpunt van het in-
gangsfilter in de eindversterker. Zoals ook te lezen
is in het artikel MS-Switch in A&T nummer 15 kun
je dat te lijf gaan door een lage waarde voor de vo-
lumeregelaar te kiezen. In principe is het dus zo
dat hoe hoger de weerstand is hoe lager het kantel-
punt in de versterker en dus ook het frequentiebe-
reik. Voor het overige hoeft u niet bang te zijn voor
een variéerende fase, dat geldr uitsluitend in actieve
schakelingen met transistoren (mute!). Zolang de
potmeter stil staat is de fasedraaiing constant.
John van der Sluis

WAAROM HET EEN KILOOTJE MEER MOET ZIJN.

11l eens een Onkyo komponent op
- €n daama een vergelijkbare van
een ander merk. Juist, dat scheelt
nogal wat. By Onkyo gebruiken we
solide metaal waar anderen met
plastic werken, We maken onze
voedingen twee keer zo zwaar als
strikt genomen nodig 15, En zo is elk
onderdeel berekend op een lange
levensduur bij heavy duty gebruik.
De sound waarvoor je Onkyo
koopt, s na jaren nog precies zo.
(Ga eens luisteren bij één van de
gespecialiseerde Onkyo dealers.

En vergeet vooral niet ook de
gewichtstest te doen.

7 jaar parantie

Acoustical Handelmaatschappij b.v.

‘ Posthus 111, 1200 AC Hilversum
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Al is de transistor nog zo snel......
een triode achterhaalt’m wel .....
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The First Audio MK2
Triode Power stereo 7,5 Watt
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The Second Audio MK2
Triode Power mono 15 Watt

Audio Innovations Triode Amplifiers

modified by De Jong Systems

Informatie, testrapporten en dealer-adressen
kunt u aanvragen bij:
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In de rubriek Budget Sets
geven we u een advies
waarmee u, binnen een be-
paald budget, een naar ons
oordeel goede aanschaf
doet. Deze aanbevelingen
zijn slechts adviezen en bo-
vendien te beschouwen in
het kader van onze uit-
gangspunten. Wij zullen
bijvoorbeeld een relatief
groot bedrag besteden aan
de versterker ten opzichte
van de luidspreker. Een van
de redenen daarvoor is dal
we een voorkeur hebben
voor een geluidskwaliteit,
waarbij het geluid ”los”
komt van de luidsprekers.
Dit nu wordt in hoofdzaak
bepaald door (het ontbre-
ken van) elektronica, de
versterker dus. Met een

Technics SL-P550 CD-speler

48

eenvoudige, goede luid-
spreker mist u misschien
het allerlaagste octaaf,
maar u krijgt met zo’n in-
stallatie (waarbij relatief
veel aan de versterker Is
uitgegeven) wel meer "mu-
ziek” in huis. De aanbeve-
lingen zijn gebaseerd op
onze eigen waarnemingen
en testen.

N.B. De luidsprekerprijs is
per stereo set genoteerd

(dus niet per stuk).

BUDGETKLASSE | +/- FL. 3.000. -

getest/besproken
in A&T nr.

type prijs

platenspeler DUAL CS-505-3 : 549,- 7
CD-speler Sony CDP-791 : 549.- 13
taner AKATAT-52-L. @ = 399,- 9
cassettedeck AKAI GX-32 499, - 8
versterker Sony TA-F210 _ 449 - 13
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BUDGETKLASSE |l +/- FL. 5.000.-

platenspeler DUAL CS-505-3 549, - J/
clement DENON DL-160 299 .- 7
CD-speler Technics SL-PS50 999, - 17
tuner SONY ST-S530-ES - = 699, - 9
cassettedeck Sony TC-K750ES 899.- 16
versterker QED A 240 CD 1000,- - 15
luidsprekers BNS Ellesy Two 1496, = 11
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Meridian CD-loopwerk + -converter 602 + 603
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type Lt e | prijs  getest/besproken
| “ in A&T nr.

platenspeler THORENS TD 320 MKk I 10098, - 7

element DENON DL -—]G’-LLC Il 429.- 7

tuner ION FMT-1 | 295, - 7
CD-speler ON KYO DX-6800 599.- 5
DAT-recorder SONY DTC 55-ES 799, - 4

versterker Audio Innovations 500 4250.- 14
lqg{@g_refkﬂrs Etude Ikaros 2000).- a8

S
o
FE

e

ﬂIt&j‘ﬂﬂtlEVEﬂ'

2

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

mmmmm

Hhmhe peE SRR S x‘
%mﬁwﬁ-ﬂbw.ﬁ Pt M"R""ﬁ'ﬁ
i i’ﬁfmw A e K

ﬁ%ﬁ?%ﬁ%

Mﬁﬁim wﬁ*%ixmﬁgﬂ’ﬁww v

S 'ﬁ-. SR ; ] 1 = ] = e
..... T
- i ey |"..| e e e R e

BUDGETKLASSE IV

platenspeler Thorens TD-321 - =+ 8903 ¢
arm SME 3009 Mk 111 i e 1000,- =
element van-den-Hul MC-10 e 2000,-
regelversterker Conrad Johnson PV-10 3500.- 6
eindversterker Audio Innovations Fu“St " 6800,- 9
tuner Onkyo T-9090-2 ' 1999, -
DAT-recorder Sony DTC-55ES ' 1799,- = 14
CD-speler Wadia X32 + 3200 15250,- 17
luidsprekers Celestion 700 SE 6900,- 14
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De in de Budgetklassen 111
en IV gegeven adviezen die-
nen slechts als richtlijn. In
deze prijsklassen is een
grootl aanbod met zeer uit-
eenlopende eigenschappen.
Het is zaak, indien u een
aanschaf in een van deze
prijsklassen overweegt, de
set in goed overleg met uw
leverancier samen te stellen.
Om in een dergelijke set het
onderste uit de kan te halen
dienen alle aanpassingen,
verbindingen en kabels
goed op elkaar aan te slui-
fen.

buizenversterkers moet
extra gelet worden op de in-
teractie met de luidsprekers.
Fen duurproef in uw eigen
huiskamer is daarbij geen
overbodige luxe, maar zelfs
noodzaak.
Hoewel de genoemde com-
binaties door ons in extenso
getest en beluisterd :zijn,
kunnen we geen enkele
aansprakelykheid aanvaar-
den voor de gegeven advie-
Zen.

Onkyo tuner T-4500

49
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Audio & Techniek heefl naast actuele berichten
en testen ook artikelen over techniek, perceptie en
zelfbouw. Indien u niel eerder met A&T heeft ken-
nis gemaaki stellen we u in de gelegenheid om
eerdere nummers na te bestellen. De hieronder
vermelde prijzen zijn inclusief verzendkosten.

Eerdere nummers

A&T nummer 1, 3, 4 en 3 uitverkocht

A&T nummer 2

Bouwontwerp L-80 drieweg luidspreker

A-135, een zelfbouwontwerp geintegreerde klasse-A
versterker

A&T nummer 6

Test Hoofdtelefoons

Test CD-spelers Budgetklasse 11

MS-DAC (1), een artikelserie met een nieuwe aanpak
van A/D-conversie

PMR: bouwontwerp voor een nieuw luidsprekersys-
leemn:  The Poor Man’s Relerence™

Horen (3) De werking van het gehoor

A&T nummer 7

NAD, een "muzikale” LEGO-doos

Test Receivers

Test Draaitafels

T.O.A.S.(3) ontwerp van een “audiophiele™ voorver-
sterker

Zeltbouw Draaitatel (1)

MS-DAC (2)

Horen (4)

A&T nummer 8

Test Luidsprekers Budgetklasse 111

Test CD-spelers Budgetklasse 1

MS-TUBLE, ombouw van een Philips buizen versterker
MS-DAC (3)

Zelfbouw Draaitafel (2)

A&T nummer 9

T.R.U.E. ontwerp regel- en voorversterker met buizen
Test Tuners

Horen (5)

Ontwerpen van luidspreker filters (1)

A&T nummer 10

Test Versterkers tot fl. 2.500,-

Nieuwe satelliet voor L-80 luidspreker

Zelfbouw Draaitafel (3)

Luidspreker Filters (2)

T.R.U.E. (2)

A&T nummer 11

Test Luidsprekers Budget Klasse 11

Test Luidsprekerkabels

Test Cassettedecks Budget Klasse 1

A&T nummer 12

Test Versterkers Budget Klasse |

A-25 ontwerp hybnde 25 Walt versterker

Horen (6)

A&T nummer 13

Test Interlink kabels

Test CD-spelers Budget Klasse 1

Zeltbouw eindversterker A-25 (2)

A&T nummer 14

Test Versterkers Budget Klasse 111
Test Luidsprekers Budget Klasse 1V
Test DAT-recorders

1-bit technieken (1)

Muziek voor Duizend Piek (2)
A&T nummer 15

Test versterkers Budget Klasse 11
Ontwerp buizen regelversterker
1-bit technieken (2)

MS-Switch: lijntrap zonder vervorming
A&T nummer 16

Test Luidsprekers Budget Klasse |
Test Cassettedecks Budget Klasse 11
| -bit technicken (3)

Horen (7)

A&T nummer 17

Compact Disc Special

Poetsen van CD’s

AUDIO DISCUSSIONS

AD-1. Gesprek met de Finse ontwerper Matti Otala
(deels in het Engels).

AD-2. Uitverkocht.

AD-3. Gesprek met de ontwerpers van Mission, Farad
en Hennt Azima. Gesprek met Onkyo ontwerpers.
AD-4. Electronenbuizen: Ontwerp, fabricage, toepas-
sing, slijtage. Gesprek met een Philips ontwerper.

Bouwbeschrijving A-25
eindversterker

Bestelprijzen:

A&T 2 en 6 per nummer fl. 15,-
A&T 7 t/m 13 per nummer fl. 10.-
AD-1, 3 en 4 per nummer [l. 15.-
bouwbeschrijvingen per stuk fl. 15.-
Printplaten

AT-893 filter voor L-61 f1. 50,-
AT-894 filter voor L-80 fl. 50,-
AT-901 mono emdversterker A-25 (1. 100).-
AT-902 stereo voeding A-25 [l. 50.-
Software voor Luidspreker
berekeningen

LS-PRO versie 1.2 fl. 50,-
LS-PRO versie 2.0 fl. 75.-
A&T Utilities versie 1.0 fl. 30,-

U kunt eerdere nummers, priniplaten en software bestellen
door het genoemde bedrag over te maken op postrekening
5822.023 tn.v. Audio & Techniek te Rotterdam. Vermeld
dan in de rechier bovenhoek van uw girokaart het gewens-
te artikel. Alle bestellingen worden uifeevoerd na ontvangst
van uw betaling. Bestellingen door Belgische lezers door
overmaking van het bedrag in Bfr op onze rekening bij
Cera nummer 730-1403501-04 (omrekenkoers: hfl. 1,- =
Bfir 20).

Audio & Techniek 18
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WHAT IIIl - FI 7
AWARDS 1990

=

'BESTSPRARER'

De Wharfedale Diamond IV

Is het toeval dat de "What Hi-F1 Awards 1990° voor de beste Hi-Fi-luidspreker nu al voor
de derde maal aan Wharfedale 1s toegekend? Hi-Fi-liefhebbers vinden... terecht! Want
dit succesvolle, compacte luidsprekersysteem 18 opnieuw verbeterd en voldoet volledig
aan de eisen van nu. Ontdek dat zelf bij uw Hi-Fi-dealer en vraag om de kleuren-
documentatie.

WHARFEDALE

Importeur: Commotion B.V. Woerden - 03480-12474. 0O BRINGING MUSIC TO LIFE LI
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