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Classified

In deze rubriek kunnen lezers gratis kleine advertenties
plaatsen. Stuur uw advertentie per brief of briefkaart
naar Audio & Techniek, Postbus 748, 3000 AS Rotter
dam. Vermeld daarbij in de linker bovenhoek:
"CLASSIFIED”.

Te koop aangeboden

| set Magnepan MG 1.4 a tl. 3450,-. CD-speler Sony CD-
X55ES a [1. 1200.-. Platenspeler Linn Axis + Elac Jubilee
element fl. 1200.-. Tuner Braun T2 a fl. 350,-. Alles in nieu-
we staat. Tel. 075-178628 ot (075-31280.

Adcom GFA-545 eindversterker nieuw in doos. Was
[l. 2195,- nu I1. 1200,-. Tevens topklasse buizeneindverster-
ker 2 x 30 Watt zonder tegenkoppeling, High End voor
slechts I1. 2500,-. Ook diverse Vifa boxen voor leuke prij-
| zen. tel. 02274-2207

Harman Kardon PM-650, 2 x 50 Walt High Current verster-
ker fl. 450,-. Thorens TD-160 Mk-II-VB met Ortofon arm
l.c.a.b.. Naim NAC-5 luidsprekerkabel, 2 x 8 meter voor

fl. 240,-. tel. 020-929356.

stel 4-weg ludsprekers met bezetting: Volt B250), Vila
7WP200, Dynaudio D25AEF en D21AF. Filter met MK’
condensatoren. Zware MDE behuizing, 85 kg per stuk
.25 meter hoog. Incl. meetgegevens (Neutrik) (1. 2250,
paar. tel. na 18 vur O73- 140609,

pel

J1(N) (MoniLorserie).

- KEF Tuidsprekers type

Zes maanden oud: NAD recerver
Nw.pr. FL 2195,- Vraagpr. 11. 1150,
C-95 essen zwart, meaw 1t 1475, veaagpr. 11, 950,-. Mar-
antz CD-80 CD-speler micuw 1, 20000, 1 200).-.
Panasonic telefoon antwoordapparaat, zeer modern (1. 300).,-

Tel. 05987-27010.

viaagpr. .

Te Koop: 2 printen + componenten van de M-25 (ontwerp
A&T), 25 Wallt klasse-B versterker fl. 250.-. tel. 071-311393

Absolute High End Apparatuur: AI'TOS buizen cindverstes
kers met de laatste modificaties fl. 8.000,- (nicuw

16.000,-). CALIFORNIA AUDIO LABS TEMPES'T II,
buizen cd-speler fl. 6.000,- (nieuw fl. 12.000.-). alles met 3
maanden garantic. tel. 078-315979 ("s avonds)

Te koop gevraagd

SPIKA TC-50 luidsprekers. Tel. 01742-2182

gevraagd: schema van Sony DCD-690. Tevens draatalelpli
teau + bijbehorend lager gevraagd. Tel. 01150-95277
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Goede buizentrafo’s schaars?

Wij hebben ze volop.

Ze kunnen ook op specificatie
gewikkeld worden.

Ook een ontwerp aanwezig van
een mooie buizenversterker
zonder tegenkoppeling.

Klare,

GEDEMPTE TURFHAVEN 29
HOORN — TEL. 02290 - 196 31

Grole
prestalies
mel kleine
luidsprekers?

Een Celestion
vraag!
weinig ruimte
en

biedt veel
muziek.

Relerenlie
kwaliteit

in prijsklasse
van

f. 300,- fot

f. 3.500,-

Dokumentiatie, informatie
en demonsiratie:

VIERTRON B.V., Zuideinde 2, 2991 LK BARENDRLCHI, Tel. 01806 - 18355
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Dil 1s cen ullgave van uitgeverlj

Audio & Techniek Classified

kleine advertenties

Postbus 748
3000 AS Rotterdam
el. 010-43.77.001

Redactioneel

Hi Fi Nieuws

c O AN

Audio & Techmek verschiynt 10x per jaar. ION: een eigenwijs Brits ge|uid
Losse nummerprijs fl. 9.25/Bfr. 185
door Eric Bish, Eric Lantinga, Menno Spijker en John van der Sluis

Drukwerk, acquisitie en exploitatie Test Luidsprekers Budget Klasse | 20
Bosch & Keuning
Postbus | Groeftasten 28

3740 AA Baamn
el. 030-293148

door 'T'’heo Vermeulen

Aan dit nummer werkten mee: Test Cassettedecks BUdQEt Klasse li 30
— 1-Bit Technieken (3) 38
Eric Bish
Eelco Grimm door Menno Spijker

Eric Lantinga
Menno Spijker
Theco Vermeulen
lans de Vries
con Wallaart

Horen (7) 43

door Eelco Grimm

Budget Sets 48

Lezersservice | 50

[ Hoofdredactie
John van der Sluis

Ontwerp Lay Out
Joost Elhorst

Coverlolo:

Caribbean Carnival te Rotterdam
door Rinus L.aven

Inzet:

ION modules
door Renee Verschoor
!n d‘ &q_ y v&rz&k&mﬁ MH ,aﬁr;
. ~ Audio & Techniek mkﬁnf ﬁﬂﬁfh m ﬂbﬁmn&m&« ﬂe abe :' ﬁmemsﬁg;f
5 prijs baﬁfmgr fl. 70,-/Bfr. 1400 voor 10 numm ﬁ;_;_. u aﬁmagfﬁ @f{qﬁ - i
_ door dat bedrag over te maken op postrekening 58.22.023 tn.v.

Audra &Te t:iﬂiﬂéj&ﬂ,?ﬁ mfﬁfﬂm Het abonnement gaat in met het
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We hebben cen foutje gemaakt! Nu is fouten ma-
ken menselijk en ook ons is nicts menselijks
vreemd! Waar gaat het om? In het laatste nummer
van Audio & Technick publiceerden we een verge-
lijkende versterkertest. De term vergelijkend is ¢s-
sentieel in dil verhaal. Aan het eind van die test
stond de opmerking dat één van de besproken mo-
dellen minder goed zou klinken dan hetzelfde mo-
del (en typenummer) van enkele jaren her. De im-
porteur maakte, terecht, bezwaar tegen deze aan-
pak. Als jc zoiets opschrijft moet je eigenlijk van
alle besproken apparatuur ook de cerder gefabri-
ceerde modellen bekijken (en beluisteren) en dat
dan op één rijtje publiceren. Bovendien was de op-
merking de mening van €én van onze medewerkers
cn we hebben zijn opmerking niet geverilicerd
door metterdaad die twee apparaten naast elkaar te
zelten. Een onvergeceflijke fout waarvoor onze ex-
cuses. llet apparaat in kwestic, zoals het nu in de
winkel staat, heeft, zoals uit de overige tekst blijkt,
goede kwaliteiten en is zeker niet minder dan de
andere versterkers in die test.

In dit nummer vindt u een bespreking van een ION
versterkerset. In feite zijn het drie besprekingen
want de apparatuur is door drie mensen, onalhan-
kelijk van clkaar, bekeken. De meningen over de
kwaliteiten van deze set verschillen nogal en op
deze wijze kunt u meegenieten van het gekrakeel
ten burele van A&T. Het gehele artikel neemt nog-
al wat ruimte in het blad in beslag en we vragen
ons al ol dat tot ieders genoegen is. Laat het eens
horen!

De testen van luidsprekers en cassettedecks zijn
niet opzienbarend. Aardig is wel dat er ook nu
weer nieuwe luidsprekerfabrikanten op de markt
komen die een luisterrijk product weten te maken.
Bij de cassettedecktest werd door Eric Bish een in-
leiding geschreven die wat meer inzicht geelt in de
mogelijke problemen en storingen die in cassette-
decks op kunnen treden. Ilet blijkt dat de nicuwste
decks, met onder meer besturing door een micro-
processor, betrouwbaarder zijn ¢n ook op langere
duur beter geluid geven dan in vroeger jaren. Er is,
Kortom, plezier (e beleven aan de jongste generatie
casseltedecks.

Van het audiolront is op dit moment weinig
neuws te melden. ledereen houdt zijn licht nog
cven onder de korenmaat. De op de Firato 1990 ge-
toonde DAT-recorders zijn niet of nauwelijks le-
verbaar. Naar verluidt komen er veel nicuwe CD-
spelers in de loop van dit jaar op de markt, overwe-
gend voorzien van 1-bit technologie. Ook daarover
1s helaas nog weinig te melden. Voorlopig zult u
het moeten doen met de artikelen van Menno Spij-
ker over dat onderwerp. Len trend is w¢l dat
steeds mecer labrikanten systemen aanbieden waar-
mee je in meer Kamers van één en dezelfde instal-

Redactioneel

latie kunt genieten. Dat zijn de zogenaamde Mul-
tiple Room systemen. Of het altijd werkt met be-
houd van de eeludskwaliteit weten we niet, maar
we gaan cr op korte terminn zeker naar luisteren.
Wel nicuws 1s er van het buizenfront. Onlangs ont-
vingen we cen delegatic van de firma Klaré met
onder hun arm de cigen ontwikkelde buizen regel-
en eindversterkers. Vooral de eindirap Klonk ver
rassend goed. We komen daar in een volgend num
mer nog uitgebreid op terug. Een voor de doe-het
zclver leuk bericht 1s ook dat Albert Kuiper, u weel
wel van de monotriodes, cen voorversierker voor
de pick up heeft ontwikkeld die binnenkort in dif
blad beschreven wordt. Het ontwerp heelt menig
zweetdruppeltje gekost en Albert heelt er bina een
Jaar van zin leven in gestoken, maar het resultaat
1s er naar! Eclco Grimm heelt enkele weken naar
cen prototype mogen husteren en by werd laatend
enthousiast. De voorversterker zet een voortreffe-
Iyk stereoplaatje neer. lucht, rammte en diepte, het
schynt allemaal beter te zin dan ooil cerder ge-
hoord. De liethebbers kunnen dus hinnenkort weer
aan de slag.

Het volgende nummer wordt cen specilick CD-
nummer. We bekiken spelers van (1 800~ tot
[1. 15.000,-. Het belooft weer cen spectaculaire er-
varing te worden.

Daarna gaan we met draaitalels aan de slag. Het
analoge medium 1s nog niet geheel verslagen en
kan menigeen veel muzikaal plezier bezorgen. We
Krijgen draaitafels van zeer diverse pluimage op de
testbank en ook dat beloolt weer wal

Inmiddels zijn er ook nicuwe soltware ontwikke-
lingen van Audio & Technick op komst. Binnen
enkele maanden kunnen we u cen nicuw rekenpro-
gramma aanbieden voor het berckenen van luid-
sprekerfilters. Dal nicuwe programma 1s vooral
voor de luidspreker zelftbouwer van be
met grote precisie zowel de te verwachten frequen
tie- als de fasekarakteristick op het scherm zet.

In dit nummer vindt u geen lezerspost. Dat slaan
we deze keer over. Mocht u aanmerkingen hebben
op de inhoud, stijl of lay out, aarzel dan nieten .....

ang daar het

Laat
eens
watvan je...........

Audio & Techniek 16




Etude

De Etude producten van de Belgische ontwerper
Marc van Moerbeke worden nu door een Neder-
lands bedrijf gedistribueerd:

Etude Nederland b.v.

Postbus 752

3440 AT Heerenveen

In het Belgische Brasschaal vindt het ontwerpen en
de productie plaats. Indien men contact met de ont-
werper wenst 1s hij daar te beretken:
09.32-3.652.06.20

Het Etude model Tkaros wordt nu in iets gewijzig-
de vorm gcbracht. De alwerking vindt plaats met
rondom gespannen doek en gelakte boven- en on-
derplaten. Nieuw is ook de Clio Il die binnenkort
in de Nederlandse winkels te beluisteren zal zin.

PIEGA

Bij de¢ bespreking van de Piega LDR 6.0 in A&T
nummer 13 i1s abusievelijk een verkeerd telefoon-
nummer van de importeur vermeld.

Het goede nummer 1s:

Piega Benelux

(073-4184485

THOMSON-MOD

Vriy recent 1s vanuit het CD systeem een nieuw

Audio & Techniek 16

systeem ontwikkeld voor een herschrijfbare plaat.
Deze Magnetic Optical Disc wordt magnetisch be-
schreven en optisch uitgelezen.

Het systeem kan toegepast worden voor de data-
opslag in computers, waarbi) het de hard-disc ver-
vangl. De opslagcapaciteit 1s omstreeks 600 Mega-
byte.

Thomson komt dit jaar met een voor de consument
bedoelde MOD-recorder. In dat geval kan 75 mi-
nuten geluid worden opgenomen met een met CD
overeenkomende specificatie (16 bits - 44,1 .Hz).
De Thomson MOD-recorder beschikt ook over een
compressie mogelijkheid waardoor 4 x 75 minuten
gelumid kan worden opgenomen. Men stelt dat de
hicrtoe speciaal ontwikkelde compressiec methode
geen kwaliteitsverlies ten gevolge heeft.

De prijs van de recorder bedraagt omstreeks
1 4.000,-.

Importeur:

Rema Electronics B.V.

020-114959

Philips

Van deze Nederlandse fabrikant ontvingen we een
bericht, waarin melding gemaakt wordt van een re-
cente introductie van het Philips Digital Compact
Cassette system (DCC).

[let DCC systeem zal in 1992 op de markt ge-
bracht worden. Het grote verschil met andere me-
dia 1s dat met de Philips apparatuur zowel de nor-
male (analoge) cassette alsook digitale cassettes
opgenomen en weergegeven kunnen worden. Het
DCC systeem werkt bij digitale opnamen met een
stationaire opname/weergave kop (S-DAT).

De digitale opnamen kunnen gemaakt worden op
een standaard chroomband. Men claimt een resolu-
e van 18 bits, wal gercahiscerd wordt via cen
nieuwe codeertechniek: PASC ofwel Precision
Adaptive Subband Coding. De specificaties zijn
goed:

frequentiebereik (b1 48 kHz sampling)

5 -22.000 Hz

Dynamisch bereik >105 dBB

THD (incl. ruis) >92 dB

De opnameduur is die van een standaard cassette
cn er kunnen maximaal 8 tracks parallel op de
band gezet worden.

Dat men allerwegen waardering heelt voor nicuwe
Philips ontwikkelingen blykt uit een tweede be-
richt waarin er melding wordt gemaakt van twee
Design Awards die m Japan aan Philips werden
toegekend wegens de uitvoering van een LCD tele-
visietoestel. Het gaat om de styling van een kleine
portable 3 inch TV. D¢ Philips ontwerpers blijken
keer op keer de wereld te kunnen verbazen, het-
geen op zich al onze waardering verdient.
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Onkyo

Op de [oto 1s een nieuwe set van Onkyo te zien die
onder de naam Liverpool op de markt gebracht
wordtl. Kenmerkend voor de scet zijn de alstandsbe-
diening, de eenvoudige bediening en de strakke
vormgeving. De winkelpriys van de complete set,
recerver, CD-speler en dubbel cassctiedeck 1s
fl. 3597.-.

Burmester

De bekende Duitse High End apparatuur van het
fabrikaat Burmester wordt opnieuw geimporteerd
door Sound Design Import. Nicuw in het program-
ma zijn een CD-loopwerk, een losse DAC en cen
combinatic van een DAC met regelversterker.
Sound Design Import

Postbus 76

9230 AB Surhuisterveen

tel. 05160-77236

vvvvvvv

oni

Bij Denon heeft men enkele

constructieve verbeteringen in cassetle-
banden aangebracht. Opvallend bij de meuwe cas-
settes zin de schuin geplaatste vensters. De con-
structie betekent een verbetering van de bandloop
met minimale resonanties. Daardoor wordt de tota-
le opnamekwaliteit verbeterd. De nieuwe cassettes
worden voor dezelfde prijs aangeboden als eerdere
typen en ziyn leverbaar in de soorten Normal,
Chroom en Metal. Wel zijn de kortste banden ver-

......

lengd van 60 naar 72 munuten. Men krijet nu dus
209 meer tape voor zign geld.

Goldmund

By msiders al langer bekend 15 deze Goldmund
combmatie van de Meta Rescarch C'D-speler met
de Convert-1 D/A-converter. In de laatste wordt
dezellde (geheim gehouden) technologie toegepast
als in de Goldmund Mimesis [0 converter. Naar
verluidt klinkt de combinatie uttstekend.

Onkyo

Onkyo mtroduceerde recent een eigen Multiple
Room System. Op de foto is te zien wat er aan ap-
paratuur in de tweede ruimte nodig 1s: een paar
luidsprekers, een miniem kastje aan de muur en de-
zelfde standaard afstandsbediening als voor de set
in de huiskamer gebruikt wordt. Het ontvangkastje
kost slechts fl. 99.- en wordt door middel van cen
coax kabel verbonden met de mocderset.

Sony Datman

Audio & Techniek 16




De jongste DAT-recorder van Sony 1s dit draagba-
re model. Je kunt er vier uur digitaal muziek mee
opnemen van analoge of ook rechtstrecks van digi-
tale bronnen. Zowel de A/D- als de D/A-omzetting

geschieden via | 8 bit converters. De Datman wordl
oeleverd mel accu, acculader, draagtas en aansluit-
snoertjes. De winkelprijs bedraagt tl. 1400,-.

Elektronica
Nieuws

Analog Devices

Voortdurend worden nieuwe en snelle opamps ont-
wikkeld die ook in audio tocpasbaar zijn. Nieuw
zijn bijv. de AD9617 c¢n ADY618. Beirde opamps
worden gespecificeerd met een slew rate van 1400
V/UuS en een distorsic van minder dan -75 dB.
Nicuw is ook de ADI1869Y, een 18-bit A/D-conver-
ter voor toepassing in CD-spelers. De vervorming
van deze converter wordt gespecificeerd mel
0.006% en een signaal/ruis verhouding van 108
dB.

Analog Devices

01620-81500

Burr Brown

De nieuwe OPA 627/637 vormen de nicuwe ver-
sies van de bekende typen OPA 27/37. Deze zoge-
naamde DIFET operationele versterkers zin bij
uitstek voor audio geschikt, vooral bij klene 1n-
gangssignalen.  De  ingangsruis  bedraagt 4.5
HVNIIZ en de slew rate 1s minimaal 40 respectie-

velijk 100 V/uS. De bandbreedte 1s ook wat groter

dan de eerdere typen, namelijk 16 respectieveliyjk
80 MHz.

Audio & Techniek 16
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Nieuw van Burr Brown 1s ook een nicuwe monoli-
tische intsrumentatieversterker, de INA-103. De
vervorming en de ruis ziyn samen minder dan
0,001%. Het circuit is spectaal ontwikkeld voor ge-
bruik met zeer laagohmige bronnen. Daardoor 1s
het IC toepasbaar in Phono- en microfoon-voorver-
sterkers.

Burr Brown International

020-6010041
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Britse eigenzinnigheid
JON!

I'n dit artikel vindt u achtereenvolgens de  De modulaire opbouw van de ION ver-
meningen van vier medewerkers in drie sterkers nodigt uit tot experimenteren en

artikelen beschreven. Die meningen zijn  dat hebben we dan ook gedaan. De ver-
verschillend daar ieder zijn eigen voor- schillende experimenten leidden tof ver-
keuren heeft bij de muziekbeleving. Ter- schillende resultaten. Dat maakt het
wijl de ene recensent de zaak op meer spannend, veel spannender dan het een-
lechnische wijze benadert zal een ander voudig aansluiten van een doos met be-

eerder naar de muzikale eigenschappen dienknoppen op het frontpaneel.
kijken.
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Op de foto zien we bovenaan links het X-PAK voedingsdeel met daarnaast de regelversterker. Daaronder de twee
mono eindversierkers.
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JON SYSTEMS, NEXUS

SERIE

door Erik Lantinga en Eric Bish

In de dagen rond de Kerst hadden we het genoegen
een stereo’’setje’” te mogen beluisteren. Setje 1s cen
sterk understatement, wantl het geheel bestond uit
lwee mono eindversterkers met een gigantische
voeding, een stereo-eindversterker met cen wal
minder grote voeding, een voorversterker en twee
luidsprekers waarvan het filter in een apart kastje
was ondergebracht. Op de tuner na is dit zo 'n beet-
je de gehele NEXUS-serie van ION SYSTEMS.
Tenminste, dat lijkt het. Want binnen deze serie
71jn nog vele combinaties mogelijk.

Van buiten zien de apparaten er strak en sober uit,
zoals op de foto’s te zien is, en het uiterlijk wikt
nogal af van doorsnee hi-fi-apparatuur. Alle kasten
hebben min ol mecer dezellde [rontplaat, met het
ION-systems logo in rood uitgevoerd, en allemaal
dezelfde bescheiden atmetingen ol veelvouden
daarvan. De basis almetingen zijn 26 (d) x 20 (b) X
7 (h) centimeter. Bijvoorbeeld, cen monoblok 1s
dan precies uit vier van deze basiseenheden opge-
bouwd. Len rode LED geeft by alle apparaten aan
of de netspanning is ingeschakeld.

De monoblokken lijken op het eerste gezicht te be-
staan uit drie losse componenten, deze zin echter
ondergebracht in een enkele kast. De testexempla-
ren waren opgebouwd uit een wvoedingsdecl
NEXUS TX 750 (cen 750 VA tralo). een eimndver-
sterker NEXUS MA 40 en een dummy. Men zou
eventueel een stercoversterker kunnen samenstel-
len door twee eindversterkerprinten in de behui-
zing onder te brengen. Deze combinatic moet dan
wel de voeding delen. Er 1s voorzien 1n een aan-
sluiting om andere ION componenten van stroom
te kunnen voorzien. Te denken valt dan bijvoor-
beeld aan de voorver-sterker. Llke eindversterker-
module heeft dubbel uitgevoerde vergulde luid-
sprekeraansluitingen zodal op eenvoudige wijze
bi-wiring tot de mogelijkheden behoort.

b

van de SAM-40. De lwee

Op de folo het in
kanalen zijn opgebouwd op twee verdiepingen.
Opvallend zijn de grote elco’s en het befrekkelijk
kleine koelerije.
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De NEXUS SAM 40 is een stereoversterker zondcer
tralo, waarin echter wel al de alvlak-elco's zin In-
gebouwd. De voeding wordt verkregen uit de X-
PACK 2, welke een 300 VA tralo bevat. In de
SAM 40 en de MA 40 bestaat de mogelijkheid
elektronische filterkaarten in te bouwen, zodat mel
meerdere eindversterkers een aktiel systeem ge-
bouwd kan worden. Deze filterkaarten kunnen zeer
eenvoudig aangebracht worden. De SAM 40 dic
wij tot onze beschikking hadden was, in tegenstel-
ling tot zijn dure broer, niet voorzien van bi-wire
aansluitingen.

e T it L,
i i1

Hetl inwendige van de regelversterker SP1. D
elektronica is nefjes en overzichitelijk opgebouwd.

De NEXUS serie beval cen voorversterker, de
NEXUS SP 1. Ook dit is een zeer sober apparaat,
met maar hefst zes ingangen: ecen phono-mgang,
lwee lape-aansluitingen, tuner, aux1/cd, aux2. Op
het front treffen we verder nog een aan/uit schake-
laar en cen volumeregelaar aan. Dat 1s alles. De
achterzijde 1s voorzien van vergulde imgangsbus-
sen en een voedingsplug van waaruit de voortrap
gevoed wordt. Opmerkelijk 1s een extra aansluiting
op de achterzijde waarmee een deel van de voor-
versterker overgeslagen kan worden. Op deze aan-
sluiting werkt nu uitsluitend nog maar de schakel-
unit. In deze stand wordt ook de potmeter buiten
spel gezet. Dat 1s jammer, want anders had de hef-
hebber deze voorversterker uitsluitend als schakel-
c¢n regelunit kunnen gebruiken waarna bijvoor-
beeld de monoblokken hadden kunnen volgen. Nu
1s allecen bronsclectic mogeliyk. Op de onderzijde
treffen we een twaalftal mysterieuze gaatjes aan.
Na het verwijderen van de kap blijken achter deze
vaaljes zich een aantal (goedkope) trimpotmeter-
tjes schuil te houden. Met behulp van deze alregel-
punten Kan het signaalniveau van de igangen aan-
agepast worden, zodat elke bron een even sterk ge-
luidsniveau produceert. De phonovoorversterker is
ultgevoerd als een insteekprint die aan de onderzij-
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de vertind is. Er zijn vier mogelijkheden: MM- of
MC-ingangen die al dan niet geoptimaliseerd wor-
den.

Voor de CD/AUX-ingang is ecveneens een aparte
msteekkaart verkrijgbaar; het nut hiervan ontgaal
ons hier echter, omdal je mag verwachten dat het
signaal van een CD-speler sterk genoeg 1s om zell's
conder voorversterker de eindversterkers aan e
sturen. De gebruikle schakelaars zijn van het toets-
rail type. Dat wil zeggen dat elke bron zijn cigen
schakelscctic heeft en dat deze schakelaars mecha-
nisch zijn gekoppeld via de rail. Als ¢én schakelaar
bediend wordt, springen de overigen terug. Vooral
vroeger werden deze schakcelaars vrij vaak gebruikt
in de oude vertrouwde Philips talelradio’s en ze
kunnen jarcnlang voldoen. Ze zijn echter wel vrij
sevoelig voor vervuiling (oxidatie, stof) doordat de
bchuizing niet gesloten is.

De lumdsprekers JC-1A zijn kleine tweewegluid-
sprekers die dezelfde breedte bezitten als de rest
van de apparatuur en ze hebben geen ingebouwd
filter. Dit (passieve) filter JL-X1 is ondergebrachi
in een kasye, met het bekende formaat, en van
hieruit gaan aparte kabels voor het hoog en laag
naar de luidsprekers. Tevens bestaat de mogelijk-
heid te bi-ampen of bi-wiring toe te passen, aange-
zien de filterkastjes gescheiden aansluitingen heb-
ben voor de hoge en lage frequenties. In dit geval
moet binnenin een verbinding los genomen worden
om de hoog- en laagfilter sectie onalthankelijk van
elkaar aan te kunnen sluiten. Deze ingreep is zeer
eenvoudig en staat ook duidelijk op de buitenzijde
aangegeven.

Alle apparatuur werd aangeslofen met Isoda ka-
bels.

S i

Tot slot de bekabeling. De Nederlandse importeur
van ION systems importeert evencens audiokabels
van het merk 1ISODA. In A&T nummer 13 is cen
test van mterlink kabels gepubliceerd. In deze test
bleek de ISODA interlink een sericuze kandidaat te
zijn. Van de mmporteur hadden we ruimschoots
voldoende van deze kabel meegekregen om de
luidsprekers te voorzien van bi-wiring en de CD-
speler en de voorversterker aan te sluiten,

FILOSOFIE

Het brem en stuwende kracht achter ION-systems
1s Richard Hay. Deze Engelsman heeft zijn fabrick
staan in het plaatsje Newtown, Powys in Wales
Lngeland. Vroeger had Hay al eerder ecen cen-
mansbedrijfje gehad in Bristol onder de naam Ny-
tech Audio Lid.. Het voeren van cen bedrijf, het
ontwerpen van produkten en het tenslotte vervaar-
digen er van bleek op den duur te veel van het goe-
de en Nytech ging ter ziele. Kort erna werd TON
systems opgerichl. Richard Hay maakt nu deel uit
van een groter opgezet geheel. Hay hoelt zich nu
uttsluitend bezig te houden met ontwerp- en pro-
duktiezaken en niet meer met de tijdsintensieve fi-
nanciéle en marketing kant van de zaak. Hay’s
rechterhand, John Chapman, is de man achter de
lmdsprekers van ION, Zén en andcr heeft er nu wel
toe geleid, dat TON systems een solide basis heell
en voor de volle 100% borg kan staan voor de
kwaliteit van hun produkit.

Richard Hay zit al met al vele jaren in het vak en
heelt hierdoor ruimschoots de tijd gehad om zijn
ideeén over audio Le laten rijpen. Zijn ideeén krij-
gen gestalte in de ION produkten. Hay is een groot
voorstander van actieve systemen. Dat wil zeggen
dat de laag- en middenhoogunit van een luidspre-
kersysteem teder door een eigen versterker aange-
stuurd worden. Bij een gebiwired systeem bestaal
reeds het voordeel dat de versterker meer controle
over de bewcegingen van de units heeft, bij een ac-
tief systeem gaat dit nog ccn stap verder. Ten eer-
ste kan het luidsprekerfilter veel eenvoudiger wor-
den, ol eventucel nog voor de versterker geplaatst
worden, maar bovendien Krijgt de versterker voor
het middenhooggebied niet langer meer de tegen-
EMK van de laagunit te verwerken. Een bijko-
mend, en zeker niet onbelangrijk voordeel, is dat
voor signalen buiten het frequentiedomein van de
unit, de versterker de unit blijlt controleren (dem-
pen). Een normaal filter zal buiten het actieve fre-
quentiedomein een hoogohmige verbinding tussen
unit en versterker veroorzaken. Het gevolg is dat
de umit als het ware loshangt. Wordt, in dit geval
door trillingen van de andere units, de conus in tril-
ling gebracht dan zullen de altijd aanwezige reso-
nanties niet door de versterker gedempt kunnen
worden. Het toepassen van een crossover filter ge-
volad door twee versterkers per kanaal leidt der-
halve fot een opstelling waarbij over het gehele
spectrum wel een zeer goede controle van de luid-
sprekers mogelijk 1s. Ecn moeilijk punt van een
biamp-opstelling is de volumeregeling. Tencinde
de klankbalans nict aan te tasten moeten de sig-
naalniveaus van beide versterkers tegelijkertijd en
in de juiste verhouding geregeld kunnen worden.
Dit vereist een afregelbaar lilter dat, in essentie,
voor clke andere weergever opnicuw aangcepast
moet worden.

Een ervaringsfeit van Hay is dat recent ontwikkel-
de componenten, ondanks de vaak zeer goede spe-
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cilicatics voor bepaalde toepassingen, veelal niel
peschikt blijken voor audiotocpassingen. Volgens
hem kunnen met cenvoudige, en dus vaak goedko-
pc, componenten betere resultaten geboekt wor-
den. Dat wil niet zcggen dat dit gegeven als een
vrijbrie[ beschouwd kan worden om onbeperkt
low-cost componenten toe te passen. Alleen n ge-
vallen waarin cen verbelering van de kwalitert op-
reedt 1s dit acceptabel.

Om een goede controle over de luidsprekers te ver-
krijgen 1s cen versterker, die onder alle omstandig-
heden voldoende stroomreserve bezit, cen vercisie.
Het specificeren van de vermogensalgifte aan een
puur ohmse belasting is in de ogen van Hay vrij
zinloos.

In de praktijk vormen luidsprekers geen ohmse be-
lasting. Len versterker van 30W aan 8 Ohm met
erote stroomreserve zal in de praktijk veel luider
en beter kunnen klinken dan een 60W versterker
die nauwelijks enige reserves in huis heell. Een
stevige voeding is daarom een basisvereiste voor
de ION produkten. Als finishing-touch, maar zeker
geen onbelangrijk punt, beschouwt Hay de prakti-
sche realisatie van zijn ontwerpen. Wordt ccn goed
ontworpen schakeling gerealiseerd met een slecht
ontworpen printlayout of resulteert de praktijk 1n
een dradenbende, dan zal hel op zich goede ont-
werp toch slecht of matig presteren. Bovendien is
cen degelijke en robuuste opbouw een goede ga-
rantie voor lange levensduur en voor produkten die
jaar na jaar dezelfde prestaties blijven leveren.

HET INWENDIGE VAN DE NEXUS
SERIE

Uiteraard hebben we de schroevedraaier gehan-
teerd; we zijn altijd nieuwsgierig hoe de geteste
spullen zijn opgecbouwd. In dit geval: heel netjes.
De¢ gehele nstallatie, zoals wij die hadden staan,
laat overduidelijk zien dat men b1y ION zich er ter-
dege van bewust 1s dat de voeding van alle compo-
nenten een zeer belangrijke factor voor de geluids-
kwaliteit is. Alle vocdingsdclen herbergen een gro-
(¢ Lot zeer grote ringkerntransformator en in de ver-
sterkermodules zijn uitzonderlijk grote afvlak-
elco’s gebruikl. Dil is ons inziens een zeer goede
zaak die navolging verdient. Aan de binnenzijde
makcen alle componenten van deze set een zeer ver-
zorgde en strakke indruk: zoveel mogelijk op print
en als er bedrading nodig 1s dan ligt deze kaars-
recht en netjes vastgebonden naast de printplaten.
In tegenstelling tot wat anderen soms presteren i1s
dit produkt dus gelukkig geen dradenbende van
binnen. Er zijn geen bijzondere onderdelen ge-
bruikt. In het geval van normale BC-transistoren,
zoals een BC547, als versterkende transistor, zijn
daar weinig concrete bezwaren tegen i te brengen.
Geheel tegen cigen principes en ervaringen in tref-
fen we elco’s en goedkope trimpotmeters in de sig-
naalweg aan. De geluidskwaliteit zou waarschijn-
lijk toenemen als voor deze componenten een bete-
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rc keus was gemaakt. We weten één ding zeker: De
ontwerper heeft bewust voor deze componenten
oekozen, omdat volgens zijn [losolic hicrmee be-
ler gepresteerd kan worden.,

LML et

De mono eindversterkers zijn ondergebracht in
een behuizing van twee verdiepingen. Op de bo-
vensie verdieping is uifsluitend de voedingsirans-
formator fe zien.

Een mooi voorbeeld van de TON-opzel zijn de mo-
noblokken. De mono-emndversterker bestaal voor-
namelijk uil voeding: cen 750 VA trafo 15 met
recht fors te noemen. Enkele 22.000 uF elco’s zor-
oen voor de atvlakking van de spanning. De ver-
sterkerprint zell 1s opvallend Klemn en compact ge-
bouwd. Er 1s in de kast nauwelijks bedrading (e be-
kennen. En natuurlijk 1s er ruimte voor een extra
versterker-/lilterprint die in ons geval niet aanwe-
zie was. Deze filterprint wordt alleen ingecbouwd,
als de consument een actiel systeem aanschaft.

De rest van de apparatuur biedt dezelfde aanblik:
compact opgebouwde schakelingen met zo min
mogelijk bedrading. In de voorversterker zit een
moote ALPS-potmeter, de ingangen ziyn cchier
voorzien van trimmertjes om verschillen m -
gangsniveau’s van aangesloten apparatuur weg te
werken, zodat het effect van de ALPS grotendeels
tenict wordt gedaan. Zells in het voedingsgedeelte
van deze voortrap treffen we nog maar liclst vier
elco’s van 10.000 uF/ 35V (geen type fout) aan.

Hel chassis van de basmiddentoner 1s gemaakt van
een eegoten metaallegering en 1s gchuisvest m cen
zwaarder-dan-gemiddeld kastje. Rond de dome
van de tweeter 1s een stukje vilt aangebracht om re-
flecties te onderdrukken. De tweeter zell 1s uitge-
voerd mel een polyamide dome. De tweeter heeft
cen hoog rendement, 1s 1n staatl veel vermogen te
verwerken, en is met magnetische olie (ferrofluid)
oevuld. Binnenin het filterkastje zit een klein print-

je met componenten, die in kwaliteit wat tekort Ko-

men als deze worden vergeleken met de rest van de
spullen. Er is onder andere gebruik gemaakt van
cenvoudige bipolaire elco’tjes. Ook hier waren
hoogwaardiger onderdelen waarschinlijk op hun
plaats geweest.

LUISTEREN

Bij het luisteren hebben we de versterkers beluis-

terd naast de A-25. Een hybrideversterker i1s mis-
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schien niet geheel te vergelijken met een versterker
met alleen transistoren, daarvoor lopen de karak-
lers eveel uiteen. Toch 1s het prettig te Kunnen ver

oelijken met een bekend geluid, in plaats van zo-
maar te gaan luisteren. De gebruikte CD-speler 1s
een Akar CD-93 en er 1s voornamelyk geluisterd
naar een Focal 3-weg zeltbouw luidsprekersys-
Leem.

Een CD-tje van Ulla Meinecke, track nr.9, "Kleine
Schwester” werd als cerste in het laatje van de CD-
93 geplaatst. Er werd in eerste mstantie zonder de
voorversterker geluisterd, slechts een potmeter was
lussen de bron en de cindversterkers geplaatst.
Voor geen van de versterkers was dit bezwaarlijk,
er komt genoeg energie uit de CD-speler om een
voldoende luwisterniveau te kunnen bereiken. De
muziek klonk heel bemoedigend, maar liet wel
mcteen de aard van de versterkers naar voren ko-
men. De A-25 klinkt "fris™ en open, de beide ION-
en iets meer ingehouden maar wel heel stabiel. Bij
Herman van Veen (Carre 'V, track nr. 19, "Spetier
Picter Pater”) werd dwdelyk, dat b1y de klemnste
ION-telg de weergave wat minder goed loskomt
van de speakers: er ontstaat als het ware een "gat”
tussen. De MA-40 heeft duidelijk meer te bieden,
maar ja, voor dat prysverschil...

Op verzoek van Eric Bish werd een schijfje van
Level 42 (track 2, "437) gedraard. omdat hier zo'™n
lekker baspartijtje opstaat. Ilet wat matige (lees:
schrille) middenhoog, wat deze CD kenmerkt
moesten we maar voor liet nemen. Ondanks de niet
onberispelijke opname werd de basgitaar toch re-
delijk in de kamer geplaatst. Meteen werd ook dui-
deliyjk wie de baas in "huize TON" is: waar de
SAM-40 cen stevige bas hiet horen, bracht de MA
40/TX 750 combinatie j¢ middenril in trilhing. Er
zitten duidelijk veel meer reserves in dat apparaat.

D¢ voorversterker werd in stelhing gebracht en het
signaal moest door de nodige extra elektronica. Lin
dat kun je horen. Het i1s weliswaar geen dramatisch
verschil, maar de weergave wordt niet beter. De al-
oebeelde ruimte wordt wat kleiner, de stemmen
wal minder helder. Overigens willen we niet bewe-
ren dat de SP1 een slecht apparaat is, het tegendeel
1s eerder waar. Een voorversterker moet echter van

zeer goede huize komen om het geluidsbeeld zo
min mogelijk te beinvloeden.

Tot slot de ION luidsprekers, welke beluisterd
werden op de diverse versterkers. Het zin kleine
luidsprekers. Een stand was dan ook zeker noodza-
kelyk. We eebruikien CELESTION stands van ca.
60 ¢cm hoog omdat die nu eenmaal voorhanden wa-
ren. De luidsprekers zijn tamelijk ongevoelig. De
volumeknop moest daarom vér open. Het klank-
beeld dat wordt neergezet 1s heel ingetogen en rus-
tig, het laag Khinkt hcht rommelig en minder goed
gedefinieerd. De afgebgeelde ruimte i1s redelijk
grool. We konden ons niet aan de indruk ontrek-
ken, dat deze luidsprekers de talenten van de stu-
rende apparatuur niet voor de volle 100% tot hun
recht laten komen. Alhoewel onze cigen appara-
tuur natuurlyk ook verre van perfect is, lijken de
ION’s wat te veel te verbergen. Op de eigen Focal
lurdsprekers waren de verschillen tussen de ver-
sterkers beter hoorbaar en kwamen ook de kwali-
teiten van de voeding beler (ol uiting.

CONCLUSIE

De NEXUS-serie 15 gebaseerd op een concept waar
beslist goed over nagedacht 1s. Door de modulaire
opbouw kan in de loop van de tijd een steeds hoog-
waardiger systeem gebouwd worden, tot zelfs een
aktet luidsprekersysteem toe. llet uiterlijk van de
sct 18 zeer homogeen, alles 1s precies op elkaar af-
gestemd. Een goede uitbreiding van de set is wel-
licht een CD-speler, zodat ook dat gedeelte 1n
overeenstemming komt met de rest van de set. De
constructie 1s zeer degelijk uitgevoerd, de techni-
sche levensduur zal ongetwijfeld hoog zin. Door
het tydloze witerlik zal ook nict snel de behoefte
ontstaan de apparatuur te vervangen door het
nicuwslte supersonische model.

De muzikale kwaliteiten van de set staan niet op
het peil dat je gezien het prijskaartje zou mogen
verwachten: we vinden de set wat aan de dure kant.
We zijn het er echter wel unaniem over eens dat er
in deze prijsklasse zowel betere als slechtere con-
currenten bestaan. lION neemt een goede midden-
positie 1n. Voor het geld krijet men zeker, zoals
cerder genoemd, robuuste apparalen dic ongetwij-
feld probleemloos lang meegaan en die een eigen
gezicht hebben.

door Menno Spijker

lon Systems is een merk dat bescheiden maar eigen-
zinnige Hi-F1 maakt. We hadden een tijdje een set
in huis ter beoordeling. Deze keer nu eens geen gro-
te dozen, maar veel kleine dozen. Alle apparatuur 1s
van bescheirden almetingen. Er wordt gebruik ge-
maakt van modules die naar smaak in standaard
kastjes gemonteerd worden. Zo kan in principe ie-
dere klant naar smaak een eigen Nexus scel samen-

JION SYSTEMS NEXUS

stellen. In hoeverre alle mogelijkheden door de 1m-
porteur ook ondersteund worden is niet helemaal
duidelijk. Wat ook bijzonder i1s, is dat alle schake-
lingen discreet zijn opgebouwd. Nu eens geen
2332/5534 opamps waar de audiowereld aan vast-
geroest schiynt e zitien, maar gewone transistoren.

Wi hadden de beschikking over twee mono eind-
versterkers, een stereo eindversterker, een voorver-

Audio & Techniek 16




sterker en een voeding. Verder twee luidsprekers
met losse scheidingstilters en voldoende Isoda ka-
bel om de hele set aan te sluiten,

Voorversterker Nexus SP 1

De voorversterker is geheel conform het uiterlijk
cen apparaal zonder veel schakelmogelijkheden.
Er kan uit zes verschillende muziekbronnen geko-
zen worden, nl phono, tuncr, aux/cd, aux2 en 2 x
tape infout. De phono ingang van de voorverster-
ker zoals wij die tot onze beschikking hadden was
voor MM celementen. Voor MC-elementen 18 een
andere phono kaart nodig. ITiermee komen we ei-
genlijk meteen aan biyp het bijzondere van deze
Nexus voorversterker. Lr kan gekozen worden wal
er voor elektronica in de versterker gaat. De basis
nestaat uil een grote printplaat die de hele bodem
peslaat. Tlierop zitten de voedingscomponenten,
rehalve de trato, ingangskeuze schakelaars, pot-
meter en lintrap.

Phono-trap

De MM-voorversterker zit op een aparte dubbelzi -
dige printplaat, die loodrecht op de basis printplaat
gemonteerd is. De verbindingen tussen de twee
priniplaten zijn stevige goudkleurige printpennen
die aan beide printen gesoldeerd zijn. De MM-trap
1s geheel discreet opgebouwd met 9 stuks BC549
transistoren. De hele MM-trap heeft een enkele
voedingsspanning die gestabiliseerd 1s met 2 gein-
lcgreerde stabilisatoren LM317 per kanaal. De ont-
werpers van de Nexus zijn van mening dat een en-
kele voeding een stabieler geluidsbeeld oplevert
dan een versterker met zowel een positieve als ecn
negatieve voedingsspanning, Als er bovendien
spanningsstabilisatoren worden toegepast scheelt
dat met een enkele voeding ook nog eens een aan-
tal transistoren in de signaalweg. We moeten niel
vergeten dat voedingen direct in de signaalweg
zitten. De consequentie van een dergelijke aanpak
15 dan dat er zowel aan de ingang als aan de uit-
gang een condensator nodig i1s om de DC-spanning
tegen te houden. In de Nexus SP | zin op deze
plaatsen clco’s van 10 F gezet. Op twee polypropy-
leen condensatoren (Ero KP) van de RIAA correc-
tie na ziyn uitsluitend elco’s en keramische conden-
satoren gebruikt. Dat 1s jammer, 1n Wales 1s men er
kenneliyjk nog niet achter hoe belangrijk condensa-
toren zin voor het geluidsbeeld van een audiocom-
ponent. De gebruikte weerstanden zijn allemaal
5% koollilm weerstanden. Daar er geen schema’s
bi) de apparatuur geleverd werden kan ik over de
gebruikte schakeling niets melden.

Lijntrap
Ook voor de lijningangen zil cen extra kaart op de
hootdprint. Deze print is op dezelfde manier opge-

bouwd als d¢e MM-trap. De cerste versterking ge-
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beurt met drie BC349°s per kanaal en de trap 18 ge-
stabiliseerd met 2 maal LM317. Ook hier elco’s
aan de mgang cn in de rest van de schakeling.
Onder de hoofdprint zit voor elke ingang cen in-
stelpotje om de gevoeligheid van de betreffende in-
gang 1n e kunnen stellen. Als een bron cen vrij
hoge uitgangsspanning geeft kan de ingangstrap
overstuurd worden. Door de betreffende ingang
met de potjes te verzwakken kan dit worden voor-
komen. De msitelpoyes zijn met een schroeven-
draalertje door de bodemplaat in te stellen. Wel
moceten eerst de draadbruggen op de hoofdprint,
die de instelpotjes overbruggen, doorgeknipt wor-
den. De volumeregelaar is een ALPS potmeter van
50 KL2. Na de volumeregelaar komt de eigenlijke
lijntrap die gerealiseerd 1s met 8 transistoren per
kanaal. In de liyntrap is later een weerstand met
condensator direct aan cen transistor gesoldeerd.
Blijkbaar had men last van oscillaties. Ook die lijn-
trap 1s weer gestabiliseerd met een LM317. Aan de
uitgang van de voorversterker vinden we wederom
een elco van 10 UF en tevens een uitgangsweer-
stand van 200) €.

In de kast van de voorversterker zil geen trafo. Op
de hoofdprint zit wel een gelijkrichter en vier
elco's van 10.000 pE. De benodigde laagspanning
wordt met een vieraderig snoer betrokken van een
cxterne voeding (trafo) X-PACK 2 of van de eind-
versterker.

Eindversterker Nexus SAM 40

De stereo eindversterker zit in een zelfde kastje als
de voorversterker. Ook hier is geen voedingstrans-
formator in de kast gemonteerd. Net als bij de
voorversterker moet de laagspanning betrokken
worden van cen externe voeding. De overige voe-
dingscomponenten zitten wel in de kast. Zo zijn er
vier gelijkrichters, de spannings- en stroomverster-
kers hebben aparte voedingen, wat heel netjes is.
Aan elco’s zit er per kanaal voor de stroomverster-
ker een grote elco van 20.000 uF mn en voor de
spanningsversterker cen van 10.000 pF. De scha-
keling 1s vrij eenvoudig gehouden en opgebouwd
met nict al te veel BC5S49 transistoren. Aan de uit-
gang zitien twee powerlet’s op cen klein koelpro-
fiel en een elco van 10.000 pF, de uitgangsconden-
sator, dat moetl met een enkele voeding. In bedrt

Menno Spijker lui-
sterend naar de

lon sel.
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De achterzijden van de regelversterker SP1 (bo-
ven) en de stereo eindfrap SAM-40 (onder).

wordt de kast nauweliks warm wat er op duidt dat
de powerfet’s op een kleine ruststroom ngesteld
staan (klasse A/B). Qok i dcze versterker zijn uil-
sluitend elco’s en keramische condensatoren ge-
bruikt. De hele stereo versterker 1s opgebouwd op
een print die er netjes uit ziet. Alles 1s tamelik
compact gehouden zodal er geen lange snoeren
tussen de print en de luidsprekerklemmen nodig
waren.

Actief fitleren

Ook hier komen we de modulaire opbouw van de
Nexus componenten tegen. Op de print 1s ruimte
om scheidingshlier kaarten te monteren. Bij lon
Systems is men een groot voorstander van actieve
systemen. In een dergelijk systecem zit het schei-
dingslhilter van de luidspreker voor de eindverster-
ker. Voor elke unit 1s dan een aparte emdversterker
nodig. Bij lon Systems vindt men dat de luidspre-
kers op die manier veel beter onder controle ge-
houden worden dan wanneer het scheidingslilter
lussen de eindversterker en de luidspreker zit. Dit
zou niet alleen voor de woofer gelden, maar ook
voor de tweeter. Het scheidingslilter zou buiten de
doorlaatband een slechte dempingstactor veroorza-
ken omdat het filter dan een hoge impedantie
vorml. De signalen die daar gedempt moeten wor-
den zijn signalen die uit de kamer (reflecties) of
van binnenuit de kast terugkomen. De luidspreker
werkt dan tevens als microloon. Met de eindver-
sterker direct aan de luidspreker wordt de dem-
pingslactor uitsluitend door de versterker bepaald
en hebben de reflecties weinig invloed op het sig-
naal van de eindversterker. Overigens 1s het goed
te weten dat het quasi tweede orde filter zoals dat
o.a. in de A&T pijpluidsprekers toegepast wordl
van de geschetste problematiek geen last heeft om-
dat het filter ook buiten de doorlaatband een lage
impedantie tussen de units en de versterker vormil.
Gelukkig ziet men bij lon Systems wel in dat een
scheidingsfilter en een luidspreker bij elkaar horen.
Er zijn scheidingstilters voor drie verschillende
luidsprekers om bij de eindversterkers in te bou-
wen. Een voor de eigen JC-TA luidspreker en twee

voor een tweetal luidsprekers van andere Britse fa-
brikanten. Als er in de stereo eindversterker een
scheidingslilier wordt mgebouwd, wordt het daar-
mee meteen een tweeweg mono eindversterker.
Men kan dus later besluiten de installate op te
waarderen zonder de eerdere aankopen weg te
doen. Zoiets als een groei-briljant maar dan anders.
Ecn extra eindversterker en (wee hillerkaarlen aan-
schaffen 1s dan genoeg. Al blijft U wel met twee
passicve llterkasyes zitten. Aangezien er biy de
aansluitingen voor de filterkaart ook voedingsaan-
sluitingen zitten, zullen in de filters wel een aantal
lransistoren zitlen.

Eindversterker Nexus MA 40

Wat meteen opviel aan deze mono eindversterker
is het gewicht. Uw hooldredacteur brak er bijna
zijn rug op toen hij beide apparaten tegelijk wilde
inladen. Het gewicht wordt veroorzaakt door de
torse ringkerntralo van 750 VA. Een stevige voce-
ding 1s het halve werk vindt men in Wales. Deze
voeding en de kast van het geheel horen by elkaar
en men noemt dat Nexus TX 750. Naast de voe-
ding 1s ¢r rmmmtc n de kast voor twee standaard
units (kleine kastjes). Men kan bijvoorbeeld een
voorversterker en een sterco cindversterker erbij
monteren zodat een geintegreerde versterker ont-
staat. Twee stereo eindversterkers met scheidings-
filters of twee mono cemdversterkers behoorl ook
tot de mogelijkheden. Wi hadden één mono eind-
versterker MA 40 per voedingskast TX 750 en dat
lweemaal. Er was i beide Kasten maar één unit be-
nut, de andere was gewoon leeg. Hierdoor had elke
mono cindversterker cen fhnke voeding tot zijn be-
schikking. Aan de achterkant van de voedingskas-
ten zit een vierpolige aansluiting om bijvoorbeeld
cen voorversterker op aan te sluiten. Verder zitlen
aan de achterkant van de eindversterkermodule een
ingangschassisdecl en twee ludsprekeraansluitin-
gen die parallel staan. In de luidsprekerleiding zit
ceen relais of zekering om de versterker tegen
overbelasting le beschermen.

Schakeling

De schakeling liyjkt op het oog op die van de stereo
eindversterker, al ziyn er nu vier powerfet’s ge-
bruikt en een paar BD139/140 om deze aan te stu-
ren. De koelplaat wordt wal warmer dan die van de
stereo eindversterker maar voor oververhitting
hoeven we niet te vrezen, temeer daar de rust-
stroom nstelling thermisch gekoppeld 1s aan de
koelplaat. Verder 1s de schakeling opgebouwd met
BCS547 transistoren, veel c¢leo’s en keramische
condensatoren.

Het geheel ziet er netjes en makkelijk toegankelijk
uit. De voeding bestaat ook in deze versterker uit
twee gelijkrichters en elco’s van twee maal 20.000
UF en drie maal 10.000 uF voor respecticvelijk de
stroom- en spanningsversterker. Toen ik de ver-
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sterker inschakelde ging het licht m min kamer
even lets minder branden al bleven de stoppen
heel. Beide kanalen tegelijk inschakelen heb ik
maar niet geprobeerd. Een van de voedmgstralo’s
bromde mechanisch. De¢ importeur verzekerde ons
dat cen dergelijk probleem onmiddellijk opgelost
wordt.

Op de foto zijn de JC-1A luidsprekers te zien mef
de bijbehorende filterkastjes.

Luidsprekers JC-1A

Naast de elektronica hadden we de beschikking
over een paar JC-1A luidsprekers. Dit 1s een twee-
weg bas-rellex luidspreker van wederom beschei-
den afmetingen. De "uﬂ_g/mi{ldun weergever 1s een
eigen fabrikaat van 10N en de conus 18 gemaakt
van composiet materialen, een combinatie van su-
pervezels, koolstof en cpoxyharsen. De tweeter
wordt kennelijk ingekocht en 1s een polyamide soft
dome type met ferro-fluid. De kast 15, mede van-
wege de afmetingen, stevig gebouwd: kloppen gaf
cen redelijk dof geluid, De bas-reflex poort zit aan
de achterkant en bestaat uil ¢cen plastic prpje van
z0'n 5 c¢m doorsnede. Omdat in de luidspreker
oeen scheidingsfilter zit, hebben beide units eigen
aansluitingen waar alleen banaanstekers in p:iﬂﬂﬁ:lﬂ

Scheidingsfilter JC-XI1

Ilet scheidingsfilter zit in een kastje mel cenzellde
vormgeving als dc voorversterker en de stereo
eindversterker. Aan de achterkant zitten twee paar
in- en uitgangen. Intern zijn de lwee ngangen
doorverbonden met draadbruggen. Door deze
draadbruggen te verwideren worden dc [lilters
voor laag/midden en hoog geheel gescheiden en
kan er ge-bi-wired en ge-bi-amped worden. Gezien
de uitspraken betrellende scheidingstilters van lon
Systems moeten we dit kennelyk zien als toegeven
aan een modeverschijnsel waar lon Systems eigen-
ljk niet achter staat.

Het filter 1s opgebouwd met vier bipolaire clco’s
van 4,7 UF, een grote en cen kleine ferrietspoel en
vier weerstanden waarvan één draadgewonden.
Het moet me van het hart dat 1k dit voor de prijs
van 1 200,- per filter wel erg magertjes vind. Voor
zo'n prijs had men m.1. best filmcondensatoren en
luchtspoelen kunnen tocpassen. Temeer daar de
componenien geen extreme waarden hebben. De
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aansluitingen tussen de print en de banaan chassis-
delen zijn gemaakt met merkloos, redelijk dik
snoer. Gezien de componenten en de aansluitingen
is er sprake van een tweede orde parallel filter,
Zo'n filter dempt de lwudsprekerunits buiten de
doorlaatband waar de eindversterker dat niet meer
doet en dat 1s dus geheel volgens de TON hlosolie.

De set in praktijk

Naast de Nexus versterkers hadden we van de im-
porteur een set Isoda mterlink- en luidsprekerka-
bels gekregen. De interlink was nietl de Isoda die in
A&'T 13 getest 1s, maar een witte uitvoering. De
luidspreker kabel bestond uit enkele kabels, d.w.z.
er waren twee kabels, één voor + en eéén voor mas-
sa. Alle kabels waren voorzien van vergulde plug-
oen, de luidsprekerkabels hadden vergulde banaan-
stekers. By de Nexus versterkers worden geen aan-
sluitsnoeren meegeleverd. lon Systems vindt dat je
aan de standaard flutsnocrijes, zoals die bi) de
meeste apparaten meegeleverd worden, toch niets
hebi.

De opstelling tijdens Menno’s beoordeling. Links
de Sony CDP-X55ES mel daar bovenop MS-Swifch.
Daarnaast de monoblokken mel bovenop de re-
gelversterker.

D¢ gebruikte muziekbron was een Sony CDP-
X55ES CD-speler. Wegens de beperkte lengte van
de Isoda interlinks en een overvloed aan luidspre-
kerkabel stonden de mono eindversterkers gewoon
bij de rest van de installatic. De luidsprekers ston-
den op de Celestion LS-18 stands en vrij in de ka-
mer. De filterkastjes stonden naast de stands op de
vioer. Alle luidspreker kabels werden getwist om
cen zo laag mogelijke zelfinductie van de luidspre-
kerkabels te krijgen.

Omdat de voorversterker ook over een phono 1n-
cang beschikt is ook cen poging gedaan om platen
via de Nexus installatie te beluisteren. De gebruik-
te platenspeler was een geleende Philips 108. Ecn
oud beestje weliswaar, maar wel uit de tijd dat Phi-
lips nog platenspelers maakte met een afgeveerd
subchassis. Het experiment was nicl zo'n succes.
Als de platenspeler speelde kwam het geluid van
een aantal AM radiozenders uit de lumdsprekers
(die stonden uiteraard nict op de grammofoon-
plaat). In het verleden is dit verschinsel wel eens
omschreven als het "Radio-Moskou-clfect™. Een
ingangsftilter lijkt me hier geen overbodige luxe. In
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de installatie waarin die Philips platenspeler nor-
maal speelt treedt dit effect niet op. De importeur
verzekerde mij dat hij hierover nog nooit klachten
heeft gehad en dat hi) zelf ook geen "Radio-Mos-
kou™ uil znyn luidsprekers krijgt. De platenspeler
oing weer terug en ik heb daarna alleen CD’s be-
luisterd.

Luisteren

Allereerst heb 1k de Kkleme sterco cindversterker
met de voorversterker beluisterd. De eerste CD
was de Carmina Burana van Carl Orff. Muziek met
veel soorten instrumenten, Koor en solisten (zang).
Om onderaan te beginnen: het laag was netjes. De
potjes Dipyrimadol kunnen wel in de kast blijven
want een bloedstollend laag komt er niet uit, Maar
dat kan natuurlyk ook nict met cen relatief kleine
kast als die van de JC-1A. Paukenslagen werden
strak weergegeven en klonken goed gedefinieerd.
Hel mudden en hoog vond 1k wat minder. Stem-
men, met name de hoge, klonken wat schel en de
bekkens korrelig. Het stereobeeld 1s niet slecht, de
afzonderlijke stemmen zijn redelijk te plaatsen en
cr zit diepte in het geluidsbeeld. Met luide passa-
ges van het koor verdwint de diepte. Dat 1s echter
nict zo bijzonder; veel versterkers hebben daar last
van. Overigens heb ik eerst beluisterd wal de beste
manier was om de scheidingsfilters op de verster-
ker aan (¢ sluiten 1.v.m. de absolute fase. Het ver-
schijnsel absolute fase is trouwens knap vermoei-
end. Je blijtt naar de luidsprekers hollen om te pro-
beren wat de besle aansluitingen zijn. Als je dal
niet doet, doe je jezelt vaak tekort. Het wordt hoog
(1jd dat er m de opnamcwereld hicrover een stan-
daard komt. Zeker digitaal is de absolute fase ge-
makkelijk te reahseren.

Experimenteren

Uit nieuwsgierigheid heb ik Nexus componenten
apart in mijn eigen nstallatie beluisterd waarbi) de
Sony CD-speler steeds als bron gebruikt 1s. Tk
speel zelf met klasse-A buizen eindbakjes en de
L50 pypluidsprekers (ontwerp uit A&T 1984).
Tussen de CD-speler en de eindversterkers zal een
passieve volumeregelaar. Al snel bleek dat de
voorversterker SP 1 de zwaksle schakel in deze
Nexus keten 1s. Dat wil zeggen als er naar lijnbron-

nen geluisterd wordt. Nu wordt er vaak geroepen
dat vergelijken van commerciéle apparatuur met
zellbouw spullen appels met peren vergelijken s,
maar aangezien 1k aan mijn eigen installatie ge-
wend ben kan ik met een nieuwe eend in de bijt
makkelijker de goede en minder goede eigenschap-
pen van deze “eend” horen.

Luidsprekers

Allereerst heb 1k de JC-TA luidsprekers op mijn ci-
gen versterker aangesloten en beluisterd. In eerste

mstantic klonk dat wel beter maar het stereobeeld
was minder dan met de Nexus set. De absolute fase
van de luidsprekers bleek omgekeerd te zijn met die
van m’n pijpjes. Na de luidspreker aansluitingen
omgekeerd te hebben, werd er opnicuw geluisterd.
Dat scheelde veel ! Het koor stond opeens een flink
stuk achter de luidsprekers. Dietrich Fischer-Dies-
kau klonk een stuk netter en gedetailleerder. Wel
had het hoog nog de neiging wat schel te worden.
Ik denk dat door de tweeter zo’n | a 2 dB extra te
dempen dit effect verdwenen is. llet hoog klonk
wel goed gedetailleerd, meer dan met mijn eigen
luidsprekers. De S’en van de stemmen bleven toch
wal sisserig. Met de JC-1A is een goed stereobeeld
te krijgen al trekt het geluid nog wel eens naar de
lmdsprekers. De instrumenten en afzonderlijke
stemmen waren redelijk goed te plaatsen.

Stereo eindversterker

Nadat de buizen eindversterkers waren omgeruild
voor de Nexus SAM 40 sterco cindversterker was
het geluidsbeeld wel wat minder maar altijd nog
een stuk beter dan met de voorversterker erbij. De
ruimtelijke atbeelding werd minder evenals de de-
taillering m het midden en hoog. Het geluid komt
wat minder goed los van de luidsprekers en het ge-
ludsbeeld wordt wat platter. Het laag daarentegen
werd tets strakker met de Nexus SAM 40 eindver-
sterker. Aan de stemmen van zangers (m/v) is toch
wel te horen dat het hier om cen klasse-B verster-
ker gaat. Met uitsluitend instrumentale muzick vall
dat wat minder op. Met het jazz trio van Claude
Bolling bleek dat het cen muzikale set 1s. Het ge-
lurd komt dan wel niet zo goed los van de luidspre-
kers, maar het geluidsbeeld is alleszins redelijk. Tk
kan er in teder geval met plezier naar luisteren.

Mono eindversterkers

De mono cmdverstlerkers werden ook eerst zonder
de voorversterker beluisterd. Het stercobeeld is
met deze versterkers beter dan met de stereo eind-
bak. Het geluid komt nu wél goed los van de JC-
|A lwmdsprekers. De stemmen klinken ook wat
schoner al blijven de bekkens korrelig (klasse B
geluid). et middengebied knapt het meest op ten
opzichte van de stereo eindbak. Iet wordt net iets
sprankelender en rustiger dan met de SAM 40). De
vibraloon klinkt wat losser en gedetailleerder. In
het laag kon 1k weinig verschil ontdekken met de
kleine eindversterker, het werd gewoon netjes
weergegeven. Kennelijk vormen het scheidingstil-
ter en de luidspreker geen moeilijke belasting.

Met Iberia van Debussy op Telarc bliykt echter
toch dat de ruimtelhjkheid minder 1s dan 1k gewend
ben. De castagnetten zweven ergens achter de luid-
sprekers terwijl z¢ metl de buizenbakjes goed te
plaatsen zijn. Ook het gemurmel van Hamp achter
z1n vibratoon klinkt wat gesluierd en 1s niet goed
te plaatsen. Met de pijpluidsprekers aan de mono
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eindversterkers wordt het geluidsbeeld wal rust-
ger. Vanwege het felle hoog van de JC-1A luid-
sprekers vind i1k ze op den duur wat vermoeiend.
De Nexus MA 40 versterkers houden de LS50 Juid-
sprekers goed onder controle en weten er met het
plaatje van Claude Bolling een strakke geplukte
contrabas uil lc Krijgen.

Conclusie

Al met al is er aan deze Nexus set luisterplezier te
beleven. Versterkers (met name voorversterkers)
waarin alles nog discreet 1s opgebouwd vind je te-
genwoordig niet veel meer. By lon Systems geluk-
kig wel en dat komt de geluidskwaliteit beslist ten
coede. Er 1s natuurlyk wel het een en ander op aan
te merken. Mijn grootste bezwaar 1s het gebruik
van uitsluitend elco’s en keramische condensato-
ren. Voor een merk met audioficle pretenties vind
Ik dat niet meer van deze tiyd. Zeker als we daarbi
de gehanteerde prijzen m ogenschouw nemen. Ik
denk dat door in ieder geval de keramische con-
densatoren te vervangen door minimaal polyesler
typen het geluidsbeeld een stuk opknapt. Ondanks
dit alles kan er met de eindversterkers en de luid-
sprekers een muzikaal geluid in de huiskamer ge-
haald worden. De voorversterker voegt nogal wat

clektronica aan de signaalweg toe, walt de geluids-
kwaliteit niet ten goede komt. Een vergelijking met
een passieve volumeregelaar 1s daarom eigenlijk
nict helemaal eerlyjk. Een voorversterker mocet wel
heel erg goed zin wil hij behalve de versterking
nict hoorbaar ziyn. Omdat er biy liynbronnen nau-
welijks versterkt hoelt te worden zou met minder
elektronica in de lijntrap volstaan kunnen worden.
Bij de phono mgang zou ecen mgangslhilier geen
kwaad kunnen. De luidsprekers en eindversterkers
zin eder geval het beluisteren waard. By de voor-
versterker ligt het eraan of U nog veel platen al-
speelt. In dat geval lijkt het me verstandie om zelf
cen oordeel e vormen. Dat geldt eigenlijk voor de
hele set. Uw eigen oren zijn natuurlijk de belang-
rijkste referentie.

Gebruikte CI)’s

- Carmina Burana, Carl Orff, DGG 423 886-2

- Iberia, Debussy, Telarc CD-80055

- The Firebird (suite), Strawinsky, Telarc CD-
80039

- Lionel Hampton n Parts, Lionel Hampton e.a.,
Disques Swing CDSWE8415

- Jazz a la Francaise, Claude Bolling Trio, CBS
MK 39244

JON, Britse

eigenzinnigheid

door John van der Sluis

We hebben hier te maken met een firma die het an-
ders aanpakt dan anderen. Modulair 1s hier het to-
verwoord. Alle versterkermodules hebben dezeltde
afmetingen behalve de voedingsmodules TX750
die twee maal zo hoog zijn. Wi1j hadden ter beoor-
deling in huis een voorversterker SP1 en een eind-
versterker SAM4() die beide gevoed worden door
de voedingsunit X-PAK2, en daarnaast nog twee
mono eindversterkers en speakers. Deze mono
cindversterkers zin opgebouwd uit verschillende
modules. Eén MA40, dit 1s het versterkergedeelte,
cn één TX750. Daar de MA40 (wee keer 2o laag 1s
als de TX750 1s er nog een dummy module aan toe-
gevoegd zodat we een rechthoekige doos krijgen.
Vreemd aan deze mono eindversterker is dat het
hierdoor drie frontplaten bezit en op elke frontplaat
staal de naam ION NEXUS gedrukt. Ook de ach-
terkant geeft een vreemde indruk met drie platen
van verschillende kleuren. De bovenkant van één
van deze mono eindversterkers zit nogal los. Er is
ook een stereo eimndversterker te koop. Hierin 1s de
dummy module vervangen door een tweede MA4(
eindversterker module.

Alle kastjes z1jn gemaakt van gevouwen plaatstaal.
De vouwen zijn helaas op de hoeken zichtbaar, Het
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front 1s van aluminium. Het geheel 1s zwart met
wille letters en mel een oranje onderstrepmg cn
logo. De letters zijn niet goed leesbaar of er moet
veel hicht in de kamer aanwezig zin. Storend 1s het
ledje van de voorversterker dat, doordat het iets
verder naar achteren 1s geplaatst, minder fel oplicht
dan alle andere ledjes. De voorversterker bezit vier
keuzetoetsen voor de ingangskeuze en twee tape-
monitor toctsen. Naast de volumercgelaar en het
ledje zit er miets meer op de voorkant. Het inscha-
kelen gaat via de voedingsunit X-PAK2 welke een
dubbele 2x22V uvitgang heelt, Gelygkrichten en al-

vlakken vindt dus plaats in de voorversterker en
eindversterker modules. De verbinding tussen voe-
ding en de twee andere modules gaat via vierpolige
kabels. De eindversterker heelt deze kabel vast aan
de kast zitten en wordt via een connector met de
voeding verbonden. De emndversterker en voeding
moeten dus dicht biy elkaar staan. De voorverster-
ker wordt verbonden met een losse kabel. Voordeel
1s dat men zell kan bepalen waar men de voorver-
sterker neerzet. Nadeel van al deze losse snoeren 1s
dat er veel connectoren worden gebruikt en connec-
loren ziyn alleen maar c¢en bron van crgernis.
Alle cinch chassisdelen zijn  verguld en de
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banaan chassisdelen voor de speakers zijn van een
goede kwaliteit. Alle netaansluitingen gebeuren
ook met losse snoeren met IEC connectoren.

Bi1j de speakers wordt ook een modulair concept
toegepast. De fhilters moeten apart aangeschall
worden en zitten m eigen, met hout afgewerkte,
kastjes. We krjgen dus weer veel losse snoeren;
eerst van de eindversterker naar het filter en dan
van het filter naar de units in de speakers. Per
mono eenheld hebben we dus nu al zes draden met
twee maal zo veel banaanstekers. Door de filters
nu zo dicht mogelyk bij de emndversierker te zetten
verkrijgen we een soort bi-wire effekt. Echt bi-wi-
ren 1s ook mogelijk. Dan moet eerst een verbinding
in het filter worden doorgeknipl. We kunnen deze
filters ook achterwege laten en losse aktieve filters
aanschatfen. Deze kunnen gemonteerd worden in
de emdversterker modules. We hebben dan wel
twee maal zo veel eindversterkers nodig.

Dc lumidspreker zell 1s ¢en tweeweg systeem. De
bas unit is een vijf inch versie welke belast wordt
met een basrellex kKast. Dit 1s een gecoale papier-
konus In een gegoten lichtmetalen chassis. De
hoge tonen unit 1s cen 25mm supronyl dome.

Net als het uiterlyk 1s ook de technmiek van de 1ON
afwijkend. De transformatoren hebben vijf secun-
daire wikkelingen. Eén kleme, welke via cen brug-
gelijkrichter en afvlakking het ledje voedt. dat op
z1in beurt aangeelt dat de versterker 15 mgescha-
keld. Doordat hiervoor een aparte wikkeling 1s ge-
bruikt heeft het ledje geen invloed op de rest van
de schakeling. Blijven er nog vier secundaire wik-
kelingen over welke identiek zijn. In de X-PAK?2
worden deze per twee naar een chassisdeel op de
achterkant gevoerd. In de mono eindversterker
gaan er twee naar de versterker module en twee
naar ecn chassisdeel. Daar de sterco cindversterker
en de voorversterker geen transformator bezitten,
zullen deze hierop moeten worden aangesloten.
Deze modules ontvangen elk spanning van twee
wikkelingen, voor elk kanaal een eigen wikkeling.
Hiema volgen i de SAM40 per kanaal een brug-
gelijkrichter welke is opgebouwd uit acht losse
dioden. Voor de atvlakking worden per kanaal een
22.000ul: en een 10.000ulF elco gebruikt. Dit s
voor het gespecificeerde vermogen van 40W in
klasse-AB heel veel. Zoals cerder geschreven heb-
ben we per kanaal één wikkeling. Oftewel we heb-
ben slechts ¢én positicve voedingsspanning, van
60V, in plaats van een positieve en een negatieve
voeding. Er zit dan ook een 10.000uF elco in de
luidspreker leiding. Ook m de rest van de schake-
ling wordt gebruik gemaakt van elco’s in de sig-
naalweg; in de voorversterker zitten ze ook. Opval-
lend aan de voorversterker 1s dat niet alleen de
phonoingang een eigen print heeft, maar dat ook de
CD-imngang een print heelt, metl een eigen versler-
ker. Alle andere ingangen worden direkt met de
keuzeschakelaars verbonden. De tape-uitgangen
hebben geen bullerversterkers.De eindversterker is
duirdelijk een klasse-AB schakeling want de koel-

profielen, welke van een mooie kwaliteil zijn, wor-
den nauwelijks warm.

De tuner i1s ook in hetl formaat van één module. De
mogelijkheden zijn beperkt in verhouding tot de
moderne tuners (enkel FM). Daamaast hebben we
slechts drie voorkeuze zenders. Deze worden inge-
steld door drie aparte potmetertjes welke zich aan
de onderkant bevinden. Naast de drie druktoetsen
voor de voorkeuze zit de druktoets voor handal-
stemming (potmeter aan de voorkant). Verder 1s er
nog een druktoets voor mono ¢n power. Qok wan-
neer de power toets uit staat blijft het geheel onder
spanmng. Op de voorkant van de tuner gaat er dan
een ledje met aanduiding “st” (=standby) branden.
Wanneer de power toets ingedrukt 1s doet dit ledje
dienst als stereo indicator. Het display geeft de af-
stemfrequentie aan en dat we naar I'M luisteren.
Daarnaast zijn cr nog twee tiendelige ledbalken
aanwezig welke de signaalsterkte aangeven. Dit
display 1s zeer sterk oplichtend in de kleur rood.
Het geheel 1s door zijn cenvoud makkelijk te be-
dicnen. Dit in tegenstelling tot de meeste moderne
tuners. De knoppen zijn van het degelijke type.

Er 1s aan de achterkant een aansluiting voor een I'-
connector en cen standaard female antenne aan-
sluiting. De audio uitgang is cinch. Het netsnoer 1s
los bijgeleverd en van het type met randaarde.

De randaarde wordt binnenin als referentic ge-
bruikt voor de signalen. De transformator zit met
tic-wraps op de print gemonteerd. Er 1s geen af-
scherming van het hoogfrequent gedeelte. Alle
weerstanden zijn metaalfilm. Er zitten elco’s in de
signaalweg. En ook in het laagirequent gedeelte
wordt gebruik gemaakt van keramische condensa-
Loren.

Het Geluid

In eerste instantie werd naar de combinatie van de
Nexus SP.1 met de SAM 40 en de Ton luidsprekers
oeluisterd. Daarbi) werden bijna alle meegeleverde
[soda kabels gebruikt. Als bron werd de Onkyo
DX-6800 CD-speler aangesloten en een Thorens
draaitatel met Denon element. Die Onkyo CD-spe-
ler kende ik al langer en ik weet wat die speler in
een goede installatie te bieden heell. De cerste re-
actie op die combinatie was gematigd optimistisch.
Na een aantal CD yes beluisterd te hebben besloot
Ik cen paar andere, meer bekende, luidsprekers aan
te sluiten. Dat werd de Celestion 3 die toevallig
voorhanden was. Nu hadden we een bekende bron
cn cen bekende luidspreker. De grote onbekende
was de lon versterkerset. Het bleck dat deze ver-
sterkerinstallatie een goed stereobeeld neerzet.
Misschien niet zo diep als bij een High End bui-
zeninstallatie maar je krijgt wel de mdruk dat je
(veel) dichterbiy de witvoering bent dan met een
willekeurige Japanse versterkerdoos. Hel vermo-
gen van de installatie 1s voor mijn oren ruim vol-
docnde bij alle soorten muziek. Bekende sympho-
nieén van Beethoven en Strawinsky passeerden en
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het geluidsbeeld 1s heel reéel. Nogmaals niet zo
diep als met buizen, maar daar s de prijs ook naar.
Met het beluisteren van platen had ik meer moeite.
De voorversterker is niet de sterkste kant van de
Nexus SP.1. et beeld 1s waziger dan met CD ¢n
instrumenten zijn minder goed (e plaatsen. Terug
bij de CD-speler werd ook naar stemmen geluis-
terd. Jos¢ Carreras met op de achtergrond het koor
in de bekende Misa Criolla. Het werd nu duidelijk
dat de eindtrap in klasse-B staat. De stem van Car-
reras 1s minder goed gedelmicerd dan we van klas-
se-A modellen gewend zijn, De atbeelding van het
koor 1s weer uitstekend en ook de pauken slaan
kceurig achter het koor geplaatst.

De Ion luidsprekers werden weer aangesloten cn
nu werd duidelijk dat daarmee mgeleverd wordt.
De¢ precisic van details gaat verloren en ook het al-
cemene stereobeeld wordt minder.

Tenslotte werden de Nexus monoblokken aange-
sloten: dat 1s weer een stap vooruit. De controle
over het luidspreckergedrag wordt beter en ook de
lon luidsprekers laten nu beter horen wat ze kun-
nen. Door enige twijfel gedreven werden opnieuw
andere luidsprekers aangesloten en ditmaal de ci-
gen "pijpjes”. Alles knapte aanzienlijk op. Lr stond
cen voortreffelijk stereoplaatje in de kamer wat 7o-
wel in de breedte als in de diepte goed albeeldde.
Ook stemmen klonken beter gedefinieerd. Kortom,
nu begon de muziek!

De Ton tuner gal gelijksoortige resultaten. Waar ik
eerst nogal sceptisch was over de toegepaste 1C's
bleek deze tuner in staat ccn uitstekend stereobeeld
ncer le zetten. Genietend van live-ultzendingen
kwam het gevoel weer bij me op “cer bij” e zin.
Dat 1s icts wal je met de meeste tuners niet snel zal
gebeuren. Enkele weken ervoor had 1k een concur-
rerende tuner in extenso beluisterd en nu werd zon-
neklaar duidelijk dat deze lon tuner het met glans
won van bijvoorbeeld Onkyo en Sony tuners 1n de-
zellde prijsklasse. Het enige minpuntje aan de tu-
ner is de bediening. Met een overvolle FM-band is
het afstemmen met cen draatknop niet eenvoudig,
lerwijl je bovendien een listje met ontvangtre-
quenties bij de hand moct hebben. Dat 1s met zo'n
programmeerbare tuner een stuk eenvoudiger. An-
derzijds moet i1k toegeven dat 1k voor mijn muzick-
plezier in slechts enkele stations geinteresseerd ben
waardoor dit laatste punt voor mij van minder be-
lang is. De tuner werd ook beluisterd in combinatie
met andere versterkers. Toen bleek de tuner tol
prestaties in staat die ik in deze prijsklasse niet ver-
wachtte. Het geluidsbeeld is rustig, breed en diep.
Vooral bij live-uitzendingen zak je in je stoel en
vergeet je alles om je heen, fantastisch.

De set als geheel bekijkend heb ik alle respect voor
de prestaties van de ontwerper. Hij 1s er in ge-
slaagd een productlin neer te zetten die er eenvou-
dig en degelijk uit ziet en bovendien goed Klinkt.
Mijn voorkeur gaat duidelijk uit naar de mono
eindversterkers, hoewel het verschil met de sterco
cindtrap zcker niet hemelsbreed is. De [uidsprekers

Audio & Techniek 16

vind ik minder geslaagd. Als we die buiten be-
schouwing laten dan verdient de Ton set een warme
aanbeveling. De kwaliteit van de mechanische op-
bouw en van de gebruikte componenten geeft mij
alle vertrouwen dat je hiermee jarenlang onge-
stoord van echte muziek kunt genieten. Probeer het
maar eens uit!

Naschrift

Nadat de set was geretourneerd werden onze erva-
ringen doorgesproken met de importeur. Deze was
er van overtuigd dat de set nog beter kon klinken
dan dat we hierboven beschreven hebben. We heb-
ben toen gezamenlijk alles nog een keer beluisterd.
De gehele set werd weer bij de redactie binnenge-
bracht en René Degens, de directeur/eigenaar van
Dimex, begon met het opmeten van de reststoring
van het lichtnet naar het chassis. Athankelijk van
de uitkomst van deze meting werd de netsieker van
de diverse apparatuur al dan niet omgedraaid. De
meting wees ook uit dat de 1n gebruik zijnde On-
kyo CD-speler verkeerd om aan het hchinet zat!
D¢ daarop volgende sessie leverde geen belangrij-
ke nieuwe aspecten op. Alles klonk misschien 1ets
beter gedetinicerd maar ¢cht grote verschillen met
de eerdere sessies hoorden we niet. Toen draaide
René het voedingssnoer tussen de regelversterker
cn de voeding om. Dat maakte wél verschil uit!
llet stereobeeld werd aanzienlijk dieper en de af-
beelding van instrumenten was heel precies te be-
palen. Daarna werd heen en weer geschakeld tus-
sen MS-Switch en de regelversterker. Het bleck
dat de SP1, ondanks alle keramiek, de diepte van
het geluidsbeeld niet aantastte.

Als u de set aanschall 1s het zaak goed te letten op
de richting van de aangesloten snoeren. Dat geldt
dus voor alle snoeren, dus zowel de netsnocren als
de mterlink, de luidsprekerkabels en de voedings-
verbindingen. Indien dat miet gebeurt 1s de kans op
cen Leleurstellend resultaat groot. De meeste Hif
winkeliers kunnen met een speciaal metertje de
netaansluiting controleren. Dal mocet dus m 1eder
geval gebeuren.

Prijzen:
NEXUS SP.1 stereo voorversterker  fl. 1450,-
I'MT 1 sterco FM-tunier (1. 1295.-
X-PAK 2 stereo voeding voor

cindtrap fl. 950.-
SAM 40 stereo emdversterker

ronder voeding (1. 950.-

NEXUS Mono

JC-1A

JC-X1

Importcur Dimex
tel. 010 - 4623422

eindversterker met
voeding

2-weg luidspreker
zonder filter
passiel mono
luidsprekerfilter

(1. 2500,- (per stuk)
fl. 750,- (per stuk)

fl. 200,- (per stuk)
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LUIDSPREKERS BUDGETKLASSE |

door Leon Wallaart en Hans de Vries

Ditmaal een test van zeer goedkope luid-
sprekers. We deden dat eerder in A&T
nummer 4. Dat is al meer dan een jaar
geleden en inmiddels is er veel gebeurd.
Er ziyjn nieuwe fabrikanten op de markt
gekomen met eigen concepten. Zowel
Celestion als Wharfedale kwamen met
nieuwe luidsprekers in deze prijsklasse.
Kortom alle redenen zijn aanwezig om
een nieuwe lest te doen!

en gemeten. Bi de metingen ging het zoals ge-
woonlijk m hooldzaak om het impedantieverloop
b1y uitsturing met impulsen, zoals we dat ook bij
muziek gewend zijn. Daarnaast werd ook de
acoustische output gemeten. Dat kan iets zegeen
over het te verwachten resultaat bij een bepaald
vermogen van de versterker en een bepaalde luid-
spreker.

De luistertest gaf natuurlijk en uiteraard de belang-
rijkste resultaten. Voor dic luistertest maken we
gebruik van een panel. Dat panel, ditmaal 5 perso-
nen, luistert naar dric verschillende stukken mu-
zick. Bij die paneltest staat slechts één stel luid-
sprekers i de luisterruimte. Indien meerdere luid-
sprekers in €én ruimte staan beinvloeden ze elkaar.
Je kunt dan extreme basweergave krijgen ol juist
het tegendeel. In ieder geval sluiten we dat risico
uit door de niet-beluisterde luidsprekers in een an-
dere ruimie (e zetlen.

B1j de beoordeling van de luidsprekers op gehoor-

matig resultaat werd de volgende apparatuur ge-
bruikt:

- CD-speler Onkyo DX-6800 aangesloten met
Monster Interlink 400 kabel.
- versterker Pioncer A-656 Mark 11.

- lmdsprekerkabel Clearwater van-den-Hul

De bij de luistersessie beluisterde pla-
ten zijn:

1. Dad can dance, the Serpents’
Egeg, nr. 9 Mother Tongue, CAD-
808-CD

2. Appalachian Spring, Copland.
Atlanta Symphony Orchestra,
Fanlare for the Common Man,
Telarc CD-80078

3. Natural Sound, nr. 8 Misa Criolla,
Jose Carreras, Bang & Olufsen VOL. 111
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Het cerste stuk 1s goed opgenomen popmuziek met
redelyke dynamick. In het tweede stuk worden
veel pauken en koperblazers ten gehore gebracht.
Bovendien 1s de opname onder goede conditics ge-
maakt. Het derde stuk, waarbij José Carreras so-
leert met op de achtergrond een koor, is vooral ge-
kozen vanwege de uitstekende plaatsing, diepte en
in het algemeen het uitstekende stereobeeld.

Bij het uitpakken komen de grootste luidsprekers
uit deze test te voorschijn. Wat aan het verder nog-
al zwarte uiterlijk opvalt is de rondom het front
aangebrachte rode bics. Dat maakt hem een van de
lcukste luidsprekers om te zien! De kast is afge-
werkt met zwart imitatie fineer met een duidelijk
houtnerf motief. Het alncembaar frontje is sge-
maakt van 12 mm dik spaanplaat, en is de enige in
onze test waarbl) hel spaanplaat niet aan de bin-
nenkant 18 atgerond. IHet voorfront is ook niet
voorzien van een logo, maar een logo is wel zicht-
baar doordat de frontplaat niet de gehele luidspre-
ker bedekt maar aan de onderkant een kleine 3 ¢cm
openhoudt voor het logo ¢n een dubbel dun streep-
je over de gehele breedte. De buitcnkant van het
voorfront is wél netjes afgeschuind.

Wanneer we het voorfront verwijderen zien we een
in de baffle verzonken tweeter en een transparante
hall verzonken laag/midden weergever, ook de
basreflexpoort is nu zichtbaar. Voor de kabelaan-
sluiting 1s gekozen voor het zogenaamde “klem-
systeem’, wat ons inziens niet de beste methode is
omdat je na verloop van (lange) tijd altijd vermin-
dering hebt van de klemdruk. De achterplaat is
voorzien van een sticker met specificaties.

techniek

De umits van de BNS zien er goed uit. De tweeter is
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cen Vila met 20 mm textiel soft dome. Dit 1s wel-
haast een standaard unit en wordt niet alleen door
BNS maar ook door andere fabrikanten toegepast.
Van de wooler konden we de alkomst niet achter-
halen. De doorzichtige konus 1s van polyprolyleen
gemaakl volgens de 1deeén van Harbeth; hierdoor
zal bij hogere frequenties alleen het midden van de
konus geluid afstralen en zo zal de unit een goede
spreiding geven. Het demonteren van de units gal
wat problemen door de niet alledaagse schroeven
(Imbus mct Phillips drive). De kast 1s gemaakt van
19 mm spaanplaat.

Staande golven en reflecties worden onderdrukt
door | cm dikke zware dempingsplaten welke, met
uitzondering van de baffle, alle wanden bedekken.
Zo rzal de basrellex poort nog voldoende luchtdruk
van achter krijgen om een diep fundament neer te
zelten. Het filter 1s, zoals in biyna alle hier geteste
modellen, asymmetrisch (eerste orde laag en twee-
de orde hoog). Hiervoor zijn goede kwaliteit con-
densatoren gebruikt (yuist ja, geen clco te vinden).
De spoelen zijn van het type zonder i1jzerkern,
luchtspoelen dus. Zo terugblikkend op de techniek
verwachten we een goede, zoniet uitstekende, ge-
luidskwalitent.

luisterresultaat

De eerste indruk was dat het geluid meer body
heelt (dieper laag dan de andere test declnemers).
De tweede indruk was de zeer sterke kastkleuring.
Hierdoor ontstaat een 1dee van ruimte, nogal hol,
maar dit 1s schiyn. Daarnaast ontstond bij luide pas-
sages een scherp hoog, maar ook bij zachte passa-
ges was de klank niet vrij van overdreven S-klan-
ken. Al met al 1s de mooie techniek niet beloond
met een moot geluid.

CELESTION 3 fl. 300,-
stand L5-24 fl. 160,-

De Celestion 1s met zijn wat modieus uitziende
vormgeving zeker niet de leljjkste luidspreker in
onze test. Hij 1s voorzien van een kunststof voor-
front met aan de zykant openingen waardoor min-
der reflecties optreden. Ook mét voorfront wordt
het sterecobeeld dus nauwelijks aangetast. Ook dit
frontje 1s voorzien van afgeschuinde hoeken. Zo-
wel op het voorlront als op de kast 1s het logo
zichtbaar. Wanneer je het voorfront verwijdert
kom je terecht op een vormgeving die mij persoon-
lijk zeer aanspreekt.

Wat ook opvalt 1s de bescherming van de tweeter
door smalle metalen stripjes.

De kast is netjes afegewerkt en is net zoals de mees-
te speakers mn onze test voorzien van zwart imitatie
fineer met hout motietf. Op de achterkant zien we
een degelijk aansluitsysteem, wat we ook op ande-
re testkandidaten tegenkomen, waar zowel banaan-
stekers als losse draden op kunnen worden aange-
sloten.
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techniek

Celestion [abriceert ziyn units zelf. De titanium
dome tweeter toont dan ook veel overeenkomsten
mel zyn broeryes uit duurdere Celestion boxen;
waarschiynliyk 1s het afgezien van de faceplate
(zichtbare montageplaat) ook wel dezelfde. De
laag/midden weergever heell een plastic chassis,
dit hoeft niet slecht te zijn; goedkoop is het in ieder
geval wel. De units zijn met imbusschroeven op de
baffle gemonteerd. De behuizing is van 12 mm
spaanplaat gemaakt. En deze 1s voor de helft ge-
vuld met BAL. Zell zou 1k een geslolen kast, zoals
deze Celestion, helemaal met dempingsmateriaal
vullen. Het filter 18 ook cen eerste/tweede orde
combinatie. Ilelaas is er een elco en een 1jzerkern-
spoel gebruikt. Er is een weerstand aanwezig voor
rendements aanpassing van de tweeler.

luisterresultaat

D¢ Celestion leverde onder het panel nogal wat
verdeeldheid op. Zo noteerde de ¢één cen betere
plaatsing van de Celestion, ten opzichte van de
Mission, terwijl de ander juist de plaatsing van de
Mission prelercerde. Dit kan uiteraard aan de posi-
tie van de luisteraars hebben gelegen; want wan-
neer de luidsprekers een andere spreiding vertonen
¢al op verschillende plekken in de luisterruimte de
klankbalans anders zijn. Ook over het laag was
verdeeldheid; roemde de één de strakke basweer-
gave zo vond de ander de bas niel ver genocg door-
lopen. Wat de basweergave betreft hebben ze in ie-
der geval beiden gelijk. Eén ding vond in ieder ge-
val tedereen: "Het 1s een verdraaid leuke luidspre-
ker om naar te luisteren.”. Dat Celestion veel re-
search stopt in het ontwerp van de hoge tonen
weergever 1s te merken; dit 1s eigenlijk de enige
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hoge tonen weergever uil deze test zonder proble-
men (hoog belastbaar, nooit scherp en S-klanken
worden niet bevooroordeeld). Het totale geluids-
beeld wordt geen brei van geluiden tenzijy op hoog
nivo wordt afgespeeld (maar daar hadden alle luid-
sprekers problemen mee). Door het breiloos weer-
geven zijn onathankelijke instrumenten makkelij-
ker te volgen.

Eén kanttekening heb ik nog wel; stem wordt in
het hoge midden (of lage hoog het 1s maar hoe je

het bekykt) vervormd. Deze vervorming 1s nietl 1r-
ritant maar wel aanwezig.
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JPW MINIM fl. 200,-

In onze test komen we twee broertes tegen van de
JPW familie. Dit jongste broertje heeft een wat
goedkoop aandoend uiterlyk. Dat uiterlyk wordt
mede bepaald door de rechte hoeken van de kast.
Het voorlront 1s daarcntegen aan de binnen- en
buitenkant wel voorzien van afgeschuinde hoeken
en 1s gemaakt van MDF.

De Minim 1s wel de trotse bezitter van een degelij-
ke aansluitmogelijkheid voor zowel banaanstekers
als voor losse draadaansluitingen. Opmerkelik 1s
wel dat op de luidspreker nergens een type aandui-
ding t¢ vinden 1s.

techniek

De wooter/midrange unit 1s afkomstig van de spea-
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kerfabrikant Heybrook. Met zijn slechts 11 cm dia-
meter behoort deze ot ¢én van de twee luidspre-
kers met de kleinste konus. Ilierdoor is natuurkun-
dig gezien al cen beperking aanwezig; kwantitatief
weinig bas en/ot een lage maximale luidheid. En
natuurkundige wetten laten niet met zich spotten.
Door een gesloten kast te gebruiken, in plaals van
de veel gebruikte bas-reflex, zal de belastbaarheid
van de wooler/midrange unil voor zeer lage fre-
quenties wat hoger liggen. De hoge tonen unit is er
cen uil de bekende Audax TW. A reeks. Technisch
gezien een hele leuke unit maar wel zeer goedkoop
in aanschat. Er 1s bijvoorbeeld geen spreekspoel-
drager aanwezig; hierdoor zil de spreckspocel direct
aan het membraan gemonteerd. Resultaat i1s dat de
dynamische massa zeer laag kan zijn, in dit geval
0,1 gram, en dat er geen vervorming kan ontstaan
ten gevolge van een extra liymverbinding. Een an-
dere technische bijzonderheid is de zogenaamde
cone-dome membraan. Dit werd al genoemd in ¢
luidsprekertest uit Audio & Techniek 14 bij d
Encrgy 22.3, toen reahiseerden we ons echter niet
dat Audax al een paar jaar op deze manier units
maakt. Anders aan deze unit is de hoornbelasting
van het membraan. De spreekspoel 1s gekoeld met
ferrofluid, dit verhoogt de elektrische belastbaar-
hcid maar kan niks doen aan de mechanische be-
lastbaarheird van het membraan. Hiervoor dient de
al genoemde hoorn; of dit genoeg is betwijfelen we
omdal de spreckspoel slechts 10 mm bedraagt. De
behuizing is gemaakt van 12 mm spaanplaat. De
units worden hicrin bevestigd door middel van
bouten en inslagmoeren. Het [ilter is cen cerste
orde voor beide units.

Muzikaal gezien juichen we dit toe, maar ol hel in
combinatie met deze tweeter goed werkt betwij-
felen we. OQok hier zien we weer een elco en een -
zerkernspoel.

o

luisterresultaat

Dit 1s een verrassing. Wal cen mooi stereobeeld
geeft dit kleine ding; meters diep en veel ruimte,
00k wel lucht genoemd. Het echt diepe laag 1s na-
tuurlijk niet echt aanwezig maar wat aanwezig 1s
wordt goed strak weergegeven. De totale klankba-
lans 1s hierdoor ietwat helder. OQok 1s de maximale
luidherd niet hoog: zowel de laag/midden als de
hoog weergever komen bij luid alspelen in de pro-
blemen. Niet alleen het stereobeeld is leuk aan
deze luidspreker; de muzick lecelt en er zin veel
details hoorbaar. Deze luidspreker is zeer zeker
aan 1¢ bevelen.

JPW SONAITA fl. 275, -

B1j de Sonata komen we op het oudere broertje van
de JPW lamilic, en ook al i1s het uiterlijk van deze
luidspreker zeker niet chique, is het wel fraaier dan
bij de Minim. Het voorfront is op de grootte na ge-
ik aan die van de Minim. De Kkast is nog steeds
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voorzien van de rechte hoeken alleen is de Sonata
als enige in de test reeks voorzien van ¢cht houtfi-
neer, en wal ook anders 1s 18 dal de baltle niet ge-
heel in de kast is verzonken en dit komt zeker het
aanzicht ten gocede.

Het verhaal over de aansluitingen én het ontbreken
van een type aanduiding blijft gelijk aan dat van de
Minim.

techniek

De laag/midden weergever 1s 1ets groter dan dic uit
de Minim maar 1S eveneens voorzien van een pa-
pierkonus (merk onbekend). De hoog weergever 15
dezelfde Audax unit. Ook hier mslagmoeren voor
de bevestiging van de units.

Ook zien we hier een elco en een jzerkernspocl n
het cerste orde filter en een geheel met BALF gevul-
de gesloten kast. In dit geval i1s de wanddikte ver-

groot naar 16 mm. We roemden al het echte lineer

aan de buitenkant. Afgezien van het betere uiterlijk
zorgt dit ook nog voor wat extra demping van de
kastwand. Een nadeel heelt houtlineer ook, name-
lijk dat het kan kromtrekken. JPW zag dit pro-
bleem en heeft ook de binnenkant gelhipeerd, pro-
bleem opgelost.

luisterresultaat

Op sommige punten lijkt het klankbeeld op zyn
kleinere broertje maar desondanks 1s het totaal-
beeld verschillend. Het levendige karakter, open
vcluidsbeeld en de detaillering doen denken aan de
Minim. De heldere klankbalans heeft plaats ge-
maakt voor een neutralere klankbalans. ‘Tot nu toe
klinkt dat veelbelovend maar die neutralere klank-
balans 1s wel bereikt door de bas lichtjes te laten
dreuncen (niet zo strak meer). Qok 1s er aan stereo-
beeld ingeleverd.

Audio & Techniek 16

MISSION 760 fl. 198,-

Bi) de Mission komen we op een netjes uitziende
luidspreker met ¢en kunststol” voorfront welke de
lets uitstekende baffle geheel overkapt. Onze eer-
ste indruk kregen we over hel gebruikie materiaal
tocn b1y de demontage van het voorfront spontaan
de klemmetjes voor het front afbraken. Die baffle
bestaat uit cen uil kunststol vervaardigd spuitgiet-
stuk wat aan de binnenzijde van de nodige dem-
pingsribben is voorzien.

Overigens biedt deze luidspreker een solide uiter-
lijk. De laag/midden weergever en de tweeter zijn
netjes verzonken i de ballle, waar ook de basre-
flex poort in 1s meegegoten. Als enige in deze test
heeft deze Mission de laag/midden weergever cn
de tweeter omgedraaid, dit om het afstraalgedrag te
verbeteren. Een minpunt vinden wij ook nu weer
de keus van het aansluitsysteem, n.l. de klemver-
bindingen die eigenlijk uitsluitend voor kabel (en
dus niet voor banaanstekers) geschikt i1s. Voor de
kast is het bekende imitatie houtnerffineer gebruikt
en op de kast zin geen specificaties of type aan-
duirding te vinden.

techniek

De laag/midden weergever 18 van cigen labrikaal.
Het 1s cen vijf inch unit met een gecoate papier
membraan. Deze coating dempt de konus waar-
door breakup verschijnselen verzwakl worden. De
hoogweergever stamt echter van Vifa en i1s voor-
zien van een Mission faceplate. De plastic ballle 1s
vrij dun maar wel voorzien van verstevigingsrib-
ben aan de binnenkant. De rest van de behuizing 1s
opgebouwd uit 12 mm spaanplaal. De Mission
heeft als één van de twee uit deze test een print-
plaatje voor het filter. Mission heeft een correctic
netwerkje i het filter opgenomen om de spoelin-

23




24

ductiviteil te onderdrukken. Echter ook hier weer
elco’s en een spoel met 1jzerkern.

luisterresultaat

De neutrale klankbalans ¢en de, 1in verhouding tot de
grootte van de speakers, diepe bas zin de positieve
kanten van deze speaker. De bas 1s wel rommelig
en dreunt zells al en toe. Ook de hoge tonen hebben
zo hun problemen (S-klanken te veel benadrukt).
Ec¢n panclhid schreel op: “de transparantherd van de
stem valt duidelyk op.”, terwijl een ander noteerde:
“saat, weinig impuls’.

Dit geeft durdelijk weer dat de meningen nogal uil-
een liepen over deze luidspreker. Twee panelleden
nolcerden de Mission als eerste terwiyl twee ande-
ren hem op een zesde plaats zetten, er was ook een
panellid dat hem een gedeelde vierde plek schonk.
Dit i1s dus duidelyk een luidspreker waarvan je
houdt of niet.

e s i e i
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MORDAUNT-SHORT 3.1 fl. 250, -

Met de Mordaunt-Short komen we samen met de
Diamond IV op de netst algewerkte luidspreker
van onze luidspreker test. Het voorfront van deze
luidspreker bestaat uit een los doek dat d.m.v clas-
tiek bevestigd is aan de kast, het netjes terug plaat-
sen van het doek 1s alleen even wat moeilijker.

De voorplaat s van kunpststol en is gehieel alge-
rond. Op deze plaat zijn geen bouten en mocren
zichtbaar van de ophanging. Het logo 1s geplaatst
onder het doek. De kast 1s weer voorzien van imi-
tatic houtlmeer. Op de achterkant 1s gekozen voor
een vergulde losse draadklem en banaanbevesti-
ging. Daar 1s 0ok cen specificatic van de luidspre-
ker aangebracht.

techniek

De tweeter 1s weer een kleine Audax. Nu zonder
originele faceplate maar ingegoten mn de balfle. De
laag/midden weergever 1s een |l cm polypropy-

leen unit. Deze zit met bouten en inslagmoeren aan
de plastic balfle vast. De bouten zijn geheel aan het
gezicht onttrokken door een plastic randje dat
vloeiend met de bafttle verloopt. Door het wegwer-
ken van dit soort acoustisch harde materialen in de
buurt van de units zal de stereo afbeelding worden
verbeterd. De rest van de behuizing 1s gemaakt van
12 mm spaanplaat. Hier treffen we weer ecen eerste
orde lter aan. Zelfs opgebouwd zonder elco’s of
ljzerkernspoelen. We vonden nog wel cen paar ex-
tra componenten in het filter. Dit bleken PTC’s te
z1n, oltewel temperatuurafhankelijke weerstan-
den, Mordaunt Short noemt dit Positec beveili-
ging. Dc temperatuur 1s afhankelijk van de stroom
door deze weerstanden dus ook van de aangelegde
spanming op de speaker. Resultaat 1s dat de speaker
cen verschillend gedrag vertoont bij verschillende
geluidsnivo’s (in dit geval lijjkt het wel een com-
pressor). Al met al leuke techniek met uitzondering
van die "bevelliging”.

luisterresultaat

Dit 1s een vreemde luidspreker. De muziek leeft
voor geen meter, alles klinkt kleiner dan het is, het
laag 1s nict strak en het scherp hoog 18 iets te
scherp. Er was één punt waar hij goed in is; plaal-
sing van de instrumenten en stemmen. Bij de weer-
gave van het derde muzickstuk was icdere zanger
van het koor atzonderlijk te volgen.

T

ROYD AUDIO A7 SERIES Il fl. 350, -

De Royd is de duurste lutdspreker in onze test, wat
je op het cerste gezicht niet zou zeggen. Dit komt
door zijn wat conventionele uiterlijk.
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Het losse voorfront 1s gemaakt van 10 mm dik
MDF en 15 aan de binnenkant voor de helft atge-
schuind.

De kast heeft een wat robuust aanzicht mede door-
dat de voorkant niet afgerond 1s. De tweeter en de
laag/midden weergever zijn beide op de baffle be-
vestigd. In de achterzijde van de kast 1s cen ge-
dempte basreflex poort geplaatst. De aansluiting
bestaat uit een wal goedkopere combinatic van los-
se¢ draad- en banaanbevestiging, ook moet gezegd
worden dat deze aansluitcombinatie wat uitsteekt.

fechniek

De gebruikte techniek beschrijven van de Royd
wordt 1ets lastiger dan b1 de andere luidsprekers.
Dit komt omdat we de laag/midden weergever nict
gedemonteerd kregen. Via de opening van de hoog
weergever, weer cen Audax TW. A, konden we
zien dat de volledige behuizing gevuld 1s met BAL.
De wanden zijn gemaakt van 14 mm spaanplaat.
Royd zegt een bas-retlex behuizing te gebruiken;
het klopt mderdaad dat er een opening 1s, 1 de be-
huizing, in de vorm van een koker. Echter deze ko-
ker 1s aan de binnenkant bekleed met BAF en de
opening 1s gedeeltelyk afgesloten. Of er nog mecer
bijzonderheden aan deze basreflex™-poort zitten
konden we niet zien; feit 1s wel dat het miet puur als
basreflex werkt. De techniek 1s spannend, zeker
daar we niet alles weten, zodat we nieuwsgierig
z1)n naar het luisterresultaat.

luisterresultaat

Deze luidspreker 1s de meest mformatieve uit de
test (details zyn zeer goed hoorbaar). Voor twee
panelleden was dit een eerste plaats waard. De ste-
rcoalbeelding 1s niet dicp maar wel goed te plaat-
sen. et midden gebied is duidelijk het terrein van
de Royd want het laag 18 mict erg diecp en soms
zells wat wollig (hoezo veel dempingsmalteriaal?).
Het hoog wordt bij luide passages scherp (wel
minder dan bij de JPW's), maar 15 over het alge-
meen mooi helder en gedetailleerd. Het geluid uit
de JPW’'s leelt 1ets meer.

Wharfedale DIAMOND IV fl. 299,-

Voor mij persoonlijk is de Wharfedale de mooiste
van alle luidsprekers die in onze test voorkomen,
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en i1k denk dat ik daarmee de mening deel van nog
vele anderen. Het 1s een perfect afgewerkte kast
waarop geen boutje ol andere onelfenheden te vin-
den zin. Het voorfront bestaat uit een kunststof
[rongyje welke zodanig over de kast heen valt dat
het doek tegen de units aan komt en er totaal geen
belemmermgen zijn ten aanzien van het stralings-
diagram en dat komt het stercobeeld ten goede.

Op de afgeronde bovenkant 1s het logo geplaatst
dat zichtbaar blijlt by demontage van het frontje.
Op de achterkant is boven de aansluitunit een “'ge-
stroomlijnde™ basreflex poort bevestigd en de ka-
belaansluiting is hetzelfde als bij de JPW luidspre-
Kers.

techniek

Wharfedale gebruikt zelfgemaakte units. De hoge
tonen unit 1s een titanium dome en de laag/midden
tonen unit heeft een polypropyleen konus. Van bei-
de zyn de schroeven afgedekt door rubberachtige
(plastic dus) schijijes. Deze schijljes vallen, bij
montage, vlak in de baffle en sluiten goed aan op
de ophanging van de laag/midden weergever en op
de faceplate van de hoog weergever. De baffle is
gemaakt van 22 mm MDF en de andere wanden
van 12 mm MDF. Hier vinden we een printplaatje
voor het filter. Daar de Whartedale evenals de
Mission een printplaatje voor het filter heeft zijn
dit ook de twee enige met een impedantie korrektie
netwerkje. We vinden helaas wel elco’s en een fer-
rictkernspoel in het filter. De kast 1s geheel gevuld
met BAF; het helemaal vullen van basreflex kasten
zien we steeds vaker. De fabrikanten vinden het
kennelijk belangrijker dat reflecties, van staande
golven, onderdrukt worden dan dal de basrespons
maximaal is.

luisterresultaat

De Wharfedale 1s de meest ncutrale weergever uit
deze test, dit is voornamelijk in het midden gebied
het geval. Wanneer dat uw smaak 18 moet u deze
Whartedale hebben. De plaatsing van het stereo-
beeld 1s net als bij de Mordaunt Short zeer goed
(stem voor slem le volgen bij het koor). Ondanks
deze goede plaatsing is er weinig ruimte en diepte
te beleven. De bas i1s niet diep en boemlt zells. Hel
hoog gaat bijna altiJd goed behalve wanneer er
veel koper in de muziek zit.

CONCLUSIE

Onze testwinnaar, de Celestion 3, was bij geen van
dc panclleden de duidehyjke winnaar, maar stond
wel in de top drie van alle panelleden. Uiteindelijk
bracht de optelling van alle resultaten deze testwin-
naar naar voren.

Een opmerking die bij ons altiyd geldt 1s dat onze
luisterruimte niet de uwe 15, zodat het zeer wel mo-
gelijk 18 dat de luidspreker waar wij over te spre-
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ken ziyn met altiyd de juiste luidspreker is voor uw
woon- ol luisteromgeving. Een goede raad is dan
ook om in overleg met de dealer de luidspreker een
bepaalde tijd thuis te proberen, helaas zal niet elke
dealer dit zomaar doen (zeker gezien de hier be-
sproken prijsklasse).

De keuze van een luidspreker 1s ook in grote mate
athankelijk van de apparatuur waar de luidspreker
op aangesloten zal worden. De meeste versterkers
geven namelijk verschillende resultaten bij hel
aansluiten van verschillende luidsprekers (zie ver-
sterkertest Audio & Technick 15). Hier zullen de
versterkers het gemakkelijk hebben bij luidspre-
kers welke cen hoog rendement hebben en een
hoge minimale impedantie.

We gaan weer terug naar de test. Een leuke binnen-
komer 1s de JPW Minim. Wij hadden nog nooit
van het merk gehoord maar het klinkt veelbelo-
vend. De Minim is klein, kost niet veel en geeft
een leuk geluid. Nadelen heeft het ook want anders
zou het de referentie zijn; echt diep laag komt er
niet uit en de maximale lutdheid higt een stukje la-
ger dan de andere luidsprekers.

De luidspreker van het merk Mission is 0ok aan te
bevelen. Een zeer goed uitziende luidspreker voor
weinig geld. En het klinkt nog goed ook.

Tenslotte willen we de Royd noemen die eveneens
goed klinkt. Wel vinden we de prijsstelling wat (te)
hoog 1n vergelijking met de anderen.

Naschrift

door John van der Sluis

Dat Celestion testwinnaar werd is niet verba-
zingwekkend. We meldden al eerder dat deze

Celestion 3 ons zeer beviel. Wat wél opmerke-
lijk 15 1s dat de Mordaunt-Short, met kortge-
slotenn beveiligingen, zoveel beter klonk dat
hij in de buurt van de testwinnaar kwam. Na
overleg met de importeur en de Engelse fabri-
kant is besloten dat volgende series speciaal
voor Nederland ontdaan zullen worden van
deze beveiliging en dus (veel) beter zullen
klinken dan wat tot nog toe werd geleverd. De
reden voor het aanbrengen van zo'n beveili-
cing mag duidelijk zign; de niet-technische
consument kan door verkeerde behandeling
de units opblazen! Dat gebeurt regelmatie als
de volumeregelaar van de versterker voluit
wordt gezet en (tot verbazing van de eebrui-
ker) er geen geluid uit de luidsprekers komt.
Vervolgens wordt de keuzeschakelaar ver-
draaid tot er wél geluid komt. Nu echter oor-
verdovend want het volume stond nog steeds
op maximum. De tweeter zal dan in veel ge-
vallen onmiddellijk de geest geven, even later,
en dfhankelyk van het versterkervermogen,
cevolegd door de basmiddenweergever.

We zin blij met de beslissing van de impor-
leur om het risico te nemen van tijdens de ea-
rantic opgeblazen luidsprekers. Mordaunt-
Short is een vanouds goed bekend staande fa-
brikant en deze handelwijze draagt bij tor een
groter plezier van de consument bij zijn mu-
ziekbeleving.

Aardig is natuurlijk ook dat Audio & Tech-
niek op de gedachte kwam dit onmuzikale
stikje techniek te verwijderen.
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Tabel Luidsprekers

Fabrikant

Type

PPrijs per stuk

Afmetingen
hoogte
breedle
diepte

(zewicht
Banaan/l.osse kabel
Laag belasling

Laag/midden weergever:
membraan diameter (cm)
membraan materiaal

spreckspoel diameter (mm)

Hoog weergever:
membraan diameter (mm)
membraan materiaal
spreekspoel diameter (mm)

Gevoeligheid (dB/W#m)!)

Minimale impedantic')

Luister resultaat

Amplitude verhonding
laag

midden

hoog

Definitie
laag
midden
hoog

Impulsweergave
laag

midden

hoog

Dynamiek

Stereo afbeelding

dicpte

loskomen van de luidspreker
ruimite

lokalisatie (plaatsing)
Detaillering

Panel voorkeur

Fabrieksgegevens

Frequentiebereik
+/- 3dB (Hz-kllz)

Nominale imp.(ohm)
Gevoeligheid (dB)
Belastbaarheid (W)

') door ons gemeten waarden

BNS
E24
299

43()
244)
26()

P

bas-rellex

15
polypro-
pyleen
25

20
textiel
20

90)

7.0
6.9
1

6.9
7.4
7.4

50)-3()

8

92
30

T wordl met vermeld door de tabrikant

CELES-

TION

300

310
185
220

B/L
geslotern
13
papier

25

26
L lATuT
26

80,5

3.7

152
7.5
Tie

1.8
1.4
7.8

7.4
7,6
7.5

7.4
£
7.5
7.8
1.6

1.8

15-20)

86
60

JPW

Minim
200

273
185
200

2.8

- |

B/L

gesloten

11
papier

25

|9
polymer
10

86,5

ity

~] =] =]

1.6
1.8
1.7

1.3
7.8
AN

1,1

*  E XXX
b3 = b S

[

70-20)
8

87

70

JPW

Sonala
275

32()
230)
215
4.6

B/L

gtﬁlmﬁ.n

14
papier

25
|9
polymer
10
60

4.0)

70-20)
8

87

70

MIS-
STON
160
193

293
1 8{)
200

L

bas-rellex

12
gecoal
papier
23

2()
lexhel
20
09().5

1.9

1:3

T3
e
1.5
1.6

1.0

6

MORID.
SHORT
31

250

285
175
200

bas-rellex

I
polypro

pyleen
25

|9
polymer
10
89

4.()

6.9
1.2
1.4

6.7
7.6
0
Files
a8

1.0

73-20)

8
300

ROYD
AUDIO

A7 Senies 11
350

305
203

190

B/L
bas-rellex
|2

papier

23

|V
polymer
10

90,5

4.0)

7,0
7.4
1.8

7,3
1.2
1,7
7.4
152

a0

S0-2()

¥
89
60

WHAR-
FEDALE
Diamond 1V
209

267
| 84
I 85

B/L

bas-rellex

12
polypropyleen
30

21

Litanium

21

89

3.0

7.1
76
7.6

6.Y
7.

*-.J:-..‘I‘--.J
O B S

oy
~]

al

e
7,1
7.4
sy

vy

4()-22

&
86
13
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Muziekbesprekingen

door Theo Vermeulen

Sommige versterkers hebben ’t er moei-
lijk mee; luidsprekers kunnen flink wol-
lig worden en de verbinding tussen deze
componenten -de kabel- kan gaan kron-
kelen: niet-optimale audio-installaties
vallen door de mand als een goed opge-
nomen contrabas ten gehore wordt ge-
bracht. Daarentegen kan het obsederen-
de geluid van de contrabas op een goede
installatie een door de ziel snijdende
diepgang leweeg brengen. Zeker als Ray
Brown de bassist is. Hij weet met zijn in-
strument een passie met spirituele lading
te ontkelenen.

Twee bijzondere registraties, waarbij Ray
Brown excelleert, zullen we in deze ru-
briek o.a. bespreken. Een andere bijzon-
dere registratie is van Nederlandse snit,
eveneens met een dominante rol voor de
contrabas.

We get Requests

The Oscar Peterson
trio

Oscar Peterson
piano; Ray
Brown contra-
bas; Edf Thig-
pen drums.
(CD) Verve
810 047-2

Met name track 6
van deze CD valt op door de
sublieme opnametechniek. Voor de goede

orde, deze opname werd in 1964 geregistreerd,
analoog! "You look good to me” is de titel op
deze track. De intro van twee maal negen malten
wordt wel héél bijzonder ingezet door het vaardig
musicerende trio: gestreken contrabas waarbi) de
drummer op elke hele maat het middelste deel van
het bekken aanslaat. De sprankelende, helder gear-
ticuleerde touche van het bekken zal voor de twee-
ters een ware beproeving betekenen. Bij goede
tweeters 1s het wegsterven van de touche goed
waarneembaar. Het glijden van de strijkstok langs
de snaren bij de contrabas geeft een ongelooflijk

sensibele spanning. Ray Brown, de bassist, speelt
met overtuigende allure, trefzeker en soms op de
rand van stlte. Zin groot geschapen handen zijn
ideaal voor dit instrument, de linker glijdt soepel
over de snaren lerwijl de rechterhand strak en tref-
zeker de striyjkstok hanteert. Met een acrobatisch
gemak wordt de lage E-snaar aangestreken, dat is
¢cht laag, zo omstreeks 41 Herz. Je voelt de aange-
name melodische vibraties in je buikstreek. In dit
[requenticgebied laten veel ludsprekers het afwe-
ten, worden wollig of verzanden in ondefinieerbaar
gebrom. Bi) deze registratie vallen niet-optimale
luidsprekers en versterkers direct door de mand.
Nadat het intro van twee maal negen maten i1s afge-
rond wordl de strijkstok in de foedraal gestoken -
ook dat 1s hoorbaar- en wordt de contrabas getok-
keld, de bassist 1s mn de stemming en kreunt en
neuriet harmonisch mee, keurig binnen de maatde-
len. De slagwerker heelt ziyn brushes ter hand ge-
nomen en veegl op zyn trommels gedosecerd en
stuwend naar een climax toe. Van Oscar Peterson
wisten we al dat het cen dutvelskunstenaar op de
vleugel was. Het gedreven karakter van ziyn spel
mel zowel lelle als poétische aspecten werkt aan-
stekelijk naar zin twee mede-musici toe. Kenne-
lijk ook naar de geluidstechnicus die de vleugel
boven het slagwerk wil uittillen, juist als Ed Thig-
pen het sizzlebekken in zijn spel betrekt. De vleu-
gcl wordt overstuurd op de band geregistreerd,
waarneembaar door een gekleurd randje, met name
waarncembaar bij het twee- en drie-gestreepte oc-
taaf. Gelukkig wordt dit technische slippertje na
een paar maten gecorrigeerd. Let vooral op het
sizzlebekken, cen bekken met gaatjes aan de rand
waarin losse klinknageltjes zitten die bij het bespe-
len met stokken of brushes sissende, ritselende ge-
luiden maakt. Perfect opgenomen. De spannings-
boog die deze drie professionals creéren wordt vol-
tooid met de herhaling van de eerste achttien ma-
ten. In een verstilde epiloog sterft het gedreven
moticl uit, met ecen knisperend heldere bekkenslag.
Tot en met de laatste maat blyft de spanning en de
passie. Dergelijke hoogstaande muziek geeft de
luisteraar bruisende en zonnige energie, dat is de
beziclende kracht van deze muziek ... ..

This One’s for Blanton!

Duke Ellington piano;
Ray Brown bas.
(LP) Pablo 2310-721

Componist-arrangeur-orkestlei- s,
der-pianist Duke Ellington was in de ja-
ren dertig al zeer gecharmeerd van de contrabas.
Hijy hiet zyn bassist Welman Braud op cen clec-
trisch versterkie contrabas spelen zodat het volume
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overeenstemde met het voltallige orkest. Enige ja-
ren later speelde Ellington zells met twee bassisten
in zijn orkest, daar bleef het echter niet bij. De lief-
de voor de contrabas van “the Duke” leidde in oc-
tober 1937 tot een zeer bijzondere plaatopname: 'n
duo, waarbi) de contrabas soleert en wordt bege-
lcid door de prano. De bassist 1s de dan nog zecr
jonge Jimmy Blanton -uit het orkest van Ellington-
dic mn z1n korte leven de contrabas een extra di-
mensie meegeett, zowel solistisch als harmonisch.
De onderhavige LLP 1s opgedragen aan de in 1942
overleden legendarische bassist Blanton. Bassist
Ray Brown en pianist Ellington weten met een af
cn toe opdutkend muzikaal sarcasme de complex
geritmiseerde passages, met obsederende klanksta-
pelingen, uit te werken. Het glijden van de met eelt
vclaagde vingers van de bassist over de snaren, bij
de octaaf-omvattende vloeiende ghissando’s, doen
j¢ ademhahing biyjna stokken. De alles onthullende
gedetatlleerde opname geeft je het gevoel op een
kruk temidden van de twee musici te zitten. Zeer
goede plaatsing van istrumenten. Piano iets rechts
uit het midden, de bas er voor met zeer veel lucht
omgeven. De bassist soleert op deze registratic
veelvuldig met begeleiding van de piano, zo komt
de cnorme klankrijjkdom van het mstrument opfi-
maal aan zin trekken. De opname is gerealiseerd
in 1972 en op LP wmitgckomen m 1975, Innmiddels 1s

er ook een CD uit. Deze CD is helaas van mindere
kwaliteit dan de LP...

DUO
Rein de Graaff

piano;
Koos Serierse bas.
(LP) Timeless

Deze Nederland-
se productie
heb ik gekozen

omdat, in tegenstelling
tot de registratie van "This One’s
for Blanton”, de contrabas hier min of meer

een ritmisch ondersteunende functiec heelt en het
boeiend 1s het instrument in een andere hoedanig-
heid te horen. et accent ligt bij deze elpee dan
ook meer op de piano. Door het ontbreken van
slagwerk krijgt de bassist toch wat meer grip op de
composities. Koos Serierse weet dat in ritmisch
opzicht ten volle uit te buiten. Maar ziyjn solt mo-
oen ook gehoord worden. De mooiste vind ik mn: 71
will say Good Bye”. Hoewel de hoes en het geluid
doen vermoeden datl de Graall hier speell op cen
Steinway vleugel i1s dit geenszins het geval. De
vicugel, dic gebruikt 1s, 18 cen Yamaha, en het
moet gezegd dat het timbre en de klankkleur van
de gebruikte vleugel de Steinway-sound dicht be-
nadert. De Graalf, ooit winnaar van de belaamde
Boy Edgar prijs, heeft zich ook bij veel andere op-
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names verdienstelijk gemaakt. Zijn spel van soms
ontwapenende lyriek, zijn technische vaardighe-
den, in combinatie op deze plaat met bassist Koos
Serierse, worden extra onderstreept door de uitste-

kende opnametechnick.

BATIDA

Bart Fermie en Nippy Noya
timbales, bongo’s, cymbals
en diverse percussic; Theo
de Jong basgitaar en toet-
sen; Gerhard Jeltes slag-
werk; Rob Franken en __
Dennis Luxion (electri- L
sche) piano; Peter Tie- S
huis synthesizer en gitaar; José
Koning zang.

(LLP) Timeless SJP 200

Toen ik zestien jaar geleden José Koning voor hel
eerst tegen Kwam had ik niet het lauwsle vermoe-
den dat 1k haar ooit op het muziekpodium zou ho-
ren en zien, laat staan cen aantal lovende woorden
aan haar plaat zou kunnen besteden. Haar prachti-
ge spreekstem was me destiyds wel opgevallen
maar niet direct in de context van ¢cn zangcarricre.
Wellicht vanwege deze stem heeft zij in een later
stadium voor cen opleiding aan het conservatorium
gekozen. Je kunt wel zeggen dat dat zijn vruchten
heelt algeworpen. Niet alleen vanwege deze LP,
maar ook de optredens in den lande met haar for-
matie Batida oogsten alom succes vanwege de
unieke eigen compositics die gestoeld zijn op rijke
Braziliaanse Instrumentaties en tradities. Batida
vesteedt veel aandacht aan de samenstelling van
1et instrumentarium. Géén blazers op deze LP, wel
veel exotische mstrumenten zoals timbales, bon-
go’s, cymbals en allerlel andere ritselinstrumen-
ten” in het hoge audio-frequentiegebied, zodat ook
bi) deze registratic de tweeters flink aan het werk
worden gezet. Nippy Noya, geen onbekende in de
jazzwereld, 1s een ware meester in het bespelen
van deze uitzonderlijke mstrumenten. Zoals de in-
strumentatie al doet vermoeden kan het flink swin-
gen, vooral als de zangeres i het nummer "Happy
Mangosong™ haar stem gebruikt als instrument,
woordloos, ook wel “scatlen”™ genoemd in het jar-
gon. Maar Batida’s sound kan ook heel gedragen
zijn, zoals n de prachtige ballade "Autumn re-

mains~ van Theo de Jong. Hier toont de vocaliste
haar geschoolde, veelzijdige vokale kunnen in
deze uitersten. Geniel ook van de bijzondere in-
strumentale soli en laat u meevoeren in een waar-
Ik Brazihiaans wonderland.

De muziek van dit swingende cnsemble 1s een
eruptiec van exotische, dynamische muzikaliteit.
Len stuwende cigen jazzy-brasilian sound, met
voor de audio-liethebber veel verrassende muzika-
le elementen.
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Test Cassettedecks

Deze test is wat anders van opzet dan
eerdere testverslagen. De inleiding en de
technische besprekingen werden ver-
zorgd door Eric Bish, die een ruime er-
varing heeft met het repareren van cas-
sellespelers. De overige beschrijvingen
en de luistertest ziyn uitgevoerd door de
redactie van A&T.

750-ES. Duidelijk is de snaar te zien die de twee
capstans meft elkaar verbindi.

Inleiding

Cassctiedecks danken hun jarenlange populariteit
bij een breed publiek waarschijnlijk aan enerzijds
de mogelykheid om zelf opnamen te kunnen ma-
ken en anderzijds aan de betrekkelijke eenvoud
van het apparaat. Bovendien 1s door de geringe af-
metingen van de geluidsdrager realisatic in draag-
bare apparaten zeer goed mogelijk. Helaas zitten
aan d¢ wijze van registratic op magnectband, ecn
flink aantal mechanische haken en ogen. Mede
door het deels mechanische karakter van de ge-
luidsregistratie is de resulterende kwaliteit van een
cassettedeck toch sterk verweven met het mecha-
NIsMe.

Aan nieuwe decks zult u weinig verschil bemerken
tussen de verschillende mechanische uitvoeringen.
Na enkele jaren gebruik worden de verschillen
meestal overduidelijk. Oudere cassettedecks willen
nog al ecens problemen gaan geven die vrywel al-
tjd zijn terug te voeren op mechanische manke-
menten. Het aantal gevallen waarin de elektronica

Budget Klasse ||

de fout In gaat staat in geen verhouding tot het aan-
lal mechamische storingen. Het hijkt daarom wense-
liyk om zoveel mogelyk (bedienings-) functies met
elektronica 1.p.v. mechanica te realiseren. De aard
van de¢ problemen verschilt niet zozeer per tabri-
kaat maar is enigszins afhankelijk van de be-
schouwde prijsklasse. Een aantal veel voorkomen-
de problemen met een mechanische herkomst zin
in het onderstaande rijtje opgesomd:

[) De opnameschakelaar kraakt of weigert.

2) De snelheid is niet goed.

3) De bandjes lopen eruil.

4) Hct opspoclkoppel van de rechter frictie 1s te
laag.

5) Diverse mechanische probleempjes zoals
nict goed sluitende cassetteluikjes, weigeren-
de afslagmechanismen, afgebroken onder-
deceltes en uitgerekte snaren.

Het lijstje atgaand worden deze problemen tegen-
woordig als volgl aangepakl:

adl. De mechamsche opnameschakelaar 1s tegen-
woordig geheel overbodig. Len microprocessor be-
stuurt thans het mechanmisme en schakelt de juiste
circuits in. Veel problemen zijn hiermee verhol-
pen. Veelal worden de problemen echter ook ver-
spreid: de microprocessor Krijgt zijn informatie
van schakelaartjes die zich op allerler onmogelijke
plaatsen in het deck (in het loopwerk) bevinden.
Natuurlyk kunnen deze schakelaaryjes ook welge-
ren. Verder worden, ten gunste van de geluidskwa-
liteit, ook nog al cens relais toegepast in de circuits
die signaal voeren (muting en opname/weergave
bijvoorbeeld). Dit 1s uiteraard bevorderlijk voor de
muzikale prestaties, maar de relais dienen wel van
onberispelijke kwaliteit te zijn anders komt men
van de wal in de sloot terecht. Al met al kan echter
wel gesteld worden dat het afwezig zijn van de me-
chanische recorderschakelaar in de meeste geval-
len de betrouwbaarheid aanzienlijk verhoogt, maar
dat de fabrikant wel in de eaten moet blijven hou-
den dat de geluidskwaliteil niet in het geding komt.

adZ. Vrywel alujd trelt men cenvoudige standaard-
motortjes aan. Deze motortjes draaien meestal op
een 9 of 12 V voedingsspanning waaraan geen
hoge eisen gesteld hoeven te worden. De toerenre-
gelaar (stabilisator) zit bij het motortje ingebouwd
cn 1s van buitenal met een klein schroevedraaiertje
te verstellen. Op zich voldoen deze motoryjes uil-
steckend. Alleen op termijn is de stabiliteit niet echt
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goed. Door het verouderen van de componenten
verloopt het toerental enigzins. Na enkele jaren ge-
bruitk zou de snelheid bijgesteld moeten worden.
Incidenteel wil het nog wel eens gebeuren dat cen
jengelende weergave veroorzaakt wordt door dit
lype motor. In de prijsklasse van de decks, zoals
die in deze test voorkomen, hebben de meeste fa-
brikanten, mijns mziens zeker terecht, gezocht naar
een betere uitvoering. Vrijwel alle decks zijn uit-
gerust met een aparte direct-drive-driefasen
synchroonmotor die uitsluitend de capstan(s) aan-
drijft. Deze capstanmotor 1s geintegreerd met het
vlicgwicl. Door aansturing van dric elektromagne-
ten, die onder een hoek van 120 graden zijn opge-
steld, wordt het vliegwiel aangedreven. Het (mag-
netische-) draaiveld dat door de elektromagneten
wordt opgewekt 1s afkomstig van een kristal ge-
stuurde oscillator. Het toerental wordl teruggeme-
ten met drie Hall-elementjes. Iet besturings 1C
kan hiermee het toerental exact refereren aan de
kristal oscillator. Hiermee wordtl slipcompensatic
(d.w.z. mherenl aan hel werkmgsprincipe van

draaistroommotoren 1s het toerental van de motor

altiyd, athankelijk van de belasting, enkele procen-
ten lager dan de omwentelingssnelheid van het
aandrijvende draaiveld. Dit verschijnsel wordt slip
genoemd.) bereikt en kunnen zich feitelyk maar
twee situaties voordoen; de motor draait precies
gocd of 1s defect en doet helemaal niets meer. In
feite 1s dit principe hetzelfde zoals dat al jaren bij
de betere draaitatels wordt toegepast en dit princi-
pe [unctioneert zeer goed.

ad3. Ecn veel voorkomend probleem 1s dat de
bandjes “eruit lopen’. Meestal gaat dit gepaard met
cen instabiele bandloop ("zweving’) en worden de
hoogste octaven met een wisselend volume weer-
gegeven. Dit verschijnsel 1s zeer hinderlijk en
vraagl duidelyjk om cen oplossing. De oorzaak 1s
meestal een combinatie van scheef afgesleten aan-
drukrollen ¢n cen te gering, ol niet constant, op-
windkoppel van de rechterfrictie. Om dit soort pro-
blemen te voorkomen hebben de betere decks een
dubbel uitgevoerde capstan. Zowel voor als na de
koppensectie bevindt zich een capstan met bijbe-
horende aandrukrol. Als deze constructic robuust
1s uitgevoerd en er is voor gezorgd dat het opwind-
koppel correct is, dan is een correcte bandspanning
en kaarsrechte bandloop nagenoeg gegarandeerd.

ad4. Bij punt drie is al duidelijk gemaakt dat het
opwindkoppel voldoende groot moet zijn omdat
dit van belang 1s voor een correcte bandloop. Hel
koppel mag echter niet teveel (liefst helemaal niet)
[Tuctueren. Een te sterk wisscelend koppel wordt op
den duur hoorbaar als een zeer uritante jengelende
weergave. In goedkope decks (budgetklasse 1) vol-
staan de fabrikanten meestal met een eenvoudige
shipkoppeling. Deze bestaat uit een, direct door de
(capstan-) motor aangedreven, plastic  schijlje
waarop een stukje vilt 1s geplakt en het opwindhas-
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wlye (Engels: reel table) dat met een veer tegen
1et viltje wordt gedrukt. Het 1s cenvoudig (e begrij-
yen dat door slijtage en vervuiling het geleverde
coppel snel terugloopt en bovendien ook kan gaan
fluctueren. Er bestaan varianten hierop die bijvoor-
beeld met cen permanente magneet of instelbare
veerkracht werken. Len zeer elegante clectronische
oplossing voor dit probleem wordt tegenwoordig
in de betere decks aangetrollen. Om het principe
hiervan te begrijpen moet teruggegrepen worden
op enkele clementaire formules voor gelijkstroom
motoren. De elekiromotorische kracht (EMK) van
cen gelykstroommotor met bekrachtiging PII en
machmeconstante C wordl gegeven door de vol-
gende betrekking:

EMK = C x N x PHI

WaArln:

('_“'l

I

Machineconstante (hangt af van de
constructie en de grootte)

N = Toerental

PHI Sterkte van het magneetveld (magneti-
sche [lux). Voor kleine motoren met
permanente magneten 1s deze lactor
conslant.

De EMK van de motor is in feite de spanning die
door de motor zell opgewcekt wordt als gevole van
de genoemde factoren. Deze (tegen-) EMK is in
draaiende toestand gelijk aan de voedingsspanning
van de motor. We zien hieruit dat het tocrental
cvenredig 1s met de aangelegde voedingsspanning.
Een constante voedingsspanning leidt dus tot een
constant toerental. Opgemerkt dient te worden dat
i deze lormule de zogenaamde koperverliezen
verwaarloosd zin. Door de ohmse verliezen in de
ankcrwikkeling van de motor zal de EMK in de
praktijk altijd iets lager zijn dan de voedingsspan-
mng. Voor kleme motoren, zoals in cassettedecks.
1s deze verwaarlozing cchler zonder meer verant-
woord.
Voor het koppel (T) dat door cen gelijkstroommo-
tor geleverd wordt geldt de volgende formule:

T o ST
| (C/2.p1) x PHI x S
waarin:
C = Machineconstante
PHI = Sterkte van het magneetveld.
Ii:l = Ankerstroom (motorstroom)

In deze benadering zin de verlieskoppels i de
motor verwaarloosd. Uit deze formule blijkt dat
het koppel van de motor cvenredig 1s met de
stroom die er doorheen loopt. Een gestabiliseerde
stroom zorgl dus voor ¢en constant koppel.

Teneinde de slipkoppeling in een casscttedeck te
kunnen vermijden hebben de fabrikanten een IC
ontworpen, dat bediend wordt door de¢ micropro-
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cessor van het cassettedeck en dat het volgende re-
aliseert:

- In de snelspoelstand wordt de spanning over hel
motortje gestabiliseerd. Een stuursignaal van de
microprocessor bepaalt de draairichting. De
motor draait met een constant hoog toerental
om hetl bandje snel te spoelen. Een stroombe-
grenzing beperkt het koppel van het motortje.
Deze begrenzingsschakehing wordt vaak benut
om het deck automatisch al te laten slaan als in
de spoelstand het eind van het bandje wordt be-
reikl.

- In de weergavestand wordt de stroom door de
motor gestabiliseerd. Hel motortje levert nu een
constant koppel. Theoretisch kan het toerental
van de motor oneindig ver oplopen als de motor
niet belast zou worden. In de praktijk kan dit
nooil gcbeuren, omdat op een gegeven moment
de regeling tegen de voedingsspanning vasl-
loopt en de motor dus cen emndig Locrental heeft.
Aan het einde van de band blokkeert de motor.
De spanning over de motor 1s dan zeer laag. Een
detectieschakeling, die de spanning over de mo-
tor meet, 18 toegevoegd om het deck met behulp
van dit signaal automatisch al te kunnen laten
slaan.

U ziet dat deze oplossing, die theoretisch mis-
schien wat ingewikkeld 18, in de praktijk vri) een-
voudig te realiseren 1s. LEén 1C en een aparte spocl-
motor zijn de enige vereisten om een elegante en
betrouwbare opwind- en spoelfunctie te verkrijgen.

ad5. Aan dit punt 1s weinig te doen. Snaartjes slij-
ten nu eenmaal en een druppeltje olie hier ol daar
zal te ziner tijd echt wel nodig zijn. De cassette-
luikjes z1jn een bekend zwak punt. Een, in eerste
instantie overbodig lijkende, robuuste uitvoering
van dit onderdeel 1s zeker geen luxe. Het luikje
zorgt voor een goede verankering in het mechanis-
me en het dempt trillingen. Deze aspecten verho-
gen zowel de geluidskwaliteil als de betrouwbaar-
heid. Bij de aanschaf op de robuustheid van het
luikje letten 1s zeker zinvol. Een degelijke uitvoe-
ring 1s zeker een essentieel punt om in de¢ aan-
Koopoverweging mee 1€ nemen.

Bijna alle decks uit deze test zijn voorzien van drie
motoren en hebben allen een dubbele capstan. Eén
motor, die meestal van het direct-drive-type is,
drijft de rechter capstan aan ¢n de hinker wordt met
behulp van een snaar hiermee verbonden. De lin-
Ker capstan 18 eveneens voorzien van een eigen
vliegwiel. Gunstige bijkomstigheid hiervan is de
grotere draamende massa die hierdoor ontstaat. Ver-
der 1s er een motortje dat voor het spoel- en op-
windwerk zorg draagt en de eventuele derde motor
1s bedoceld voor de motorloading voorziening.

........

......

Luistersessie

Cassettedecks test-
en is nict alleen
een kwestie van er
cen muziekdrager in doen en
luisteren, maar vraagt om meer aandacht.
Eerst werden drie muziekstukken uitgezocht die
daarmna zorgvuldig opgenomen werden op com-
pactcassettes. Voor elk van de besproken appara-
len werden daarbij twee bandjes gebruikt; een
chroomband Sony UX-S90 én een metal bandje
Sony Metal-590. Met beide banden hadden we al
eerder goede ervaringen. Bij drie van de vijf decks
1s het mogelijk de gevoeligheid van de band en de
benodigde bias al te regelen met behulp van inge-
bouwde generatoren. We hebben die alregeling ge-
brutkt om c¢lke band optimaal in te regelen. llet
Marantz en het Onkyo deck beschikten niet over
zo'n voorziening. Alle opnamen werden gemaakt
met ingeschakelde Dolby-B ruisonderdrukking en
uitgeschakeld MPX-filter.

Voor de lustertest werd gebruik gemaakt van de
volgende apparatuur:

CD-speler Onkyo DX-6800

platenspeler Thorens TI-160

element Denon DL-103 Mk 1T 1.C

versterker Ploneer A-656 MKk 11

interlink Monster Interlink 400 voorzien van Mon-
ster Turbo cinch stekers

De muziekstukken bestaan uit:

. Aaron Copland
Rodeo
Telarc CD-80078

2. Gustav Mahler
Symphony No. 2 in ¢ Minor
"Resurrection”, Deel 2 "Urlicht”
sopraan Kathlcen Battle
Telarc CD-80082

3. Joe Newman Quintet
Caravan
Joe Newman at Count Basie’s
Mercury SR 60696
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AKAI GX-75 fl. 999,-

De Akai is niet alleen de hoogste uit de test maar
oogt nog hoger. Dit 1s het gevolg van de horizonta-
le inkeping in het front dic het geheel optisch in
twee delen splitst. Onder de inkeping zien we vier
grole durdelyjke knoppen voor PHONES LEVEL,
CALIBRATION LEVEL, BIAS en REC LEVEL.
De laatst genoemde knop bestaat uit twee achter
elkaar geplaatste hellten voor links cn rechts. In
het bovenste gedeelte van het front zit rechts van
het display de loopwerkbedieningsknoppen. De
STOP-toets is eveneens de knop voor EJECT en
CLOSE. Er zijn twee ingangen aanwezig tussen
welke geschakeld kan worden mel behulp van een
knop op het tfront. E€n ingang heet zoals gewoon-
lyk LINE IN c¢n de andere wordt CD/DAT DI-
RECT genoemd.

techniek

it deck is voorzien van drie motoren. Er 18 voor-
zien 1n cen direct-drive motor voor de capstans. Er
is een motor voor het loadingmechanisme en ten-
slotte is er een motor voor het spoel- en opwind-
werk. Door de slechte toegankelijkheid van dit
deck, was niet op eenvoudige wijze vast te stellen
hoe het spoclen en opwinden precies gerealiseerd
1s. Het inwendige van dit deck maakt een nogal af-
wijkende indruk. Het geheel is opgebouwd uil ver-
schillende lagen dic gescheiden zijn door een me-

O SRS

Op het eerste gezicht ziet dit Akai deck er over-
zichtelijk uif. De zichibare bodem is echler een

dubbele bodem. Daaronder zijn nog enkele prints
geplaalst.

talen plaat. De printen zijn hierdoor goed afge-
schermd tegen storende invlocden van buitenaf.
Met name het display en de besturingselectronica
rond de microprocessor kunnen storing veroorza-
ken. De aansturing van het display gebeurt name-
lijk door de besturingssignalen te multiplexen. De
hoge herhalingsfregentie die hiervoor nodig is kan
storing op de voedingslijnen en stralingsverschijn-
selen teweeg brengen. Op het ONKYO deck na
hebben alle decks dan ook voorzieningen om in ie-
der geval die stralingsinvloeden te minimaliseren.
De wijze waarop AKAI de diverse delen heeft af-
geschermd zal wat dat betreft zeker effectief zijn,
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maar hierdoor wordt het deck zeer slecht toeganke-
lijk voor servicedoeleinden. IEén print zit zelfs he-
lemaal weggebouwd onder een andere. Weliswaar
s de bodemplaat los te nemen, maar een defecte
component op de desbetreffende printplaat vervan-
gen 1s bepaald geen sinecure. Er 1s opvallend veel
Iintkabel gebruikt. Dit type kabel is commercieel
gezien mleressant (low-cost en eenvoudige monta-
ge), maar het 1s wel gevoelig voor (brom-) storin-
gen en overspraak. Dit 1s enigszins in legenspraak
met de verder zeer goede atscherming van de print-
platen. Zeer zeker een pluspunt van dit deck is de
voortreffelijke wijze waarop, van buitenaf, de
stand van de kop ingesteld kan worden. Zowel de
hoogte als de azimuthinstelling kunnen eenvoudig
veranderd worden. Bij) de andere decks kan dit
vaak ook wel maar daarvoor moet eerst het één en
ander los genomen worden (en is hierdoor in prin-
cipe niet voor de gebruiker toegankelijk).

luisteren .

Na het mtoetsen van de play-tocts verkrijgen we
een mooi stercobeeld in de kamer; de plaatsing van
de sopraan, uit het tweede muzickstuk, is goed en
er 1s zells lucht om de stem heen. De klankbalans
1s helder. Deze klankbalans is het gevolg van een
atvallende basweergave. De basweergave is echter
wel van behoorlijke kwaliteit. Zeer goed is de
weergave van hoge tonen; zonder scherpte en over-
drijving maar wel precies. Geen ander cassettedeck
uit deze test wist de hoogweergave van de Akai te
cvenaren. Emig punt van kritiek is er wel; bij de
chrome cassette licp de sopraan vast bij uitschie-
ters. Dit gebeurde ondanks de aanbeveling van de
abrikant om chromebanden niet meer dan +4dB
uil Le sturen (wij noteerden pieken van +2dB). Hel
verschil i geluidskwaliteit tussen chroom en me-
talcassette 1s hoorbaar maar niet verschrikkelijk
groot. Bij chroom lever je iets in aan ruimtelijkheid
en precisie (dit was bij alle decks het geval).

MARANTZ SD-60 fl. 1375,-

Marantz heett duidelijk een ander uiterlijk. Hel
display 1s smal en beslaat de gehele breedte van het
deck. Net als het display 1s het venster van de cas-
settehouder (niet gemotoriseerd) smal. Resultaat is
een slecht zicht op de band (er is ook geen lampje
aanwezig achter het bandje). Er zijn verschillende
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soorten knoppen gebruikt welke duidelijk gegroe-
peerd zin waardoor de bediening duidelijk 1s.
Vreemd vinden wij de benaming CALIBRATION
van een draairegelaar. Dit had beter LEVEL kun-
ncn heten. Een groter probleem vinden wij het ont-
breken van calibratie generatoren (40011z en
SkHz). Dit maakt het calibreren tot een lastige zaak
(metalbanden kunnen op dit deck niet gecalibreerd
worden). Op de achterkant vinden wi) een REMO-
TE CONTROL aansluiting. Wanncer deze m- ¢n
uitgangen verbonden worden met de afstandsbe-
dienings uit- en ingangen van een Marantz verster-
ker kan het cassettedeck met de alstandsbediening
van de versterker bediend worden. Bi) Marantz
zijn zijpanelen van Zamac optioneel verkrijebaar.
Deze (zeer zware) zijpanelen moeten de kast min-
der gevoelig maken voor (rillingen.

Het overzichielijke Maraniz deck. De hoge meia-
len zijpanelen zorgen voor een goede stabiliteil.

techniek

Deze grote zware kast blyjkt, na het open maken,
veel lucht te verhullen. We zien ¢én grote hootd-
print, een voedingsprint, een print voor de cinch-
bussen en een displayprint. Met name de grote
1ofdprint 1s zeer overzichtelijk, heeft een duide-
ke opdruk en 15 mgedeceld m functionele blok-
ken. Aan de onderzide 1s voorzien in een service
utkje. De displayprint 1s weggestopt achter het
front en algeschermd met een metalen plaat. Dic
print 1s haast niet meer te bereitken. Alhoewel de
voedingsprinl groot genocg 18, en er anders nog
plaats genoeg voor in de kast was geweest, heell
men ¢r b1 MARANTYZ toch blijkbaar niet aan ge-
dacht om de voedingselco’s uit de buurt van de
koelplaten te plaatsen. De transistoren op de voe-
dingsprint worden, zells bi) gecopende kast, nog re-
delijk warm. Als een elco hier pal naast wordt ge-

zel dan zal, door de hoge omgevingstemperatuur,
de levensverwachting nict erg hoog higuen. Helaas
een missertje dat we, vri] vaak, ook bi) andere fa-
brikanten ¢n producten zien en gemakkelijk te
voorkomen 1s. Het loopwerk maakt een redelijk so-
lide mdruk. De twee motortjes zijn eenvoudige
standaardtypes met ingebouwde regelaar, die door-
gaans prima functioneren.

luisteren

De geluidskwalitert van deze Marantz viel enigs-
zins tegen. Op chroom viel er weinig te genieten
van muziek; een nogal dol geluid met weinig de-
tails. Het gaat veel beter bij het gebruik van metal-
band; nog stceds een donker geluid maar details
zijn dan wél hoorbaar. Een positicl punt van de
Marantz is zijn stereobeeld. Diepte en lucht zijn
goed hoorbaar (helaas alleen op metal). Op dit punt
1s de Marantz een goede referentie tussen deze cas-
settedecks. De plaatsing van de afzonderlijke in-
strumenten 1s echter minder dan dat van de Akai.

ONKYO TA-2700 fl. 1099,-

Degelijkhetd en soberheid bepalen het uiterlijk van
deze Onkyo. Misschien is hij een beetje té sober; er
1s geen level regelaar aanwezig evenmin als cali-
bratie generatoren. Ilet ontbreken van een motortje
voor de cassettehouder vinden we echter geen pro-
bleem. Ondanks de soberheid is het toch af en toe
zoeken naar de verschillende functies. Llet display
1s zells onoverzichtehijk (eerhijk gezeod ook atzich-
telyk, alhoewel dit in gedimde toestand meevalt).
Extra bij Onkyo 18 de mogelijkheid om het casset-
tedeck op afstand te bedienen. Hierbij is echter wel
cen Onkyo versterker of receiver nodig,

SRR R

Bij Onkyo zien we één grote priniplaatl waarop vrij-
wel alle elektronica is ondergebracht.
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techniek

Bij cerdere tests viel ONKYO meestal gunstig op
en hun producten behoorden vaak bij de top drie.
Zcker gezien de opgebouwde reputatie, viel dit
deck van binnen toch wat tegen. Net als bij andere
ONKYO modellen zien we de schuingeplaatste
nettransformator op de achterwand die zo ver mo-
gelijk van de printplaat af is gemonteerd. Het is
duidelijk dat op deze wijze de invloed van het
strootveld zo klemn mogelijk is. Tot zover dus niets
bijzonders. De grote hoofdprintplaat maakt in dil
geval, 1in tegenstelling tot voorgaande keren, een
licht chaotische indruk. Er lopen overal kabeltjes
en de printplaten zijn geen van alle afgeschermd.
Ook een serviceluikje aan de onderkant of een af-
neembare bodemplaat 1s er bij dit model niet buj.
De bedienmgsprintplaten achter het front zijn ech-
ter weer wel goed bercikbaar en opvallend 1s ook
de grote voedingselco van maar liefst 13000 UF.
Het 18 jammer dat van dit deck geen servicedocu-
mentatie meegeleverd is.

De elektronica van ONKYO week meestal mn gun-
stige zin af van zijn concurrenten en het kan dus
best ziyn dat ook n dit deck slimme schakelingen
zyn mgebouwd.

luisteren

Het opnamedeel van de Onkyo i1s defect geraakt
tijdens het opnemen van de dric muzickstukken
voor de lumistersessie. Het gevolg is dat er geen op-
names zijn gemaakt op dit cassettedeck. Het afspe-
len van compactcassettes met muziek gal echter
geen probleem. De punten die in de tabel gegeven
worden hebben betrekking op zowel de opname-
als de weergavekwalitelt tegelijk. Zodoende leek
het ons niet cerlijk de Onkyo hiervoor punten te
oceven. De omschrijving van de geluidsweergave,
zoals hieronder, moet dan ook worden gezien als
de omschrijving van enkel de weergavek waliteit en
niet van de opnamekwaliteit. Bij het beluisteren
werd gebrutk gemaakt van de cassettes die opgeno-
men zijn op het Sony deck.

De geluidsweergave 1s gewoon goed van de On-
kyo. De klankbalans is neutraal en er zijn geen na-
rngheden hoorbaar. Eigenlyk is de geluidskwaliteit
vergelijkbaar met de Sony (dit is een kompliment)

maar dan icts minder. De bas loopt 1ets minder ver

door en de stabiliteit van het stereobeeld laat ook
1cts te wensen over, maar er 18 wel muziek te bele-
ven. Chroom ol metal levert cen geluidskwaliteits-
verschil op maar niet zodanig dat het de meerprijs
van cen metalbandje rechtvaardigt.

SONY TC-K750ES fl. 899,-

Soberheid 1s troet bij Sony (wel is er een gemotori-
seerde casscttchouder aanwezig evenals zoekfunc-
ties). Dit 1s natuurlijk smaakgebonden maar wij
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vinden het mooi. Over één ding valt niet te twisten:
het 1s zeer overzichtelijk gehouden (alles zit pre-
cies waar je het verwacht). Ook het display is over-
zichtelijk. Voor zover digitale VU-meters precies
kunnen zijn 1s het bij Sony behoorlijk precies.

Het Sony deck
is voorzien van
een midden-
schot waf zowel
voor stevigheid
als voor af-
2. scherming
IR zorgt

Vanuit mechanisch standpunt gezien is dit een van
de mooiste decks uil deze test. De realisatie is dus-
danig dat juist op de punten waarop decks normaal
gesproken problemen gaan geven als ze een paar

jaar intensief gebruikt zin, er nu cen slim alterna-

iel voor gevonden is. Het mechanisme is bijna
precies zo uitgevoerd zoals in de inleiding is aan-
gegeven. Dat wil zeggen een spoelmotor melt, af-
hankelijk van de toestand, stroom- of spannings-
sturing. Er 1s zelfs voorzien in cen trimpotmeter
om het koppel n te stellen! Het laadluikje 1s ro-
buust uitgevoerd, drukt de cassette extra vast wan-
neer het gesloten wordt, en voorzien van cen auto-
loading feature. Het alslagmechanisme is niet, zo-
als in de mleiding aangegeven, gebascerd op signa-
len van de spoelmotor, maar is gerealiseerd met
behulp van optocouplers. Deze manier is zowel
elegant als effectief, en zal jarenlang problecemloos
blijven werken. Dit in tegenstelling tot 100% me-
chanische afslagmechanismen die vrij vaak proble-
men geven. De displayprint is afgeschermd en dat
caat, 1n dit geval, nauwelijks ten koste van de toe-
gankelijkheid. Een goede zaak is de¢ alwezigheid
van lintkabel en de fysieke scheiding van signaal-
verwerkend- en besturingsdecl met behulp van een
verticaal schot en twee printplaten. Er bevinden
zich een aantal elco’s in de signaalweg en er is
maar licfst op twee plaatsen muting toegepast.
Deze muting is uilgevoerd met transistoren waar-
van de collector aan het signaal hangt. Licver zien
we ¢en emitter aan het signaal of een goed relais.
Meer hierover is te lezen in de cassettedecktest in
A&T nummer || (andere prijsklasse). De signaal-
verwerkende clectronica valt helaas wat tegen.
Jammer 1s de atwezigheid van cen serviceluik aan
de onderzijde.

luisteren

De Sony leek eerst een beetje donker te klinken
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(werd na de Akai aangesloten), maar dat 1s niet het
geval. Het donkerder klinken van de Sony 1s name-
lijk het gevolg van de zeer diep reikende basweer-
gave m vergelijking met de andere decks. De bas-
weergave 1s ntet alleen diep maar ook strak. Hel
hoog sprankelt minder dan dat van de Akai maar
details bliyyven goed hoorbaar. De stabiliteit van het
stereobeeld 1s de beste uit deze test. [Hierdoor is de
plaatsing van dc verschillende instrumenten zeer
ooed. De diepte van de Marantz werd niet gehaald,
maar dat deed geen enkel ander deck. Het verschil
tussen chroom en metal 1s nict bijzonder groot.

TECHNICS RS-B965 fl. 1299,-

De ‘Technics heeltl evenals de Akai cen inkeping in
het front. De bedieningstoetsen zijn over twee ver-
diepingen gesplitst. Qok hier vinden we een extra
ingang (CD DIRECT genoemd). Technics beschikt
als cnige over twee onathankelijke LEVEL rege-
laars. Ze gaan er by Technics dus van uit dat er
verschil kan zijn tussen de twee kanalen (hetgeen
helaas maar al te vaak het geval 1s). Of dit verschil
nou in het bandje of het deck zit 1s niet belangrijk
het 1s mn teder geval een fout welke biy de opname
niet mag voorkomen. Zeer handig is de mogelijk-
hcid om de VU-meters om te schakelen op ver-
schillende gevoeligheden. De OPEN/CLOSE-toets
zit links van de (gemotoriseerde) cassettehouder.
Dit Technics deck heeft naast de gebruikelijke
Dolby-B en -C ruisonderdrukkingsvoorzieningen
0ok cen mogeljkherd Dbx toe te passen.

Ook Technics besteedt zichtbaar aandacht aan
de mechanische stevigheid van hel deck. Prima
maar slecht toegankelijk voor service.

Dit deck lijkt qua realisatie veel op het SONY
deck. We trelfen weer drie motoren aan. Stroom-
en spanningsturing van de spoelmotor, cen direct
drive driefasen motor en een motortje voor het loa-
dingmechanisme. Er zijn twee printen verticaal en
tegen een metalen schot op de hoofdprint gemon-

teerd. De displayprint is ¢evencens achter een meta-
len plaat gemonteerd. llet geheel maakt cen ro-
buuste mdruk en voorziet m prima afscherming.
Tegen de metalen bodemplaal 1s nog eens een ex-
tra plastic bodemplaat aangezet. Vermoedelijk is
dit gedaan om trillingen van het chassis beter te
kunnen dempen. Servicen van dit deck lijkt mij
geen pretje. Door de solide constructie met vertica-
le schotten kan je haast nergens meer bij. Op de
achterzijde treffen we extra ingangsbussen aan mel
het opschrilt CD-direct. Als het schema erbij ge-
pakt wordt dan zien we dat er geen wezenlijke ver-
schillen tussen de gewone en de CD ingang be-
staan. Sterker nog: Voor deze ingang is een extra
relars noodzakehjk. Het voordeel van een CD-di-
rect ingang zal dus nict in het deck gezocht moeten
worden maar in de bijpassende versterker waarin
voor opnames van CD extra korte signaalwegen
zin gerealiseerd. Opvallend is de signaalmuting in
dit deck die aan de ingang plaats vindt met transis-
toren, waarvan de emitters aan de signaalleiding
liggen, cn aan de uitgang met een relais is uitge-
voerd. De moeite van het vermelden waard 1s de
met discrete componenten uitgevoerde ingangs-
trap. Vecelal wordt hier een 1C toegepast waarin de
complete signaalbewerking 1s ingebouwd. Eerst
cen differentiaaltrap met daarna passieve bewer-
king, zoals bij dit TECHNICS deck, is veel elegan-
[CT.

luisteren

Het Technics cassettedeck doct cigenlijk alles wal
het moet doen, maar dan wat minder; de hoge o-
nen sprankelen niel zoals by de Akar en de lage to-
nen gaan niet zo diep als bij de Sony. De Technics
heelt nauwclhijks een punt dat daar positief tegen-
over staat. én van de panclleden noteerde "brrr”
op zin testformulier. Waarschinlijk een gevolg
van de vele elektronica waar het signaal door heen
moet en dat 1s hoorbaar. Al met al is dit geen slecht
deck maar helaas ook niet muzikaal. Net als bij de
Akai loopt het geluid iets dicht bij de uithalen van
de sopraan. Ook hier horen we weinig verschil tus-
sen chroom en metal.

Conclusie

De top uil deze test bestaat uit de Akai en de Sony,
Het zal een smaakverschil zijn welke voor u de
heste 1s. Bip gebruik van een chroomcassette koos
1et gehele panel voor de Sony maar bi) metal was
cr onenigheid in het panel en werd de Akai door
¢en panellid boven de Sony verkozen. Ook met de
Onkyo viel er van muziek te genieten. De andere
twee cassettedecks zin problematischer. Marantz
kan een goede keuze zin wanneer het Amerikaan-
se uiterlyk u aanspreekt en u uvitsluitend gebruik
maakt van metalbandjes. Technics heeft eveneens
een andere vormgeving welke goed past bij de
overige Technics apparatuur,
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Tabel Luisterresultaat Cassette Decks
Fabrikant AKAI MARANTZ
Type (:X-75 SD-60)
Prijs per stuk 099 1375
MIE/CHR ME/CHR
Amplitude verhouding
laag 8.0/8,2 1.3/7.5
midden 1.6/7 Y9 T.207.2
hoog 7.6/8.1 7.2/6.9
Klankbalans 8.2/8.2 1,4/7.2
Definitie
laag 8.2/8.0 1,3/7,3
midden 8.2/8.0) 7.3/1,2
hoog 7.9/8.0 T3N3
Impulsweergave
laag 8.,2/1.9 7,3/7.3
midden 8,2/8.0 T417.3
hoog 8.2/17.8 1.4/17.3
Dynamiek 8.0/7.6 1.3/7.2
Stereo afbeelding
diepte 7.4/8.0 T AT 2
loskomen van de luidspreker 7.4/7.9 1.4[1,2
ruimte 7.4/8.2 7.4/7.2
lokalisatie (plaatsing) 71.4/7.9 71.4/7,2
Detaillering 8,1/8.3 A2
:
Panel voorkeur 2/2 3/4

- = opnamesectie van hel casselledeck werkie niet, zie tekst.

Tabel Fabrieksgegevens

FABRIKANT AKAI MARANTZ
TYPE GX-75 SD-60
Hooldleletoon mmgang/regelbaar J/] J)
Microfoon ingang/regelbaar (mixen) N/N N/N
CD direct ingang J N
Naband controle J J
Dolby HX PRO/instclbaar J/) 1/]
Bandkeuze/automatisch J/] J/]
Bias regelaar/automatisch J/N J/N
Level regelaar/automatisch J/N J/N
Calibratiegenerator J N
Dolby B/dolby C J/] 1/}
DBX N N
MPX-filter uitschakelbaar J J
Aantal motoren 3 2
Aantal koppen 5 3
Record mute J J
Zoek sysleem J J
AMDS N |
Timer play/timer record J/) J/J
Memory J J
Display verhichting uit/egedeclichjk J/IN N/N
Display verlichting dimmen N N
Realtime counter J J
Aantal sigmenten levelmeter 16 15
venster verlichting J N
Display indicaties

Casselle aanwcezig N J
Bandsoort J J
Tape/source J J
Dolby HXpro J J
Dolby B/C J/] /]
* = Bandkeuze indicator werkt niet  #% = &én per kanaal

ONKYO
TA-2700
10099

ME/CHR

ONKYO
TA-2700

J/N
N/N

15
spregel

s e A

e
P
—

SONY
TC-K750ES
899

ME/CHR
7.8/8.7
1.6/8.0)
7,6/8,0
8.3/8,6
8,3/8.2

5,2/8.0)
8.1/8.3

5.7/9.0
8,7/9.,0
8,7/9.0

1.6/8.3
7.6/8.,1
71.6/7.9
1,6/7.8
7.6/7.9
5.3/8.3

1/1

SONY
TC-K750ES

J/)
N/N

TIECHNICS
RS-B965
1299

ME/CIHIR
1.6/7.5
1.6/1.3
1.6/1.5
1.6/14
1.4/7.4

14117
1,6/1.3

1,007.7
10077
1.0/7.,5
7.0/7.5
7.0/7.4
1.0/7.4
1,0/7,3
6,9/7.5
1.4/7.8

3/3

TECHNICS
RS-B965

J/]
N/N
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1 bit D/A-conversie (3)

door Menno Spijker

Dit is het derde deel van de serie over ei-
genschappen van 1-bitsystemen. De eer-
ste twee artikelen zijn te vinden in Audio
& Techniek nummers 14 en 15. We ver-
volgen nu helt relaas van het Philips Bit-
stream proces.

De praktijk

De eerste Bitstream chip is de SAAT320. Deze
chip bevat de complete elektronica voor twee ka-
nalen. De SAA7T320 geeft volgens de Philips speci-
ficaties een maximale signaal/quantisatieverhou-
ding van 90 dB. Als we bedenken dat dit inclusief
oversampling 1s, dan 1s dat in vergelijking met de
conventionele D/A-converters niel echt geweldig.
De SAAT7320 1s ook in eerste instantie ontwikkeld
voor de goedkope (draagbare) CD-spelers. Later
zag Philips er ook wel wat in om Bitstream in het
duurdere segment te gebruiken. Er 1s toen een op-
gepoetste versie van de SAA7320 gemaakt n.l. de
SAAT321. Bovendien wordt er in de duurdere spe-
lers twee van deze (stereo) SAA7321 chips ge-
bruikt. De ene chip verwerkt de kanalen normaal,
de andere chip krijgt de data geinverteerd aangele-
verd. De uitgangssignalen van beide chips worden
door een verschilversterker versterkt. Op deze ma-
nier worden eventuele afwikingen door toleranties
bij de fabricage van de chips enigszins onderdrukt.
Dit heeft tot gevolg dat de maximale signaal/quan-
tisatieverhouding nog wat groter wordt. Van de
SAAT321 heb 1k nog geen specificaties kunnen
krijgen zodal ik daar nog geen cijlers kan geven.

Er zijn inmiddels enkele Bitstream spelers op de
markl. D¢ Mernidian 208 1s al door ¢en aantal bla-
den getest en men is daar zeer enthousiast over.
Hier en daar zin geluiden te horen dat hij beter
klinkt dan de alom geroemde Accuphase spelers.
Ook enkele andere fabrikanten, als Rotel. Arcam,
Marantz en natuurlyk Philips zelf, maken gebruik
van de Bitstream chips. Alle systemen met de Bit-
strecam chips hebben cen ding gemeen. Geen van
de fabrikanten gebruikt de Bitstream chip zoals dat
oorspronkelijk de bedoeling was van Philips, n.l.
¢én chip voor beide kanalen en daar omheen
slechts enkele condensatoren en weerstanden als
externe componenten. Philips werkt ondertussen
aan een nieuwe Bitstream chip de SAA7350. Deze
chip is voor de High End CD-spelers bedoeld. De
SAAT321 was in eersle instantic bedoeld voor de
low budget CD-spelers. Voor de duurdere spelers
wilde Philips de combmnatic SAA7T220 c¢n

TDA1541 (16-bit converters) blijven gebruiken. In
de prakujk is het echter andersom. De goedkope
spelers gebruiken de combmatic SAA7220/-
TDAI1543, de duurdere spelers de combinatie
SAAT220/TDA1541 ol dc SAAT321. De verwach-
ting 1s dat de eerste CD-spelers met de nieuwe Bit-
stream chip in de loop van dit jaar op de markt
komen.

Het NTT MASH systeem

De grote concurrent van het Philips systeem is het
Japanse MASH-systeem. Het MASH-systeem
wordt al door de meeste Japanse fabrikanten ge-
bruikt in CD-spelers, digitale voorversterkers en
DA'l-recorders. Het MASH-systeem 1s ontwikkeld
door de Japanse PTT. Nippon Telecgraph & Telep-
hone Corporation (NTT). MASH staat voor Multi
stAge noise SHapimg. Ook hier 1s noise shaping het
toverwoord. Hel grote verschil met het Philips sys-
teem 1s dat MASH gebruik maakt van Pulse Width
Modulation (PWM) olwel puls breedte modulatie.
Waar Philips de pulsbreedte constant houdt en het
aantal pulsen per tijdseenheid varieert met het sig-
naal, houdt MASH hel aantal pulsen per tijdseen-
heid constant en varieert de breedte van de pulsen.
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Fig. 12, blokschema van het MASH-systeem.

In fig. 12 18 het blokschema van het MASH sys-
tcem gegeven. Net als bij Bitstream is het hele sys-
teem voor twee kanalen geintegreerd op één chip,
nl de MN6471 van Matsushita (o.a. Technics). Als
we het blokschema bekijken zien we eerst een con-
ventioneel digitaal (IT1.R.) filter. Dit filter 15 ge-
splitst in twee trappen en verzorgl cen 4-voudige
oversampling en levert 18-bit samples aan de “uit-
gang’ .

Multi stage noise shaper

De tweede stap 1s eigenlijk het hart van het sys-
teem, de noise shaper. In fig. 13 1s het blokschema
van de noise shaper gegeven.

Zoals in de tekening staat aangegeven is hier spra-
ke van cen cersle orde cn een tweede orde noise
shaper die min of meer door elkaar gevlochien zijn
(= derde orde). Het geheel noemt men dan ook een
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multi stage noise shaper. De noise shaper werkt de
18-bit getallen om naar acht maal zoveel (8-voudi-
oe oversampling) getallen die nu nog maar elf ver-
schillende waarden hebben.

Single integral type noise shaper y “
______ = =t W (A P e 0) (A5 4 2T 2 F 10
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Fig. 13, blokschema van de multi stage noise sha-
per.

Hebben we bij de 18-bit getallen nog waarden tus-
sen O en 262144, de getallen die uit de noise shaper
komen hebben slechts 11 waarden (-5 t/m +5). U
moet de elf waarden niet verwarren met elf bit. Bi|
ell’ bit getallen hebben we waarden tussen (0 en
2048. Hoe de 8-voudige oversampling plaatsvindt
blijkt nict uit het blokschema. Het 1s in 1eder geval
niet op dezelfde (conventionele) manier als in de
eersie trap van het systeem. Matsushita claimt voor
de mulli stage noise shaper cen  minimmale
signaal/quantisatie verhouding van 106 dB.

PWM-converier

Tol zover hebben we 4 x 8 = 32-voudige over-
sampling en samples met elf verschillende waar-
den. Nu geldi 235 = | |, vandaar dat MASH ook
wel een 3,5 bit systeem genoemd wordt. Dan
wordt echter het laatste deel van het systeem bui-
len beschouwing gelaten, de PWM-converter. In
dit laatste deel worden de samples met getallen
tussen -5 en +5 omgevormd tot pulsen met een
pulsbreedte van 1 t/m 11 (zie g, 14).
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Fig. 14. 11 pulsbreedfen van de PWM-converfer.

Wat er uiteindelijk uit het MASH systeem komt
zin pulsen met 1 amplitude (hoogte) en 11 ver-
schillende breedten. Omdat de amplitude van de
pulsen maar 2 waarden (0 of 1) heeft 1s het MASH-
systeem wat dat betreft wel degeliyk een 1 bit sys-
lcem. Als we de pulsbreedten beschouwen zou
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Mash wel een 3.5 bit systeem genoemd mogen
worden. De pulsbreedten worden echter door een
digitale teller bijgehouden en niet door 73,5 ana-
loge stroombronnen gevormd.

Ook het MASH-systecem 1s gevoelig voor variaties
in de klokfrequentie. Zowel de sampleperiode als
de pulsbreedte 1s direct gekoppeld aan de klokfre-
quentie. Variaties in de klokfrequentie zullen ook
bij het MASH-systeem de signaal/quantisatiever-
houding verlagen.

De PWM-converter levert per kanaal twee uit-
gangssignalen die met elkaar in tegenfase zijn.
Door weer na de MASH-chip ecn verschilverster-
ker te gebruiken kunnen stoorsignalen van de chip
(klok) onderdrukt worden.

MASH in de praktijk

In tegenstelling tot de specifieke Philips chips zit
op de MASH-chip geen analoog laagdoorlaatfilter
(integrator) die van hct PWM signaal weer een
normaal analoog signaal maakt (zie fig. 15). Dit

* MN6471M/6623 (D/A Converter)
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moet door de CD-speler Fabrikant zelf aangebracht
worden. Vanwege de zeer hoge frequenties die in
het uvitgangssignaal voorkomen is het zaak dat dit
passief gebeurt voor de verschilversterker. De
standaard opamps (5534 e.d.) die veelal in CD-spe-
lers gebruikt worden kunnen deze hoge frequenties
echt niet verwerken. Matti Otala heeft enkele jaren
geleden aangetoond dat dan Transiént InterModu-
latie vervorming (T.L.M.) optrecdl. Door toepas-
sing van een passief laagdoorlaatfilter kan dit niet
gebeuren. Het laagdoorlaatfilter moel ook nog een
Imcaire fase beneden de 20 KHz hebben om een
fraar stereobeeld te garanderen. De de€mphasis
correctie zit niet op de MASI-chip en moct ook
exlern aangebracht worden.

MASH "MK-2"

Er is inmiddels een tweede generatic MASH-chips
van Matsushita op de markt gekomen. Hierbij zijn
de twee PW M-converters op cen aparte chip gezet,
de MNG64731. De andere chip, de MN64730 bevat
cen digiaal (F.LR.) filter dat in drie trappen ge-
splitst is, een 153¢ orde,vervolgens een 29¢ orde
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en tot slot een 17¢ orde. Het digitale filter zorgt
voor 8-voudige oversampling. Ecn cerste orde noi-

se shaper rond de samples uit het digitale lilter af

op 18-bit. Naar de eerste orde noise shaper volgt de
Multi stAge noise SHaper (MASH). Het totale sys-
teern werkt met 64-voudige oversampling en 11
waarden van de pulsbreedte. Of de multi stage noi-
s¢ shaper in de nieuwe chip een andere is dan die
in de MN6471 1s niet duidelijk.

Sony High Density Lineair
Converter System
Complementaire Mode

Ook Sony heeft in samenwerking met NTT een ei-
gen |-bit systeem ontwikkeld. Sony heeft voor zijn
systeem toch wel de mooiste naam verzonnen, na-
mehjk de High Density Lineair Converter System
Complementaire Mode. Sony maakt net als Mat-
sushita gebruik van het Puls Width Modulation
(PWM) principe. Doordat het Sony systeem in sa-
menwerking met NTT (de ontwerpers van MASH)
ontworpen 18, 1s het niet verwonderlijk dat het
Sony systeem sterk verwant is aan het MASH-sys-
teem. Waar Sony twee maal zoveel oversampled
(64 1.p.v. 32), gcbruikt MASH (eerste generalie)
meer waarden voor de pulsbreedte (11 i.p.v 7).

Oversampling

Sony heelt zijn totale 1-bit systeem ondergebracht
op twee chips. De eerste, de CDX-1244, verzorgt
de cerste oversampling. Deze chip is al begin 1989
op de markt gebracht en in CD-spelers met con-
ventionele D/A-conversie toegepast. De CDX-
1244 zorgl voor een (conventionele) 8-voudige
oversampling en levert aan de uitgang 18-bit
samples af. Intern rekent de CDX-1244 met 45-bit
getallen. Voor de afronding van 45-bit naar 18-bit
wordt een eerste orde noise shaper gebruikt.

Extended Noise Shaping

De 18-bit samplcs moeten omgewerkt worden naar
|-bit samples. Dit doet Sony ook met een noise
shaper. Deze bevindt zich met de PWM-converter
op een nicuwe chip, de CDX-2552. Uit onderzoek
bleck dal cen tweede orde noise shaper meer ver-
vormde dan een derde orde noise shaper en dat een
vierde orde noise shaper weer teveel ongewenste
frequenties produceerde boven de 20 KHz. De noi-
se shaper die mm de CDX-2552 zit noemt Sony
“twee ftase derde orde noise shaper met extended
feedback™. In fig. 16 is het blokschema gegeven
van de Sony extended noise shaper. De lezer die
enigszins met functies in het Z-domein bekend is
zal het opvallen dat het schema bijna identiek is
met de MASH noise shaper. Het verschil zit hem
in de quantisators QI en Q2 en de verbinding tus-
sen de punten A en B in [iguur 16. Dit is wat Sony
de Exlended Feedback noemt. Deze Extended

Feedback zorgt ervoor dat de quantisatievervor-
ming nog eens 6 dB minder wordt, De noise shaper
levert uiteindelijk monsters af met waarden tussen
de +3 ¢n -3. zeven waarden dus. Over het hele ge-
bied van 0 11z tot 20 KHz claimt Sony voor de
EFB noise shaper een signaal/quantisatieverhou-
ding van minimaal 118 dB.
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Fig. 16, blokschema van de noise shaper mef EFB.

Waar het op neer komt, is dat de noise shaper de
| 8-bit samples omrekent naar 8 maal zoveel samp-
les (8-voudige oversampling) die 7 verschillende
waarden (het zijn nog steeds binaire getallen) kun-
nen aannemen,
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Fig. 17, 7 waarden van de Sony PWM-converier.

Direct Digital Sync

Zoals al cerder gezegd, is het mel de 1-bit syste-
men van groot belang dat de ingangssignalen jitter-
vrij zijn. Een aantal fabrikanten heeft dit al eerder
ingezien e¢n hebben maatregelen genomen om jitter
te onderdrukken. Sony heelt daartoe enige tijd ge-
leden een chip ontwikkeld die hier voor zorgt. Dit-
zelfde principe is in de CDX-2552 ingebouwd. Een
quartz-kristal direct naast de {:hip ZOTgL voor een
stabiel kloksignaal waar de inkomende signalen op
gesynchroniseerd worden. In fig. 18 is tenslotte
een blokschema gegeven van de CDX-2552.
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Fig. 18, blokschema van de Sony CDX-2552.
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PWM Converters met
complementaire mode

De zeven waarden (getallen) die uit de noise sha-
per komen, moeten nog omgezet worden in pulsen
met zeven verschillende pulsbreedten. Dit gebeurt
in de PWM-converters die ook in de CDX-2552
chip zitten. De breedte van de pulsen varieert tus-
sen twee (waarde -3) en veertien (waarde +3) klok-
perioden, waarbij het verschil tussen twee opvol-
- gende waarden steeds twee klokperioden is (zie
fig. 17).

In de laatste fase van het onderzock stuitten de
Sony ontwerpers op cen onverwachte verbetering.
In de CDX-2552 zitten als hct ware twee PWM
converters per kanaal. Deze twee PWM converters
geven niel dezellde samples in tegenfase af, zoals
bi) MASH. De tweede PWM converter geeft een
puls B mel cen pulsbreedie die het complement is
van de pulsbreedie van de puls A uit de eerste
PWM-converter( zie fig. 19). Benvoudiger gezeed:
de md dat puls B hoog is, is gelijk aan de tijd dat
puls A laag 1s, Deze twee complementaire waarden
worden van elkaar algetrokken en het verschil is
“puls” C die nu uit twee even grote kleinere pulsjes
bestaal. Het resultaat hiervan is dat van de zeven
pulsbreedten die varieerden van | t/m 7 omee-
vormd zijn i pulsbreedten die variéren van -3 t/m
+3.

1l sample perlode
== A e

Fig. 19, omvorming van de pulsen door de com-
plementaire mode.

Het voordeel hiervan is dal de harmonischen van
de audiofrequenties op een lager niveau komen te
liggen, een lagerc THD dus. Dit is te verklaren als
~we een vergelyking maken met frequentie modula-
tic (FM), wat PWM in wezen is. Als bij cen FM
gemoduleerd signaal de maximale frequentiezwaai
atneeml en de  draaggolffrequentie  verhoogd
wordt, nemen de Bessel [requenties in amplitude
al. Een ander voordeel 1s dat harmonischen van de
simallere pulsjes icts meer dan twee maal zo hoog
iggen dan eerst het geval was. De maximale puls-
breedie 15 immers nu nog maar 6 klokperioden in
plaats van 14. De ongewenste harmonischen van
de pulsjes ziyn nu makkelijker weg (e lilteren.

In het totaal, inclusief het aparte digitale [ilter,
hebben we voor het hele systeem 64-voudige over-
sampling en 7 samplewaarden. Wat betreft noise
shaping hebben we een eerste orde (in de CDX-
1224) en een derde orde noise shaper (in de CDX-
2552). Sony claimt voor het systeem een Ssig-
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naal/quantisatieverhouding van minimaal 118 dB.
In CD-spelers zit voor elk kanaal een alzonderlijke
CDX-2550 chip.

Net als bij alle andere systemen 15 ook het Sony
systeem gevochg voor variaties in de klokfrequen-
tie. Zowel de pulsbreedte als de sampleperiode zijn
gerelateerd aan de kKlokfrequentie. Bovendien moe-
ten de amplituden van de positieve en negatieve
pulsen precies gelijk zin (vergelijkbaar met Bit
Stream ).

Het Sony systeem in de praktijk

Ik heb alleen schema’s van de Sony CDP-X55
ESD CD-speler met de 1-bit High Density Lineair
Converter onder ogen gehad. De CDX-2552 levert
aan de mitgang de signalen A en B uil lig. 19. Deze
signalen (het zijn overigens spanningspulsen) gaan
naar twee mtegrators rond twee 5532 opamps. De
gemtegreerde signalen gaan naar een verschilver-
sterker met €én 5532 opamp. Aan de uiteang van
de verschilversterker krijgen we dan het geinte-
greerde signaal C uit fig. 19. Tot slot is er een ak-
ticl' laagdoorlaattilter met een 5532 opamp en een
kantelpunt van 22.5 KHz. Het gebruik van matig
snclle opamps als de 5532 1n de integrators lijkt me
geen goede keus. De opamp in de integrator moet
zich 1n zeer korte tijd, zeer nauwkeurig op de nieu-
we spanning instellen. Als we een blik werpen op
de specilicatics van opamps die voor dil soort
doeleinden ontworpen zijn, dan komen de 5532 er
magertes al. Mins mziens wordt door de meeste
ontwerpers onvoldoende aandacht aan de nauw-
keurigheid van de integrators besteed.

In de duurste spelers wordt volgens de importeur
de gebalanceerde uitgang gevormd door een trafo.
Vanwege de kostenbesparing met de CDX-2552
kon Sony hiervoor cen, volgens eigen zeggen, goc-
dc en dure trafo voor nemen.

Vergelijking

De nieuwe 1-bit systemen hebben enkele belangrij-
Ke voordelen op de systemen mect conventionele
D/A-converters. Doordat er in de 1-bit converters
maar éeén, hooguit twee spannings- of stroom-
bron(nen) aanwezig zin kunnen er (bijna) geen
bit-lineariteits fouten meer optreden, het grootste
nadeel van de 16-, 18- en 20-bit converters. Hier-
door zal de nauwkecurigheid op lage niveaus (-90
dB) beter zijn dan bij (goedkope) 16-¢n | B-bit con-
verters (zic hig. 20, al 1s Philips wel wat pessimis-
tisch wat betreft de nauwkcurigheid van conventio-
nele D/A-converters). Kleine signalen worden in
het algemeen daardoor beter weergegeven door de
|-bit systemen. Metl goede (dure) conventionele
D/A-converters kan echter een vergelijkbaar resul-
taat behaald worden. Het voordeel van de 1-bit
systemen 15 dat op lage signaalniveau’s de correla-
tie tussen het signaal en de quantisatievervorming
veel minder 1s dan bij de conventionele systemen.
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De quantisatievervorming wordt
waargenomen dan als vervorming.

eerder als ruis

Een nadeel van de 1-bit systemen is dat er vanwe-
ge de hoge oversamplings factor ¢n de noise sha-
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Fig. 20, nauwkeurigheidsplotjes van Bitsiream (q)
en Mash (b)

Een ander (met name voor de [abrikant groot)
voordeel van de [-bit systemen 1s de goedkope fa-
bricage. De fabricage van digitale VLSI-chips
(Very Large Scale Integration) 1s goedkoper dan de
fabricage van extreem nauwkeurige analoge chips.
Ook het met lasers trimmen van weerstanden op
conventionele D/A-converter chips kan nu achter-
wege blijven Daardoor zullen vooral de goedkope
CD-spelers in kwaliteit stijgen. In het dure seg-
ment van de CD-spelermarkt lijkt de strijd, na het
beluisteren van diverse spelers, tussen |- of meer-
bit systemen voorlopig nog onbeslist.

Een theoretische vergelijking tussen de 1-bit syste-
men onderling 1s ook niet goed le maken wegens
het gebrek aan voldoende technische specificaties.
Bovendien 1s gebleken dat een systeem met een, In
theorie, grotere signaal/quantisatic verhouding,
met per defimtie beter khinkt. Dat gaat met de con-
ventionele systemen m ieder geval niet op.

ping zeer hoge frequenties in het uitgangssignaal
van de I-bit converler voorkomen. Aan het ont-
werp van de mtegrators en de uitgangsversterker
moet wal dat betreft extra aandacht worden be-
steed. Ook bij een 16- of 18-bit systeem bepaalt het
analoge deel van de CD-speler in hoge mate het
geluidsbeeld. Bovendien zijn de 1-bit systemen ge-
voeliger voor variaties in de klokfrequentie (jitter).
Bi) de PWM systemen (MASH en Sony) wordt zo-
wel de pulsbreedte als de sample periode direct
beinvloed door variaties i de klokfrequentie. Bij
het Bitstream syslecem in eerste instantie alleen de
sampleperiode.

Wat weten we nu na deze beschouwing van D/A-
conversie. Dat de nieuwe 1-bit systemen veelbelo-
vend zipn staat zeker vast. Dat de technische speci-
ficaties niet alles vertellen over het geluidsbeeld,
dat weten we ondertussen ook wel. Blijit het ad-
vies dat al jaren overeind staat; beluister de diverse
systemen en apparaten. Dat vertelt meer dan welke
techmische verhandeling dan ook. Het gaal uilein-
delijk om de muzick. De techniek is slechts een
(leuk) middel.

Voor een muzikale afspraak

MUOON
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Horen /

door Eelco Grimm

In de vorige afleveringen heb ik me
vooral bezig gehouden met de vraag hoe
we een bepaalde Klank waarnemen. Van-
af nu zal de nadruk meer gaan liggen op
onze ruimtelijke waarneming van die
klank.

De informatiedichtheid is ook deze keer
weer hoog, maar niets weerhoudlt u er
natuurlijk van om het artikel nog een
tweede keer te lezen.

Hoe kunnen we horen waar een geluid vandaan
komt?

Zoals zo vaak in de wetenschap proberen onder-
zoekers die met zo'n gecompliceerde vraag bezig
zijn eerst cen zeer eenvoudige situatie te scheppen.
Op die manier voorkomen ze dat allerlei nevenet-
[ecten de interpretatie van meetresultaten bemoci-
lijken.

In ons geval betekent dit dat we cen proctpersoon
moeten laten luisteren naar slechts één geluid,
waarvan hij dan de richting moet aangeven.

In een normale ruimte zullen er "helaas’™ altjd reflec-
ties optreden, die zich als cen soort “extra geluids-
bronnen’ gedragen. Als je toch binnen wilt kunnen
meten dan zul je dus gebruik moeten maken van een
reflectie vrije ruimte, een zgn. ‘dode kamer’.

Een proelpersoon kan nu in zo'n kamer gaan luis-

teren naar een geluid dat uit diverse richtingen kan
komen (bijvoorbeeld d.m.v. luidsprekers). Vervol-
gens moet hij dan op de één of andere manier aan-
geven wat de plek 1s waar volgens hem het geluid
vandaan kwam; hi) moet het geluid lokaliseren.
De belangrijkste vraag die de onderzoeker zich dan
kan stellen 1s: welk verband is er tussen de plaats
van de geluidsbron en de plaats van de waargeno-
men bron? Deze komen namelijk niet altijd over-
cen!

Om deze vraag te kunnen beantwoorden zullen we

cerst nog cen “vereenvoudiging” door moeten voc-
ren: die van de ruimte om ons heen.

Vanwege de vorm van ons hoold. en de plaats van
onze oren daarop, s het handig om die ruimite (e
beschrijven in de volgende dric ‘dimensies’:

- de richting in het horizontale vlak (waarin ook
onze oren liggen)

- de nchting in het vertikale vlak (ook wel: het
mediane vlak)

- de afstand.
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HORIZONTAAL

Allereerst zal 1k nu ingaan op het gedrag van het
gehoor in de belangrijkste richting: de horizontale.

a b

iguur la geeft het verband tussen de bronrichting
(het pijltje), en zijn waargenomen richting (het cir-
kelboogstuk). Duidelijk 1s te zien dat de onnauw-
keurigheid in de waargenomen richting het klcinst
1S voor frontaal gelegen bronnen. Bovendien lijkt
cr cen tendens te zin om geluid wal meer naar “vo-
ren’ te plaatsen. Overigens, de gevonden onnauw-
keurighcid van 1+ 3,6° geldt alleen voor de hicr ge-
bruikte, 100 ms durende, witte ruis impulsen.
Blauert heeft bijvoorbeeld in 1970 ¢en soortgelijk
experiment gedaan met spraak, en kwam daarbi)
tot een frontale onnauwkeurigheid van 1,5°,

In f1guur 1b vindt u een soortgelijk plaatje als in fi-
guur la. Deze keer betreft het echter een groep
proctpersonen die aan één kant doof waren. De
toename van de lokalisatieonnauwkeurigheid is
dramatisch (van 3,6° naar 33,7°!), en het is dus wel
duideljk dat voor nauwkeurig richtinghoren twee
oren nodig zijn. Het liglt dan voor de hand om te
beredeneren dat de hersenen de verschillen tussen
die twee “oorsignalen’ gebruiken om tot een lokali-
satie te komen.

De belangrijkste verschillen zijn de intcraurale
looptijd- en intensiteitsverschillen.

De looptijdverschillen zijn het gevolg van het weg-
lengteverschil tussen de twee oren. Figuur 2 laal
dit weglengteverschil duidelijk zien voor een vlak-
ke goll (bron op “grote’ afstand).

Ly=rsing
Lo=r8
L+ Lo=r(a +sing)

Figuur 2. Berekening van het interaurale wegieng-
feverschil. (Naar Woodworth, 1938; Green, 1976).

Experimenteel is gebleken dat in de meeste geval-
len, in plaats van de formule uit [iguur 2. een vuist-
regel kan worden locgepast, de zgn. ‘sinuswet’.

T 270°

Figuur 1. Lokalisa-
f1te voor normaagl-
horenden (a), en
éénzijdig gehoor-
gestoorden (b).
(Naar Preibisch ef
al., 1966; Blauert,
1974).
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Deze stelt:

1IS=k.sinA,metk=21cm (let wel, de diame-
ler van hel hoold s £17.5 cm!).

Een geluid dat precies van opzi) komt zal het maxi-
male looptijdverschil veroorzaken, ongeveer 630
LLsecC.

De mtensiteitsverschillen worden veroorzaakt door
de afschermende werking van het hoofd. Die zal
nameli)k voor tonen met een golflengte, kleiner
dan de genoemde 21 em (dus [>1600 Hz), cen ob-
stakel vormen waar de golf niet omheen kan bui-
gen. Lagere frequenties kunnen dat wel en de inter-
aurale intensiteitsverschillen bestaan dan ook al-
leen voor de hoge frequenties.

Ik heb daar twee plaagjes van die misschien wal in-
cewikkeld lijken, maar ze laten zoveel leuke din-
gen zien dat 1k ze u niet wil onthouden.

.T

" s

Eﬂ IE . r: EEHE‘E"

S TR TS

o BN Ll e
A R A Y A
E . :ri ﬁi%‘h;:“"s'ﬁﬁ"i%&% ﬁﬂﬁﬂ“
Rlun g anuamceoctetn i
o “u“ ‘h"'--{““--‘_ﬂ"?‘ “ae 3100 A

S s o s Ny sy 79 At

9 2 I 'i I, L7 &
B 7

- ? A0 g 220 Bl 525 0 *
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Figuur 3b. Zie tekst (naar Rayleigh, 1904; Blauerl,
1974).

Figuur 3 a en b werden in 1904 (!) door Rayleigh
berekend. Ze zyn gralische representatics van het
eeluidsdrukveld over een bol met een diameter van
1'7.5 em. Die bol stelt (een benadering van) het
hootd voor, en de beide oren hggen dan op een
hoek van resp. 100° en 260°, gemeten vanal de
neus’.

In figuur 3a staat de geluidsdruk op de plek van het
‘linkeroor™ (1007) algezet tegen zowel de frequen-
tie als de invalshoek van het geluid. LEr is sprake
van een relatieve geluidsdruk, omdat hij wordt ver-
geleken met de geluidsdruk die op de plek van de
bol zou bestaan als de bol afwezig was. Zo ziet u

dat b1) een invalshoek van 100” (dus ‘recht in het
oor’) er een frequentie-athankelijke drukverhoging
van max. 6 dB ontstaatl. Dit is het gevolg van het
7gn. “grensvlak-effect’: omdat hoge [requenties
niet meer volledig om de bol heen kunnen buigen
worden ze gedeeltelijk gereflecteerd: hierdoor zal
dc druk ter plaatse hoger worden,

Als de mvalshock van het geluid groter wordt ziet
u dat de geluidsdruk bij het ‘linkeroor” steeds klei-
ner wordt;, dat is het gevolg van de genoemde “af-
schermende werking van het hoold’. Echter, zodra
de invalshoek 280° 1s geworden (dat is precies aan
de andere kant van de bol) blijkt de geluidsdruk bij
alle trequenties weer hoger te zijn geworden. Ster-
ker nog: hiy 1s zelfs hoger dan de geluidsdruk zon-
der de bol!

Dit komt omdat een deel van de geluidsenergie als
‘buiggolven’ om de bol heen loopt. Precies aan de
andere kant van de bol komen ze in fase aan cn
versterken ze dus clkaar.

U ziet hoe slim het 1s dal onze twee oren nict pre-
cies legenover elkaar staan: dan zou het interaurale
intensiteitsverschil vanwege dit effect immers nict
z0 groot zijn!

Zoals gezegd bevindt het ‘rechicroor” zich op een
punt, 260° vanaf de "neus’ gemeten. Als het geluid
nu precies in het rechteroor valt (invalshoek 260°)
dan blykt uit figuur 3a dat de geluidsdruk op het
linkeroor dan juist minimaal is (voor >2000 Ilz).
Onze oren staan dus werkelijk op de dcale plaats!
Nu naar higuur 3b. Deze geelt het verschil in ge-
luidsdruk tussen de twee oren aan, als de invals-
hoek van het geluid varieert van 07 (frontaal), tot
1807 (van achtcren).

Heel opvallend is de “dip’ in de graliek bij een in-
valshoek van 80°. Dit is goed te begrijpen als u
weet dat 80" precies tegenover 260° (de plek van
het rechteroor) higt. Uit figuur 3a bleek dat dan de
“buiggolven’ m lase zijn, zodat het niveau bij het
rechteroor sterk toeneemt. Ilet geluid valt boven-
dicn bijna recht in het linkeroor (het scheelt 20°),
dus het interaurale intensiteitsverschil zal niet echt
aroot zijn.

In de praktijk zorgl de oorschelp wel voor een ver-
storing van de buiggolven (daarover later meer).
maar het 1s nu toch duidelyk waarom in figuur la
de onnauwkeurigheid b1y geluid van opzij zo groot
was.

Figuur 3b laat tenslotte ook nog zien dat de intensi-
teitsverschillen biy lage tfrequenties (hier: 625 11z)
niet echt groot zin. Bij hogere Irequenties kan een
maximaal verschil van zo'n 15 dB optreden.

LATERALISATIE

lTot nu toe heb 1k vooral de eorzaken behandeld
van looptijd- en intensiteitsverschillen. Wat hun
specilieke mvloed 1s op de ruimtelijke waarneming
heeft de wetenschappers ook erg bezig gehouden.
Het mooiste zou het natuurliyjk zin als de loopti|d-
en intensiteitsverschillen alzonderlyjk te onderzoce-
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ken waren. In een normale situatic, en ook in een
dode kamer zin ze echter altijd aan elkaar gekop-
peld. De oplossing is cenvoudig: geef elk oor een
cigen geluidsbron, dicht bij het oor: een hoofditele-
foon. Het i1s dan erg makkelijk om alleen intensi-
teits-, of alleen looptijdverschillen te creéren.

Een probleem bij het gebruik van hooldtelefoons is
echter het lenomeen dat de Duitsers “Im Kopl Lo-
kalisation” hebben genoemd: je hoort het geluid
niet zoals gewoonlijk ergens buiten je hoold, maar
binnen in je hoofd!

Het enige natuurlijke geluid waarbij zo'n IKL op-
treedt 1s logischerwijze je eigen stem. In alle ande-
re situaties lijkt een IKL steeds dan op te treden als
de gehoorde mtensiteits- en looptijdrelaties norma-
liter niet voor kunnen komen. (Bij akoestische
grapjes zoals de “fluistergalerijen” uit de barok heb
Jje hetzelfde ellect: ook daar hoor je de stemmen IN
je hootd).

Ondanks het feit dat er een wat onnatuurlijke situ-
atie ontstaat is het toch erg interessant om met een
hooldteleloon mtensiteits- en looptijdverschijnse-
len te onderzoeken. Omdat het gehoorde geluid
zich in het hootd bevindt, en (m.b.v. bijvoorbeeld
mteraurale tijdsverschillen) alleen over een denk-
beeldige as door beide oren heen en weer te schui-
ven 1Is, spreekt men bij dit soort experimenten nict
meer over lokalisatie maar over lateralisatie.

LOOPTIJD

ke T

Milte

500 1000 +600 »

200 -600 -1000 -1500 us
imlerourale Phasentaufzed Tyh—

i R

Links

N O N G N e O == M

Figuur 4. Lateralisalie als functie van interaurale
tijdsverschillen. Testsignaal: impulsen, beide oren
zelfde intensiteit. (Blauerl, 1972).

[n figuur 4 ziet u het resultaat van een lateralisatice-
experiment met looptijdverschillen. De getallen op
de verticale as vormen cen subjectieve schaal met
‘07 = mdden i het hootd, en *5° = gchoorde klank
aan de Kant van ¢én oor. Op de horizontale as bete
kent (brjvoorbeeld) 200 pisec dat het geluid op het
linkeroor 200 usec eerder arriveert dan op hel
rechteroor.

Hct verloop van de curve is mooi gelijkmatig: de
lateralisatic blijkt proportioneel te zijn met het in-
lcraurale tijdsverschil tot deze een waarde van ca.
630 psec bereikt. Die waarde van 630 usec zijn we
al eerder tegengekomen, dat was namelijk het
maximale looptijdverschil tussen de twee oren als
sevolg van de almetingen van het hoofd!
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Voor het begrijpen van de (tamelijk hoge) gevoe-
ligheid voor interaurale tijdsverschillen zullen we
cen aantal fysiologische verschijnselen opnicuw
moelen bekijken (zie ook Iloren, deel 2 en 3). Zo-
als toen werd uitgelegd vindt er in het oor cen
klankanalyse plaats die tot op zckere hoogte te ver-
eelijken 1s mel cen spectrumanalyse in cen aantal
"banden’. Aan de basis van zo™n “bandje’ staat dan
de interaktic tussen een bepaalde zenuwvezel en
het basilair membraan. Het gevole van die interak-
tic is o.a. dat er spikes in dic vezel ontstaan die
synchroon lopen met de opwaartse bewceging van
het basilair membraan, olwel met de positieve [asc
van het geluid in die bepaalde frequentieband. Bij
een klein tijdverschil tussen het linker- en rechter-
oor ontstaat er dus ook meteen cen duidelijk inter-
val tussen de spikes uit linker- en rechteroor.

Als u nu naar figuur 5 kijkt, dan vindt u daar het re-
sultaal van cen experiment van Bilsen en Raatge-
ver, wat een soorl van ‘bewis’ voor deze theorie
geeft. Het laat bovendien heel duidelijk zien wat er
nu eigenlijk aan de hand is.

Figuur 5. Lateralisatie van smalbandige impulsen
(naar Bilsen en Raatgever, 1973; Bilsen, 1983).

De gebruikte testsignalen zijn (zoals u misschien al
had herkend) smalbandig gefilterde pulsen. In
plaatje a worden de pulsen aan beide oren met po-
sitieve polariteit aangeboden. Als, zoals in plaatje
b. de polariteit voor het linkeroor wordt omge-
draaid (ltegenflase), verschuift het beeld naar het
rechteroor. Eenzellde lateralisatie kan worden be-
reikt door bijy de signalen uit [iguur a (identieke po-
lariteiten) de puls voor het linkeroor een bepaalde
vertraging te geven. Deze vertraging moet dan
overeenkomen met de halve periodeduur van de
‘sinus’ (en is dus alhankelijk van de filterfrequen-
tie). Duidelijk is te zien dat in die situatie (plaatje
¢) het signaal op het linkeroor weer op helzellde
moment “positief” s als in plaatje b. Dat klopt dus
mool met de theorie!

Ik heb al aangestpt dat de lateralisatie in dit geval
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van ‘tegenlase’ alhankelijk 1s van de [requentie; ie-
dere toonhoogte heeft zijn eigen laterale plaats!
Als er ongefilterde 1mpulsen worden gebruikt
(waar alle Irequenties mzitten), ol biyvoorbeeld
muziek, dan ontstaat er dus een enorm “versmeerd’
beeld. Indien het geluid maar kort duurt 1s er echiter
wél sprake van een zwaartepunt in dat beeld. Ilet
blijkt dat een frequentiegebied rond 500 a 600 Hz
domineert over alle andere frequentiegebieden.
Waarom juist die frequenties dominant zijn 1s niet
geheel duidelhijk, er zijn echter aanwijzingen dat
dat gebied de interaktie tussen signalen uit beide
oren optimaal functioneert.

Misschien moceten we in deze hoek (de “tjdsanaly-
se in frequentiebanden’) ook een oplossing zoeken
voor het verschijnsel van de “focussering . Sommi-
ge versterkers geven, zoals bekend, een veel pre-
cieser en stabieler beeld van een stem of instru-
ment dan andere versterkers doen. Die geven vaak
cen meer ‘versmeerd” beeld, dat ook nog vaak met
de toonhoogte varigert. Over mogelijke oorzaken
kunnen we speculeren (faseverschillen tussen L. en
R7) maar het lijkt me vooral interessant om dic
ideeén te toetsen in een goed onderzoek.

Laten we nu eens kijken wat er gebeurt als bi) de ex-
perimenten gebruik wordl gemaakl van smustonen
in plaats van klikjes (impulsen), zoals i figuur 4.
Omdat de maximale lateralisatic optreedt b1y cen
mnterauraal tijdverschil van 630 Lsec ontstaat er
cen probleem als de frequentie hoger wordt dan +
1600 Hz. De pertodeduur van de toon 1s dan name-
lijk kleiner dan 630 usec. Een tijdverschil van
meer dan de periodeduur zal een faseverschil ver-
oorzaken van meer dan 3607, en dat 1s, zoals u
weet, te vereenvoudigen. Een praktisch verschil
tussen 3907 en 307 verschuiving 1s dus niet waar (e
nemen. Boven 1600 Hz worden de mogelijkheden
voor lateralisatic dan ook sterk beperkt.

Een lysisch aspect dat daar nog aan bijdraagt is het
verschijnsel dat de zenuwcellen in het oor onge-
veer | a 2 msece nodig hebben voordat zij opnieuw
kunnen vuren. Dit verlaagt de nauwkeurigheid bij
de bepaling van het nterval (de tijdsvertraging)
tussen spikes uit linker- en rechteroor.

Het oor i1s gelukkig niet voor é€n gat te vangen.
Geluiden met uitsluitend [requenties boven 1600
[1z komen in de natuur nauwelijks voor, en als ze
al voorkomen dan hebben ze (zoals alle geluiden)
meestal een duidelijk moment van ontstaan en op-
houden. Men spreekt van de “omhullende”™ van cen
klank. De plotselinge overgangen in de omhullen-
de heten ‘transiénten’.

Ecn tjdverschil tussen de omhullenden op linker-
en rechteroor blijkt erg goed waargenomen te kun-
nen worden, net zo goed als de pulsen uit hguur 4.
Omdat geluiden boven 1600 Hz, zoals gezegd,
nauwelijks een lateraliserend effect hebben, kan er
cen leuk experiment gedaan worden: Op linker- en
rechteroor wordt een verschillende klank gezet
(bijvoorbeeld 2 onathankelijke ruissignalen met
minimumirequentie 1600 11z) en vervolgens kan,

door tijdverschillen in de (identicke) omhullenden
aan te brengen, toch een duidelike lateralisatic be-
reikt worden! Deze grap werkt zelfs als er op beide
oren (wee verschiliende sinustonen worden ge-
bruikt. Het frequentieverschil wordt gehoord, maar
toch kan cr weer cen duidelijke lateralisatie bereikt
worden. Als het frequentieverschil tussen de twee
sinussen echter te groot wordt, dan verdwijnt het
effect. Blijkbaar wordt ook d¢ omhullende in [re-
quenticbanden geanalyseerd, en worden de resulta-
ten van hinker- ¢n rechteroor daarna pas vergele-
ken.

Als er ook frequenties, lager dan 1600 Hz, in het
spel zijn wordt de situatie iets mgewikkelder. Ook
de toon zelf kan dan een duidelijke lateralisatie
veroorzaken, en dat Kan in principe natuurlijk een
andere zin dan welke veroorzaakt wordt door de
omhullende. Er zijn dan dus twee plaatsen in het
1wold waar het geluid Ikt te zitten! Als de omhul-
ende in dat geval redelijk steil is (en dus duidelij-
ke fransiénten heeft), zal hiy de meest opvallende
lateralisatie veroorzaken.

Ondanks dat dit alles nict erg veel met een “norma-
le” situatie te maken heeft, 1s het hiermee wel aan-
getoond dat de omhullende, in de meeste gevallen,
de hooldrol specllt.

Als de tijdsvertragingen van de omhullende en de
toon zell aan clkaar gerelateerd, en met elkaar n
overeenstemming zijn (zoals “in de natuur’), dan 1s
de lateralisatic het scherpste., Het Kleinst waar-
neembare nteraurale tydverschil 1s dan zo'n 20)
Lsec.

INTENSITEIT

Nu het andere geval: de mtensiteitsverschillen.
Zoals gezegd komen ook deze voor en kunnen dus
cen mmvloed op de lokalisatie of lateralisatie heb-
ben. In figuur 6 vindt u een soortgelijk lateralisa-
fic-experiment als m higuur 4, alleen betreft het nu
intensiteitsverschillen.
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Figuur 6. Lateralisatie als functie van interaurale in-
tensiteitsverschillen (Blauert, 1972).

Ook deze keer blijkt het goed mogelijk te ziyjn om
cen lateralisatiec van het geluid te verkrijgen. Hel
verloop is alweer (net als in figuur 4) tamelijk line-
air, alleen valt wel op dat de onzekerheid van de
plaats steeds groter wordt als het intensiteitsver-
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schil tussen linker- en rechtcroor toeneemt. De
waargenomen klank wordt als het ware meer dil-
[uus.

Verder is ook nog gebleken dat het intensitertsver-
schil, nodig voor een bepaalde lateralisatie, fre-
quentieathankeliyk 1s. Hel meest effectief zijn de

verschillen zo rond 2000 Iz, en dat is (zic liguur

3) precies het gebied waar de “schaduwwerking’
van het hoofd een grotere invloed krijgt, én het ge-
bicd waar de mteraurale tiydverschillen niet meer
werken!

Met een hoofdteletoon op kan ook gemakkelijk de
(nict natuurlijke) situatie worden cecreéerd van
een intensiteitsverschil bij frequentics, lager dan
1600 Hz. Lateralisatie blijft dan gewoon mogelijk.
alleen vertelden diverse onderzoekers (vooral Jef-
fress) dat ze het geluid 60k nog op cen fweede
plek, altijd midden in het hootfd, hadden waargeno-
men! Dit zal ongetwijleld e maken hebben met de
onnatuurlijkheid van dat verschil.

Ik wil hierbij nog wijzen op het feit dat in veel mu-
zickopnames ook  zo'n mntensiteitsverschil  bij
lage” frequenties zit (bijvoorbeeld door pan-pot
mstellingen). Misschien draagt dat er wel toe bij

dat er. bij hooldtelefoonweergave, vaak ‘Im Kopf

[Lokalisation” optreedt.

Ook voor intensiteitsverschillen heeft men het
kleinst waarneembare verschil bepaald. Dit be-
draagt, t.o.v. een verschil van 0 dB (dus ‘midden in
het hoold’), ongeveer | dB.

[Lateralisatie kan, zoals geblcken is, zowel door
looptyd- als door intensiteitsverschillen tot stand
kKomen. Diverse onderzoekers hebben dan ook het
idee gekregen om een lateralisatic, veroorzaakt
door het ene verschil, op te laten heffen door hel
andere. Men noemt dit ‘time-mtensity trading’, of-
lewel: tijd wordt tegen intensiteit uitgewisseld.
(N.B. Een beeld dat door trading in het midden van
het hoofd wordt gehoord verschilt subjectief wél
van het beeld dat ontstaat door identieke oorsigna-
len.)

De “uitwisselverhouding’ vari€ert sterk, zo tussen
2 en 200 psec/dB! Hij is o.a. afhankelijk van de ge-
luidsterkte, en, zoals te verwachiecn was, van de
spectrale opbouw van het geluid (wel of geen [re-
quentiecomponenten boven 1600 Hz). Het intensi-
teitsverschil is het belangrijkste (en vergl dus een
aroter tijdverschil voor het “traden’) als het geluid

sacht 1s, en als er hoge frequenties aanwezig zijn.

CONCLUSIE

[k wil nog even terugkomen op het verschijnsel dat
Ik cen paar alinea’s geleden beschreel: dat van het
tweede geluid, midden in het hoofd, in het geval
van mtensiteitsverschillen bij lagere frequenties.

In laterc experimenten bleek dat het tweede geluid
verplaatst kon worden door, naast het intensiteits-
verschil, ook nog een tijdverschil aan te brengen.
Het ‘eerste’ geluid, dat “intensity-image’ genoemd
wordt, komt dan op een plaats. bepaald door tra-
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ding. Iet “tweede” geluid, genoemd ‘time-image’
krijet een lateralisatie, (bijna) allecen athankelijk
van het tjdsverschil!

Na verder onderzock kon het volgende geconclu-
deerd worden:

let “time-1mage” wordt bepaald door tijdsverschil-
en in de toon zelf. Als de klank geen frequenties
beval boven 1600 Hz, dan domineert hij het ‘inten-
sity-image’ en is dus bepalend voor de meest op-
vallende lateralisatie.

Zodra er ook [requenticcomponenten boven 160()
Hz 1n het spel ziyn (dat is meestal het geval), dan
cal het “mtensity-image’ domineren. Deze wordt
beinvloed door mtensiteitsverschillen én tijdsver-
schillen tussen de omhullende (). Optimale latera-
hisatie (en lokalisatie) treedt op als alle drie de ver-
schillen ‘samenwerken’.

Voor deze keer wil ik het hier bij laten. De vertica-
le lokalisatie en de afstandbepaling houdt u van
mij tegoed, die komen in het volgende artikel aan
de orde.
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In de rubriek Budget Sefts
geven we u een advies
waarmee u, binnen een be-
paald budget, een naar ons
oordeel goede aanschaf
doet. Deze aanbevelingen
zn slechts adviezen en bo-
vendien te beschouwen in
het kader van onze uit-
gangspunien. Wiy zullen
bijvoorbeeld een relatief
groot bedrag besteden aan
de versterker len opzichte
van de luidspreker. Een van
de redenen daarvoor is dat
we een voorkeur hebben
voor een geluidskwaliteit,
waarbij het geluid "los”
komt van de luidsprekers.
Dit nu wordt in hoofdzaak

De Sony DAT-recorder DTC-55ES
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bepaald door (het ontbre-
ken van) elektronica, de
versterker dus. Met een
eenvoudige, goede luidspre-
ker mist u misschien het al-
lerlaagsie octaaf, maar u
krijet met zo’n installatie
(waarbij relatief veel aan de
versterker Is utlgegeven)
wel meer "muziek’ in huis.
De aanbevelingen zijn ge-
baseerd op onze cigen
waarnemingen en testen.
N.B., De luidsprekerprijs iy
per stereo set genoteerd
(dus niet per stuk).

BUDGETKLASSE | +/- FL. 3.000.-

type prijs  getest/besproken
mnm A& nr.

platenspeler DUAL CS8-505-3 549.- 7
CD-speler Sony CDP-790 649, - 13
tuner AKAI AT-52-L 399, - 9
cassclicdeck AKAT GX-32 499 - 8
versterker Sony TA-F21() 449 - 13
luidsprekers Celestion-3 600.- 16
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type prijs  getest/besproken
in A&T nr
platenspeler THORENS TD 320 Mk 1 | OUR.- ]
element DENON DI.-103-1L.C-I1 429.- 7
tuner ONKYO T-4700 1099, - 15
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arm SME 3009 Mk 111 1000,

element van-den-Hul MC-10) 2000) -

regelversterker Conrad Johnson PV-10 3500).- 6
eindversterker Audio Innovations First 6300, 9

tuner Onkyo T-9090-2 1999 -

DAT-recorder Sony DTC-55ES 1799, 14
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De Audio Innovations 500 geintegreerde versterker
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De in de Budgetklassen IHI
en 1V gegeven adviezen die-
nen slechts als richtlijn. I'n
deze prijsklassen s een
groot aanbod met zeer uit-
eenlopende eigenschappen.

Het is zaak, indien u een
aanschaf in een van dez

prijsklassen overweegl, de
set tn goed overleg met uw
leverancier samen le stellen.
Om in een dergelijke set het
onderste uil de kan te halen
dienen alle aanpassingen,

Technics casseftedeck RS-B555

verbindingen en kabels
goed op elkaar aan le slui-
len.

buizenversterkers moet
extra gelet worden op de in-
teractie mel de luidsprekers.
Een duurproef in uw eigen
huiskamer is daarbij geen
overbodige luxe, maar zelfs
noodzaak.
Hoewel de genoemde com-
binaties door ons in extenso
getest en beluisterd zijn,
kunnen we geen enkele
aansprakelijkheid aanvaar-
den voor de gegeven advie-
zen.
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Audio & Techniek heefl naast actuele berichten
en testen ook artikelen over techniek, percepltie en
zelfbouw. Indien u niet eerder met A&T heeft
kennis gemaakl stellen we u in de gelegenheid om
eerdere nummers na te bestellen. De hieronder
vermelde prijzen zijn inclusief verzendkosten.

Eerdere nummers

A&T nummer 1

SA-20, een klasse-A transistor eindversterker
A&T nummer 2

Bouwontwerp L-80 drieweg luidspreker

A-13, een zeltbouwontwerp geintegreerde klasse-
A versterker

A&T nummers 3, 4 en 5 uitverkocht

A&T nummer 6

Conrad Johnson, buizen voor- ¢en eindversterkers
Test Hootfdtelefoons

Test CD-spelers Budgetklasse 11

MS-DAC (1), een artikelserie metl een nicuwe aan-
pak van A/D-conversie

Mono Triode (2)

PMR: bouwontwerp voor een nieuw luidspreker-
systeem: T'he Poor Man’s Relerence”
Meetmethoden in Audio

Horen (3) De werking van het gehoor

A&T nummer 7

NAD., cen "muzikale” LEGO-doos

Test Recervers

Test Draaitatels

T.0.A.5.(3) ontwerp van cen Taudiophiele™ voor-
versterker

Zeltbouw Draaitafel (1)

MS-DAC (2)

[.-61, een filter voor de "PLIP” luidspreker

Horen (4)

A&T nummer 8

AKAI, Reference Master Set

Test Luidsprekers Budgetklasse 111

Test CD-spelers Budgetklasse |

MS-TUBE, ombouw van een Philips buizen ver-
sterker

MS-DAC (3)

Zellbouw Draaitalel (2)

A&T nummer 9

Audio Innovations First en Second buizenverster-

kers

T.R.UE. ontwerp regel- en voorversterker met
buizen

Test Tuners

Horen (5)

Ontwerpen van luidspreker [ilters (1)

A&T nummer 10

Test Versterkers tot 1. 2.500).-

Bitstream en Mash CD-spelers

"De Toverdoos”, een digitale regelversterker van
Sony

De Gulden Snede 1n luidspreker behuizingen
Nicuwe satellict voor L-80 luidspreker

Zeltbouw Draaitafel (3)

Luidspreker Filters (2)

A&T nummer 11

Test luidsprekers Budget Klasse 11

Test lurdsprekerkabels

Test cassettedecks Budget Klasse |
Ortofon MC 3000 Mk II1

A&T nummer 12

JK Acoustics, een Nederlandse fabrikant
Test Versterkers Budget Klasse |

Mirage, decadente stereo

A-25 ontwerp hybride 25 Watt versterker
[Horen (6)

A&T nummer 13

Test Interlink kabels

Test CD-spelers Budget Klasse |

Mc Intosh, Amerikaans geweld

Zellbouw eindversterker A-25 (2)

A-15 MKk I, een herzien ontwerp

A&T nummer 14

Test Versterkers Budgel Klasse I11

Test Luidsprekers Budget Klasse 1V

Test DAT-recorders

Portable Recording

[-Bit Technicken (1)

Muziek voor Duizend Pick (2)

A&'T nummer 15

Meér dan nudi: een Onkyo set!

Test versterkers Budget Klasse Il

Ontwerp buizen regelversterker

[-bit technieken (2)

MS-Switch lijntrap zonder vervorming
AUDIO DISCUSSIONS

AD-1. Gesprek met de Finse ontwerper Mallti
Otala (decels in het Engels).

AD-2. Uitverkocht.

AD-3. Gesprek met de ontwerpers van Mission.
Farad en Henrt Azima. Gesprek met Onkyo ont-
WEerpers.

Bouwbeschrijvingen

A-15 complete bouwbeschrijving

A-25 complete bouwbeschrijving
Bestelprijzen:

A&T | t/m 6 per nummer [1. 15,-

A&T 7 t/m 13 per nummer tl. 10,-
AD-1en 3 per nummer (1. 15,
bouwbeschrijvingen per stuk fl. 15~
Printplaten

AT-893 filter voor L-61  [1. 50,-

AT-894 filter voor L-80  fl. 50.-

AT-901 mono eindversterker A-25 (1. 100).-

AT-902 stereo voeding A-25 fl. 50),-
Software voor Luidspreker
berekeningen

LS-PRO versie 1.2 fl. 75.-

A&T Utilities versie 1.0 (1. 30).-

U kunt eerdere nummers, printplaten en software be-
stellen door het genoemde bedrag over te maken op
postrekening 58.22.023 t.n.v. Audio & Techniek te
Rotterdam. Vermeld dan in de rechter bovenhoek van
uw girokaart het gewenste artikel. Alle bestellingen
worden uilgevoerd na ontvangst van uw betaling.

Audio & lechniek 16



NAD

— mini-luidspreker:
EINDELIJK LEVERBAAR... klanktechnische kanjer

De op voorhand reeds 'beroemde’ eindversterker SA-25 is ein-
delijk by DIL leverbaar als bouwkit; uiteraard leveren we ook alle
komponenten ‘los’! Dit hybride-ontwerp bevat een prof. buis
E81CC in de voortrap en maakt gebruik van power-fets voor de
stroomsturing.

Pakketprijs inkl. originele A&T print met bouwbeschrijving, eerste
kwaliteit komponenten (Wima MKP, FKP, Styroflex C’s, Marcon
elko's) en hel staat u vnj nog met div. komponenten te
eksperimenteren.

Het komplete ontwerp bestaat uit drie gedeelten:

AT/7SA25EVM— Eindversterker mono SA-25 f 379,-
AT/SA25VDS - Voeding voor stereo-versie SA-25 [ 139,—
AT/SA25VSM — Voeding stroomversterker

mono SA-25 f 179,—
AT/ISA25XT — KOMPLEET PAKKET VOOR

STEREO SA-25 f 1125~ In het engelse HIGH FIDELITY (april 1990)
BINNENKORT WEER LEVERBAAR. . lezen we de volgende uitspraak:

Het op zichzelf al uitstekend klinkende ontwerp van de klasse-A
versterker SA-15 is door de ontwerpers van A&T nog eens zwaar
aan de hand gevoeld en daardoor meet-technisch én hoorbaar
nog iets verbeterd.

Voor de voeding adviseren wij het 'oude’ ontwerp met 16 parallel
geschakelde Marcon print-elko’s en wij leveren in het pakket een
zwaarder type ringkern-trafo (160VA).

Ook hier weer bouwkits inkl. originele A&T print met bouwbe-
schrijving en eerste kwaliteit komponenten.

“Laat de specificatie-zucht even achter-
wege en hoor hoe de NAD 8225 U dich-
ter bij de muziek brenot dan andere
luidsprekers in dezelfde prijsklasse, tot
zelfs twee keer zo dunr! Mijn persoon

lijke keus zou de NAD 8225 zijn, op de

i

"UAlle speakers in deze test geven waar
voor hiun geld maar NAD gaat nét een
stapje verder. De 8225 was meer dan
overtuigend, hij dwingt je om je op de
muziek te concentreren, de weergave
grypt je bij de keel, NAD 1ilt de muziek
boven de weergave uit.....!

Leverbaar zijn:

AT/SA15EVM — Eindyersterker mono SA-15 Mark-ll f 159,50
AT/SA15MDS — Stereo korrektie-versterker MD-PU f 89,00
AT/SA15VDS - Stereo-voeding voor2x SA-15 f 179,00

In ons verkoop-programma hebben wij ook nog een tweetal HI-
END eindversterkers met BUIZEN: een 40-watter met 4x EL84
en speciaal ontwikkelde ringkerntrafo’s, en zijn zwaardere broer
(100W) met 4x EL34. Uitgebreide bouwbeschrijvingen vindt u
resp. In het vakblad RADIO BULLETIN september 1985 en ok-
tober 1987; desgewenst bij ons ter inzage. Geleverd inkl. kast,
chassisplaat en (onbewerkt) front.

Ook veel gevraagd: de buizen-voorversterker beschreven in het
blad ELEKTUUR januari 1990.

RB40EV — Mono-eindversterkermet 4x EL84  f 525,00
HRB100EV — Mono-eindversterkermet4x EL34  f 749,00
87006-T — Stereo-buizenvoorversterker f 695,00

Wi leveren u ook professionele buizen (gedeeltelijk uit voor-
raad): :

EB1CC — 49,00

E82CC — 62,50 Dit zijn NIEUWE buizen

E83CC - 59,00 wvan div. fabrikanten.

EBBCC — f59,50

EL34/DUO — f74,95 2x EL34 gepaard; eerste klas specs.
EL84/DUO — f39,00 2x EL84 gepaard; eerste klas specs.

BESTEL-INFO:

— WINKELVERKOOP DINSDAG T.E.M. ZATERDAG; vooraf
gaarne evt. bestellingen reserveren en/of doorgeven!

— POSTORDERVERKOOP:
1) Brief met ingesloten eurocheques/girobetaalkaarten, ver-
zendkosten f 6,50 per bestelling.
2) Telefonisch, levering onder rembours, kosten f 10,00 of
f 15,00, afhankelijk van ordergrootte.

Gelooft U uw ogen nict? Lees het
dan zelf in het engels na! Zend ons
een briefkaart met 'uitspraak’ en wij
sturen U een overdruk alsmede
documentatie over NAD hili.

VERDICT . .

DIL e].ektrorljka. NAD 8225 luidspreker,

TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 winkelprijs  349,- p. stuk.
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61,
3083 AL ROTTERDAM

impaorteur.

NAD Nederland b.v.

Sweelincklaan 706
5012 BK Tilburg
tel. 013 -55 09 55*
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WAAROM HET EEN KILOOT]JE MEER MOET ZI|N.

Til eens een Onkyo komponent op
en daama een vergelijkbare van
een ander merk. Juist, dal scheell
nogal wat. Bl Onikyo gebruiken we
solide melaal waar anderen mel
plastic werken. We maken onze
voedingen twee keer zo zwaar als
strikt genomen nodig 1s. En zo Is elk
onderdeel berekend op een lange
levensduur bij heavy duty gebruik.
De sound waarvoor je Onkyo
oopt,is ha Jaren nog precies zo.
(a eens luisteren bij één van de
pespecialiseerde Onkyo dealers.
Ln vergeel vooral niet ook de
gewichtstest te doen.

1 jaar parantie
Acoustical Handelmaatschappi) b.v.
Postbus |11, 1200 AC Hilversum

#
Wharfedale luidsprekersystemen hebben
een schitterende reputatie.
Ze vergaren uitstekende testresultaten e
worden met lovende kritieken besproeid.
Deskundigen hebben de Wharfedale |uid-
sprekersystemen, zonder mitsen of maren,
op een voetstuk geplaatst.
Vraag om inlichtingen, immers 't wordt
zoveel| waardevoller met Wharfedale.

Importeur: Commotion B.V. Woerden 03480 - 12474




