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Deel 13: Analoge schakelaars

De principes van analoge schakelaars

Inleiding

Definitie

Analoge schakelaars zijn geintegreerde
schakelingen waarmee analoge signalen
door middel van digitale stuursignalen van
een in- naar een uitgang geschakeld kunnen
worden. De meest eenvoudige uitvoering
van een analoge schakelaar is getekend in
figuur 13/1.1-1. Het IC heeft twee symmetri-
sche voedingsaansliuitingen V- en V+, een
massa GND, een stuuringang IN, een ana-
loge ingang S en een analoge uitgang D.
Staat de IN op logisch “L”, dan staat tussen
de klemmen S en D een hoge weerstand.

=
s [ A 81D
.
NG [2 ! 7] V-
GND |3 LF—6] N
v+ [4 5

Figuur 13/1.1-1: Het principe van de meest een-

voudige analoge schakelaar.

Legt men op de stuuringang IN een “H” aan,
dan wordt de weerstand tussen S en D zeer
laag, in de meeste gevallen minder dan
100 Q. De verbinding S naar D gedraagt zich

dan als een gesloten schakelaar en het ana-
loge ingangssignaal op S verschijnt vrijwel
onvervormd op de uitgang D. De werking is
ook nog op een ander gebied te vergelijken
met deze van een mechanische schakelaar.
In principe maakt het niets uit als men de
analoge in- en de uitgangen verwisselt.

N/
D1 o 818,
__A\l\o__,
S |2 7| V-
|
1
GND | 3 t———s6|IN
V+ [4 5

Figuur 13/1.1-2: Een analoge schakelaar met
twee analoge ingangen en één

analoge uitgang.

Als het IC symmetrisch gevoed wordt, kun-
nen ook de analoge ingangssignalen sym-
metrisch ten opzichte van de massa zijn. Een
belangrijke eis, omdat analoge signalen in
de meeste gevallen zowel positief als nega-
tief ten opzichte van de massa kunnen zijn.

Diverse uitvoeringen

Naast de enkelvoudige AAN/UIT-schakelaar
van figuur 13/1.1-1 zijn er een heleboel con-
figuraties ontwikkeld. In figuur 13/1.1-2 is
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bijvoorbeeld een enkelvoudige omschake-
laar getekend, waarmee het mogelijk is twee
analoge signalen S1 en S2 op commando
van een digitaal signaal IN om beurt te ver-
binden met de analoge uitgang D. Als IN “L”
is, wordt S2 doorverbonden met D. Wordt IN
gestuurd door een “H”, dan zal S1 doorver-
bonden worden met D. Soms zijn de vier
aansluitingen van de twee schakelaars vol-
ledig los uitgevoerd, zodat men het IC kan
gebruiken om twee afzonderlijke analoge in-
gangen naar twee afzonderlijke analoge uit-
gangen te schakelen. Door echter de twee
uitgangen met elkaar te verbinden ontstaat
weer de omschakelaar van figuur 13/1.1-2.

V+ V- GND

3o T
S, © OI/LT_
Sg o 4\7|/L T +
Ss0 Ql/‘l_t_*__.;__ oD
S5 o ol/A ——

S O— oL
570 o : :

O B
Ss OO T T T T
Decoders/Drivers

Figuur 13/1.1-3: Het principe van de analoge

multiplexer.

Multiplexers

Een uitbreiding van het principe wordt aan-
getroffen in de analoge multiplexers. Met
deze IC’s, waarvan figuur 13/1.1-3 een voor-
beeld geeft, kan men de oude draaischake-
laars met meerdere standen vervangen door
een volledig elektronisch werkend equiva-
lent. In het getekende voorbeeld worden acht
analoge ingangssignalen S1 tot en met S8
doorverbonden met één analoge uitgang D.
Welke ingang met de uitgang wordt doorver-

Deel 13: Analoge schakelaars

bonden wordt bepaald door de binaire code
die op de drie digitale stuuringangen A0, A1
en A2 wordt aangelegd. In de meeste geval-
len hebben dergelijke schakelingen ook nog
eens een enable-ingang EN, waarmee men
de schakelaar kan openen. Wordt op de EN
een “H” aangelegd, dan worden namelijk alle
interne schakelaars geopend, zodat de uit-
gang D hoogohmig in de lucht zweeft.
Analoge multiplexers bestaan in de uitvoe-
ringen 4 naar 1, 8 naar 1 en 16 naar 1.
Vaak treft men in één IC diverse schakelaars
aan, zoals de combinaties 2 x (8 naar 1) of
4 x (4 naar 1). Soms worden deze schake-
laars gestuurd uit één set digitale stuursig-
nalen, soms wordt iedere schakelaar be-
diend door een individuele set stuursignalen.

Gelatchte schakelaars

Naast de besproken uitvoeringen, waarbij de
besturingssignalen rechtstreeks en zonder
tijdfunctie de schakelaars bedienen, zijn er
schakelingen ontwikkeld met ingebouwde
latch.

In de rechtstreekse uitvoeringen moeten de
digitale stuursignalen blijvend aanwezig zijn
om een bepaalde schakelaarfunctie te ver-
vullen. De gelatchte uitvoeringen hebben
echter een ingebouwd digitaal geheugen, in
de meeste gevallen een of meerdere flip-
flop’s, waardoor het mogelijk wordt de scha-
kelaarfunctie te activeren door maar heel
even een digitale stuurpuls aan te leggen.
De interne flip-flop’s worden geset of gereset
en de gewenste verbinding tussen een van
de analoge ingangen en de analoge uitgang
blijft bestaan, ook nadat de digitale stuurpuls
is weg gevallen. Uiteraard hebben dergelijke
schakelaar-IC’s een RESET, waarmee men
de ingestelde functie weer kan deactiveren.
Een typisch voorbeeld van een dergelijk ge-
latchte analoge schakelaar is getekend in
figuur 13/1.1-4.

Het IC bevat vier enkelvoudige losse scha-
kelaars, die door middel van vier flip-flip’s
worden gestuurd uit vier digitale besturings-
signalen. Via de WR-ingang kan men de vier
flip-flop’s resetten.
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Figuur 13/1.1-4: Een voorbeeld van een gelatch-

te analoge schakelaar.

Eigenschappen

CMOS-technologie als voorloper
Analoge schakelaars worden in diverse tech-
nologieén gefabriceerd. De eerste generatie
waren samengesteld in CMOS-technologie,
waarbij de eigenlijke schakelfunctie wordt
gerealiseerd door een aantal NMOS- en
PMOS-transistoren parallel te schakelen.
Het blokschema van een dergelijke analoge
schakelaar is getekend in figuur 13/1.1-5.

Latch-up

Dergelijke analoge schakelaars hebben ech-
ter een gevaarlijke eigenschap, de zoge-
noemde “latch-up”. Als de analoge ingangs-
spanning bij dergelijke IC’s even groter of
lager wordt dan een van de voedingsspan-
ningen, dan zal de schakelaar ofwel in de
geopende ofwel in de gesloten stand bevrie-
zen.

SOURCE

SWITCH GATE
CELL
DRAIN

Het blokschema van een analo-
ge schakelaar in CMOS-techno-

logie.

"f
|
|

T

LEVEL SHIFTER -
LoGic O AND (];‘A—T?i
INPUT DRIVER

O OUTPUT

=+ ()
-V

Figuur 13/1.1-5:

De enige methode om deze situatie op te
lossen is het even onderbreken van de voe-
dingsspanning. Bij CMOS-schakelingen
moet men dus voorzieningen treffen om te
vermijden dat de analoge spanningen groter
of kleiner kunnen worden dan de voedings-
spanningen. In figuur 13/1.1-6 is een voor-
beeld getekend van een ingangsbeveiliging,
die er voor zorgt dat de ingangsspanning
onder geen omstandigheid groter kan wor-
den dan +12,6 V of kleiner dan -12,6 V. De
ingangsspanning wordt via een serieweer-
stand aangesloten op de analoge ingang van
het IC, maar ook op een diode/weerstand
netwerkje. De twee Si-dioden sperren zolang
de ingangsspanning binnen de genoemde
grenzen blijft. Bij overschrijding gaat een van
de dioden geleiden, waardoor er een stroom
door de serieweerstand vloeit en de daar-
door veroorzaakte spanningsval er voor
zorgt dat aan de condities voldaan blijft. Deze
schakeling heeft viteraard wel als nadeel dat
de inwendige weerstand van de schakelaar
in gesloten toestand nu voornamelijk wordt
bepaald door de serieweerstand en dat deze
weerstand met paracitaire capaciteiten aan
de uitgang een laagdoorlaat filter vormt.

Een tweede beveiligingssysteem tegen
latch-up is getekend in figuur 13/1.1-7. Dit
systeem wordt aanbevolen bij analoge mul-
tiplexers, omdat deze oplossing veel minder
externe onderdelen vergt. ledere ingangs-
spanning wordt via een vrij hoge serieweer-
stand op de analoge ingangen van de mul-
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tiplexer aangesloten. De beveiliging komt tot 1K —
stand via de in het IC aanwezige halfgelei- ~ M
ders, met name de PN-juncties achter de > Ta = 25°C
ingangen. Lage weerstandswaarden mini- a PMOS (DG172)
maliseren de geintroduceerde fouten, maar 5 | A
vergroten de stromen die in het IC verwerkt w 100 CMOS (DG201A) —— ="
moeten worden als de ingangsspanningen E:
te groot worden. 7 | __—TBwos (Sos000)
10
INPUT IN1 2’/0 ouT !e JFET (DG180, 183, 186, 189)
2
415V 3
° “ @
¢]
o) 1
o -15 -10 -5 ] 5 10 15
° L 415V Vp - ANALOG SIGNAL VOLTAGE (VOLTS)
+12V O — -15V
Figuur 13/1.1-8: Het verloop van de AAN-weer-
} stand voor diverse technolo-
= y = gieén en in functie van de
+?2 analoge ingangsspanning.

Moderne technologieén

Moderne analoge schakelaars maken ge-
bruik van de JFET- of BIFET-technologieén,
15V waarbij het verschijnsel van de latch-up niet
Figuur 13/1.1-6:  Het beveiligen van de ingangen kan optreden. Bovendien zijn dergelijke

van een analoge schakelaar te-

schakelingen minder gevoelig voor te hoge

gen latch-up. ingangsspanningen. Nieuwe ontwikkelingen

zijn de zogenoemde “POLYMOS”- en “ME-

8 X100k TALGATE"-technologieén. Dergelijke IC’s

AN IN1 o o ouT hegben su?(erieurehe:(g?nzchappen, waar-

N N2 onder zeer korte schakeltijden.
AN —o*

Vg0 De AAN-weerstand

INPUTS < _/\/V\/Ts“—o Eenvan de belangrijkste eigenschappen van

wl een analoge schakelaar is de AAN-

VW0 weerstand. In theorie zou deze weer-

VW0 e stand 0 Q moeten zijn, maar het zal duidelijk

“\NA—F—o0 L -1y zijn dat deze situatie alleen benaderd kan

worden. Hoe lager echter deze weerstand,

N hoe meer het IC de ideale mechanische

= schakelaar benadert. De AAN-weerstand is

Figuur 13/1.1-7:

Het beveiligen van analoge mul-
tiplexers door identieke serie-
weerstanden in alle analoge
ingangslijnen.

van een heleboel factoren afhankelik. Zo
speelt de gebruikte technologie een belang-
rijke rol, maar ook de grootte van de analoge
ingangsspanning en de temperatuur. Ter in-
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dicatie wordt in figuur 13/1.1-8 een grafiekje
gegeven, waarbij het verloop van de AAN-
weerstand voor diverse technologieén en
ingangsspanningen wordt getekend. In fi-
guur 13/1.1-9 is de invioed van de tempera-
tuur op de AAN-weerstand gegeven, bij een
ingangsspanning van 0 V. Hieruit blijkt dat
deze parameter ongeveer verdubbelt over
het toegelaten temperatuurbereik van de
analoge schakelaar.

8

%

Vit OV /

&0 =

On Resistance - Ohms

-50 -2 o 2% +50 <7 +100 +125

Ambient Temperatare ~ °C

Figuur 13/1.1-9: De invioed van de temperatuur
op de AAN-weerstand.

Lekstromen

In de ideale situatie zou de schakelaar in
open toestand een oneindig hoge weerstand
moeten hebben. In de praktijk is dat natuurlijk
niet het geval, zodat er door de geopende
schakelaar een lekstroom van de in- naar de
uitgang vioeit. Hoewel deze stromen zeer
laag zijn, kunnen zij bij sommige toepassin-
gen toch vervelend zijn. Bij de meeste scha-
kelaars liggen deze lekstromen in het nA-
bereik, hoewel bij verhoogde temperatuur
waarden tot 200 nA kunnen voorkomen. Om
geen last van deze stromen te hebben wordt
aanbevolen de analoge uitgangen niet ex-
treem hoogohmig af te sluiten. De zeer lage
lekstromen kunnen over de hoogohmige be-
lasting namelijk toch niet te verwaarlozen
spanningen opbouwen, waarvan er van een
goede AAN/UIT-werking natuurlijk niet veel
overblijft! Infiguur 13/1.1-10is de invioed van
de temperatuur op de lekstroom grafisch
weergegeven. Uit de grafiek blijkt dat deze
parameter met een factor 1.000 kan variéren
in functie van de temperatuur.

Deel 13: Analoge schakelaars
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Figuur 13/1.1-10:  De invioed van de temperatuur
op de lekstroom.

De schakelstroom

Het zal wel zonder meer duidelijk zijn dat
analoge schakelaars geen grote stromen
kunnen schakelen! De maximale stromen
die de analoge schakelaars kunnen verwer-
ken liggen in het mA-bereik. De analoge
uitgangen van de IC’s moeten dus steeds
afgesloten worden met weerstanden in het
kQ-bereik om de maximale schakelaarstro-
men niet te overschrijden. De grootte van de
geschakelde stroom beinvioedt de AAN-
weerstand van de analoge schakelaar op
een niet-Ohmse manier. Zoals uit figuur
13/1.1-11 blijkt, gedraagt een analoge scha-
kelaar zich in gesloten toestand als een niet-
lineaire weerstand. Tot en met stromen van
+/-50 mA is het gedrag zeer lineair te noe-
men. Bij stijgende stromen zal de relatieve
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weerstand per mA echter steeds meer dalen,
hetgeen zich uit in een langzamere toename
van de restspanning over de gesloten scha-
kelaar.

Switch Current - mA
3

N oW
S 8

o # +2 +3 +4 45 +6 *1

Voltage Across Switch - Volts

Figuur 13/1.1-11: De invioed van de schakel-
stroom op de AAN-weerstand
van een analoge schakelaar.

+15V
V+
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fo] 4)-’1./0 O l ve)
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INPUT
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LOGIC “1"* = SWITCH ON
LOGIC VINH
INPUT
4 50% 15
ov [ o%
t
Vs E !
,/190% 10%
oV ~ ! .
SWITCH ' ] !
OUTPUT _."tONI.<— —{ OFF ‘—-—-

Figuur 13/1.1-12:  De schakeltijden van een analo-
ge schakelaar.

Schakeltijden
Er verloopt een bepaalde tijd tussen het om-
schakelen van het digitaal stuursignaal en

Deel 13: Analoge schakelaars

het omschakelen van de schakelaar. Deze
tijden noemt men de schakeltijden van het
IC. CMOS-schakelaars hebben vrij lange
schakeltijden, in het us bereik. De moderne
uitvoeringen schakelen heel wat sneller, tij-
den van 100 ns zijn geen uitzonderingen.
De definitie van de begrippen ToN en ToFF
volgt uit figuur 13/1.1-12. De schakeltijden
worden niet alleen bepaald door de eigen-
schappen van het IC zélf, maar uiteraard ook
door de mate van capacitieve belasting en
vreemd genoeg ook door de grootte van de
analoge ingangsspanning. Dit verband wordt
in figuur 13/1.1-13 gegeven voor een speci-
fiek IC van de HI-3xx familie. In de bovenste
grafiek is het verloop van de digitale stuur-
spanning getekend. Nadien volgen vijf gra-
fiekjes, die de uitgangsspanningen geven
voor ingangsspanningen van respectievelijk
+10V,+5V,0V, -5V en -10 V. Duidelijk blijkt
dat zelfs bij 0 V aan de ingang er toch een
bepaalde uitgangsspanning ontstaat. Dit is
de digitale doorspraak of crosstalk, ook wel
“charge injection” genoemd, het verschijnsel
dat een deel van de digitale stuurspanning
capacitief doordringt tot de analoge in- enjof
uitgangen. De schakeltijden worden meestal
opgegeven bij een Ohmse belasting op de
uitgang van 500 Q en een capacitieve belas-
ting tussen 20 pF en 35 pF.

De isolatie

De isolatie geeft de logaritmische verhouding
van de ingangsspanning tot de uitgangs-
spanning bij geopende schakelaar en bij een
bepaalde belasting op de uitgang en fre-
quentie van de ingangsspanning. Deze pa-
rameter wordt uitgedrukt in dB en wordt vol-
ledig gedefinieerd door de gegevens die in
figuur 13/1.1-14 zijn opgenomen.

De analoge crosstalk

De analoge crosstalk geeft de logaritmische
verhouding tussen de ingangsspanning op
een gesloten schakelaar en de uitgangs-
spanning op een in het zelfde IC aanwezige
andere gesloten schakelaar, waarvan de in-
gang open wordt gelaten.
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Figuur 13/1.1-14:  De definitie van de parameter
“isolatie” van een schakelaar.
‘: " Few . 8
A = z
5 0/‘ ° ’ O VouT
. L
o W va 5082 CL RL
“QFF" ISOLATION = 20 LOG [V;\Aﬂ]
T Figuur 13/1.1-15: De definitie van de parameter
“crosstalk” bij schakelaars.
Deze parameter definieert dus in feite niets
anders dan de “overspraak” tussen naast
elkaar gelegen schakelaars. Ook deze para-
A 3 meter wordt in dB uitgedrukt en wordt volle-
MR ¢4 dig gedefinieerd door de gegevens in figuur
T 13/1.1-15.
[T 1%
Vergelijking van specificaties
In de tabel van figuur 13/1.1-16 worden de

Figuur 13/1.1-13:  De invioed van de grootte van de voornaamste specificaties en eigenschap-

ingangsspanning op de schakel- pen van twee analoge schakelaars, uitge-
tjden en de vorm van de analo- voerd in respectievelijik CMOS- en BIFET-
‘ ge uitgangsspanning. technologie, vergeleken.
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CMOS-schakelsar |

P

BIFET-schakelaar
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- 6% G - :‘_:l::._{ v
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_'9: mA (pos;-'_v‘oéd.i)::.}*ﬂ . .

800 nA (neg.'vo'ed-) 5 mA (neg. \)oed.):-ﬁ 7.5 m

Figuur 13/1.1-16:

Configuraties

Inleiding

Analoge schakelaars worden in een groot
aantal schakelaarconfiguraties op de markt
gebracht. Deze configuraties worden aange-
geven met afkortingen van Engelse begrip-
pen, waarvan de voornaamste in het kort
worden toegelicht.

NO, NC

Bij de specificaties van analoge schakelaars
zal men steeds de afkortingen “NO”, “NC”
aantreffen. “NO” staat voor “normally open”.
Dat betekent dat de schakelaar in rust, dus
met digitaal stuursignaal “L”, geopend is en
sluit als met de stuurspanning “H” maakt.
“NC” staat dan uiteraard voor “normally clo-

De specificaties van analoge schakelaars in CMOS- en BIFET-technologie vergeleken.

sed”, waarmee wordt aangegeven dat het
contact gesloten is bij een lage stuurspan-
ning.

SPST, DPDT, SPDT, DPST

De afkortingen “SPST”, “DPDT”, “SPDT” en
“DPST” staan voor schakelaarconfiguraties.
Dat zijn de afkortingen van:

- “Single Pole Single Trow”;

— “Dual Pole Dual Trow”;

— “Single Pole Dual Trow”,

— “Dual Pole Single Trow”.

De betekenis van deze configuraties kan
samengevat worden met figuur 13/1.1-17.
Een heleboel analoge schakelaars zijn zo
geconfigureerd, dat het mogelijk is de vier
basisconfiguraties met dit ene IC uit te voe-
ren.
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Figuur 13/1.1-17:  De vier basisconfiguraties van
schakelaar-iIC’s worden aange-
duid door de codes “SPST,

‘ “DPDT”, “SPDT” en “DPST".
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o_—___b —_— e — 53 s4
IN3IN4
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oa D1 D3 D2 o D — T\
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Figuur 13/1.1-19:  De vier basisconfiguraties met het IC van figuur 13/1.1-18.
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Dergelijke IC’s, waarvan in figuur 13/1.1-18
een typische vertegenwoordiger is gete-
kend, hebben vier enkelvoudige AAN/UIT-
schakelaars, die ieder door een eigen digi-
taal signaal gestuurd worden. Door het met
elkaar verbinden van pennen van het IC kan
men ieder van de vier basisconfiguraties sa-
menstellen, zoals bewezen wordt door de
tekeningen in figuur 13/1.1-19.

MBB, BBM

De afkortingen MBB en BBM staan voor
respectievelijk “Make Before Break” en “Bre-
ak before Make”. Het zijn twee termen die bij

Deel 13: Analoge schakelaars

enkelvoudige omschakelaars worden ge-
bruikt en aangeven of het rustcontact eerst
wordt verbroken alvorens het werkcontact
wordt gesloten (BBM) of dat het werkcontact
eerstwordt gesloten alvorens hetrustcontact
wordt verbroken (MBB).

Bij het laatste soort schakelaars zullen de
drie contacten van de omschakelaar dus
heel even met elkaar verbonden zijn. BBM-
uitvoeringen zijn de standaard typen. MBB-
schakelaars hebben speciale toepassingen,
waarvoor verwezen wordt naar hoofdstuk
13/1.2.
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Algemene voorbeeld-schakelingen
met analoge schakelaars

Principes

Inleiding

Analoge schakelaars worden in de prakitijk
voornamelijk gebruikt voor het schakelen
van ingangsbronnen naar een analoog elek-
tronisch systeem en voor het instellen van
versterkingsfactoren van operationele ver-
sterkers. Ook in data acquisitie systemen
kunnen analoge schakelaars echter goede
diensten bewijzen. Bij het ontwerpen van
dergelijke schema’s moet echter terdege re-
kening worden gehouden met de specifica-
ties van elektronische schakelaars. Daarbij
zijn het voornamelijk de invioeden van de
AAN-weerstand en de lekstroom die het ver-
schil tussen theorie en praktijk bepalen.

R

Figuur 13/1.2-1: De invloeden van de AAN-
weerstand en de lekstroom van

een elektronische schakelaar.

Principes

In figuur 13/1.2-1 is een elektronische scha-
kelaar getekend, die in serie staat met een
belastingsweerstand RL. De weerstand Ron
is de AAN-weerstand van de elektronische
schakelaar.

In de gesloten toestand (a) staat de AAN-
weerstand Ron in serie met de belastings-
weerstand. In deze situatie moet RL zo groot
mogelijk gekozen worden. Er ontstaat im-
mers een spanningsdeler en een gedeelte
van het ingangssignaal zal over de AAN-
weerstand vallen. Dit deel is onder meer
afhankelijk van de temperatuur en de grootte
van het signaal, waardoor een niet te com-
penseren fout ontstaat. Hoe groter Ry, hoe
kleiner deze fout zal zijn. Als de schakelaar
echter geopend is (b) zal de lekstroom over
de belastingsweerstand een spanningsval
opbouwen. Hoe kleiner RL, hoe kleiner deze
offsetspanning.

Men stelt dus vast dat de weerstand RL aan
twee tegengestelde eisen moet voldoen, zo-
dat er in de praktijk naar een compromis
gestreefd zal worden.

Programmeerbare versterker

In figuur 13/1.2-2 is het eenvoudigste sche-
ma getekend van een programmeerbare ver-
sterker. Twee elektronische schakelaars
schakelen een van de weerstanden R2 naar
de massa, waardoor de versterking van de
operationele versterker op vier waarden kan
worden ingesteld. De AAN-weerstand vande
elektronische schakelaars zal nu echter
rechtstreeks invioed uitoefenen op de waar-
de van de versterkingsfactor.
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Uin
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R2a R2b
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Figuur 13/1.2-2: Het eenvoudigste schema van
een op-amp met instelbare ver-
sterkingsfactor.

Uuit

Figuur 13/1.2-3: Een betere oplossing voor het
instellen van de versterkingsfac-

tor van een op-amp.

Ook de lekstroom veroorzaakt in de weer-
stand R2 die uitgeschakeld is een paracitaire
stroom, die de waarde van de versterkings-
factor beinvioedt. Een oplossing van deze
problemen wordt gegeven in figuur 13/1.2-3.
De versterkingsfactoren worden nu bepaald
door twee weerstandsdelers R1/R2 en
R1a/R2a. De AAN-weerstanden van de elek-

tronische schakelaars staan nu in serie met
de zeer hoge ingangsimpedantie van de in-
verterende ingang en zijn verwaarloosbaar.
De lekstromen kunnen echter nog steeds
een fout veroorzaken.

Programmeerbare versterkers

Passieve schakeling

In figuur 13/1.2-4 is het eenvoudigst schema
getekend van een verzwakker, waarbij de
verzwakking ingesteld kan worden op 1, 10,
100, 1.000 en 10.000. Er wordt gebruik ge-
maakt van een viervoudige analoge schake-
laar, waarvan alle moedercontacten met de
massa verbonden zijn en de overige contac-
ten steeds een andere weerstand naar de
massa schakelen. Tussen de vaste weer-
stand van 10 MQ en de massa wordt dus
een instelbare spanningsdeler gevormd,
waarbij de juiste dimensionering van de vier
weerstanden zorgt voor de gegeven ver-
zwakking. Als alle schakelaars open blijven,
zal de schakeling niet verzwakken en is de
versterking dus gelijk aan de eenheid. In de
twee hoogste verzwakkerstanden moet men
echter rekening houden met fouten die wor-
den veroorzaakt door de niet in de hand te
houden AAN-weerstand van de schakelaars.

Vi oM Vout
O—AA— ¢ o
1IMa 101k 210k L 9100
3 1 1 6
3 v+
——o0
2,7,10,15
SW-01 . v-
——o

3 115 9 8
010 +100 O 9

0 1k +10k
SELECT SELECT SELECT SELECT

Figuur 13/1.24: Een eenvoudig voorbeeld van

een passieve verzwakker.




Achtergrond-informatie

Deel 13 Hoofdstuk 1.2 blz. 3 ]

Deel 13: Analoge schakelaars

1.2 Algemene voorbeeld-schakelingen met analoge schakelaars

IN O + 8

O ouT

10
LM101AD
5
- &
V+

15V
A
~

D

INy
GAIN 1 (X 1} O- -0
Ny
-
O

GAIN 2 (X 2) O-

GAIN CONTROL INPUTS

GAIN 3 (X 5} O O —4:13 D |
INg
GAIN 4 (X 10) O -0 —oD D l

>
iZOK i 20K

|
l
| S
|
|

80K [ 180K

20K %
SWITCH RESISTANCE NOT
CRITICAL FOR ACCURATE GAIN

{LOGIC INPUT 0" Vi
SELECTS GAIN)

+5V =20V

="

Figuur 13/1.2-5:

Niet-inverterende versterker

In figuur 13/1.2-5 is een praktische schake-
ling getekend die werkt volgens het principe
van figuur 13/1.2-3. De schakeling is een
niet-inverterende versterker, waarvan de
versterkingsfactor instelbaaris op 1, 2, 5 en
10. De besturingsingangen moeten gestuurd
worden met logisch “L". Het is wel noodza-
kelijk dat steeds één ingang “L” is, zoniet zal
de schakeling in open lus gaan werken en
instabiel worden. De schakeling heeft een
constante, hoge ingangsimpedantie.

Inverterende versterker

Dezelfde techniek kan uiteraard ook toege-
past worden voor het samenstellen van een
inverterende versterker. Het schema is ge-
tekend in figuur 13/1.2-6. De vier weer-
standsdelers zijn nu opgenomen tussen de
signaalingang en de uitgang van de opera-
tionele versterker. De knooppunten worden
door middel van de elektronische schake-
laars naar de inverterende ingang van de

Het praktisch schema van een niet-inverterende programmeerbare versterker.

op-amp geschakeld. De versterkingsfactor
kan, door middel van een “L” op een van de
vier besturingsingangen, ingesteld worden
op 1, 5, 10 en 100. Uiteraard heeft deze
schakeling geen constante ingangsimpe-
dantie. Deze is afhankelijk van de gepro-
grammeerde versterkingsfactor.

Binair naar 10" versterker

In figuur 13/1.2-7 is een schema getekend
van een niet-inverterende tweetrapsverster-
ker, waarvan de versterkingsfactor via twee
binaire besturingssignalen ingesteld kan
worden op machten van tien. De twee trap-
pen kunnen door middel van een analoge
schakelaar ingesteld worden op een verster-
kingsfactor van 1 (gesloten schakelaar), tien
(links) of honderd (rechts). Door de combi-
natie van beide trappen ontstaan dus ver-
sterkingsfactoren van 1, 10, 100 en 1.000.
Ook deze schakeling wordt symmetrisch ge-
voed, zodat zonder problemen symmetri-
sche ingangssignalen te verwerken zijn.
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Figuur 13/1.2-7: Een binair op machten van tien
in te stellen programmeerbare

versterker.

Uitbreiding met multiplexer

De besproken systemen om, door middel
van analoge schakelaars, de versterking van
een op-amp in te stellen, zijn uiteraard uit-

breidbaar door enkelvoudige schakelaars te
vervangen door meerkanaals multiplexers.
Als voorbeeld wordt in figuur 13/1.2-8 een
programmeerbare versterker getekend,
waarbij de versterking in vijf stappen instel-
baar is tussen 1 en 10.000. Hiervoor is, door
gebruik te maken van een multiplexer,
slechts één schakelaar-IC noodzakelijk. De
digitale besturing is niet getekend, maar kan
via de in de multiplexer geintegreerde binair
naar decimaal omzetter rechtstreeks uit een
binaire code gegenereerd worden.

Microprocessor besturing

Analoge schakelaars zijn ideale onderdelen
om programmeerbare versterkers of ver-
zwakkers uit een microprocessor te bestu-
ren. In figuur 13/1.2-9 is een voorbeeldje
getekend.

Deze schakeling is een verzwakker, waarbij
de verzwakking instelbaar is op 10, 100,
1.000 en 10.000.
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Figuur 13/1.2-6:

Het schema van een inverterende programmeerbare versterker.
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Figuur 13/1.2-8: Een in vijf standen in te stellen
programmeerbare versterker,
waarbij gebruik wordt gemaakt

van een analoge multiplexer.
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Figuur 13/1.2-9:

Een microprocessor bestuurde
decimale verzwakker.

De verzwakker is passief en wordt afgesloten
met een als buffer geschakelde operationele
versterker. Nadat de adresdecoder het juiste
adres van de adresbus heeft gelezen en het

W/R-signaal van de processor geactiveerd
is, wordt de vier bit brede data van de data-
bus in een quad latch gelezen. Deze digitale
code definieert de verzwakking. Met enige
modificaties is een dergelijke schakeling te
gebruiken voor automatische bereikenom-
schakelaars van digitale meetsystemen.

Make before break

Bij de tot nu toe behandelde schakelingen
blijven eventuele overgangsverschijnselen
bij het omschakelen van de analoge scha-
kelaars buiten beschouwing. Deze kunnen
echter voor problemen zorgen! Het kan bij-
voorbeeld gebeuren dat twee schakelaars
even gelijktijdig open staan, waardoor de
schakeling rond de operationele versterker
zich ongekontroleerd gaat gedragen. Om dit
te vermijden kan men het systeem van figuur
13/1.2-10 toepassen. Hierbij wordt een ana-
loge schakelaar toegepast, de DG 243, die
een MBB-type is. De bovenste schakelaar
sluit gegarandeerd, alvorens de onderste
opent. Hierdoor wordt in ieder geval verme-
den dat de operationele versterker even in
open lus werkt.

O Vout

10K

|

ap!
L
Py s

1/2 DG243

Figuur 13/1.2-10: Door een analoge schakelaar
met MBB-actie toe te passen is
men er zeker van dat de opera-
tionele versterker nooit in een

open lus situatie kan verkeren.
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Figuur 13/1.2-11:  Het algemeen bruikbare systeem om audio signalen te schakelen met analoge schakelaars.

Ingangsbronnen schakelen

Audio bronnen

Analoge schakelaars zijn ideale IC’s voor het
schakelen van gevoelige audio bronnen. De
besturingssignalen kunnen immers op af-
stand worden gegenereerd en de gevoelige
audio signalen kunnen zo dicht mogelijk bij
hun versterkers worden geschakeld door
middel van analoge schakelaars. In figuur
13/1.2-11 wordt het algemeen bruikbare
schema voor dergelijke toepassingen gege-
ven. Vier analoge schakelaars uit een SD
5402 worden gebruikt om vier audio signalen
naar de ingangen van twee audio versterkers
te schakelen. Het schakelen komt tot stand
door de besturingsingangen G van de ana-
loge schakelaars ofwel met de positieve voe-
ding te verbinden, ofwel met de massa. Dat
kan met enkelvoudige tuimelschakelaars als
men een weerstandje van 10 kQ tussen de
G-ingangen en de massa opneemt. Met
open schakelaars liggen de G-ingangen dan
via deze weerstanden aan de massa, met
gesloten schakelaars worden de G-ingan-
gen met de voeding verbonden. De analoge
schakelaars worden afgesloten met som-

meerversterkers, die werken met virtueel
massapunt. De ingangsweerstanden van 75
kQ zijn de mengweerstanden en het systeem
kan zeer eenvoudig worden uitgebreid tot
meerdere ingangen. Het volstaat deze extra
ingangen steeds via soortgelijke weerstan-
den en nieuwe analoge schakelaars met het
sommeerpunt te verbinden. De sommeer-
versterkers worden afgesloten met inverte-
rende -1 versterkers, zodat er geen fase-
draaiing bestaat tussen de in- en uitgangs-
signalen.

Schakelen aan de uitgang

Uiteraard is het ook mogelijk te schakelen
aan de uitgang. Bij dit systeem krijgt ieder
ingangssignaal een eigen voorversterker en
worden de laagimpedante uitgangen via
analoge schakelaars met een gemeen-
schappelijke uitgang verbonden. Het basis-
schema van deze techniek is getekend in
figuur 13/1.2-12. In het getekende schema
wordt gebruik gemaakt van enkelvoudige
voeding. De niet-inverterende ingangen van
beide operationele versterkers worden door
middel van een 1/1 weerstandsdeler inge-
steld op de helft van de voedingsspanning.
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Ook de analoge schakelaar wordt asymme-
trisch gevoed. De schakelaar kan, ondanks
de systeemvoeding van +15V, toch bestuurd
worden met een standaard TTL-signaal. Ui-
teraard zal men bij de meeste toepassingen
scheidingscondensatoren in serie met de in-
gangen moeten opnemen, om te verhinde-
ren dat de instelspanningen op de inverte-
rende ingangen afvioeien naar de massa.
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weerstand, zodat delen van het niet gese-
lecteerde analoge ingangssignaal toch totde
mengrail kunnen doordringen. Om dit pro-
bleem te voorkomen kan men het systeem
van figuur 13/1.2-13 toepassen. Voorwaarde
is wel dat ieder audio signaal een eigen
voorversterker krijgt, bijvoorbeeld een een-
voudige buffertrap. De uitgangen van deze
buffers gaan via kleine serieweerstanden (in
het voorbeeld 2 kQ) naar de getekende scha-
kelaarconfiguratie. In feite wordt iedere uit-
gang aangesloten op een omschakelaar, die
de uitgang ofwel doorschakelt naar de in-
gang van de eindversterker, ofwel naar de
massa. Op deze manier kunnen de niet ge-
selecteerde audio bronnen nooit of te nim-
mer doordringen tot de uitgang. De signalen
worden immers volledig kortgesloten naar de
massa en alleen het geselecteerde signaal
zal via de gesloten schakelaar aan de ingang
van de eindversterker verschijnen.

Figuur 13/1.2-12:  Het schakelen van audio signa-

len na voorversterking.
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Figuur 13/1.2-13:  Een systeem om de overspraak
tussen de audio bronnen te on-
derdrukken.

Onderdrukken overspraak

Ook bij dergelijke toepassingen kan men te
maken krijgen met de overspraak, die ont-
staat als gevolg van de lekstromen van ana-
loge schakelaars. In open toestand hebben
de schakelaars immers geen oneindig hoge

Een video omschakelaar met
twee ingangen, volgens het prin-
cipe van figuur 13/1.2-13.

Figuur 13/1.2-14:

Hetzelfde voor video

Op precies dezelfde manier kan men op
afstand video signalen schakelen. Voor der-
gelijke breedbandige signaalbronnen is dit
zelfs noodzaak, omdat men anders capaci-
tieve overspraak absoluut nietin de hand kan
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houden. Natuurlijk moet men dan wel com-
ponenten gebruiken die een voldoende grote
bandbreedte hebben. Het basisschema voor
een tweekanaals videoschakelaar is gete-
kend in figuur 13/1.2-14. De afsluitweerstan-
den Ro moeten worden aangepast aan de
kabelimpedanties. Het signaalverlies over de
weerstanden van 1 kQ wordt weer gecom-
penseerd door de versterking van de achter-
geschakelde breedbandige versterker rond
de NE 5539.

Instrumentatie versterkers

Basisschakeling

Ook bij instrumentatie versterkers kunnen
analoge schakelaars gebruikt worden, zowel
voor het omschakelen van de bron als voor
het programmeren van de versterking. In
figuur 13/1.2-15 is een instrumentatie ver-
schilversterker getekend met drie symmetri-

sche ingangen. Voor het omschakelen wordt
een 2 x 3 standen analoge schakelaar ge-
bruikt, waarbij telkens twee schakelaars een
van de symmetrische ingangen doorschake-
len naar de ingangen van de verschilverster-
ker.

,
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Figuur 13/1.2-15:

Een eenvoudige schakeling,
waarbij één analoog schakelaar
IC drie symmetrische signalen
doorkoppelt naar de ingangen
van een verschilversterker.
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Figuur 13/1.2-16:

Een instrumentatie versterker met twee differentiéle ingangen en instelbare versterkingsfac-
tor.
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Figuur 13/1.2-17:  Het principe van het gebruik van
analoge schakelaars in S&H-

schakelingen.

Versterking programmeren

In figuur 13/1.2-16 is een schema getekend
van een instrumentatie versterker, waarbij
twee analoge schakelaars verantwoordelijk
zijn voor het selecteren van twee ingangs-
bronnen en voor het programmeren van de
versterkingsfactor. Een DG 302 schakelt de
ingangen DIFF IN A of DIFF IN B, een DG
301 programmeert de versterkingsfactor op
10,4 of 101. Het gehele systeem wordt be-
stuurd door twee digitale signalen, die
CMOS-compatibel moeten zijn.

Data acquisitie

Sample and hold

Analoge schakelaars kunnen met succes
toegepast worden bij de discrete opbouw
van sample and hold schakelingen.

Dank zij de lage Iekstroom en de lage AAN-
weerstand kunnen analoge schakelaars, in
combinatie met als buffer geschakelde com-
merciéle operationele versterkers, in veel
toepassingen de veel duurdere geintegreer-
de S&H'’s vervangen. In figuur 13/1.2-17 is
het principe getekend. Vier analoge ingangs-
signalen wordt met behulp van de vier ana-
loge schakelaars in een SW-06 verbonden
met de holdcondensator CH. Deze wordt op
de gebruikelijke manier afgesloten met een
als buffer geschakelde operationele verster-

ker. Dank zij de lage AAN-weerstand van het
schakelaar-IC zal de holdcondensator heel
snel opladen tot de nieuwe waarde van de
spanning op de geselecteerde ingang.

Een volledig uitgewerkt praktisch schema
dat volgens dit principe werkt, is getekend in
figuur 13/1.2-18. Schakelaars 1 en 3 worden
gesloten gedurende de sample-fase. Scha-
kelaar 3 koppelt de uitgang van de versterker
aan de ingang door naar de holdcondensa-
tor. Schakelaar S1 koppelt de uitgang van
de schakeling terug naar de inverterende
ingang van de ingangsversterker, zodat een
gesloten lus ontstaat en het systeem de
spanning op de uitgang gelijk zal maken aan
de spanning op de ingang. Schakelaars 2 en
4 worden gesloten gedurende de hold-fase.
Schakelaar 2 zorgt ervoor dat de ingangs-
versterker niet in open lus komt te staan,
zodat deze schakeling zich stabiel blijft ge-
dragen en de spanning op de uitgang gelijk
blijft aan de te bemonsteren spanning. Scha-
kelaar 4 koppelt de uitgangsspanning capa-
citief terug naar de holdcondensator.

De specificaties van de schakeling zijn:

— aquisitie tijd: 25 ps

— aperture tijd: <1us

- offset: <6 mV

— droop rate: 5 mV/s

Auto-ranging DAC

Door gebruik te maken van een analoge
schakelaar kan men het dynamisch bereik
van een DAC uitbreiden. In de meeste ge-
vallen zal een DAC slechts een bepaald
“gewicht” van de digitale ingangscode kun-
nen verwerken. Als de code groter wordt, zal
de DAC “door zijn bereik schieten” en de
analoge uitgang van de DAC een volledig
verkeerde waarde aannemen. Door nu een
analoge schakelaar in de terugkoppeling van
de nageschakelde operationele versterker
op te nemen en deze te sturen uit de digitale
ingangscode kan men er voor zorgen dat de
analoge uitgangsspanning van de DAC bij-
voorbeeld met een factor tien wordt ver-
hoogd. Het basisschema van deze techniek
is getekend in figuur 13/1.2-19.
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Figuur 13/1.2-19: Het verhogen van het dyna-

misch bereik van een DAC.

Data acquisitie systeem

Uiteraard zijn analoge schakelaars uitste-
kend bruikbaar in data acquisitie systemen.
Daarbij besluit men meestal uit kostenover-
wegingen slechts één S&H en één ADC toe
te passen. De diverse analoge ingangssig-
nalen worden dan door middel van analoge
schakelaars een na een doorgekoppeld naar

Het praktisch uitgewerkte schema van een S&H met analoge schakelaars.

de ingang van het systeem. De schakelaars,
de S&H en de DAC kunnen met één set
digitale besturingssignalen bestuurd wor-
den. Het principeschema van een dergelijke
toepassing is getekend in figuur 13/1.2-20.

Overige toepassingen

Programmeerbaar filter

Net zoals men analoge schakelaars kan ge-
bruiken voor het maken van programmeer-
bare versterkers, kan men dezelfde onder-
delen ook toepassen in programmeerbare
filters. In figuur 13/1.2-21 is het schema van
een laagdoorlaat filter met instelbare afsnij-
frequentie getekend. Het tweede orde filter
heeft afsnijfrequenties van respectievelijk
100 Hz, 1 kHz, 10 kHz en 100 kHz. Als geen
van de vier besturingsingangen actief is, ver-
andert de schakeling in een inverterende
alles doorlaat versterker, met een verster-
kingsfactor van ongeveer 100.
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Het principeschema van analoge schakelaars, toegepast in een data acquisitie systeem met
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Figuur 13/1.2-21:

Een actief laagdoorlaat filter met
decadisch programmeerbare af-
snijfrequentie.

Programmeerbare pulsgenerator

In feite kan men analoge schakelaars in alle
schakelingen gebruiken, waarbij de specifi-
caties bepaald worden door het variéren van
een weerstand enfof een condensator. Als
voorbeeld is in figuur 13/1.2-22 het schema
getekend van een programmeerbare puls-
generator, waarbij een analoge multiplexer
verantwoordelijk is voor het instellen van de
pulsbreedte van de uitgangspuls. Als puls-
generator wordt een 74123 toegepast, waar-
bij de pulsbreedte wordt bepaald door een
RC tijdconstante. De twee secties van de
analoge multiplexer schakelen, onder bestu-
ring van een vier bit breed woord, acht ver-
schillende RC-combinaties naar de MMV.
Het systeem kan bestuurd worden met een
microprocessor, waarbij de schakeling wordt
aangesproken door een welbepaald adres
en de werking door het W/R-signaal van de
processor wordt gecontroleerd.
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Driedraads besturingssysteem

In figuur 13/1.2-23 is een besturingssysteem

L ,] getekend, waarbij analoge schakelaars er

=i verantwoordelijk voor zijn dat acht bestu-

ws :%:j::: ringssignalen over een driedraads systeem
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U Het schema van de zender staat links, rechts

| x 1:{:3— staateenvan de a_cht ontvangers. De zendgr

" = L] . wordt gesynchroniseerd door een clock, die

‘ Ink o e m Aokl B een tlenteller.van het type 74C90 stuurt. De

= : j_{k——ﬁ—JF_L = o™ = A-, B-en C-uitgangen sturen de drie digitale

| 4 Laream E_ T ingangen van een achtkanaals multipiexer
LEENNEL] O THLECR ' 1 van het type DG 501. Deze ontvangt de acht .

" 1k te versturen digitale codes en stuurt deze

serieel via één draad naar ce ontvangers.
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van de clockpulsen en voor het genereren

Figuur 13/1.2-22: Een programmeerbare mono- van één grote syncpuls aan het begin van

stabiele multivibrator. de cyclus. Deze pulsen worden via de twee-
de draad verstuurd naar d2 ontvangers.
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Figuur 13/1.2-23:  Het principeschema van een driedraads systeem, waarmee acht digitale codes verzonden
kunnen worden naar acht ontvangers.
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Figuur 13/1.2-24:  Het digitaal deel van de oscilloscoop schakelaar.
In de ontvanger wordt het gecombineerde === = == = — e
+15 CHANNEL 3 AMPLIFIER

sync- en clocksignaal gebruikt voor het syn-
chroniseren en triggeren van een identieke
tienteller.

Deze zal onder alle omstandigheden syn-
chroon lopen met de tienteller in de zender.
De A-, B- en C-uitgangen van deze tienteller
worden gedecodeerd via een 74C42. De
acht laagste decimale uitgangen worden
aangesloten op een schakelaar, waarmee
het nummer van de ontvanger kan worden
ingesteld.

Het moedercontact van de schakelaar gaat
naar de besturingsingang van een analoge
schakelaar, die op het juiste moment sluit en
het besturingssignaal van het geselecteerde
kanaal via een buffer aan het te controleren
systeem aanbiedt.
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Figuur 13/1.2-25:

Het schema van de analoge
voorversterker, die voor iedere
ingang van de oscilloscoop-
multiplexer geschakeld wordt.
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Oscilloscoop schakelaar

Tot slot is in de figuren 13/1.2-24 en -25 het
schema getekend van een eenvoudige vier-
kanaals oscilloscoop schakelaar.

Na voorversterking via het schema van figuur
13/1.2-25 gaan de vier ingangssignalen naar
de analoge schakelaar DG 212. De digitale
besturing zorgt ervoor dat de vier schake-
laars een na een sluiten, zodat de vier sig-

nalen een na een op het scherm van de
scoop worden geschreven.

De voorversterkers van figuur 13/1.2-25 be-
staan uit een breedbandige bufferversterker
OA1 en een schakeling die zorgt voor een
nulpuntsverschuiving. Op deze manier kan
men de basislijn van de vier signalen volledig
onafhankelijk van elkaar instellen op de ge-
wenste plaats van het scherm.
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Inhoud
13/5.1

Type-beschrijving achtpolige multiplexers

(aanvulling 53)

MUX-08
MUX-28
MUX-88
DG 407
DG 408
DG 458
DG 485
DG 507
HI-507
DG 508
HI-508
HI-516
DG 527
DG 528
DG 568
MPC 800
HI-1818
Si 3705
CD 4051
IH 6108
IH 6216
AD 7501
MP 7501
AD 7503
MP 7503
AD 7507
MP 7507
MP 7508
LF 13508

MM 54HC4051

MAX 310
MAX 358
MAX 368

1 x (8 = 1) multiplexer
2 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
2 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
2 x (8 — 1) multiplexer
2 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
2 x (8 — 1) multiplexer
2 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
2 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
2 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
2 x (8 — 1) multiplexer
2 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer

JFET
JFET
JFET
CMOS
CMOS
MOSFET
CMOS
PLUS-40
CMOS
PLUS-40
CMOS
CMOS
PLUS-40
PLUS-40

CMOS FET

CMOS
MOSFET
CMOS
CMOS
CMOS
CMOS
CMOS
CMOS
CMOS
CMOS
CMOS
CMOS
BIFET
CMOS

1 x (8 — 1) videomultiplexer CMOS
1 x (8 — 1) multiplexer
1 x (8 — 1) multiplexer

N-P-N
N-P-N

BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM
BBM

latched

latched
latched
latched

latched
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MAX 378 1 x (8 — 1) multiplexer N-P-N BBM
MAX 455 1 x (8 — 1) videomultiplexer CMOS BBM
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achtvoudige multiplexers

Algemene opmerking

Bij de type-besprekingen worden geen voor-
beeld-schakelingen opgenomen, tenzij het
over een type-specifieke applicatie gaat.
Voor de algemene voorbeeld-schakelingen
wordt verwezen naar het algemene hoofd-
stuk 13/1.2.

MUX-08

1 x (8 — 1) multiplexer, JFET, BBM

De MUX-08 is een enkelvoudige achtka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in JFET-
technologie. De stand van de schakelaar
wordt bepaald door de binaire code op drie
stuuringangen. Het IC heeft een ENABLE-
ingang die, gestuurd met een “L”, de analoge
uitgang in een tri-state toestand brengt. De
MUX-08 wordt gekenmerkt door een lage en
vrij constante AAN-weerstand en lage lek-
stromen. Het IC is niet gevoelig voor latch-
up. De stuuringangen en de ENABLE kun-
nen zowel met TTL- als met CMOS-
compatibele signalen gestuurd worden. De
schakelaars hebben een goed gedefinieerde
break-before-make actie, zodat bij gebruik in
programmeerbare versterkers rekening ge-
houden moet worden met open lus situaties.

Technische gegevens

— fabrikant: Precision Monolithics Inc.

— behuizing: DIL-16, LCC

intern blokschema: figuur 13/5.1-1
aansluitgegevens: figuur 13/5.1-2
waarheidstabel besturing: figuur 13/5.1-3
voedingsspanningen: +/-15 V typisch
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Figuur 13/5.1-1:  Intern blokschema van de MUX-
08.

— voedingsstromen: +15 mA, -6 mA
— gegevens AAN-weerstand:

- typische waarden:
MUX-08AQ: 220 Q
MUX-08BQ: 300 Q
MUX-08FQ: 300 Q
MUX-08EP: 220 Q
MUX-08FP: 300 Q

— maximale waarde: 400 Q

— afhankelijkheid voeding: 5 % max.

— afwijking tussen schakelaars:
15 % max.

— gegevens analoge ingangen:

— spanningsbereik: +10,4V, -15V
typisch
max. waarde: voeding +/-20 V
lekstroom: 2 nA max.
max. AAN-stroom: 25 mA

— capaciteit: 3 pF typisch
— timing-karakteristieken:

— schakeltijd: 2,1 ps max.

— settling tijd: 3,4 us max.

— ENABLE-delay: 2 us max.

— BBM-vertraging: 1,0 us max.

53
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- algemene gegevens:
— isolatie: 60 dB typisch
— crosstalk: 70 dB typisch
— capaciteit infuit: 0,3 pF typisch
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Figuur 13/5.1-2: Aansluitgegevens van de MUX-

08.

MUX-28

2 x (8 — 1) multiplexer, JFET, BBM

De MUX-28 is een dubbele achtkanaals
multiplexer, die is uitgevoerd in JFET-
technologie. De stand van de schakelaar
wordt bepaald door de binaire code op drie

Deel 13: Analoge schakelaars

stuuringangen. De twee schakelaars reage-
ren synchroon op de stuurcode. Het IC heeft
een ENABLE-ingang die, gestuurd met een
“L”, de twee analoge uitgangen in een
tri-state toestand brengt. De MUX-28 wordt
gekenmerkt door een lage en constante
AAN-weerstand, maar een vrij hoge lek-
stroom. Het IC is niet gevoelig voor latch-up.
De stuuringangen en de ENABLE kunnen
zowel met TTL- als met CMOS-compatibele
signalen gestuurd worden. De schakelaars
werken volgens het break-before-make prin-
cipe.

“ON"
Az Aq Ay EN CHANNEL
X X X L NONE

L L L H 1

L L H H 2

L H L H 3

L H H H 4

H L L H 5

H L H H 6

H H L H 7

H H H H 8

De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de MUX-
08.

Figuur 13/5.1-3:

Technische gegevens
— fabrikant: Precision Monolithics Inc.
— behuizing: DIL-28, LCC
— intern blokschema: figuur 13/5.1-4
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-5
— waarheidstabel besturing: figuur 13/5.1-6
— voedingsspanningen: +/-15V typisch
-~ voedingsstromen: +24 mA, -8,2 mA
— gegevens AAN-weerstand:
— typische waarden:
MUX-28AT: 290 Q
MUX-28ET: 290 Q
MUX-28BT: 400 Q
MUX-28FT: 400 Q
— maximale waarde: 500 Q
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Figuur 13/5.1-4: intern blokschema van de MUX-
28.
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Figuur 13/5.1-5:

Aansluitgegevens van de MUX-

28.

“ON”
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PAIR
X X X L NONE
L L L H 1
L L H H 2
L H L H 3
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H Lt L H 5
H L H H 6
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Figuur 13/5.1-6: De waarheidstabel van de digi-

tale stuuringangen van de MUX-
28.

— afhankelijkheid voeding: 5,5 % max.
— afwijking tussen schakelaars:

15 % max.
gegevens analoge ingangen:
— spanningsbereik: +10V, -15 V typisch
max. waarde: voeding +/-20 V
lekstroom: 50 nA max.
max. AAN-stroom: 25 mA
capaciteit: 3 pF typisch
timing-karakteristieken:
— schakeltijd: 2,5 us max.
— settling tijd: 4,0 us max.
- ENABLE-delay: 2,5 ps max.
— BBM-vertraging: 1,0 us max.
algemene gegevens:
— isolatie: 66 dB typisch
— crosstalk: 75 dB typisch
— capaciteit infuit: 0,15 pF typisch

MUX-88

1 x (8 — 1) multiplexer, JFET, BBM

De MUX-88 is een enkelvoudige achtka-
naals multiplexer, die is vitgevoerd in JFET-
technologie.
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Intern blokschema van de MUX-
88.

Figuur 13/5.1-7:
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Figuur 13/5.1-8: Aansluitgegevens van de MUX-

88.

De stand van de schakelaar wordt bepaald
door de binaire code op drie stuuringangen.
Het IC heeft een ENABLE-ingang die, ge-
stuurd met een “L”, de analoge uitgang in
een tri-state toestand brengt. De MUX-8
wordt gekenmerkt door een lage en constan-
te AAN-weerstand en gemiddelde lekstro-
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men. De MUX-88 is geoptimaliseerd voor
elektronische telefoniesystemen en voldoet
aan de eisen die daar gesteld worden. De
overspraak is bijvoorbeeld met 98 dB bij
20 kHz extreem laag. Het IC is niet gevoelig
voor latch-up. De stuuringangen en de ENA-
BLE kunnen zowel met TTL- als met CMOS-
compatibele signalen gestuurd worden. De
schakelaars hebben een goed gedefinieerde
break-before-make actie.

“ON"
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NONE
1
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~
r

»
&

m

z
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Figuur 13/5.1-9: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de MUX-

88.

Technische gegevens
— fabrikant: Precision Monolithics Inc.
— behuizing: DIL-16
— intern blokschema: figuur 13/5.1-7
— aansluitgegevens: figuur 13/5.1-8
— waarheidstabel besturing: figuur 13/5.1-9
— voedingsspanningen: +/-15 V typisch
— voedingsstromen: +15 mA, -5 mA
— gegevens AAN-weerstand:
- typische waarden:
MUX-88EQ: 400 Q
MUX-88FQ: 520 Q
— maximale waarde: 520 Q
- afhankelijkheid voeding: 4,5 % max.
— afwijking tussen schakelaars:
30 Q max.
— gegevens analoge ingangen:
— max. waarde: voeding +/-20 V
— lekstroom: 10 nA max.
— max. AAN-stroom: 25 mA
— capaciteit: 2,5 pF typisch
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- timing-karakteristieken:

- schakeltijd: 2,5 us max.

— settling tijd: 2,5 us max.

— ENABLE-delay: 1,2 us max.

- BBM-vertraging: 1,0 us max.
- algemene gegevens:

-~ isolatie: 88 dB typisch

— crosstalk: 98 dB typisch

— capagciteit in/uit: 0,3 pF typisch

DG 407

2 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De DG 407 is een tweevoudige achtkanaals
multiplexer, die is uitgevoerd in CMOS-
technologie. Een extra epitaxiale laag op de
chip is aangebracht voor het verhinderen van
latch-up. De chip heeft een ESD-protectie
van meer dan 4.000 V. De stand van de
schakelaar wordt bepaald door de binaire
code op drie stuuringangen. De twee scha-
kelaars reageren synchroon op deze code.
Het IC heeft een ENABLE-ingang die, ge-
stuurd met een “L”, de analoge uitgang in
een tri-state toestand brengt. De DG 407
wordt gekenmerkt door een lage en constan-
te AAN-weerstand en lage lekstromen. De
stuuringangen en de ENABLE zijn TTL-
compatible. De schakelaars werken volgens
het break-before-make principe. Let dus op
bij het gebruiken van dit IC in terugkoppelin-
gen van versterkers!

Technische gegevens
— fabrikant: Siliconix
-~ behuizing: DIL-28
- intern blokschema: figuur 13/5.1-10
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-11
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-12
— voedingsspanningen: +/-22 V max.
— voedingsstromen: +2 mA, -0,5 mA
— gegevens AAN-weerstand:

— maximale waarde: 125 Q
- gegevens analoge ingangen:

— max. waarde: voeding +/-2 V

- lekstroom: 2 nA max.

— max. AAN-stroom: 30 mA

Deel 13: Analoge schakelaars

— capaciteit: 8 pF typisch
- timing-karakteristieken:
— schakeltijd: 0,25 us max.
— ENABLE-delay: 0,2 us max.
— BBM-vertraging: 10 ns max.
- algemene gegevens:
— isolatie: 65 dB typisch
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S1a 341
Sya o —— : |
S3, 0- -, O/I‘ i ]
e i — o o
ssa"r al/i T ] | | |
S7a ok { | | |
Sga 0 —oTE LA I TR Y A
Ste l 1 I 1 oAx
Sop,0- ] ] | IR B SN
s { 1 | L ot .
Swod—L—+ 1 L om | 4
Sspof—t—+— | ofx MR o,
Sen0 4 }—oTE—t} I t 1 1
S..0 1 gri ; I ; N
S7b T ! I ! ] 1] T T
a6 o——oT%— 1 t T 1 ) E— -
| CMOS Decoders/Drivers
T
Ag Ay Ay EN

Figuur 13/5.1-10:

Intern blokschema van de DG

407.
v+ [4] ~ 28 D,
Dy [2] 27 V-
NC [3] 28 Sea
Seo [4] 29 S7a
S [5] 24 Sea
Seo {E _2__;_3] SSa
S [7]  DGao7r |22 Sea
Sap E Top View E Saa
Sap [9] 200 S2a
Sz [10 [19] Sta
Sto [17 [1g] EN
GND [i2 7 Ao
NC [i3 18] A
NC [El 15 A,

Figuur 13/5.1-11:

Aansluitgegevens van de DG
407.
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Figuur 13/5.1-12: De waarheidstabel van de digi- <£ j \g é
tale stuuringangen van de DG A A A EN
407 0 1 2
Figuur 13/5.1-13:  Intern blokschema van de DG
408.
DG 408
1 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM
De DG 408 is een enkelvoudige achtkanaals \/ ‘
multiplexer, die is uitgevoerd in CMOS- Ao (I E A
technologie. Een extra epitaxiale laag op de EN (Z E A,
chip is aangebracht voor het verhinderen van ‘ |
latch-up. De stand van de schakelaar wordt v- [3] [[4] GND
bepaald door de binaire code op drie stuur- s, [ 3 T3] v+
ingangen. Het IC heeft een ENABLE-ingang <
die, gestuurd met een “L”, de analoge uit- S, [5] g A2] Ss
gang in een tri-state toestand brengt. De DG 3 | s .
408 wordt gekenmerkt door een lage en 3 [5: 7] Se
constante AAN-weerstand en lage lekstro- S, [I @] S,
men. De stuuringangen en de ENABLE zijn 1
TTL-compatible. De schakelaars werken vol- D E E Sg
gens het break-before-make principe.

Figuur 13/5.1-14:  Aansluitgegevens van de DG

Technische gegevens 408.
— fabrikant: Siliconix
— behuizing: DIL-16 — gegevens analoge ingangen:

— intern blokschema: figuur 13/5.1-13
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-14
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-15
- voedingsspanningen: +/-22 V max.
- voedingsstromen: +75 pA, -75 pA
- gegevens AAN-weerstand:

—~ maximale waarde: 125 Q

— max. waarde: voeding +/-2V
— lekstroom: 1 nA max.

— max. AAN-stroom: 20 mA

— capaciteit: 8 pF typisch
— timing-karakteristieken:

— schakeltijd: 0,25 us max.

— ENABLE-delay: 0,25 pus max.

— BBM-vertraging: 10 ns max.
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Ay | Ay | Ay | EN Sv?i{‘ch
X X X 0 None
0| o 0 1 1

0] o 1 1 2

0| 1 0 1 3

0| 1 1 1 4

1 0 0 1 5

1 0 1 1 6

1 1 0 1 7

1 1 1 1 8

Figuur 13/5.1-15: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de DG
408.

- algemene gegevens:
— isolatie: 75 dB typisch

DG 458

1 x (8 — 1) multiplexer, MOSFET, BBM
De DG 458 is een enkelvoudige achtkanaals
multiplexer, die is uitgevoerd in MOSFET-
technologie. Hierdoor is het IC is staat zeer
grote ingangsspanningen tot +/-35 V te ver-
dragen, zelfs bij uitgeschakelde voedings-
spanningen. Alle schakelaars openendanen
er vioeit een te verwaarlozen lekstroom van
de ingangen naar de uitgang. De stand van
de schakelaar wordt bepaald door de binaire
code op drie stuuringangen. Het IC heeft een
ENABLE-ingang die, gestuurd met een “L”",
de analoge uitgang in een tri-state toestand
brengt. De DG 458 wordt gekenmerkt door
een vrij hoge AAN-weerstand en lage lek-
stromen. De stuuringangen en de ENABLE
zijn CMOS- en TTL-compatible. De schake-
laars werken volgens het break-before-make
principe.

Technische gegevens

— fabrikant: Siliconix

- behuizing: DIL-16

— intern blokschema: figuur 13/5.1-16
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-17

V+ V- GND
S T
S T
S; O g'/""[-"_‘
S4 O ng/A_t_+_4__‘
—0 D
Ss O———————o‘/A—ﬁ——}—l——l—‘
So o} ——o7Rp——L 11
S o oAt 1 | :
oA i
Se OO T T T T T
1 A 1 1 1 1
Decoders/Drivers

Figuur 13/5.1-16: Intern blokschema van de DG
458.

Ss [ 7]

D 8]

Lllol o] o] o] b [-]
DGA458
BISISIBIEIRIEIR

Figuur 13/5.1-17:  Aansluitgegevens van de DG
458.

waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-18
voedingsspanningen: +/-22 V max.
— voedingsstromen: 40,2 mA, -0,2 mA
gegevens AAN-weerstand:
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— maximale waarde: 500 Q
— gegevens analoge ingangen:
— max. waarde: voeding +/-4 V
- lekstroom: 2 nA max.
— max. AAN-stroom: 20 mA
— capaciteit: 5 pF typisch
— timing-karakteristieken:
— schakeltijd: 0,50 us max.
— ENABLE-delay: 0,50 us max.
— BBM-vertraging: 10 ns max.
- algemene gegevens:
- isolatie: 68 dB typisch

Deel 13: Analoge schakelaars

staan. Er is een RESET aanwezig, die de
volledige inhoud van het schuifregister naar
“L” reset. De aanwezigheid van een seriéle
uitgang maakt het mogelijk diverse identieke
schakelingen te cascaderen. De DG 485
wordt gekenmerkt door zeer lage AAN-
weerstanden en lage lekstromen. Alle digita-
le ingangen zijn CMOS- en TTL-compatible.
De schakelaars werken volgens het break-
before-make principe.

A | A | Ao | EN | gl
X X X 0 None
ol o] o 1 1
ol o] 1|1 2
o 1] 0| 1 3
o 1] 1 | 1 4
1] 0] o] 1 5
1o} 1] 1 6
1] 1] o 1 7
N R T I 8

Figuur 13/5.1-18: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de DG

458.

DG 485

1 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM,
latched

De DG 485 is een enkelvoudige achtkanaals
multiplexer, die is uitgevoerd in CMOS-
technologie. Een extra epitaxiale laag voor-
komt latch-up verschijnselen. De schakeling
heeft een ingebouwde bescherming tegen
statische spanningen tot +/-4.000 V. De
stand van de schakelaar wordt bepaald door
een seriéle binaire code die in een schuifre-
gister wordt geclocked. De acht uitgangen
van dit register gaan naar een achtvoudige
latch, waardoor de serieel ingelezen gege-
vens onder parallelle vorm beschikbaar

fa» v, GND V-
Sy O—f———o 7%
Sz O- —o-T%
S; 0 b —oTa
Ss 0 L ofe
S5 0 [ B B DY A oD
e i R
10— — | o
S5 O T T 1 ozl
| 2]

Octal Latch

01, Dzl 03] 04, Dsjoslo,l Del

Shift Register

Q [o]
RS Din CLK Dour

Intern blokschema van de DG
485.

Figuur 13/5.1-19:

Technische gegevens
— fabrikant: Siliconix
— behuizing: DIL-18, PLCC
— intern blokschema: figuur 13/5.1-19
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-20
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-21
— timingdiagram: figuur 13/5.1-22
— voedingsspanningen: +/-22 V max.
— voedingsstromen: +10 pA, -10 pA
— gegevens AAN-weerstand:

— maximale waarde: 125 Q

~ onderlinge afwijking: +/-10 % max.
— gegevens analoge ingangen:
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Figuur 13/5.1-20: Aansluitgegevens van de DG

485.

— max. waarde: voeding +/-2 V
— lekstroom: 10 nA max.
— max. AAN-stroom: 30 mA
— capaciteit: 7 pF typisch
— timing-karakteristieken:
- schakeltijd: 275 ns max.
- data setup: 60 ns max.
— data hold: 60 ns max.
- load hold: 150 ns max.
— reset hold: 150 ns max.
— algemene gegevens:
— isolatie: 75 dB typisch

Voorbeeld-schakeling

- figuur 13/5.1-23:

Het besturen van een of meerdere GD 485
analoge schakelaar(s) uit een microcontrol-
ler.

RS | CLK | Dn D; | Dy
1 f 0 0 | Dn-1
1 f 1 1 Dn-1
1 -\_ X o l()r\To Change)
0 X X 0 0]

The CLK input is edge triggered

LD | Dy Ly | SWy

f 0 o | oFf
BERE
x D, L,

The LD input is level triggered

{No Change)

Figuur 13/5.1-21: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de DG

485.

DG 507

2 x (8 — 1) multiplexer, PLUS-40, BBM
De DG 507 is een dubbele achtkanaals mul-
tiplexer, die is uitgevoerd in het door Siliconix
ontwikkelde PLUS-40 proces. Een van de
voordelen van deze technologie is het volle-
dig ontbreken van latch-up verschijnselen en
een ESD-protectie tot meer dan +/-2.500 V.
De stand van de schakelaars wordt bepaald
door de binaire code op drie stuuringangen.
De twee schakelaars reageren synchroon op
de besturingscode. Het IC heeft een ENA-
BLE-ingang die, gestuurd met een “L”, de
analoge uitgang in een tri-state toestand
brengt. De DG 507 wordt gekenmerkt door
vrij hoge AAN-weerstanden en lekstromen.
De stuuringangen en de ENABLE zijn
CMOS- en TTL-compatible. De schakelaars
werken volgens het break-before-make prin-
cipe.
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Figuur 13/5.1-22:

Technische gegevens

fabrikant: Siliconix, Maxim
behuizing: DIL-28

intern blokschema: figuur 13/5.1-24
aansluitgegevens: figuur 13/5.1-25
waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-26
voedingsspanningen: +/-22 V max.
voedingsstromen: +2,4 mA, -1,5 mA
gegevens AAN-weerstand:

- maximale waarde: 500 Q

- afwijking: 6 % max.

De timing van de digitale besturing van de DG 485.

—~ gegevens analoge ingangen:
- max. waarde: voeding +/-2 V
- lekstroom: 1 uA max.
— max. AAN-stroom: 20 mA
— capaciteit: 6 pF typisch
— timing-karakteristieken:
— schakeltijd: 1 us max.
~ ENABLE-delay: 1 us max.
— BBM-vertraging: 200 ns max.
- algemene gegevens:
— isolatie: 68 dB typisch
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S S, Sg
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Figuur 13/5.1-23:  Het besturen van analoge schakelaars van het type DG 485 uit een microcontrolier van het
type 8085.
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Figuur 13/5.1-24: Intern blokschema van de DG

507.
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Figuur 13/5.1-25: Aansluitgegevens van de DG
507.

HI-507

2 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De HI-507 is een dubbele achtkanaals mul-
tiplexer, die is uitgevoerd in CMOS-
technologie. De ingangen kunnen maximaal
+/-20 V meer dan de voedingsspanningen
verwerken en zijn bestand tegen smalle pie-
ken van honderden volt. Dit IC wordt dan ook

Deel 13: Analoge schakelaars

aanbevolen voor gebruik in “ruwe” industriéle
omgevingen. De stand van de schakelaars
wordt bepaald door de binaire code op drie
stuuringangen. De twee schakelaars reage-
ren synchroon op de besturingscode. Het IC
heeft een ENABLE-ingang die, gestuurd met
een “L", de analoge uitgang in een tri-state
toestand brengt.

De HI-507 wordt gekenmerkt door zeer hoge
AAN-weerstanden, maar bijzonder lage lek-
stromen. De stuuringangen en de ENABLE
zijn CMOS- en TTL-compatible. De schake-
laars werken volgens het break-before-make
principe.

Technische gegevens
— fabrikant: Harris
- behuizing: DIL-28
— intern blokschema: figuur 13/5.1-24
— aansluitgegevens: figuur 13/5.1-25
— waarheidstabel besturing:
figuur 13/5.1-26
— voedingsspanningen: +/-22 V max.
- voedingsstromen: +2,0 mA, -1,0 mA
— gegevens AAN-weerstand:
- maximale waarde: 2,0 kQ
— afwijking: 10 % max.
— gegevens analoge ingangen:
— max. waarde: voeding +/-20 V
- lekstroom: 0,03 nA max.
-~ max. AAN-stroom: 20 mA
— capaciteit: 5 pF typisch
— timing-karakteristieken:
- schakeltijd: 0,5 us max.
— ENABLE-delay: 0,3 us max.
- BBM-vertraging: 80 ns max.
-~ algemene gegevens:
— isolatie: 68 dB typisch

DG 508

1 x (8 — 1) multiplexer, PLUS-40, BBM
De DG 508 is een enkelvoudige achtkanaals
multiplexer, die is uitgevoerd in het door Si-
liconix ontwikkelde PLUS-40 proces. Een
van de voordelen van deze technologie is
het volledig ontbreken van latch-up ver-
schijnselen en een ESD-protectie tot meer
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dan +/-2.500 V. De stand van de schakelaar
wordt bepaald door de binaire code op drie \J
stuuringa%gen. P Ao [1] 16] A
Het IC heeft een ENABLE-ingang die, ge- EN [2] 15] A
stuurd met een “L”, de analoge uitgang in V- [3] 4] GND
een tri-state toestand brengt. De DG 508 s, [2 D
wordt gekenmerkt door vrij hoge AAN- 1 L4 13 V+
weerstanden en lekstromen. De stuuringan- Sz [5] 12] Ss
gen en de ENABLE zijn CMOS- en TTL- Ss (8] 1] Ss
compatible. De schakelaars werken volgens S S
het break-before-make principe. s [Z] 1o] S
D 8] 9] Ss
@
Y Y Swoi?é - Figuur 13/5.1-28: /;gg-sluitgegevens van de DG
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. 507 11 ] 1] 8
Figuur 13/5.1-29: De waarheidstabel van de digi-
?v+ T - ?GND tale stuuringangen van de DG
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S5 o o,/Ai R o Technische gegevens
S o } — fabrikant: Siliconix, Maxim
S I B — behuizing: DIL-16
N — intern blokschema: figuur 13/5.1-27
FSRARNS - aansluitgegevens: figuur 13/5.1-28
i — T — waarheidstabel besturing:
Lo 5l figuur 13/5.1-29
o A fo BN — voedingsspanningen: +/-22 V max.
-~ voedingsstromen: +2,4 mA, -1,5 mA
Figuur 13/5.1-27:  Intern blokschema van de DG — gegevens AAN-weerstand:
‘ 508. - maximale waarde: 500 Q
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- afwijking: 6 % max.
— gegevens analoge ingangen:
- max. waarde: voeding +/-2 V
— lekstroom: 1 pA max.
— max. AAN-stroom: 20 mA
— capaciteit: 8 pF typisch
— timing-karakteristieken:
— schakeltijd: 1 us max.
— ENABLE-delay: 1,5 us max.
— BBM-veriraging: 200 ns max.
- algemene gegevens:
— isolatie: 68 dB typisch

HI-508

1 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De HI-508 is een enkelvoudige achtkanaals
multiplexer, die is uitgevoerd in CMOS-
technologie. Het proces levert bescherming
tegen latch-up. De stand van de schakelaar
wordt bepaald door de binaire code op drie
stuuringangen. Het IC heeft een ENABLE-
ingang die, gestuurd meteen “L”, de analoge
uitgang in een tri-state toestand brengt. De
HI-508 wordt gekenmerkt door een gemid-
delde AAN-weerstand en een zeer lage lek-
stroom. De stuuringangen en de ENABLE
zijn CMOS- en TTL-compatible. De schake-
laars werken volgens het break-before-make
principe.

Technische gegevens
— fabrikant: Harris
— behuizing: DIL-16
— intern blokschema: figuur 13/5.1-27
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-28
- waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-29
- voedingsspanningen: +/-22 V max.
- voedingsstromen: +2,0 mA, -1,0 mA
- gegevens AAN-weerstand:

- maximale waarde: 400 Q

- afwijking: 5 % max.
— gegevens analoge ingangen:

- max. waarde: voeding +/-2 V
lekstroom: 0,03 nA max.
— max. AAN-stroom: 20 mA
capaciteit: 5 pF typisch

Deel 13: Analoge schakelaars .

~ timing-karakteristieken:
— schakeltijd: 0,5 us max.
— ENABLE-delay: 0,5 us max.
— BBM-vertraging: 70 ns max.
— algemene gegevens:
— isolatie: 68 dB typisch

HI-516

2 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De HI-516 is een differentiéle achtkanaals
multiplexer, die is uitgevoerd in CMOS-
technologie. Door middel van een vierde
stuuringang A3 kan het IC ook ingezet wor-
den als enkelvoudige 16-kanaals multi-
plexer. Uiteraard moeten dan beide uitgan-
gen met elkaar verbonden worden. De stand
van de schakelaar wordt bepaald door de
binaire code op drie stuuringangen. In diffe-
rentieel bedrijf reageren de twee schakelaars
synchroon op de besturingscode. Het IC
heeft een ENABLE-ingang die, gestuurd met
een “L”, de analoge uitgang in een tri-state
toestand brengt. De HI-516 wordt geken-
merkt door vrij hoge AAN-weerstanden maar
zeer lage lekstromen. De stuuringangen en
de ENABLE zijn CMOS- en TTL-compatible.
De schakelaars werken volgens het break-
before-make principe.

Opmerking

De TTL- of CMOS-compatibiliteit moet wor-
den ingesteld door het aanieggen van een
spanning op pen 13, VDD/LLS. Wordt deze
pen met de pen Vpp verbonden, dan is de
schakeling CMOS-compatibel. Laat men
deze pen open, dan werkt de schakeling met
de standaard TTL-niveaus.

Technische gegevens
— fabrikant: Harris
— behuizing: DIL-28
— intern blokschema: figuur 13/5.1-30
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-31
- waarheidstabel besturing:
figuur 13/5.1-32
— voedingsspanningen: +/-16,5 V max.
— voedingsstromen: +30 mA, -30 mA
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Vpp/LLS
Hi-516 USED AS A 16-CHANNEL MULTIPLEXER OR
|r‘ ————— T T o 8 CHANNEL DIFFERENTIAL MULTIPLEXER *
N { USE A3 AS DIGITAL
Ao> DE- ADDRESS INPUT ON CHANNEL TO
A1 CODER
A2 i ENABLE I A31 Az I A I Agl outa l ouTB
A3
I' l lo L X | x| x| x| NONE | NONE
R e H e L] L] ] 1A | NONE
: CODE H Ll ol L] H] 2a |NONE
| e L] H L] L H| L] 3A | NONE
‘ | - DE- H L] L] u | u| 4 |none
| CODER
. | H Li{H]L[L 5A | NONE
: H L|Hj L} H| B6A | NONE
( H Llwu]u] L] 7a | nNone
e
INPUT BUFFER AND DECODERS MULTIPLEXER H L H H H 8A NONE
SWITCHES H Hi{ Ll L] L] nonE| 18
- H H| L| L| H| NoNE] 28
Figuur 13/5.1-30: Intern blokschema van de HI- " nl T w T Ll none | 38
516. H H{ ol w]| w| none| 48
H H{HW| L] L] nONE| 58
H H | W L] #H| Nove| 68
H H|w|[H]| L| NnoNe| 78
| H H H H H NONE 88
HI-516 USED AS A DIFFERENTIAL
8-CHANNEL MULTIPLEXER
vt 1 28— ouTA
A3 CONNECT TO V-SUPPLY. | ON CHANNEL TO
. OUT B ~— 2 27— V-
ENABLE‘A ‘ A ‘ Ag | DUTA} OUTS
Ne—3 26 — In8/8A L3 AL
IN16/8B —— 4 25— IN7/7A L X X X | NONE | NONE
IN15/78 —] 5 24 —— ING/6A H L Lyt 1A 18
IN14/68 ——oy 6 23 f—— IN5/5A A LI L L T
H L H A
IN13/58 —] 7 22— inasah ; ol ®
H L | H | W[ 4 48
IN12/4B ——d 8 21— 1n33A
H H L L| 5A 58
IN11/38 —— 9 20 p—— IN2/2A
H H L] nl sa 68
IN10/28 ~——q 10 19 }—— IN1/1A T T Y 1T A -
IN9/1B — 11 18 }— ENABLE " T T Tl o P
GNO — 12 17— Ag
voo/iLts —4 13 BF—A . . )
! Figuur 13/5.1-32: De waarheidstabellen van de di-
Ay/S03 LA 19 A2 gitale stuuringangen van de HI-
516, voor enkelvoudige 16-
Figuur 13/5.1-31:  Aansluitgegevens van de Hl- kanaals werking en voor diffe-
516. rentiéle 8-kanaals werking.
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- gegevens AAN-weerstand: — aansluitgegevens: figuur 13/5.1-34
—~ maximale waarde: 1 kQ — waarheidstabel besturing:
- afwijking: 10 % max. figuur 13/5.1-35
— gegevens analoge ingangen: — timingdiagram besturing: figuur 13/5.1-36
— max. waarde: +15V, -14V — voedingsspanningen: +/-22 V max.
- lekstroom: 0,01 nA max. - voedingsstromen: +2,0 mA, -1,2 mA
- capaciteit: 2,5 pF typisch - gegevens AAN-weerstand:
- timing-karakteristieken: — maximale waarde: 400 Q
- schakeltijd: 150 ns max. — afwijking: 6 % max.
— ENABLE-delay: 150 ns max. — gegevens analoge ingangen:
- BBM-vertraging: 20 ns max. — max. waarde: voeding +/-2 V
- algemene gegevens: — lekstroom: 1 nA max.
~ isolatie: 90 dB typisch — max. AAN-stroom: 20 mA .
— capaciteit: 6 pF typisch
- timing-karakteristieken:
DG 527 — schakeltijd: 1 ps max.
2 x (8 — 1) multiplexer, PLUS-40, BBM, - ENABLE-delay: 1,5 us max.
latched — BBM-vertraging: 200 ns max.
De DG 527 is een dubbele achtkanaals mul- - algemene gegevens:
tiplexer, die is uitgevoerd in het door Siliconix — isolatie: 55 dB typisch

ontwikkelde PLUS-40 proces. Een van de
voordelen van deze technologie is het volle-
dig ontbreken van latch-up verschijnselen en

een ingangsbescherming tot analoge signa-

len van meer dan +/-30 V. De stand van de

schakelaar wordt bepaald door de binaire

code op drie stuuringangen. De twee scha- ‘({f by GND

kelaars reageren synchroon op de bestu- s —
ringscode. Son i ]

De schakeling is voorzien van een inge- S3a — o
bouwde latch. Het IC heeft een ENABLE- Sas T | @
ingang die, gestuurd met een “L”, de analoge Sga e e N
uitgang in een tri-state toestand brengt. S7ac T ]
Daarnaast zijn WR- en RS-ingangen aanwe- Sin N S B

zig. De laatste ingang is een algemene reset S2b — T

voor de latch, de eerste de inleespuls voor ggg o prain E

het overdragen van de selectiecode naar de Ssb A ] Db
latch. De DG 527 wordt gekenmerkt door vrij Sebe prath — i

lage AAN-weerstanden en zeer lage lekstro- Sgpof—ete L1 1 | .
.rl.".l?f_'og;;gi‘ggga”ge” en de ENABLE zijn WRo—H DECODE LOGIC & LATCHES [—-<RS
De schakelaars werken volgens het break- S — ]
before-make principe. A2 A1 Ag EN
Technische gegevens

— fabrikant: Siliconix

- behuizing: DIL-28 Figuur 13/5.1-33: Intern blokschema van de DG
— intern blokschema: figuur 13/5.1-33 527. .
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v+ [0 hod @ Da
gg e 7] V-
E E Ssa
Sgb @ 7] S734
S7o 3] DG527 [@Se,
SSb E @ 843
S3b g |39) Sza
SZD ! 73) S] a
S1b @] g EN
GND (i 7 Ag
WR 3] e] Aq
NC [i% 18] Ao
Figuur 13/5.1-34:  Aansiuitgegevens van de DG
527.
Ay| A¢l Ag| EN| WR| RS| ON switen
Latching { X X X X |11 Maintains previous
switch state
Reset X X X X X 0 None (iatches
cleared)
X X X 0 0 1 None
0 0 0 1 0 1 1
Transparent | O 0 1 1 0 1 2
Operation 0 1 0 1 0 1 3
0 1 1 1 0 1 4
1 0 0 1 0 1 5
1 0|1 1 0 1 [}
1 1 0 1 0 1 7
1 1 1 1 0 1 8
Figuur 13/5.1-35: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de DG
527.
DG 528

1 x (8 — 1) multiplexer, PLUS-40, BBM,

latched

De DG 528 is een enkelvoudige achtkanaals
multiplexer, die is uitgevoerd in het door Si-

Deel 13: Analoge schakelaars

liconix ontwikkelde PLUS-40 proces. Een
van de voordelen van deze technologie is
het volledig ontbreken van latch-up ver-
schijnselen en een ingangsbescherming tot
analoge signalen van meer dan +/-30 V. De
stand van de schakelaar wordt bepaald door
de binaire code op drie stuuringangen. De
schakeling is voorzien van een ingebouwde
latch.

Het IC heeft een ENABLE-ingang die, ge-
stuurd met een “L”, de analoge uitgang in
een tri-state toestand brengt. Daarnaast zijn
WR- en RS-ingangen aanwezig. De laatste
ingang is een algemene reset voor de latch,
de eerste de inleespuls voor het overdragen
van de selectiecode naar de latch. De DG
528 wordt gekenmerkt door vrij lage AAN-
weerstanden en zeer lage lekstromen. De
stuuringangen en de ENABLE zijn TTL-
compatible.

De schakelaars werken volgens het break-
before-make principe.

Technische gegevens
— fabrikant: Siliconix
- behuizing: DIL-18
— intern blokschema: figuur 13/5.1-37
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-38
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-39
— timingdiagram besturing: figuur 13/5.1-40
- voedingsspanningen: +/-22 V max.
- voedingsstromen: +2,5 mA, -1,5 mA
— gegevens AAN-weerstand:

— maximale waarde: 400 Q

~ afwijking: 6 % max.
— gegevens analoge ingangen:

— max. waarde: voeding +/-2 V

— lekstroom: 1 nA max.

— max. AAN-stroom: 20 mA

— capaciteit: 5 pF typisch
- timing-karakteristieken:

~ schakeltijd: 1 us max.

- ENABLE-delay: 1,5 us max.

- BBM-vertraging: 2 ns max.
- algemene gegevens:

— isolatie: 68 dB typisch
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3v "—\_ .
_$ f /S ov 1.5v
‘ 4———~—(ﬁ——b |
“—“ow—" twp v toff (RS)
(o]
Ao Are ‘AZ) 2oV 0.8V gﬁ%’} ov 08 Vo)l\
EN 0 l 1
Figuur 13/5.1-36: Timingdiagram van de digitale besturing van de DG 527.
\% V- GND
s
I I I WR [ 18] RS
5, O o/,/ A
5, 0 4/1'/ g AO 2 17 A1
83 "’/‘I/L—:":_*
v P Ce A EN 3 18] Ag
S5 (o O//‘ ! ! ! ! —o° V G N D
oo ] : 2
57 0— | A : : : : : : 5 14 X
58 HhOA i t ! ! 1 ] [ S 1 v *
52 6 131 S 5
DECODER S 3 7 12 86
[ LATCHES [
o o Sq 8 nj Sy
Do 0] S 8
Q o [} [e]
A2 Ay Ag EN
Figuur 13/5.1-37:  Intern biokschema van de DG Figuur 13/5.1-38:  Aansluitgegevens van de DG
528. 528.
DG 568 De analoge ingangen en de analoge uitgang

1 x (8 — 1) multiplexer, BBM, latched

De DG 568 is een enkelvoudige achtkanaals
multiplexer, die is uitgevoerd in door Siliconix
gepatenteerde technologie. De schakeling is
een speciale hoogspanningsmultiplexer, die
gevoed kan worden met voedingsspannin-
gen van maximaal +/-62 V en die een ana-
loog ingangsbereik van +/-50 V heeft.

kunnen bovendien tot 70 mA continue
stroom verwerken. De stand van de schake-
laar wordt bepaald door de binaire code op
drie stuuringangen. De schakeling is voor-
zien van een ingebouwde latch. Het IC heeft
een ENABLE-ingang die, gestuurd met een
“L”, de analoge uitgang in een tri-state toe-
stand brengt. Daarnaast zijn WR- en RS-
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ingangen aanwezig. De laatste ingangis een
algemene reset voor de latch, de eerste de
inleespuls voor het overdragen van de se-
lectiecode naar de latch. De DG 568 wordt
gekenmerkt door een extreem lage AAN-
weerstand van typisch 30 Q en maximaal
300 Q en zeer lage lekstromen. De stuurin-
gangen en de ENABLE zijn CMOS-
compatible. De schakelaars werken volgens
het break-before-make principe.

Technische gegevens
— fabrikant: Siliconix
-~ behuizing: DIL-18
— intern blokschema: figuur 13/5.1-41
— aansluitgegevens: figuur 13/5.1-42
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-43
— timingdiagram besturing: figuur 13/5.1-44
- voedingsspanningen: +/-62 V max.
- voedingsstromen: +10 pA, -10 pA
— gegevens AAN-weerstand:

-~ typische waarde: 30 Q

— maximale waarde: 300 Q

— afwijking: 5 % max.
- gegevens analoge ingangen:

— max. waarde: +/-50 V max.

- lekstroom: 1,5 nA max.

— max. AAN-stroom:
70 mA continu
100 mA piek (1 ms)
capaciteit: 14 pF typisch

Deel 13: Analoge schakelaars

~ timing-karakteristieken:
— schakeltijd: 1 us max.
-~ ENABLE-delay: 1,5 us max.
- BBM-vertraging: 100 ns max.
— resetpuls: 300 ns min.
-~ writepuls: 300 ns min.
- accestijd: 100 ns min.
— algemene gegevens:
— isolatie: 65 dB typisch

Ay | Ay | Ao | EN { WR | RS On Switch

X X X x | F 1 Maintains previous switch
condition

X X X X X [¢] NONE

{latches cleared)
NONE
1

- - - - 000 0 X
- =0 0 = - 00 X
-0 -0 -0 = O X
- o m e = = 2O
©c o000 OO
et et o s s e
® N OO s WN

Figuur 13/5.1-39: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de DG

528.

A==
)J;tow—— wo ;L(

Ag, A1,(A2)
EN

iR

totf (RB)

switcH Vo
OUTPUT ¢,

0.8 VOK

Figuur 13/5.1-40:  Timingdiagram van de digitale besturing van de DG 528.
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Sy O— /“

Sy O 4/‘(;:#

Sz O— *O/r;:_:——w'

s o —

0 Q/I/A’ : : —+—O D
55 O 4/!/‘:

so—-—c/‘|/A—:

550—1{—0/‘*' '

NSNSt

|

r DECODER J

1 ] |

. S b

A2 Ay Ao

Figuur 13/5.141: Intern blokschema van de DG
568.
WR [0 ~ 18] RS

Ao (2] V] A,

VL% 9] Ay
V- [a E_]GND
sy (5] 4] v+
s, [¢] 3] S5
S3 [ 2] Sg
S4 [¢] 1] S
D [3] 10] Sg

Figuur 13/5.1-42:  Aansluitgegevens van de DG
568.

MPC 800

2 x (8 — 1) multiplexer, CMOS FET, BBM
De MPC 800 is een differentiéle achtkanaals
multiplexer, die eventueel ook gebruikt kan

Deel 13: Analoge schakelaars.

worden als enkelvoudige zestienkanaals
multiplexer. Men moet dan uiteraard wel de
twee uitgangen parallel schakelen. Hiervoor
is een exira stuuringang A3 aanwezig. Het
logische niveau op deze ingang bepaalt de
werking van de schakeling. De stand van de
schakelaar wordt bepaald door de binaire
code op drie stuuringangen. De twee scha-
kelaars reageren, in de differentiéle modus,
synchroon op de besturingscode. Het IC
heeft een ENABLE-ingang die, gestuurd met
een “L", de analoge uitgang in een tri-state
toestand brengt. De MPC 800 wordt geken-
merkt door vrij hoge AAN-weerstanden maa
zeer lage lekstromen. De stuuringangen en
de ENABLE zijn CMOS- en TTL-compatible.
De schakelaars werken volgens het break-
before-make principe.

Opmerking

De MPC 800 heeft een REF-uitgang, waarop
een gelijkspanning van ongeveer 10 V be-
schikbaar is. Deze pen wordt echter ook
gebruikt voor het instellen van de compatibi-
liteit. Deze pen wordt open gelaten voor TTL-
sturing en met Vpp verbonden voor CMOS-
sturing.

Az | Ay | Ao | WR | RS On Switch

X X X |_§F Maintains previous switch
condition

X X X X 0 NONE

[} 0 0 0 1 1

] 0 1 0 1 2

6] 1 0 4] 1 3

0 1 1 0 1 4

1 0 0 0 1 5

1 0 1 0 1 6

1 1 0 0 1 7

1 1 1 0 1 8

Figuur 13/5.1-43: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de DG

568.
o
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Qutput
ivol
0 w—
totf ——]
VL |
_ 90%
RS

0%
Q —
L—:ﬁg

Figuur 13/5.1-44: Timingdiagram van de digitale

besturing van de DG 568.

Technische gegevens
fabrikant: Burr-Brown
— behuizing: DIL-28
— intern blokschema: figuur 13/5.1-45
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-46
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-47
— voedingsspanningen: +/-15 V max.
- voedingsstromen: +35 mA, -39 mA
- gegevens AAN-weerstand:

- maximale waarde: 700 Q

— onderlinge afwijking: <10 Q
— gegevens analoge ingangen:

VRer
T -’: __ F—v—< ___ ‘I 1A
EN > s ! F | OUT A
i 1T
h ZI } CODER | : L man
A3>_|I—L fo |
| Ay | \
: c%%z E <IN 18
| 0. : N P 0UT B
[ CODER | | ¢ '
{ | —+I—<|N 88
: il
] ([ > {
e L J
INPUT BUFFER AND DECODERS ~ MULTIPLEXER
SWITCHES
Figuur 13/5.1-45:  Intemn blokschema van de MPC
800.
+Vce 1 28] OUTA
ouTB |2 27} -Vcc
NC |3 26 | IN8/8A
IN16/8B | 4 251 IN7/7A
IN15/7B | 5 24 1 IN6/6A
IN14/6B | 6 23 ] IN5/5A
IN13/5B | 7 22 1 IN4/4A
IN12/4B | 8 21 IN3/3A
IN11/3B | 9 20 ] IN2/2A
IN10/2B | 10 19 ] IN1/1A
IN9/1B | 11 18 | ENABLE
GND | 12 171 Ao
Vrer |} 13 16 | A4
A3 14 15 A2

800.

Figuur 13/5.1-46:  Aansluitgegevens van de MPC

— max. waarde: voeding +/-2 V
— lekstroom: 100 nA max.
— capaciteit: 2,5 pF typisch

— timing-karakteristieken:

— schakeltijd: 250 ns max.
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~ BBM-vertraging: 20 ns max.
~ algemene gegevens:
~ isolatie: 90 dB typisch

USE AS AS DIGITAL
ADDRESS INPUT “ON" CHANNEL TO
ENABLE Aj A,y Aq Ag OUT A ouTs
L X X X X NONE NONE
H L L L L 1A NONE
H L L L H 2A NONE
H L L H L 3A NONE
H L L H H 4A NONE
H L H L L S5A NONE
H L H L H A NONE
H L H H L 7A NONE
H L H H H 8A NONE
H H L L L NONE 8
H H L L H NONE 28
H H L H L NONE 3B
H H L H H NONE 48
H H H L L NONE 58
H H H L H NONE 68
H H H H L NONE 78
H H H H H NCNE 8B
For 16-channel single-ended function, tie "out A" to “out B, for -
dual 8-channei function use the Aa address pin to select between
MUX A and MUX B, where MUX A is sefected with A3 low

A; CONNECTTO Voo | "ON" CHANNEL TO

ENABLE| A, | A | Ay | ouTaA ouT B

L x | x | x NONE NONE
Lot 1A 18
H L] L ]mH 24 28
H L H L 3A 38
H L H H 4A 48
H Hl oL 5A .58
H HitL|m 6A 68
H R [L A 8
H H| H ]+ 8A 88

Figuur 13/5.1-47:  De waarheidstabellen van de di-
gitale stuuringangen van de
MPC 800, boven als 16-kanaals
schakeling, onder als differen-
tiéle 8-kanaals schakelaar.

HI-1818

1 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De HI-1818 is een enkelvoudige achtkanaals
multiplexer, die is uitgevoerd in standaard
CMOS-technologie. De stand van de scha-

Deel 13: Analoge schakelaars‘

kelaar wordt bepaald door de binaire code
op drie stuuringangen. Het IC heeft een ENA-
BLE-ingang die, gestuurd met een “L”, de
analoge uitgang in een tri-state toestand
brengt. De HI-1818 wordt gekenmerkt door
een lage en constante AAN-weerstand en
lage lekstromen. Het IC is niet gevoelig voor
latch-up. De stuuringangen en de ENABLE
kunnen met TTL-compatibele signalen ge-
stuurd worden. De schakelaars hebben een
goed gedefinieerde break-before-make ac-
tie. De schakeling moet gevoed worden uit
drie voedingsspanningen, typisch +/-15V en
+5 V.

DIGITAL AODRESS
INABLE
Ay MI

"

ENABLE
BUFFER MULTIPLEX
SWITCHES

ADDRESS
INPUT
BUFFERS

DECODERS

Figuur 13/5.148: Intern blokschema van de Hi-

1818.

ADDRESS A7 1 —f —— 16 ADDRESS Ag
+5.0V SUPPLY 2 —— ——15 -15V SUPPLY
ENABLE 3 — [:14 +15V SUPPLY

ADDRESS A7 4 ——o 13 11

IN8 5— ——12 0UT

IN7 6 ——T7 ———11 IN2

INE 7 == 10 IN 3

IN5 8 —— ——9 IN4

Figuur 13/5.149: Aansluitgegevens van de Hi-
1818.

Technische gegevens

fabrikant: Harris

behuizing: DIL-16

intern blokschema: figuur 13/5.1-48
aansluitgegevens: figuur 13/5.1-49
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— waarheidstabel besturing:
figuur 13/5.1-50
— voedingsspanningen: +/-15V, +5V
typisch
— voedingsstromen: +0,5 mA, -1 mA, +5mA
- gegevens AAN-weerstand:
— typische waarde: 250 Q
- maximale waarde: 500 Q
- gegevens analoge ingangen:
— spanningsbereik: +/-15V
— lekstroom: 50 nA max.
— capaciteit: 4 pF typisch
- timing-karakteristieken:
— schakeltijd: 350 ns max.
— settling tijd: 2,8 us max.
— ENABLE-delay: 2 us max.
— BBM-vertraging: 100 ns max.

ADDRESS  __ "ON"
A7 Ayl Ag EN | CHANNEL
L L L t 1
L L H L 2
L H L L 3
L H H L 4
Ho L L L 5
H L H L 6
H H L L 7
H H H L 8
X X X H NONE

Figuur 13/5.1-50: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de Hi-
1818.

Si 3705

1 x (8 — 1) multiplexer, MOSFET, BBM
De Si 3705 is een enkelvoudige achtkanaals
multiplexer, die is uitgevoerd in MOSFET-
technologie. De eigenlijke schakelaars zijn
dus uitgevoerd onder de vorm van MOS-
FET'’s, die aan en uit worden gestuurd. De
stand van de schakelaar wordt bepaald door

. de binaire code op drie stuuringangen.

Deel 13: Analoge schakelaars
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Figuur 13/5.1-51:  Intern blokschema van de Si
3705.

Het IC heeft een ENABLE-ingang die, ge-
stuurd met een “L”, de analoge uitgang in
een tri-state toestand brengt. De Si 3705
wordt gekenmerkt door een gemiddelde en
constante AAN-weerstand en lage lekstro-
men. Het IC is niet gevoelig voor latch-up.
De stuuringangen en de ENABLE kunnen
met TTL-compatibele signalen gestuurd
worden. De schakelaars hebben een goed
gedefinieerde break-before-make actie. Het
IC heeft twee positieve voedingsaansluitin-
gen, die intern doorverbonden zijn. De scha-
keling moet asymetrisch gevoed worden.

Technische gegevens
— fabrikant: Siliconix
— behuizing: DIL-16
— intern blokschema: figuur 13/5.1-51
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-52
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-53
— voedingsspanningen: -20 V, +5 V typisch
~ gegevens AAN-weerstand:

- typische waarde: 200 Q

— maximale waarde: 400 Q
— gegevens analoge ingangen:

— spanningsbereik: +/-25 V max.
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- lekstroom: 3 nA max.
— capaciteit: 10 pF typisch
— timing-karakteristieken:
- schakeltijd: 1,2 us max.
— settling tijd: 0,8 us max.
— BBM-vertraging: 50 ns max.

ENC 1 B (160 A2

DC3 (140 A0
v+t a] (130 v-

S 5] 7

$1C%] Er':' S,

s 7] o0 S

53 5 5

Figuur 13/5.1-62: Aansiuitgegevens van de Si
3705.

LOGIC INPUTS CHANNEL
Al Al a?  eN ‘ON’
L L L H Sq
f
H L L H Sy
L H L H S3
H H L H Sq
L L H H Sg,
H L H H Se
L H H H S7
H H H H Sg
X X X L OFF

Figuur 13/5.1-63: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de Si
3705.
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LOGIC

LEVEL 108
x CONVER: oEconER
c@—| e !\ou_J oo
INMIBIT

Figuur 13/5.1-54: Intern blokschema van de CD

4051.
./ v,
CHANNELS )4 —{ 1@ 16 }— Y00
INOUT g —i2 15— 2
COM OUT/IN 3 14 }-— L
CHANNELS §7 —{ 4 t3 os
INJOUT (5 —15 12— 3
INH —{ & 1 a
VEE —{ 7 10— 8
Ves —{ 8 9} C

Figuur 13/5.1-55: Aansluitgegevens van de CD
4051.

CD 4051

1 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM ‘
De CD 4051 is de aloude achtkanaals mul-
tiplexer uit de standaard 40xx-familie CMOS-
logica. Het IC heeft bijgevolg dezelfde alge-
mene specificaties als deze reeks, dus bij-
voorbeeld een maximale voedingsspanning

van 18 V. De specificke schakelkarakteris-
tieken zijn uitstekend te noemen: een typi-
sche AAN-weerstand van 125 Q met een
kleine onderlinge spreiding van slechts 5 Q

en een lekstroom van 100 pA. De stand van

de schakelaar wordt bepaald door de binaire
code op drie stuuringangen. Het IC heeft een
ENABLE-ingang die, gestuurd met een “L”,

de analoge uitgang in een tri-state toestand
brengt. De stuuringangen en de ENABLE
kunnen ook met TTL-compatibele signalen
gestuurd worden als asymmetrisch wordt ge- .
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voed, bijvoorbeeld uit +5 V en -13 V. De $ 0—0To——
schakelaars hebben een goed gedefinieerde
break-before-make actie. $10———0—To—
Technische gegevens sro——o—To——y
- fabrikant: diverse v
~ behuizing: DIL-16 ) ]
- intern blokschema: figuur 13/5.1-54 $i0—o0"o- .-
— aansluitgegevens: figuur 13/5.1-55
- voedingsspanning: 18 V max. N G- —
— voedingsstroom: +0,5 mA
- gegevens AAN-weerstand: $ o——0 ot
‘ - typische waarde: 125 Q o
— maximale waarde: 1,3 kQ $© ©
— spreiding: 5 Q typisch — e
- gegevens analoge ingangen:
- ISPI(anninQSb1er8ik: 18Vt0p-t0t-t0p N(ENABLEINPUT)
— lekstroom: 100 pA max. N
— capaciteit: 5 pF typisch Figuur 13/5.1-56:  Intem blokschema van de IH
- timing-karakteristieken: 6108.

- schakeltijd: 720 ns max.
— settling tijd: 450 ns max.

— ENABLE-delay: 400 ns max. ~J

A (1)@ [16) A,
IH 6108 EN [Z] 5] A
1 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM v- [3
De IH6108 is een enkel\;oudige achtkanaals & E GND
multiplexer, die is uitgevoerd in standaard S: [4] 13 v+
CMOS-technologie. Er zijn maatregelen ge- S: [5] Ss

‘ troffen voor het vermijden van latch-up ver- Ss [E] s

schijnselen. De stand van de schakelaar 3 11 S
wordt bepaald door de binaire code op drie S [7] 10) S+
stuuringangen. Het IC heeft een ENABLE- b (E] 3]s,
ingang die, gestuurd met een “L”, de analoge
uitgang in een tri-state toestand brengt. De

IH 6108 wordt gekenmerkt door gemiddelde Figuur 13/5.1-57:  Aansluitgegevens van de IH
AAN-weerstanden en een zeer lage lek- 6108.

stroom. De stuuringangen en de ENABLE

zijn CMOS- en TTL-compatible. De schake- waarheidstabel besturing:

laars werken volgens het break-before-make figuur 13/5.1-58

principe. voedingsspanningen: +/-16 V max.
voedingsstromen: +1 mA, -1 mA
gegevens AAN-weerstand:

Technische gegevens

— fabrikant: Intersil — maximale waarde: 450 Q
-~ behuizing: DIL-16 - afwijking: 5 % max.
- intern blokschema: figuur 13/5.1-56 — gegevens analoge ingangen:

‘ - aansluitgegevens: figuur 13/5.1-57 — max. waarde: +/-15V
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— lekstroom: 50 nA max.

— max. AAN-stroom: 30 mA

— capaciteit: niet gespecificeerd
- timing-karakteristieken:

— schakeltijd: 1 us max.

— ENABLE-delay: 1,5 us max.
-~ algemene gegevens:

— isolatie: niet gespecificeerd

Ag Aj Ag EN ON SWITCH
X X X 0 NONE
0 0 0 1 1
0 0 1 1 2
0 1 0 1 3
0 1 1 1 4
1 0 0 1 5
1 0 1 1 6
1 1 0] 1 7
1 1 1 1 8

De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de IH
6108.

Figuur 13/5.1-58:

IH 6216

2 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De IH 6216 is een dubbele achtkanaals mul-
tiplexer, die is uitgevoerd in standaard
CMOS-technologie. Het IC wordt geken-
merkt door het voliedig ontbreken van latch-
up verschijnselen. De stand van de schake-
laar wordt bepaald door de binaire code op
drie stuuringangen. De twee schakelaars
reageren synchroon op de besturingscode.
Het IC heeft een ENABLE-ingang die, ge-
stuurd met een “L”, de analoge uitgang in
een tri-state toestand brengt. De IH 6216
wordt gekenmerkt door vrij hoge AAN-
weerstanden, maar lage lekstromen. De
stuuringangen en de ENABLE zijn CMOS-
en TTL-compatible. De schakelaars werken
volgens het break-before-make principe.

Technische gegevens

— fabrikant: Intersil

— behuizing: DIL-28

- intern blokschema: figuur 13/5.1-59
— aansluitgegevens: figuur 13/5.1-60

Deel 13: Analoge schakelaars

— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-61

— voedingsspanningen: +/-16 V max.
— voedingsstromen: +1,0 mA, -1,0 mA
— gegevens AAN-weerstand:

— maximale waarde: 750 Q
- afwijking: 5 % max.

— gegevens analoge ingangen:

~ max. waarde: +/-15V

— lekstroom: 50 nA max.

— max. AAN-stroom: 30 mA

— capaciteit: niet gespecificeerd

— timing-karakteristieken:

- schakeiltijd: 1,0 us max.
- ENABLE-delay: 1,5 us max.
- BBM-vertraging: 200 ns max.

- algemene gegevens:

— isolatie: niet gespecificeerd

Sta

s22 0"

ssa 0"

st

ssa 0

stac—"

sno/' D
ssao0—" L o

s1b

swo—" :j—*m
s 0

s 07

sso o
seb o
876 07
sa 0"

TO DECODE LOGIC
CONTROLLING BOTH
TIERS OF MUXING

ADDRESS DECODE ENABLE
10F8 10F2

A, A, A, EN(ENABLEINPUT)

Intern blokschema van de IH
6216.

Figuur 13/5.1-59:
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vit1]@® N~ 28] Dy
D2|2 27|V~
NC |3 %s&.
s8b [ B
S7b§ 24| S8a
S8b s 23] S5a
SSb% 22| S4a
S4b (3] 21) S3a
Sab [ 20 52a
82b (10 19} S1a
S1b (11 [18) EN
GND [32] 17} Ao
NC (13 18] A
NC |14 15) A2

Figuur 13/5.1-60: Aansluitgegevens van de IH

6216.
ON
Az Ay Ag EN SWITCH
PAIR
X X X 0 NONE
0 0 0 1 1
0 0 1 1 2
0 1 0 1 3
0 1 1 1 4
1 0 0 1 5
1 0 1 1 6
1 1 0 1 7
1 1 1 1 8

Figuur 13/5.1-61: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de IH
6216.

AD 7501

1 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De AD 7501 is een enkelvoudige achtka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in stan-
daard CMOS-technologie. Er zijn speciale
maatregelen genomen ter voorkoming van
latch-up. De stand van de schakelaar wordt
bepaald door de binaire code op drie stuur-
ingangen. Het IC heeft een ENABLE-ingang
die, gestuurd met een “L”, de analoge uit-
gang in een tri-state toestand brengt. De AD
7501 wordt gekenmerkt door gemiddelde

Deel 13: Analoge schakelaars

AAN-weerstanden en lekstromen. De stuur-
ingangen en de ENABLE zijn CMOS- en
TTL-compatible. De schakelaars werken vol-
gens het break-before-make principe.

Technische gegevens
— fabrikant: Analog Devices
— behuizing: DIL-16, LCCC, PLCC
— intern blokschema: figuur 13/5.1-62
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-63
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-64
- voedingsspanningen: +/-17 V max.
- voedingsstromen: +0,8 mA, -0,8 mA
- gegevens AAN-weerstand:

— typische waarde: 170 Q

— maximale waarde: 300 Q

— afwijking: 4 % max.

- tempco: 0,5 %/°C
— gegevens analoge ingangen:

~ max. waarde: +/-15V

— lekstroom: 0,5 nA max.

— max. AAN-stroom: 20 mA

— capaciteit: 5 pF typisch
— timing-karakteristieken:

— schakeltijd: 0,8 us max.
- algemene gegevens:

— isolatie: niet gespecificeerd

NI AR

(‘45:\3/)0__] TTL/DTL TO CMOS LEVEL TRANSLATOR l
+ l l

sno o [ DECODER/DRIVER ] |

Figuur 13/5.1-62: Intern blokschema van de AD
7501, MP 7501, AD 7503 en MP
7503.

53
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22 maatregelen genomen ter voorkoming van
latch-up. De stand van de schakelaar wordt
| bepaald door de binaire code op drie stuur-
ingangen. Het IC heeft een ENABLE-ingang

|
|
|
\ " AD7501
Al 1 Y 16] AD Az Al Ao EN HON"
ono [2 [15] vss o 0 0o 1 1
en |3 14| Vpo 0 0 1 1 2
A2 E AD7501, AD7503 [ 13} S g i (1) i i
s [5] orroseme (2] OUT 1 0 0 1 5
P 1] s2 1 0 1 1 6
S6 7 10 S3 1 1 0 1 7
[ ST s 1 1 1 1 8
X X X 0 None .
8 _ o o3 Figuur 13/5.1-64: De waarheidstabel van de digi-
© : 12 :o 1>s tale stuuringangen van de AD
o 7501 en MP 7501.
EN 4 E__E 18 Voo
‘ A2 5 17 s
AD7501/AD7503
‘ NC s TOP VIEW 16 NC MP 7501
s8 7 {Not to Scale} 15 ouT .
‘ o " s 1 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM
De MP 7501 is een enkelvoudige achtka-
| A naals multiplexer, die is uitgevoerd in stan-
‘ ennen daard CMOS-technologie. Er zijn speciale
v w ’
|

@
- O o

GND

=z = 2 die, gestuurd met een “L”, de analoge uit-
| Ge] [:"”H“‘l B gang in een tri-state toestand brengt. ge MP .
7501 wordt gekenmerkt door gemiddelde
L 18] Voo AAN-weerstanden en lekstromen. De stuur-
Az (s ADTSOUADIS03 L ST ingangen en de ENABLE zijn CMOS- en
NC% O viEW 6] ne TTL-compatible. De schakelaars werken vol-
e [15] our gens het break-before-make principe.
s7 E [14] s2
L Te;’:hbni‘fche 'aege\{aens S
|| DI B|E — fabrikant: Micro Power Systems
L;ng; g 3 LgJ ~ behuizing: DIL-16

~ intern blokschema: figuur 13/5.1-62
-~ aansluitgegevens: figuur 13/5.1-63
— waarheidstabel besturing:

Figuur 13/5.1-63:  Aansluitgegevens van de drie figuur 13/5.1-64
leverbare uitvoeringen van de - voedingsspanningen: +/-17 V max.
AD 7501 en AD 7503. De MP- - voedingsstromen: +0,8 mA, -0,8 mA
typen zijn alleen in DIL lever- - gegevens AAN-weerstand:

baar. — typische waarde: 300 Q .
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— maximale waarde: 375 Q
~ afwijking: 4 % max.
-~ tempco: 0,5 %/°C

- gegevens analoge ingangen:
-~ max. waarde: +/-15V
- lekstroom: 2 nA max.
— max. AAN-stroom: 35 mA
— capaciteit: 3 pF typisch

- timing-karakteristieken:
— schakeltijd: 0,8 us max.

-~ algemene gegevens:
— isolatie: niet gespecificeerd

AD 7503

1 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De AD 7503 is een enkelvoudige achtka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in stan-
daard CMOS-technologie. Er zijn speciale
maatregelen genomen ter voorkoming van
latch-up. De stand van de schakelaar wordt
bepaald door de binaire code op drie stuur-
ingangen. Het IC heeft een ENABLE-ingang
die, gestuurd met een “H”, de analoge uit-
gang in een tri-state toestand brengt. De AD
7503 wordt gekenmerkt door gemiddelde
AAN-weerstanden en lekstromen. De stuur-
ingangen en de ENABLE zijn CMOS- en
TTL-compatible. De schakelaars werken vol-
gens het break-before-make principe.

Belangrijke opmerking

De ENABLE werkt bij dit IC geinverteerd,
vergeleken met alle overige muiltiplexers!
Een “H” op EN zet de uitgangen in tri-state!

Technische gegevens
— fabrikant: Analog Devices
— behuizing: DIL-16, LCCC, PLCC
- intern blokschema: figuur 13/5.1-62
— aansluitgegevens: figuur 13/5.1-63
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-65
- voedingsspanningen: +/-17 V max.
- voedingsstromen: +0,8 mA, -0,8 mA
— gegevens AAN-weerstand:

— typische waarde: 170 Q

— maximale waarde: 300 Q

Deel 13: Analoge schakelaars

— afwijking: 4 % max.
- tempco: 0,5 %/°C
— gegevens analoge ingangen:
— max. waarde: +/-15V
— lekstroom: 0,5 nA max.
~ max. AAN-stroom: 20 mA
— capagciteit: 5 pF typisch
— timing-karakteristieken:
- schakeltijd: 0,8 us max.
~ algemene gegevens:
— isolatie: niet gespecificeerd

AD7503
A, A; Ay Ey ON
0 0 0 (¢ 1
0 0 1 0 2
0 1 0 0 3
0 1 1 0 4
1 0 0 0 5
1 0 1 0 6
1 1 0 ] 7
1 1 1 0 8
X X X 1 None

Figuur 13/5.1-65: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de AD
7503 en MP 7503.

MP 7503

1 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De MP 7503 is een enkelvoudige achtka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in stan-
daard CMOS-technologie. Er zijn speciale
maatregelen genomen ter voorkoming van
latch-up. De stand van de schakelaar wordt
bepaald door de binaire code op drie stuur-
ingangen. Het IC heeft een ENABLE-ingang
die, gestuurd met een “H”, de analoge uit-
gang in een tri-state toestand brengt. De MP
7503 wordt gekenmerkt door gemiddelde
AAN-weerstanden en lekstromen. De stuur-
ingangen en de ENABLE zijn CMOS- en
TTL-compatible. De schakelaars werken vol-
gens het break-before-make principe.

53
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Belangrijke opmerking

De ENABLE werkt bij dit IC geinverteerd,
vergeleken met alle overige multiplexers!
Een “H” op EN zet de uitgangen in tri-state!

Technische gegevens
— fabrikant: Micro Power Systems
— behuizing: DIL-16
— intern blokschema: figuur 13/5.1-62
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-63
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-65
- voedingsspanningen: +/-17 V max.
- voedingsstromen: +0,8 mA, -0,8 mA
- gegevens AAN-weerstand:

— typische waarde: 300 Q

-~ maximale waarde: 375 Q

- afwijking: 4 % max.

— tempco: 0,5 %/°C
— gegevens analoge ingangen:

— max. waarde: +/-15V

- lekstroom: 2 nA max.

- max. AAN-stroom: 35 mA

— capaciteit: 3 pF typisch
- timing-karakteristieken:

— schakeltijd: 0,8 us max.
— algemene gegevens:

— isolatie: niet gespecificeerd

AD 7507

2 x (8 — 1) muitiplexer, CMOS, BBM

De AD 7507 is een tweevoudige achtkanaals
multiplexer, die is uitgevoerd in standaard
CMOS-technologie. Er zijn speciale maatre-
gelen genomen ter voorkoming van latch-up.
De stand van de schakelaars wordt bepaald
door de binaire code op drie stuuringangen.
De twee schakelaars reageren synchroon op
de besturingscode. Het IC heeft een ENA-
BLE-ingang die, gestuurd met een “L”, de
analoge uitgangen in een tri-state toestand
brengt. De AD 7507 wordt gekenmerkt door
gemiddelde AAN-weerstanden, maar lage
lekstromen. De stuuringangen en de ENA-
BLE zijn CMOS- en TTL-compatible. De
schakelaars werken volgens het break-
before-make principe.

Deel 13: Analoge schakelaars

Technische gegevens
— fabrikant: Analog Devices
— behuizing: DIL-28, LCCC
— intern blokschema: figuur 13/5.1-66
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-67
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-68
- voedingsspanningen: +/-17 V max.
— voedingsstromen: +1,0 mA, -1,0 mA
- gegevens AAN-weerstand:

- typische waarde: 300 Q

- maximale waarde: 500 Q

- afwijking: 4 % max.

— tempco: 0,5 %/°C
— gegevens analoge ingangen:

— max. waarde: +/-25V
lekstroom: 0,05 nA max.

-~ max. AAN-stroom: 20 mA

— capaciteit: 5 pF typisch
— timing-karakteristieken:

— schakeltijd: 700 ns max.

— ENABLE-tijd: 1,5 us max.
— algemene gegevens:

- isolatie: 70 dB

—t-Ld-L-,

Vp
DTL/TTL TO CMOS L T
4+15V)°—] LL/ OS LEVEL RANSLATOR |

1
GNDO——I [

DECODER/DRIVER -] |
Ll

Intem blokschema van de AD
7507 en MP 7507.

Figuur 13/5.1-66:
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[ "“—\J—‘_j AD7507
oo (1] o 28] 75" Az A Ao Ey "ON”
e [z 27] vss o o0 o0 1 1&9
ne 3 @ s 0 0 1 1 2&10
0 1 0 1 3& 11
S16 4 25 S7 0 1 1 1 4 & 12
si5 | 5 241 s8 1 0 0 1 5& 13
1 0 1 1 6 & 14
SeLE il 1 1 0 1 7&15
sis (7] AD7507 (2] s 1 1 1 1 8&16
‘ s12 [5] (NotcoSeatel |21] $3 X X X 0 None
s s E] s2
s10 [0 E . Figuur 13/5.1-68: De waarheidstabel van de digi-
E tale stuuringangen van de AD
ss |1 18| EN 7507 en MP 7507.
GND E E] AD
NC [E E Al
MP 7507

2 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM
De MP 7507 is een tweevoudige achtkanaals

? © multiplexer, die is uitgevoerd in standaard
° 2 e = CMOS-technologie. Er zijn speciale maatre-
5 23 £33 58 gelen genomen ter voorkoming van latch-up.
4 3 2 1 28 27 26 De stand van de schakelaars wordt bepaald
door de binaire code op drie stuuringangen.
s15 s De twee schakelaars reageren synchroon op
‘ de besturingscode. Het IC heeft een ENA-
S14 6 BLE-ingang die, gestuurd met een “L", de
s13 7 AD7507 analoge uitgangen in een tri-state toestand
s12 8 TOP VIEW brengt. De MP 7507 wordt gekenmerkt door
s s (Not to Scale) tamelijk hoge AAN-weerstanden, maar lage
lekstromen.
S10 10 De stuuringangen en de ENABLE zijn
ss 1 CMOS- en TTL-compatible. De schakelaars
werken volgens het break-before-make prin-
12 13 14 15 16 17 18 Clpe'
28gyzs8i :
G Technische gegevens
— fabrikant: Micro Power Systems
— behuizing: DIL-28
Figuur 13/5.1-67:  Aansluitgegevens van de twee — intern blokschema: figuur 13/5.1-66
leverbare uitvoeringen van de — aansluitgegevens: figuur 13/5.1-67
AD 7507 en van de DiL-versie ~ — waarheidstabel besturing:
van de MP 7507. figuur 13/5.1-68
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— voedingsspanningen: +/-17 V max.
— voedingsstromen: +1,0 mA, -1,0 mA
— gegevens AAN-weerstand:
- typische waarde: 400 Q
- maximale waarde: 550 Q
- afwijking: 4 % max.
- tempco: 0,5 %/°C
— gegevens analoge ingangen:
— max. waarde: +/-25V
- lekstroom: 5 nA max.
— max. AAN-stroom: 20 mA
— capaciteit: 3 pF typisch
timing-karakteristieken:
- schakeltijd: 700 ns max.
—~ ENABLE-tijd: 1,5 us max.
— algemene gegevens:
— isolatie: 70 dB

MP 7508

1 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De MP 7508 is een enkelvoudige achtka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in stan-
daard CMOS-technologie. Er zijn speciale
maatregelen genomen (silicium-nitride laag)
ter voorkoming van latch-up. De analoge
ingangen kunnen grote spanningen verdra-
gen. De stand van de schakelaar wordt be-
paald door de binaire code op drie stuurin-
gangen. Het IC heeft een ENABLE-ingang
die, gestuurd met een “L”, de analoge uit-
gang in een ftri-state toestand brengt. De
stuuringangen en de ENABLE zijn DTL-,
CMOS- en TTL-compatible. De schakelaar
werkt volgens het break-before-make princi-

pe.

Technische gegevens
- fabrikant: Micro Power Systems
— behuizing: DIL-16
— intern blokschema: figuur 13/5.1-69
— aansluitgegevens: figuur 13/5.1-70
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-71
-~ voedingsspanningen: +/-17 V max.
— voedingsstromen: niet gespecificeerd
— gegevens AAN-weerstand:

- niet gespecificeerd

Deel 13: Analoge schakelaars

- gegevens analoge ingangen:
— max. waarde: voeding +/-20 V

Nadere gegevens ontbreken.

Figuur 13/5.1-69: Intemn blokschema van de MP

7508.
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Figuur 13/5.1-70:  Aansluitgegevens van de MP

7508.
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MP7508

Ay A Ay Ey “ON”
0 0 0 1 1

0 0 1 1 2

0 1 0 1 3

0 1 1 1 4

1 0 0 1 5

1 0 1 1 6

1 1 0 1 7

1 1 1 1 8
X X X 0 None

J O -Vee

O GND

LO Vee

Intern blokschema van de LF
13508.

Figuur 13/5.1-71:  De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de MP

7508.

LF 13508

1 x (8 — 1) multiplexer, BIFET, BBM

De LF 13508 is een enkele achtkanaals mul-
tiplexer, die is uitgevoerd in BIFET-technolo-
gie. Het voordeel van deze technologie is
volgens de fabrikant dat de AAN-weerstand
zeer onafhankelijk is van de grootte van de
analoge ingangsspanningen. Over het in-
gangsbereik van +/-11 V zal de AAN-
weerstand typisch met slechts 0,01 % varié-
ren, met een gegarandeerd maximale waar-
de van 1 %. Er zijn speciale maatregelen
genomen ter voorkoming van latch-up. De
stand van de schakelaar wordt bepaald door
de binaire code op drie stuuringangen. Het
IC heeft een ENABLE-ingang die, gestuurd
met een “L”, de analoge uitgangen in een
tri-state toestand brengt. De LF 13508 heeft
vrij hoge AAN-weerstanden maar lage lek-
stromen. De stuuringangen en de ENABLE
zijn CMOS- en TTL-compatible. De schake-
laar werkt volgens het break-before-make
principe.

Technische gegevens

— fabrikant: NatSemi

- behuizing: DIL-16

— intern blokschema: figuur 13/5.1-72
— aansluitgegevens: figuur 13/5.1-73

I| 2 3 4 5 ] 1 8
A

0 EN  ~Vge st s2 s3 s4 b]

Figuur 13/5.1-73:  Aansluitgegevens van de LF

13508.

— waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-74
~ voedingsspanningen: +/-18 V max.
— voedingsstromen: +12 mA, -5 mA
— gegevens AAN-weerstand:

- typische waarde: 380 Q

- maximale waarde: 850 Q

— onderlinge afwijking: 150 Q max.

— variatie metingangspanning: 1 % max.
— gegevens analoge ingangen:

- max. waarde: +11V, -15V max.

- lekstroom: 5 nA max.

— max. AAN-stroom: 10 mA

— capaciteit: 2,2 pF typisch
— timing-karakteristieken:

— schakeltijd: 1,8 ps max.

— ENABLE-tijd: 1,6 us max.
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SWITCH

EN | A2 | A1 | AO ON

H L L L S1

H L L H S2

H L H L S3

H L H H S4

H H L L S5

H H L H S6

H H H L S7

H H H H S8

L X X X NONE

INJOUT
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6 15 f1a N3 liz 11 ho ls

HC4051

|1 ] 3 4 5 § i} [a
YA Y6 OUT/IN Y7 Y5 INH Vg GND
IN/OUT INOUT

Figuur 13/5.1-74: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de LF

13508.

- algemene gegevens:
- isolatie: 66 dB

MM 54HCA4051

1 x (8 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De MM 54HC4051 is de standaard analoge
achtkanaals multiplexer uit de HC-familie
TTL en is dus uitgevoerd in CMOS-
technologie. In deze technologie is het mo-
gelijk analoge signalen van maximaal +/-5 V
te schakelen met standaard digitale TTL-
stuursignalen en standaard +5 V TTL-
voeding, hoewel dan wel een hulpvoeding
van -5 V noodzakelijk is. De HC-uitvoering
wordt gekenmerkt door een zeer lage AAN-
weerstand, namelijk typisch 30 Q bij een
voedingsspanning van +/-5 V. De stand van
de schakelaar wordt bepaald door de binaire
code op drie stuuringangen. Het IC heeft een
ENABLE-ingang die, gestuurd met een “L”,
de analoge uitgangen in een tri-state toe-
stand brengt. De schakelaars werken vol-
gens het break-before-make principe.

Technische gegevens

— fabrikant: diverse

— behuizing: DIL-16

- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-75
- voedingsspanningen: +/-6 V max.

Figuur 13/5.1-75:  Intem blokschema van de MM
54HC4051.

- gegevens AAN-weerstand:
— typische waarde: 30 Q
— maximale waarde: 50 Q

— gegevens analoge ingangen:
— max. waarde: +/-6 V

MAX 310

1 x (8 — 1) videomultiplexer, CMOS,
BBM

De MAX 310 is een enkelvoudige achtka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in stan-
daard CMOS-technologie en speciaal is ont-
wikkeld voor het schakelen van videobron-
nen.

De isolatie tussen uitgeschakelde ingangen
en de uitgang wordt bij 5 MHz gegarandeerd
als groter dan 66 dB. Er zijn speciale maat-
regelen genomen ter voorkoming van latch-
up. De stand van de schakelaar wordt be-
paald door de binaire code op drie stuurin-
gangen. Het IC heeft een ENABLE-ingang
die, gestuurd met een “L”, de analoge uitgan-
gen in een tri-state toestand brengt. De MAX
310 wordt gekenmerkt door gemiddelde
AAN-weerstanden, maar lage lekstromen.
De stuuringangen en de ENABLE zijn
CMOS- en TTL-compatible. De schakelaars
werken volgens het break-before-make prin-
cipe.
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De MAX 310 kan in principe ook gebruikt
worden voor toepassingen waarbij de ana-
loge multiplexer hoge stromen moet schake-
len. Het IC kan namelijk zonder pro-
bleem 50 mA per analoge ingang verwerken.

Technische gegevens
— fabrikant: Maxim
— behuizing: DIL-16, DIL-18
— intern blokschema: figuur 13/5.1-76
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-77
- waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-78
- voedingsspanningen: +/-16,5 V max.
~ voedingsstromen: +200 pA, -100 pA
~ gegevens AAN-weerstand:

— typische waarde: 150 Q

— maximale waarde: 300 Q

— afwijking: 6 % max.
-~ gegevens analoge ingangen:

— max. waarde: +/- voeding

- lekstroom: 10 nA max.

— max. AAN-stroom: 50 mA

— capaciteit: 5 pF typisch
- timing-karakteristieken:

— schakeltijd: 1,5 us max.

— ENABLE-tijd: 2,0 us max.

- BBM-vertraging: 100 ns
- algemene gegevens:

— isolatie: 76 dB typisch
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Figuur 13/5.1-76:  Intem blokschema van de MAX

310.
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A4 N/
8 [ [Tl ane 8,0 78] GNO
SZ LT_ E Az 8, [I E A,
$;[3] maximwn 1] A S5 @] maxim [6] A,
S¢[T] MAX310 A, S (3] MAX310  [TE] A
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Figuur 13/5.1-77:  Aansluitgegevens van de twee

leverbare uitvoeringen van de

MAX 310.
MAX310

Az A1 Ap EN ON Channel
0 0 O 1 1
0 O 1 1 2
0 1 0 1 3
0 1 1 1 4
1 0 0 1 5
1 o 1 1 6
1 1 0 1 7
1 1 1 1 8
X X X 0 ALL OFF

Figuur 13/5.1-78: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de MAX

310.

Voorbeeld-schakeling

- figuur 13/5.1-79:

Toepassing van de MAX 310 als videoscha-
kelaar met nageschakelde breedbandver-
sterker. Let op de afsluitweerstand van 75 Q
tussen de analoge uitgang van de multi-
plexer en de niet-inverterende ingang van de
versterker. De verzwakking die ontstaat als
gevolg van de spanningsverdeling tussen
deze weerstand en de AAN-weerstanden
wordt gecompenseerd door de versterker
een bepaalde, kleine versterking te geven.
Deze versterking is in te stellen met de weer-
standsdeler tussen de uitgang, de inverte-
rende ingang en de massa.
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Figuur 13/5.1-79:  Door de fabrikant voorgeschre-
ven afsluitschakeling nade MAX

310.

MAX 358

1 x (8 — 1) multiplexer, N-P-N, BBM

De MAX 358 is een enkelvoudige achtka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in een
speciale technologie die maximale bescher-
ming biedt als de voedingsspanningen niet
aanwezig zijn, maar de ingangsspanningen
wel. In dit geval zullen alle schakelaars UIT
staan en viloeit er een maximale lekstroom
van analoge ingang(en) naar analoge uit-
gang van slechts een paar nA. De technolo-
gie biedt bovendien bescherming tegen in-
gangsspanningen van maximaal +/-35 V. Er
zijn speciale maatregelen genomen ter voor-
koming van latch-up. De stand van de scha-
kelaar wordt bepaald door de binaire code
op drie stuuringangen. Het IC heeft een ENA-
BLE-ingang die, gestuurd met een “L”, de
analoge uitgangen in een tri-state toestand
brengt. De MAX 358 wordt gekenmerkt door
zeer hoge AAN-weerstanden, maar zeer
- lage lekstromen. De stuuringangen en de
ENABLE zijn CMOS- en TTL-compatible. De
schakelaars werken volgens het break-
before-make principe.

Technische gegevens
— fabrikant: Maxim
— behuizing: DIL-16
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-80
-~ waarheidstabel besturing:
figuur 13/5.1-81

Deel 13: Analoge schakelaars

- voedingsspanningen: +/-22 V max.
- voedingsstromen: +1,0 mA, -0,1 mA
gegevens AAN-weerstand:

~ typische waarde: 1,5 kQ

— maximale waarde: 2,0 kQ
gegevens analoge ingangen:

- max. waarde: +/-15V

- lekstroom: 0,5 nA max.

- max. AAN-stroom: 20 mA

— capaciteit: 5 pF typisch
timing-karakteristieken:

- schakeltijd: 1,0 us max.

— ENABLE-tijd: 1,0 us max.

— BBM-vertraging: 80 ns
algemene gegevens:

— isolatie: 68 dB typisch

/

Ay O (6] A,
ENABLE EZ_—: MAXIW [15] Ay
“Vsyppry 2] MAX358 | 74] GND

INI [I- HI-508A E +VSUPPLY

IN, (5] [12] IN;

IN; (€] (1] INg

INg (7] [10] IN;

ouT [&] [ 9] INg
Figuur 13/5.1-80:  Aansluitgegevens van de MAX
358.
Az Ay Ao EN SWITCH
X X X 0 NONE
] 0 0 1 1
0 0 1 1 2
0 1 0 1 3
¢ 1 1 1 4
1 0 0 1 5
1 0 1 1 6
1 1 0 1 7
1 1 1 1 8
Figuur 13/5.1-81:  De waarheidstabel van de digi-

tale stuuringangen van de MAX
358.
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MAX 368

1 x (8 — 1) multiplexer, N-P-N, BBM,
latched

De MAX 368 is een enkelvoudige achtka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in een
speciale N-P-N technologie. Het gevolg is
een zeer goede bescherming tegen overstu-
ring van de ingangen (+/-35 V), zelfs bij uit-
geschakelde voedingsspanningen. In dat
geval gaan alle schakelaars naar de UIT-
stand en zal er slechts een lekstroom van
enige nA tussen de ingangen en de uitgang
vloeien. De stand van de schakelaar wordt
bepaald door een binaire code die op drie
besturingsingangen wordt aangesloten. De
schakeling is voorzien van een ingebouwde
latch. Het IC heeft een ENABLE-ingang die,
gestuurd met een “L”, de analoge uitgang in
een tri-state toestand brengt. Daarnaast zijn
WR- en RS-ingangen aanwezig. De laatste
ingang is een algemene reset voor de latch,
de eerste de inleespuls voor het overdragen
van de selectiecode naar de latch.

De MAX 368 wordt gekenmerkt door hoge
AAN-weerstanden en lage lekstromen. Alle
digitale ingangen zijn CMOS- en TTL-
compatible. De schakelaars werken volgens
het break-before-make principe.

Technische gegevens
— fabrikant: Maxim
~ behuizing: DIL-18
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-82
~ waarheidstabel besturing:
figuur 13/5.1-83
timingdiagram: figuur 13/5.1-84
voedingsspanningen: +/-22 V max.
voedingsstromen: +10 pA, -5 pA
— gegevens AAN-weerstand:

— typische waarde: 450 Q

— maximale waarde: 2 kQ

- afwijking: +/-10 % max.
— gegevens analoge ingangen:

- max. waarde: voeding +/-35 V
lekstroom: 50 nA max.

— max. AAN-stroom: 20 mA

— capaciteit: 5 pF typisch
— timing-karakteristieken:

Deel 13: Analoge schakelaars

schakeltijd: 1 us max.

— ENABLE-tijd: 1,5 pys max.
— WR-puls: 300 ns min.

— RS-puls: 300 ns min.

— data valid tijd: 180 ns max.

— algemene gegevens:

— isolatie: 68 dB typisch

— ‘V —_—
WR (1] @ 18] RS
Ap 2 | 17] Ay
EN [16] A
Vv [4] MAXIM 5 G%D
Ny 5] MAX368 [Ta) v
INy (6 INg
IN3 (7] % INg
INg (8 117 IN7
ouT = 10 INg

Figuur 13/5.1-82:  Aansluitgegevens van de MAX

368.
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Figuur 13/5.1-83: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de MAX
368.
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Figuur 13/5.1-84: De timing van de digitale besturing van de MAX 368.

MAX 378

1 x (8 — 1) multiplexer, N-P-N, BBM

De MAX 378 is een enkelvoudige achtka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in een
speciale technologie die maximale bescher-
ming biedt als de voedingsspanningen niet
aanwezig zijn, maar de ingangsspanningen
wel. In dit geval zullen alle schakelaars UIT
staan en vioeit er een maximale lekstroom
van analoge ingang(en) naar analoge uit-
gang van slechts een paar nA. De technolo-
gie biedt bovendien bescherming tegen in-
gangsspanningen van maximaal +/-60 V. Er
Zijn speciale maatregelen genomen ter voor-
koming van latch-up. De stand van de scha-
kelaar wordt bepaald door de binaire code
op drie stuuringangen. Het IC heeft een ENA-
BLE-ingang die, gestuurd met een “L”, de
analoge uitgangen in een tri-state toestand
brengt. De MAX 378 wordt gekenmerkt door
zeer hoge AAN-weerstanden, maar zeer
lage lekstromen. De stuuringangen en de
ENABLE zijn CMOS- en TTL-compatible. De
schakelaars werken volgens het break-
before-make principe.

Technische gegevens

— fabrikant: Maxim

behuizing: DIL-16
aansluitgegevens: figuur 13/5.1-85
waarheidstabel besturing:

figuur 13/5.1-86
voedingsspanningen: +/-18 V max.

voedingsstromen: +1,0 mA, -0,1 mA
gegevens AAN-weerstand:

- typische waarde: 2,0 kQ
~ maximale waarde: 4,0 kQ
gegevens analoge ingangen:
— max. waarde: +/-60 V

— lekstroom: 1,0 nA max.

— max. AAN-stroom: 20 mA
— capaciteit: 5 pF typisch
timing-karakteristieken:

— schakeltijd: 1,2 us max.

~ ENABLE-tijd: 1,0 ps max.
- BBM-vertraging: 200 ns

- algemene gegevens:

- isolatie: 68 dB typisch

N\

Ag [_.I_—: E A]

5’! % Vi AKX/ %gﬁn

Ny o] MAX378 1 v

IN2 (5] [iz] INg

IN3 (5] 7] INg

INg [T [10] INy
out 2] | 97 INg

Figuur 13/5.1-85: Aahsluitgegevens van de MAX

378.
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ON
Az A Ao EN SWITCH
X X X 0 NONE
0 0 0 1 1
0 0 1 1 2
0 1 0 1 3
0 1 1 1 4
1 0 0 1 5
1 0 1 1 6
1 1 0 1 7
1 1 1 1 8
Figuur 13/5.1-86: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de MAX
378.
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Figuur 13/5.1-87: Intern blokschema van de MAX
455,

1 x (8 — 1) videomultiplexer, CMOS,
BBM

De MAX 455 is een enkelvoudige achtka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in stan-
daard CMOS-technologie en speciaal is ont-
wikkeld voor het schakelen van videobron-
nen. Het IC heeft een ingebouwde bufferver-
sterker met een bandbreedte van 50 MHz en
een slew-rate van 300 V/us. De schakeling
is daardoor in staat rechtstreeks 75 Q belas-

Deel 13: Analoge schakelaars

tingen aan te sturen met een top-tot-top sig-
naal van +/-1 V. Hoewel de versterking van
de trap in principe gelijk is aan de eenheid,
kan deze factor op een eenvoudige manier
met twee externe weerstanden verhoogd
worden tot 10. De schakeling kan gevoed
worden uit +/-5 V en past daardoor naadloos
in digitale systemen met standaard +5 V
voeding. De isolatie tussen uitgeschakelde
ingangen en de uitgang wordt bij 4 MHz
gegarandeerd als groter dan 55 dB. Er zijn
speciale maatregelen genomen ter voorko-
ming van latch-up. De stand van de schake-
laar wordt bepaald door de binaire code op
drie stuuringangen. Worden deze ingangen
niet gestuurd (open gelaten), dan zorgen
interne latch-up en latch-down weerstanden
ervoor dat een code op de ingangen ver-
schijnt, die standaard de vierde ingang door-
koppelt naar de uitgang. Er is geen ENABLE
aanwezig.

De stuuringangen zijn CMOS- en TTL-
compatible. De schakelaars werken volgens
het break-before-make principe.

Technische gegevens
— fabrikant: Maxim
- behuizing: DIL-20
— intern blokschema: figuur 13/5.1-87
- aansluitgegevens: figuur 13/5.1-88
— waarheidstabel besturing:
figuur 13/5.1-89
- voedingsspanningen: +/-6 V max.
— voedingsstromen: +30 mA, -30 mA
— gegevens analoge ingangen:
- lekstroom: 10 nA max.
— maximaal bereik: voeding +/-0,3 V
— aanbevolen beﬁik: +[-2V
— impedantie: 10" " Q
- offset: +/-5 mV max.
— biasstroom: 500 nA max.
— open lus versterking:
RL = 1000 Q: 260 max.
RL = 150 Q: 70 max.
RL = 75 Q: 38 max.
CMRR: 80 dB typisch
slew rate: 300 V/us typisch
— timing-karakteristieken:
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INo B fg] NC o A 1
V_ E E 'N6 INPUT 7: N n
IN1 [7] 4] NC Al s
NC E E le 5 AlzN‘u Ml AOI —-’
N2 [9] 12] NC Cee | e
|N3 [E E] |N4 SELECT 1 _:;v L
Figuur 13/6.1-88:  Aansluitgegevens van de MAX Figuur 13/5.1-80: De MAX 455 toegepast voor het
455, schakelen van acht videobron-
nen naar één 75 Q kabel.
MAX455
A2 A1 A0 Channel GAIN {-3dB R1 R2 Rioad
VN (MHz) (&)} ()] (8]
L L L 0 1 50 0 o0 75
L L H 1 2 40 1k 1k 150
L H L 2 5 30 4K 1k 390
L H H 3 10 18 9k 1k 750
H L L 4
H L H 5 . -
Figuur 13/5.1-91:  De versterking van de schake-
H H L 6 ling van figuur 13/5.1-90 in rela-
H H H 7 tie tot de weerstandsverhouding
in de uitgang.
Figuur 13/5.1-89: De waarheidstabel van de digi-

tale stuuringangen van de MAX
455,

- aanschakeltijd: 120 ns max.
- uitschakeltijd: 60 ns max.
- BBM-vertraging: 50 ns

— gegevens versterker:
— -3 dB bandbreedte: 50 MHz typisch
— fasefout: 0,2° typisch
— settling tijd: 50 ns typisch
— uitgangsimpedantie: 2 Q typisch
— uitgangsstroom: +/-20 mA max.
— uitgangsspanning: +/-3,0 V max.
- ruis: 0,5 mVms max.

Voorbeeld-schakeling

— figuur 13/5.1-90:

Toepassing van de MAX 455 als videoscha-
kelaar met rechtstreekse besturing van een
75 Q kabel. De versterkingsfactor van de
ingebouwde versterker kan ingesteld wor-
den door de verhouding tussen de twee
weerstanden R1 en R2, volgens de gege-
vens in de tabel van figuur 13/5.1-91. Uiter-
aard neemt de bandbreedte af als men de
versterking verhoogt. De GND-pen is een
digitale massa en moet dus verbonden wor-
den met de digitale massa van het systeem.
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Inhoud
13/6.1

Type-beschrijving zestienvoudige multiplexers

(aanvulling 52)
MUX-16

DG 406

DG 506
ADG 506
HI-506A
HI-506L

DG 526
ADG 526
CD 4067B
74HC/HCT4067
IH 6116

AD 7506

MP 7506

1 x (16 — 1) multiplexer
1 x (16 — 1) multiplexer
1 x (16 — 1) multiplexer
1 x (16 — 1) multiplexer
1 x (16 — 1) multiplexer
1 x (16 — 1) multiplexer
1 x (16 — 1) multiplexer
1 x (16 — 1) multiplexer
1 x (16 — 1) multiplexer
1 x (16 — 1) multiplexer
1 x (16 — 1) multiplexer
1 x (16 — 1) multiplexer
1 x (16 — 1) multiplexer

JFET BBM
CMOS BBM
PLUS-40 BBM
CMOS BBM
CMOS BBM
CMOS BBM latched
PLUS-40 BBM latched
CMOS BBM latched
CMOS BBM
CMOS BBM
CMOS BBM
CMOS BBM
CMOS BBM
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Type-beschrijving
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zestienvoudige multiplexers

Algemene opmerking

Bij de type-besprekingen worden geen voor-
beeld-schakelingen opgenomen, tenzij het
over een type-specifieke applicatie gaat.
Voor de algemene voorbeeld-schakelingen
wordt verwezen naar het algemene hoofd-
stuk 13/1.2.

MUX-16

1 x (16 — 1) multiplexer, JFET, BBM

De MUX-16 is een enkelvoudige zestienka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in JFET-
technologie. De stand van de schakelaar
wordt bepaald door de binaire code op vier
stuuringangen. Het IC heeft een ENABLE-
ingang die, gestuurd met een “L”, de analoge
uitgang in een tri-state toestand brengt. De
MUX-16 wordt gekenmerkt door een lage en
constante AAN-weerstand en lage lekstro-
men. Het IC is niet gevoelig voor latch-up.
De stuuringangen en de ENABLE kunnen
zowel met TTL- als met CMOS-compatibele
signalen gestuurd worden.

Technische gegevens
— fabrikant: Precision Monolithics Inc.
— behuizing: DIL-28, LCC
intern blokschema: figuur 13/6.1-1
aansluitgegevens: figuur 13/6.1-2
waarheidstabel besturing: figuur 13/6.1-3
voedingsspanningen: +/-15 V typisch
voedingsstromen: +24 mA, -8,2 mA
gegevens AAN-weerstand:
- typische waarden:

MUX-16AT: 290 Q

MUX-16ET: 290 Q

MUX-16BT: 400 Q

MUX-16FT: 400 Q

MUX-16BTC: 400 Q

maximale waarde: 580 Q
afhankelijkheid voeding: 5 % max.
afwijking tussen schakelaars: 5 % max.

S, S; S3 S3 S5 S5 S; Sg

EN O~
A30—

Ly Yo

1 0F 16 DECODERS }——~OGND

A0

Ag©

ABARARA]

o o cL 6 & o o o l
DRAIN 83 S19 S11 S32 S13 S Si5 Ste

Figuur 13/6.1-1: Intern blokschema van de MUX-

16.

— gegevens analoge ingangen:

spanningsbereik: +11V, -15 V typisch
max. waarde: voeding +/-20 V
lekstroom: 2 nA max.

max. AAN-stroom: 25 mA

capaciteit: 3 pF typisch

- timing-karakteristieken:

schakeltijd: 2,0 us max.
settling tijd: 2,5 us max.
ENABLE-delay: 2 us max.
BBM-vertraging: 1 us max.
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- algemene gegevens: con con
- isolatie: 66 dB typisgh A3 Az Ay Ag EN CHANNEL Az A, Ay Ag EN CHANNEL
- crOSSt_a'k_: ,75 dB typisch . XX X XL NONE HL L LH 9
— capaciteit infuit: 0,15 pF typisch L L n T L Lo "
LL L HH 2 HULHLMH 11
LL HLH 3 H L HHH 12
V+E. S EDRAIN LL HHH 4 HHLLH 13
Ne [2 271 V- LHL L H 5 HHL HH 14
CI: :]S LHL HH 6 HHHLH 15
NE E8 LHHLH 7 HHHHH 16
s16 [_4—_' 2__5| s7 LHHHH 8
s15 5] 24] s6 ‘
s14 [6]] 23] s5 Figuur13/6.1-3:  De waarheidstabel van de digi-
$13 |_7___ MUX-16 Z] sS4 tale stuuringangen van de MUX-
s12 [] 77] S3 16.
st [o] 20] s2
s10 [0 19] S1
S9 [ E ENABLE DG 406
GND [12] 17] AO 1 x (16 — 1) multiplexer, CMOS, BBM
ne 33 6] A1 De DG 406 is een enkelvoudige zestienka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in CMOS-
A3 [1a _1_3] A2 technologie. De stand van de schakelaar
wordt bepaald door de binaire code op vier
stuuringangen. Het IC heeft een aktief lage
ENABLE-ingang, die de analoge uitgang in
o o o een tri-state toestand brengt. De DG 406 kan
@ 2282222 worden gevoed met symmetrische voedin- .
IBIIDIEIGIE gen tot maximaal +/-20 V, maar er kan ook
5 ] el {=]T=]=]T2] N gebruik worden gemaakt van een unipolaire
GND {5 (2] s1e voeding van +12 V. De chip is uitgerust met
N.C. [3] [«] nec. een speciale extra epitaxiale laag waardoor,
- — ondanks de CMOS-technologie, latch-up
A3 [Z] [~]ne. ;
- wordt voorkomen. Het IC heeft interne be-
A2 (3] [=] v+ veiligingsschakelingen, waardoor in de UIT-
IS (8] oRAIN stand van een ingang de ingangsspanning
Ao (3] [5] v- wordt begrensd tot de waarde van de voe-
ENABLE [3] 5] ss dingsspanningen. De stuuringangen en de
ENABLE zijn TTL-compatibel.
\EEEFEER
28 88L& 849 Technische gegevens
— fabrikant: Siliconix
— behuizing: DIL-28, LCC

Figuur 13/6.1-2:  Aansluitgegevens van de MUX- - intern blokschema: figuur 13/6.1-4
16. — aansluitgegevens: figuur 13/6.1-5 ‘
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6.1 Type-beschrijving zestienvoudige multiplexers

— waarheidstabel besturing: figuur 13/6.1-6
- voedingsspanningen:
+/-22 V max.
+/-15 V aanbevolen Ve v GND
— voedingsstromen: +2 mA, -500 pA ? 9 9
- gegevens AAN-weerstand: s, o oL
| - typische waarde: 50 Q e o/fT"T—'
— maximale waarde: 125 Q s o il 11
— afwijking tussen schakelaars: S5 o e
15 Q max. 232 orf'/x' T
— gegevens analoge ingangen: So o i Y
— spanningsbereik: +/-15 V typisch St © o Ly
. — ESD-protectie: +/-4 kV Sno ST T i
— lekstroom: 200 nA max. Si3 0 e N L
— max. AAN-stroom: 20 mA G I L
— capaciteit: 8 pF typisch IS {0 L O B
- timing-karakteristieken: [ CMOS Decoders/Drivers ]
— schakeltijd: 250 ns max. ———F—
— ENABLE-delay: 150 ns max. o oLl
- BBM-vertraging: 10 ns max. ¢
| — algemene gegevens:
— isolatie: 65 dB typisch

Figuur 13/6.1-4: Intern biokschema van de DG

406.
\ 4
o & 28 © A EETEY,
o | i B coocded
2 8

Sie [4] 29 S;

Sis [5] 24 Ss Sis [5] O Sy
S14 [6] 23 Ss 214 [6] Se
s (7] Dpaaos |22 S 18 |7 Ss
Si2 [8] Top View 21 S S12 8 PLCC Package S,
Sy [} 20 S2 St % Top View S3
S1o [19 19] Ss 19

Se [11 [1g EN
GND Eg ﬁl Ay

NC EE El A

As [E 15 Az

Figuur 13/6.1-5: Aansluitgegevens van de DG 406.
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Ay | A, | A | A | EN Sv?i{‘éh
X X X X 0 None
0 0 0 0 1 1
0 0 0 1 1 2
0 0 1 0 1 3
0 0 1 1 1 4
0 1 0 0 1 5
0 1 0 1 1 6
0 1 1 0 1 7
0 1 1 1 1 8

| 1 0 0 0 1 9
1 0 0 1 1 10
1 0 1 0 1 11
1 0 1 1 1 12
1 1 0 0 1 13
1 1 0 1 1 14
1 1 1 0 1 15
1 1 1 1 1 16

Figuur 13/6.1-6:  De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de DG
406.

DG 506
1 x (16 — 1) multiplexer, PLUS-40, BBM
De DG 506 is een enkelvoudige zestienka-
naals multiplexer met professionele specifi-
caties, die is uitgevoerd in een door Siliconix
gepatenteerde PLUS-40-technologie. De
schakeling heeft een JAN-kwalifikatie. De
stand van de schakelaar wordt bepaald door
de binaire code op vier stuuringangen. Het
IC heeft een ENABLE-ingang die, gestuurd
met een “L”, de analoge uitgang in een tri-
state toestand brengt. De DG 506 wordt
gekenmerkt door een zeer groot voedings-
bereik tot +/-22 V en een ingebouwde bevei-
liging tegen ESD tot +/-2,5 kV. Het IC is niet
gevoelig voor latch-up, dank zij de aanwe-
zigheid van een extra epitaxiale laag op de
chip. De stuuringangen en de ENABLE kun-
nen zowel met TTL- als met CMOS-
compatibele signalen gestuurd worden.

Deel 13: Analoge schakelaars ‘

Technische gegevens
- fabrikant: Siliconix
— behuizing: DIL-28, LCC
— intern blokschema: figuur 13/6.1-7
- aansluitgegevens: figuur 13/6.1-8
— waarheidstabel besturing: figuur 13/6.1-9
- voedingsspanningen:
+/-22 V max.
+/-15 V aanbevolen
-~ voedingsstromen: +1,3 mA, -1,5 mA
- gegevens AAN-weerstand:
- typische waarde: 400 Q
- maximale waarde: 550 Q ‘
— afwijking tussen schakelaars: 5 % max.
- gegevens analoge ingangen:
— spanningsbereik: +/-15 V typisch
— max. waarde: voeding +/-2 V
— lekstroom: 300 uA max.
— max. AAN-stroom: 20 mA
- timing-karakteristieken:
— schakeltijd: 1,0 us max.
— ENABLE-delay: 1 us max.
- BBM-vertraging: 0,2 ns max.
-~ algemene gegevens:
— isolatie: 68 dB typisch

SsC — o %

i
>l
]
I
.
L
(-
ll
—
I

1

MOS Decoders/Drive

|
|
|
]
!
I
!
l
t
L
rs

1 L [ 1§

Ao Ay A, Ay EN

Figuur 13/6.1-7: Intem blokschema van de DG

506. ‘
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v+ [ ~ 28 D
NC [2] 27 V-
NC [3] 26 Ss
815 E E S7
S15 (5] 24 Ss
S1s [8] 23] Ss
S5 [7] Dpasoea |22l Se
Syp Eg: Top View E S,
Dual-In-Line
S 9] Package 2d S
Sw @ —_‘]?9] S1
SR 18] EN
GND [13 [17] Ao
NC [7 18] A
A3 :l_fg] A2
0 0 + 1 o
hZzZZ>0>0
R
S5 [5 ®)
Si4 (6
S1a E
Sy, E PLCC Package
s E Top View
! DG506A
S1o E_B_
Se [11
AT
29 I« << &
(O]
Figuur 13/6.1-8: Aansluitgegevens van de DG
506.
ADG 506

1 x (16 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De ADG 506 is een enkelvoudige zestienka-
naals multiplexer, de Analog Devices CMOS-
versie van de DG 506 van Siliconix. De stand
van de schakelaar wordt bepaald door de
binaire code op vier stuuringangen.

As | A2 | A | Ao | EN | DN
X X X X 0 None
0 0 0 0 1 1
0 0 0 1 1 2
0 0 1 0 1 3
0 0 1 1 1 4
0 1 0 0 1 5
0 1 0 1 1 6
0 1 1 0 1 7
0 1 1 1 1 8
1 0 0 0 1 9
1 0 0 1 1 10
1 0 1 0 1 11
1 0 1 1 1 12
t 1o o 1 13
1 1 0 1 1 14
1 1 1 0 1 15
1 1 1 1 1 16

De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de DG
506.

Figuur 13/6.1-9:

Het IC heeft een ENABLE-ingang, die ge-
stuurd met een “L” de analoge uitgang in een
tri-state toestand brengt. De ADG 506 wordt
gekenmerkt door een zeer groot voedings-
bereik tot +/-22 V. Het IC is niet gevoelig voor
latch-up, dank zij de toepassing van een
speciale technologie, door AD LC?°MOS ge-
noemd. De stuuringangen en de ENABLE
kunnen zowel met TTL- als met CMOS-
compatibele signalen gestuurd worden.

Technische gegevens
— fabrikant: Analog Devices
— behuizing: DIL-28, LCC
— intern blokschema: figuur 13/6.1-7
— aansluitgegevens: figuur 13/6.1-8
— waarheidstabel besturing: figuur 13/6.1-9
— voedingsspanningen:
+/-22 V max.
+/-15 V aanbevolen
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voedingsstromen: +0,6 mA, -0,2 mA
gegevens AAN-weerstand:

— typische waarde: 280 Q

~ maximale waarde: 600 Q

- afwijking tussen schakelaars: 5 % max.
gegevens analoge ingangen:

— spanningsbereik: +/-15 V typisch
- max. waarde: voeding +/-2 V

~ lekstroom: 50 nA max.

— max. AAN-stroom: 20 mA

— timing-karakteristieken:

— schakeltijd: 400 ns max.

~ ENABLE-delay: 400 ns max.
algemene gegevens:

— isolatie: 68 dB typisch

HI-506A

1 x (16 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De HI-506A is een enkelvoudige zestienka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in CMOS-
technologie. Het IC is echter intern beveiligd
tegen latch-up en kan analoge ingangsspan-
ningen weerstaan die maximaal 10 V groter
zijn dan de voedingsspanningen. De stand
van de schakelaar wordt bepaald door de
binaire code op vier stuuringangen. Het IC
heeft een ENABLE-ingang, die gestuurd met
een “L” de analoge uitgang in een tri-state
toestand brengt. De HI-506A wordt geken-
merkt door een zeer lage lekstroom, waar
echter tegenover staat dat de AAN-
weerstanden vrij hoog zijn. De stuuringan-
gen en de ENABLE kunnen zowel met TTL-
als met CMOS-compatibele signalen ge-
stuurd worden. De schakeling is intern be-
veiligd tegen spikes van meerdere honder-
den Volt op de ingangen en wordt bijgevolg
aangeraden voor industriéle omgevingen,
waarbij de analoge ingangssignalen afkom-
stig zijn van besturings- en regelmechanis-
men, die ver van het IC verwijderd zijn.

Technische gegevens

— fabrikant: Harris

- behuizing: DIL-28

- intern blokschema: figuur 13/6.1-10
- aansluitgegevens: figuur 13/6.1-11

Deel 13: Analoge schakelaars

-
4 | : N1
Ao
! ]
! ]
! 1
Ay : T al
DIGITAL 1 i
ADDAESS ]
)
T
1
]
|
|
1
1
1
|

EN

ADDRESS INPUT BUFFER DECOOERS MULTIZLEX
AND LEVEL SHIFTER SWITCHES

Figuur 13/6.1-10:  Intemn blokschema van de HI-

506A.
S
+vsuppLy 1 —1@® —— 28 0UT
NC 2 — — 27-v SUPPLY
NC 3 — 26 IN 8
IN16 ¢ — f— 25 IN7
INIS 5 b— 24 ING
IN14 6 — b— 23 IN5
IN13 7 —] f— 22 IN4
IN12 8 — — 21183
INTI g }— 20 IN2
IN10 10 T p— 19 IN
NG 11 = — 18 ENASLE
GND 12— L 17 ADORESS Ag
VRes 13— — 16 ADDRESS A4
ADORESS Ay 14 — — 15 ADORESS A,

Aansluitgegevens van de Hil-
506A.

Figuur 13/6.1-11:

— waarheidstabel besturing:

figuur 13/6.1-12
- voedingsspanningen:

+/[-44 V max.

+/-15 V typisch
— voedingsstromen: +0,5 mA, -0,02 mA
— gegevens AAN-weerstand:

— typische waarde: 1,2 kQ

— maximale waarde: 2,0 kQ

— afwijking tussen schakelaars: 5 % max.
—~ gegevens analoge ingangen:

— spanningsbereik: +/-15 V typisch

— max. waarde: voeding +/-10 V
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— lekstroom: 0,03 nA max.
— max. AAN-stroom: 10 mA
- capaciteit: 5 pF typisch
— timing-karakteristieken:
~ schakeltijd: 0,5 ps max.
— ENABLE-delay: 1 us max.
— BBM-vertraging: 80 ns max.
- algemene gegevens:
— isolatie: 68 dB typisch

ON-
Ay | A | Ay | Ag | EN | CHANNEL
x x| x| x|t NONE
(U O R O 1

t |t L |H]|H 2

L L | H ]| L]H 3

t L] KN 4

[ O R I 5

L |H|U|[H]|H §
L8| ] L]H 7

L |H || H]H 8

I N O RO 9
Hlu L | HtH 10
HlL i H|L]|H "
H{L | H]|H]|HN 12
H|HR L] L]|H 13

H H L H H 14

H Hw|Hw]| L]~ 15

H H | uw]|uw|H 16

Figuur 13/6.1-12: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de HI-

506A.

HI-506L

1x (16 — 1) multiplexer,

CMOS, BBM, latched

De HI-606L is een enkelvoudige zestienka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in CMOS-
technologie. Het IC is echter intern beveiligd
tegen latch-up en kan analoge ingangsspan-
ningen weerstaan die maximaal 10 V groter
zijn dan de voedingsspanningen. De stand
van de schakelaar wordt bepaald door de
binaire code op vier stuuringangen. Het IC
heeft een ENABLE-ingang, die gestuurd met
een “L” de analoge uitgang in een tri-state
toestand brengt. De schakeling heeft een

Deel 13: Analoge schakelaars

ingebouwde latch, die gestuurd wordt door
een WR-signaal en een RS-signaal. Met
deze twee ingangen kan men de digitale
stuurcode in de latch inlezen of de latch weer
resetten. Een “L” op de RS zorgt ervoor dat
de uitgang naar tri-state wordt gestuurd en
dat de schakeling klaar is om een nieuwe
code in te lezen. De HI-506L wordt geken-
merkt door een zeer lage lekstroom, waar
echter tegenover staat dat de AAN-weer-
standen vrij hoog zijn. De stuuringangen, de
WR, de RS en de ENABLE kunnen zowel
met TTL- als met CMOS-compatibele signa-
len gestuurd worden.

De schakeling is intern beveiligd tegen spi-
kes van meerdere honderden Volt op de
ingangen en wordt bijgevolg aangeraden
voor industriéle omgevingen, waarbij de ana-
loge ingangssignalen afkomstig zijn van be-
sturings- en regelmechanismen, die ver van
het IC verwijderd zijn.

Technische gegevens
— fabrikant: Harris
— behuizing: DIL-28
— intern blokschema: figuur 13/6.1-13
— aansluitgegevens: figuur 13/6.1-14
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/6.1-15
— timingdiagram besturing: figuur 13/6.1-16
— voedingsspanningen:

+/-44 V max.

+/-15 V typisch
~ voedingsstromen: +6 mA, -0,6 mA
— gegevens AAN-weerstand:

— typische waarde: 1,2 kQ

— maximale waarde: 1,8 kQ

- afwijking tussen schakelaars: 5 % max.
— gegevens analoge ingangen:

— spanningsbereik: +/-10 V typisch

— max. waarde: +/-25 V

— lekstroom: 10 nA max.

— max. AAN-stroom: 10 mA

— capaciteit: 5 pF typisch
— timing-karakteristieken:

— schakeltijd: 1,0 ps max.

— ENABLE-delay: 1,0 us max.

-~ BBM-vertraging: 100 ns max.
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- algemene gegevens:
— isolatie: 68 dB typisch *VS”P‘;}J - 28 our
NL 2= =27 -VsyppLy
RS 3 = =26 IN8
N6 4 == —25 IN7
INT5 5 == 24 IN 6
— IN14 6 == 23 IN5
Sl () LR o I e I IN13 7 =i —22 N4
R pevwreme SR MR NN NV O t IN12 8 = —21 IN3
o T [ e | B INT1 9 e 20 IN 2
G proneiny ST I A - pum B IN10 10 = =19 IN1
e t NG 11 = == 18 ENABLE
L} GND 12 = — 17  ADDRESS Ag
WR 13 —f b= 16  ADDRESS A
i C ADDRESS Az 14 == — 15 ADDRESS A;
Figuur 13/6.1-13:  Intern blokschema van de HI- Figuur 13/6.1-14:  Aansluitgegevens van de HI-
506L. 506L.
[ a3 A AT AQ EN WR RS OUTPUT - ON CHANNEL
X X X X L L H None
X X X X X 4 H Previous ON Channel.
X X X X X X L None (tatches cleared)
L L L L H L H Channel 1
L L L H H L H Channel 2
L L H L H L H Channel 3
L L H H H L H Channel 4
L. H L L H L H Channel 5
I H L H H L H Channel 6
L H H L H L H Channel 7
L H H H H L H Channel 8
H L Lo L H L H Channel 9
H L L H H L ‘ H Channel 10
H L H L H L H Channel 11
H L H H H L H Channel 12
H H L L H L H Channel 13
H H L H " L H Channel 14
H H H L H L H Channel 15
H H H H H L H ! Channel 16

Figuur 13/6.1-15:

De waarheidstabel van de digitale stuuringangen en de latches van de HI-506L.
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RESET, RS

ENABLE EN

RN TN T

SRR DATA VALIO 20g8
TR IR
ST B
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ADDRESS Ag- DATA VALID

T X
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= 0w wo
[ Sev, l:— ‘wwﬁ :
oV
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"oV —] topen
DUTPUT oV ‘\RL
-10v i

Figuur 13/6.1-16:

WRITE, WR

De timing van de besturing van
de latches bij de HI-506L.

DG 526

1x (16 — 1) multiplexer,

PLUS-40, BBM, latched

De DG 526 is een enkelvoudige zestienka-
naals multiplexer, die is uitgevoerd in de door
Siliconix ontwikkelde PLUS-40-technologie.
Het IC is hierdoor intern beveiligd tegen
latch-up en kan analoge ingangsspanningen
van +/-30 V weerstaan. De stand van de
schakelaar wordt bepaald door de binaire
code op vier stuuringangen. Het IC heeft een
ENABLE-ingang, die gestuurd met een “L”
de analoge uitgang in een tri-state toestand
brengt. De schakeling heeft een ingebouwde
latch, die gestuurd wordt door een WR-
signaal en een RS-signaal. Met deze twee
ingangen kan men de digitale stuurcode in
de latch inlezen of de latch weer resetten.
Een “L” op de RS zorgt ervoor dat de uitgang
naar tri-state wordt gestuurd en dat de scha-
keling klaar is om een nieuwe code in te
lezen.

De DG 526 wordt gekenmerkt door een zeer
lage lekstroom en lage AAN-weerstanden.
De stuuringangen, de WR, de RS en de
ENABLE zijn TTL-compatibele.

Technische gegevens

— fabrikant: Siliconix

behuizing: DIL-28

intern blokschema: figuur 13/6.1-17
aansluitgegevens: figuur 13/6.1-18
waarheidstabel besturing:

figuur 13/6.1-19

V+ V- GND

f f
Sy /(/I(Aa
22 /(I
3 | {
s4 ./(A, i :
Sg ‘/rL % i +
s o I
6 | I
S7 A S
Sg fal | ey L

AN 11 oD

Sg O e
S10 o Tay L Lt 14 41 +
S1q “—Lf Ll { ; ‘! L
S PARERERERENEN
12 T T
Sy3 - bl
s Ml frbor gl
14 | T T T 7 T 7T
S15 o—f—oTat— pod—p——
St o e i o S
WR o+ DECODE LOGIC & LATCHES |—{—~FRS

L I | I 1

I 1 IR

Az A2 Ay Ay EN

Figuur 13/6.1-17:  Intern blokschema van de DG

526.

V+ [ ™~ 7)) D
NC @ ) V-
RS & %) Sg
S16 [ % S7
S15E DG526 {[mSg
Sq4 (€] 23 S5
S13 [ 22 S4
S12 & 71 S3
S11 ) S
S10 13 S 1
Sg [ 9 EN
GND [z [ Ag
WR @ e Aq
A3 [ 5] Ao

Figuur 13/6.1-18:

Aansluitgegevens van de DG

526.
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— voedingsspanningen:
+/-44 V max.
+/-15 V typisch
— voedingsstromen: +2,0 mA, -1,2 mA
- gegevens AAN-weerstand:
— typische waarde: 250 Q
~ maximale waarde: 400 Q
— afwijking tussen schakelaars: 6 % max.
- gegevens analoge ingangen:
— spanningsbereik: +/-15 V typisch
— max. waarde: +/-30 V
— lekstroom: 0,2 nA max.
— max. AAN-stroom: 20 mA
— capaciteit: 6 pF typisch
— timing-karakteristieken:
— schakeltijd: 0,65 ps max.
— ENABLE-delay: 0,7 pus max.
— BBM-vertraging: 200 ns max.
- algemene gegevens:
— isolatie: 55 dB typisch

Az | Az| Aq| Ag| EN| WR| S| ON switch
X X X X X [ ] Maintains previous
switch state

>
pad
hd
bl
>
>
o

None (latches
cleared)

None

- d A e e e =200 00000 O X
= 4w a0 00 00 2 = = 20000 X
4 e OO 4 4 OO0 = s 00 = 200 X
4 O 2 O = O 4O -0 -0 20 =0 X
G e O e ek e ek ok e e e o O
O 0O 0O 0 0O 0O 0O 0O OO O O OO0 OO O O
B e e e A ek ek et e e ek ek ad e e

Figuur 13/6.1-19: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen en de latches

van de DG 526.

Deel 13: Analoge schakelaars

ADG 526

1 x (16 — 1) multiplexer,

CMOS, BBM, latched

De ADG 526 is een enkelvoudige zestienka-
naals multiplexer, die is vitgevoerd in CMOS-
technologie en een Analog Devices uitvoe-
ring is van de DG 526 van Siliconix. De stand
van de schakelaar wordt bepaald door de
binaire code op vier stuuringangen. Het IC
heeft een ENABLE-ingang, die gestuurd met
een “L” de analoge uitgang in een tri-state
toestand brengt. De schakeling heeft een
ingebouwde latch, die gestuurd wordt door
een WR-signaal en een RS-signaal. Met
deze twee ingangen kan men de digitale
stuurcode in de latch inlezen of de latch weer
resetten. Een “L” op de RS zorgt ervoor dat
de uitgang naar tri-state wordt gestuurd en
dat de schakeling klaar is om een nieuwe
code in te lezen. De ADG 526 wordt geken-
merkt door een zeer lage lekstroom.

De stuuringangen, de WR, de RS en de
ENABLE zijn TTL-compatibele.

Technische gegevens
— fabrikant: Analog Devices
- behuizing: DIL-28
- intern blokschema: figuur 13/6.1-17
- aansluitgegevens: figuur 13/6.1-18
— waarheidstabel besturing:
figuur 13/6.1-19
- voedingsspanningen:
+/-44 V max.
+/-15 V typisch
- voedingsstromen: +1,5 mA, -0,2 mA
— gegevens AAN-weerstand:
- typische waarde: 280 Q
- maximale waarde: 600 Q
- afwijking tussen schakelaars: 5 % max.
— gegevens analoge ingangen:
— spanningsbereik: +/-15 V typisch
— max. waarde:
voedingsspanningen +/-2 V
— lekstroom: 20 pA typisch
— max. AAN-stroom: 20 mA
— capaciteit: 5 pF typisch
— timing-karakteristieken:
— schakeltijd: 200 ns max.
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6.1 Type-beschrijving zestienvoudige multiplexers

— ENABLE-delay: 400 ns max.
— algemene gegevens:
— isolatie: 68 dB typisch

~

-
.
5

jm@_o@cooqo

a

o

-
3

COMMON

OUT/IN

*sO—

INMIBIT

BINARY | OF 6 DECOOERS WITH INHIBIT
a a

-

3

@

#?#@%ﬁ@%ﬂl-£-¢4

*ALL INPUTS PROTECTED BY
COS/MOS PROTECTION NETWORK

Intern blokschema van de CD
4067B.

Figuur 13/6.1-20:

CD 4067B

1 x (16 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De CD 4067B is een enkelvoudige zestien-
kanaals multiplexer, die is uitgevoerd in de
standaard CMOS-technologie van de
CDxxx-familie. De stand van de schakelaar
wordt bepaald door de binaire code op vier
stuuringangen. Het IC heeft een INHIBIT-
ingang, die gestuurd met een “H” de analoge
uitgang in een tri-state toestand brengt.

Deel 13: Analoge schakelaars

COMMON Y | v
out/INT1'® 24 0D
(7 —{2 23 }—8)
6—{3 22 }b—9
5—4 21 }—10
4 —|5 20 b—11
*—4 »-*
3—e 19 p—12
2—7 1813
I —8 17 —14
0—9 16 —15
A—10 15 b— INHIBIT
8 — Il 14 b—C
Vgg —12 1I3b—0
¥ CHANNEL
IN/OUT

Figuur 13/6.1-21:  Aansluitgegevens van de CD

4067B.

De CD 4067B wordt gekenmerkt door een
zeer lage lekstroom van slechts 10 pA, een
AAN-weerstand van slechts 125 Q en een
afwijking van deze parameter van gegaran-
deerd slechts 5 Q tussen de schakelaars.
Het IC kan gevoed worden met een enkel-
voudige positieve spanning van maximaal
18 V.

Technische gegevens
— fabrikant: diverse
— behuizing: DIL-24
~ intern blokschema: figuur 13/6.1-20
- aansluitgegevens: figuur 13/6.1-21
- waarheidstabel besturing:
figuur 13/6.1-22
- voedingsspanning:
+18 V max.
+15 V typisch
— voedingsstromen: +100 nA
- gegevens AAN-weerstand:
— typische waarde: 125 Q
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Selected
Channel

35
>

None

0

O ~N|OOOCE WIIN -

A 8 Cc
X X X
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 0
0 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 1
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 0
4] 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 1

~—- = w|lew<_.0oloooco|ococox|O

COO0OO0|0O0O0CO0OO0OD|lo0OO0CO0ODICO O =

Figuur 13/6.1-22:

- maximale waarde: 320 Q
~ afwijking tussen schakelaars: 5 Q max.
- gegevens analoge ingangen:
- spanningsbereik: 0 V tot +Up
— max. waarde: +20 V
- lekstroom: 10 pA typisch
~ max. AAN-stroom: 10 mA
- capaciteit: 5 pF typisch
— timing-karakteristieken:
- schakeltijd: 220 ns max.
— INHIBIT-delay: 440 ns max.

74HC/HCT4067

1 x (16 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De 74HC/HCT4067 is een enkelvoudige
zestienkanaals multiplexer, die is uitgevoerd
in de high-speed CMOS-technologie van de
HC/HCTxxx-families. De stand van de scha-
kelaar wordt bepaald door de binaire code
op vier stuuringangen. Het IC heeft een ENA-
BLE-ingang, die gestuurd met een “H” de
analoge uitgang in een tri-state toestand

De waarheidstabel van de digitale stuuringangen en de INHIBIT van de CD 40678B.

brengt. De 74HC/HCT4067 wordt geken-
merkt door een zeer lage AAN-weerstand
van slechts 60 Q. Het IC kan gevoed worden
met een enkelvoudige spanning van maxi-
maal +10 V voor de HC-versie en maximaal
+5,5V voor de HCT-uitvoering. Beide uitvoe-
ringen zijn TTL-compatible.

Technische gegevens
— fabrikant: diverse
— behuizing: DIL-24
— intern blokschema: figuur 13/6.1-23
- aansluitgegevens: figuur 13/6.1-24
— waarheidstabel besturing:
figuur 13/6.1-25
-~ voedingsspanning:
HC: +10,0 V max.
HCT: +5,5 V max.
— voedingsstromen: +160 pA
- gegevens AAN-weerstand:
- typische waarde: 60 Q
— maximale waarde: 270 Q
— afwijking tussen schakelaars: 9 Q max.
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6.1 Type-beschrijving zestienvoudige multiplexers

- gegevens analoge ingangen: T
— spanningsbereik: 0 V tot +Up z [ [24] Ve
- max. waarde: +11,0V, +6 V
— lekstroom: 1,0 pA typisch vy 2] 23] Y5
— max. AAN-stroom: 2 mA
Y . Ygl 3 Y
— capaciteit: 5 pF typisch JEl 22] Yo
- timing-karakteristieken: Y Y
" 54 21| Y10
— schakeltijd: 33 ns max. E —_—l
— ENABLE-delay: 30 ns max. Y45 ] 20] Y11
- algemene gegevens:
— frequentiebereik: 100 MHz Y3 [6] 19] Y1z
— harmonische vervorming: Yo [T 4067 v
' 0,04 % bij 1 kHz 2 13
0,12 % bij 10 kHz v,[8] Y
, 1] 8 17{ Y14
- feed-through: 50 dB e :]
So [10] 15| E
1 17 s,
Yol9 GND |12 13183
10{S0 "‘ Yils :)
T Wl
! v Figuur 13/6.1-24: Aansluitgegevens van de
] Y3l6
als : Vals 74HC/HCTA4067.
| Ys|a_
' Yel3
14152 : Y7l2 INPUTS CHANNEL
. | Zﬁ_z_:}_ E S3 Sz St So ON
_ { Yg]22 L L L L L Yo - Z
1-of-16 ! Yirlo1 L L L L H Y? -z
13183 | DECODER | 10121 L |t L H L Yy, -2
i Y1120 L L L H H Y3 -2
: Y219 L L H L L Y4 - 2
L L H L H Yg — 2
I Yi3l18 L L H H L Yo _ 2
I Y14 17 L L H H H Y7 - Z
" Y15l16 L | H L L L Yg - Z
— L H L L H Yg - 2
L H L H L Yi0— Z
1 L H L H H Y11~ 2
z} L H H L L Yo~ 2
E L H H L H Yi3— 2
-J—E’--E-O L H H H L YB -z
L H H H H Yi5— 2
H X X X X none

Figuur 13/6.1-23: Intern blokschema van de Figuur 13/6.1-25: De waarheidstabel van de digi-
74HC/HCTA4067. tale stuuringangen en de ENA-
. BLE van de 74HC/HCT4067.
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6.1 Type-beschrijving zestienvoudige multiplexers

IH6116
1 x (16 — 1) multiplexer, CMOS, BBM
De IH 6116 is een enkelvoudige zestienka- o 5
naals multiplexer die is uitgevogrd in CMOS- Vi {_—_‘j ® et 28] D(VourT)
technologie. De stand van de schakelaar NC |2 27) v,
wordt bepaald door de binaire code op vier NC [3] 26] S8
stuuringangen. Het IC heeft een ENABLE- S16 [4] 35 s7
ingang, die gestuurd met een “L” de analoge s15 [3] —
uitgang in een tri-state toestand brengt. De = 24 S6
IH 6116 wordt gekenmerkt door een voe- S14 6 | 23) S5
dingsbereik tot +/-32 V. Het IC is niet gevoelig $13 (7] 22) s4
voor latch-up, dank zij de aanwezigheid van s12 (8] 21 53
een extra voorzieningen op de chip. De — .
stuuringangen en de ENABLE kunnen zowel S [-_9: 20) s2
met TTL- als met CMOS-compatibele signa- $10 [10] 19] S1
len gestuurd worden. Let hierbij op het ge- S9 [11] 18] EN
geven dat het minimale “H”-niveau voor de GND !12] 17] AO
stuuringangen +2,4 V is, maar voor de ENA- r -
BLE +5,0 V. NC 13, 1] A1
A3 [14] @ A2
s o—Yo—
82 O/'o——-4
B o Figuur 13/6.1-27:  Aansluitgegevens van de IH
oo 6116.
$s 0 o—
80—V o—y Technische gegevens
s} | "o — fabrikant: Intersil
s o—"o "0 4 - behuizti)?gli DIhL-28 f 13/6.1-26
0 Vouro ~ intern blokschema: figuur -
::o/. — aansluitgegevens: figuur 13/6.1-27 ‘
T o — waarheidstabel besturing:
s o—Vo——y figuur 13/6.1-28
$2 0o - voedingsspanningen:
$20- Vo, +/-16 V max.
$uo—"o— +/-15 V aanbevolen
8so—o ] - voedingsstromen: +200 pA, -100 uA
55 0o — gegevens AAN-weerstand:
70 0£CoDE LogIc — typische waarde: 600 Q
TiEns of MoNING - maximale waarde: 750 Q
— afwijking tussen schakelaars:
ADDRESS DECOOE ENABLE 20 % max.
10116 L o j — gegevens analoge ingangen:
l l l } l — spanningsbereik: +/-15 V typisch
Ao A A2 Ay EN -~ max. waarde: voeding +/-2 V
- lekstroom: 100 pA max.
Figuur 13/6.1-26: Intern blokschema van de IH -~ max. AAN-stroom: 30 mA

6116. — capaciteit: 5 pF typisch ‘
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— timing-karakteristieken:

~ schakeltijd: 0,6 us max.

~ ENABLE-delay: 1,5 us max.
- algemene gegevens:

— isolatie: 60 dB typisch

A | Az | A4 Ag | EN | ON SWITCH
X X X X 0 NONE
0 0 0 0 1 1

0 0 0 1 1 2

0 0 1 0 1 3

0 0 1 1 1 4

0 1 0 0 1 5

0 1 0 1 1 6

0 1 1 0 1 7

0 1 1 1 1 8

1 0 0 0 1 9

1 0 0 1 1 10

1 0 1 0 1 11

1 0 1 1 1 12

1 1 0 0 1 13

1 1 0 1 1 14

1 1 1 0 1 15

1 1 1 1 1 16

Figuur 13/6.1-28: De waarheidstabel van de digi-
tale stuuringangen van de IH

6116.

S
(X%Q/)O“I TTL/DTL TO CMOS LEVEL TRANSLATOﬂI
GNDo—{l L ‘ DECODER/DRIVER ' J |
e | l
|

I {
v | |
(-1%5\/)0_14 SV \
ouT 1

—_——

S

Figuur 13/6.1-29: Intemn blokschema van de AD

7506.

AD 7506

1 x (16 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De AD 7506 is een enkelvoudige zestienka-
naals multiplexer, die is vitgevoerd in CMOS-

Deel 13: Analoge schakelaars

technologie. Het IC is intern beveiligd tegen
latch-up. De stand van de schakelaar wordt
bepaald door de binaire code op vier stuur-
ingangen.

S
Voo 1 ) E ouT
NC E E] Ves
NC [I 26| S8
$16 [z 25] §7
S15 E 24| s6
s14 E 23| s5
$13 E AD7506 22| s4

TOP VIEW
812 E {Not to Scale) 21} S3
$11 E ZI s2
$10 E{ 19] s1
$9 E 18] EN
GND E 17 AQ
NC E E Al
A3 E E A2

-

2 0 0 2 5 i w
w» 2 2 > 0 > o
4 3 2 1 28 27 26

S15 5
S14 6

S13 7
AD7506

TOP VIEW
{Not to Scale)

S12 8
S11 9
S10 10

S9 11

12 13 14 15 16 17 18

o MmN - o
Fd LZ) < 4 « 4« E

Figuur 13/6.1-30:  Aansluitgegevens van de AD
7506.
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Het IC heeft een ENABLE-ingang, die ge-
stuurd met een “L” de analoge uvitgang in een
tri-state toestand brengt. De schakeling heeft
een ingebouwde translator, waardoor de di-
gitale ingangen DTL-, TTL- en CMOS-
compatibel zijn.

AD7506

Ay Ay Ay Ay Ey “ON”

0 0 0 0 1 1

0 0 0 1 1 2

0 0 1 0 1 3

0 0 1 1 1 4

0 1 0 0 1 5

0 1 0 1 1 6

0 1 1 0 1 7

0 1 1 1 1 8

1 0 0 0 1 9

1 0 0 1 1 10

1 0 1 0 1 11

1 0 1 1 1 12

1 1 0 0 1 13

1 1 0 1 1 14

1 1 1 0 1 15

1 1 1 1 1 16

X X X X 0 None
Figuur 13/6.1-31: De waarheidstabel van de digi-

tale stuuringangen van de AD
7506.

Technische gegevens
— fabrikant: Analog Devices
- behuizing: DIL-28, LCC
— intern blokschema: figuur 13/6.1-29
- aansluitgegevens: figuur 13/6.1-30
— waarheidstabel besturing:

figuur 13/6.1-31
- voedingsspanningen:

+/-17 V max.

+/-15 V typisch
— voedingsstromen: +1,0 mA, -1,0 mA
- gegevens AAN-weerstand:

— typische waarde: 300 Q

- maximale waarde: 500 Q

Deel 13: Analoge schakelaars

— afwijking tussen schakelaars: 4 % max.
- gegevens analoge ingangen:
— spanningsbereik: +/-15 V typisch
— max. waarde:
voedingsspanningen +/-2 V
— lekstroom: 5 nA max.
— max. AAN-stroom: 20 mA
— capaciteit: 5 pF typisch
-~ timing-karakteristieken:
— schakeltijd: 1 us max.
~ ENABLE-delay: 1,5 pus max.
— algemene gegevens:
- isolatie: 70 dB typisch

MP 7506

1 x (16 — 1) multiplexer, CMOS, BBM

De MP 7506 is een enkelvoudige zestienka-
naals multiplexer, die is vitgevoerd in CMOS-
technologie. Het IC is intern beveiligd tegen
latch-up. De stand van de schakelaar wordt
bepaald door de binaire code op vier stuur-
ingangen. Het IC heefteen ENABLE-ingang,
die gestuurd met een “L” de analoge uitgang
in een tri-state toestand brengt. De schake-
ling heeft een ingebouwde translator, waar-
door de digitale ingangen DTL-, TTL- en
CMOS-compatibel zijn.

Technische gegevens
— fabrikant: Micro Power Systems
— behuizing: DIL-28
— intern blokschema: figuur 13/6.1-29
— aansluitgegevens: figuur 13/6.1-30
— waarheidstabel besturing:
figuur 13/6.1-31
— voedingsspanningen:
+/-17 V max.
+/-15 V typisch
- voedingsstromen: +1,0 mA, -1,0 mA
— gegevens AAN-weerstand:
— typische waarde: 400 Q
- maximale waarde: 550 Q
— afwijking tussen schakelaars: 4 % max.
— gegevens analoge ingangen:
— spanningsbereik: +/-15 V typisch
— max. waarde:
voedingsspanningen +/-2 V
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— lekstroom: 50 nA max. - timing-karakteristieken:
-~ max. AAN-stroom: 20 mA — schakeltijd: 1 ys max.
— capaciteit: 3 pF typisch — ENABLE-delay: 1,5 us max.

— algemene gegevens:
-~ isolatie: 60 dB typisch
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137

Schakelaars voor hoge spanningen

13/7.2 HV-serie van Supertex Inc.

(aanvulling 66)
HV 341 2x1 130V 110 Q
HV 343 4x1 130V 110 Q
HV 345 4x1 130V 110 Q
HV 348 2x1 130V 55 Q
HV 1014 4x1 110V 50 Q
HV 1016 4x1 130V 50 Q
HV 1214 18 110V 60 Q
HV 1216 18 130V 60 Q
HV 1414 18 110V 60 Q
HV 1416 18 130V 60 Q
HV 1514 18 110V 60 Q
HV 1516 18 130V 60 Q
HV 1614 8x1 110V 60 Q
. HV 1616 8x1 130V 60 Q
HV 1814 8x1 110V 60 Q
HV 1816 8x1 130V 60 Q
HV 2114 8x1 140V 120 Q
HV 2116 8x1 160 V 120 Q
HV 2214 8x1 140V 120 Q
HV 2216 8x1 160V 120 Q

66
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Schakelaars voor hoge spanningen
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HV-serie van Supertex Inc.

HV 341

2x1,130V,110Q

De HV 341 is een tweevoudige enkelpolige
schakelaar, opgebouwd in CMOS/DMOS-
technologie. De schakelaars zijn normaal
open (NO). Het IC kan gevoed worden uit
symmetrische spanningen tot +/-65 V en kan
analoge spanningen binnen deze grenzen
schakelen. De ingangen zijn CMOS-
compatible.

Technische gegevens
- fabrikant: Supertex Inc.
— behuizing: DIL-16
— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-1
- algemene gegevens:
- voedingsspanningen:
positief Vpp: +65 V max.
positief Vpp: +50 V aanbevolen
negatief VNN: -65 V min.
negatief VNN: -50 V aanbevolen
-~ voedingsstromen:
positief Ipp: +600 uA max.
negatief INN: -200 pA max.
- analoge gegevens:
schakelaar spanning:
VNN tot Vpp max.
-~ schakelaar stroom:
+/-200 mA max.
-~ weerstand AAN-schakelaar:
110 Q max., 80 Q typisch
~ afwijking AAN-weerstanden:
7 % typisch
~ lekstroom UIT-schakelaar:
50 nA max.
- dynamische gegevens:
-~ inschakeltijd:

1,0 us max., 0,5 us typisch
~ uitschakeltijd:
1,0 us max., 0,4 us typisch
~ isolatie tussen schakelaars:
-70 dB typisch
~ overspraak:
-75 dB typisch
~ UIT-capaciteit schakelaar:
1 pF typisch
~ capaciteit naar massa:
17 pF UIT, 38 pF AAN
~ ladingsinjectie:
480 pC max.
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Figuur 13/7.2-1: Aansluitgegevens van de HV

341.

HV 343

4x1,130V,110Q

De HV 343 bevat vier enkelpolige schake-
laars, die echter geschakeld zijn als omscha-
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kelaar en twee aan twee gestuurd worden
uit één buffer.

Het IC is opgebouwd in CMOS/DMOS-
technologie. Het IC kan gevoed worden uit
symmetrische spanningen tot +/-65 V en kan
analoge spanningen binnen deze grenzen
schakelen. De ingangen zijn CMOS-
compatible.

Technische gegevens

— fabrikant: Supertex Inc.

- behuizing: DIL-16

— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-2
— algemene gegevens:

— voedingsspanningen:
positief Vpp: +65 V max.
positief Vpp: +50 V aanbevolen
negatief VNN: -65 V min.
negatief VNN: -50 V aanbevolen

- voedingsstromen:
positief Ipp: +600 pA max.
negatief INN: -200 pA max.

— analoge gegevens:

- schakelaar spanning:
VNN tot Vpp max.

— schakelaar stroom:
+/-200 mA max.

- weerstand AAN-schakelaar:
110 Q max., 80 Q typisch

— afwijking AAN-weerstanden:
7 % typisch

- lekstroom UIT-schakelaar:
50 nA max.

- dynamische gegevens:

- inschakeltijd:

1,0 us max., 0,5 ps typisch
~ uitschakeltijd:
1,0 us max., 0,4 ps typisch

- isolatie tussen schakelaars:
-70 dB typisch

— overspraak:

-75 dB typisch

-~ UIT-capaciteit schakelaar:
1 pF typisch

— capaciteit naar massa:
17 pF UIT, 38 pF AAN

- ladingsinjectie:

480 pC max.
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Figuur 13/7.2-2:

HV 345

4x1,130V,110Q

De HV 345 bevat 4 enkelvoudige schake-
laars, die normaal open (NO) zijn en in paren
gestuurd worden uit twee buffers. De scha-
keling is vervaardigd volgens het
CMOS/DMOS-procédé.

Het IC kan gevoed worden uit symmetrische
spanningen tot +/-65 V en kan analoge span-
ningen binnen deze grenzen schakelen. De
ingangen zijn CMOS-compatible.

Technische gegevens
— fabrikant: Supertex Inc.
— behuizing: DIL-16
aansluitgegevens: figuur 13/7.2-3
algemene gegevens:
— voedingsspanningen:
positief Vpp: +65 V max.
positief Vpp: +50 V aanbevolen
negatief VNN: -65 V min.
negatief VNN: -50 V aanbevolen
-~ voedingsstromen:
positief Ipp: +600 pA max.
negatief INN: -200 uA max.
analoge gegevens:
— schakelaar spanning:
VNN tot Vpp max.
— schakelaar stroom:
+/-200 mA max.
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- weerstand AAN-schakelaar:
110 Q max., 80 Q typisch

- afwijking AAN-weerstanden:
7 % typisch

- lekstroom UlT-schakelaar:
50 nA max.

- dynamische gegevens:

- inschakeltijd:
1,0 us max., 0,5 us typisch

- uitschakeltijd:
1,0 us max., 0,4 us typisch

— isolatie tussen schakelaars:
-70 dB typisch

— overspraak:
-75 dB typisch

— UlIT-capaciteit schakelaar:
1 pF typisch

~ capaciteit naar massa:
17 pF UIT, 38 pF AAN

- ladingsinjectie:

480 pC max.
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Aansluitgegevens van de HV
345.

Figuur 13/7.2-3:

HV 348

2x1,130V,55Q

De HV 348 is een tweevoudige enkelpolige
schakelaar, opgebouwd in CMOS/DMOS-
technologie. De schakelaars zijn normaal
open (NO). Het IC kan gevoed worden uit
symmetrische spanningen tot +/-65 V en kan
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analoge spanningen binnen deze grenzen
schakelen. De ingangen zijn CMOS-
compatible.

Technische gegevens
— fabrikant: Supertex Inc.
— behuizing: DIL-16
— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-4
~ algemene gegevens:
-~ voedingsspanningen:
positief Vpp: +65 V max.
positief Vpp: +50 V aanbevolen
negatief VNN: -65 V min.
negatief VNN: -50 V aanbevolen
- voedingsstromen:
positief Ipp: +600 uA max.
negatief INN: -200 pA max.
— analoge gegevens:
— schakelaar spanning:
VNN tot Vpp max.
- schakelaar stroom:
+/-200 mA max.
~ weerstand AAN-schakelaar:
55 Q max., 35 Q typisch
— afwijking AAN-weerstanden:

7 % typisch
~ lekstroom UIT-schakelaar:
50 nA max.
— dynamische gegevens:
- inschakeltijd:
1,0 us max., 0,5 us typisch
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Figuur 13/7.2-4: Aansluitgegevens van de HV

348.
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— uitschakeltijd:
1,0 us max., 0,4 us typisch
— isolatie tussen schakelaars:
-70 dB typisch
— overspraak:
-75 dB typisch
- UlT-capaciteit schakelaar:
1 pF typisch
— capaciteit naar massa:
17 pF UIT, 38 pF AAN
- ladingsinjectie:
480 pC max.

HV 1014
4x1,110V,50Q
De HV 1014 bevat vier zelfstandige eenpo-
lige schakelaars, die gestuurd worden uit vier
-signalen die gelatched worden. De latches
worden aangestuurd door twee digitale sig-
nalen LE (Latch Enable) en CL (Clear Lat-
ches). De schakeling combineert hoge span-
ning DMOS-technologie voor de elektroni-
sche schakelaars met CMOS-technologie
voor de logische besturing. De schakelaars
zijn normaal open (NO). Het IC kan gevoed
worden uit symmetrische spanningen tot
+/-70 V en kan analoge spanningen binnen
deze grenzen -[+15 V schakelen. De ingan-
gen zijn CMOS-compatible.

Technische gegevens
~ fabrikant: Supertex Inc.
behuizing: DIL-18
aansluitgegevens: figuur 13/7.2-5
intern blokschema: figuur 13/7.2-6
waarheidstabel: figuur 13/7.2-7
algemene gegevens:
- voedingsspanningen:
positief analoog Vpp:
+90 V max., +70 V aanbevolen
negatief analoog VNN:
-90 V min., -70 V aanbevolen
positief digitaal Vpp:
+18 V max., +15 V aanbevolen
- voedingsstromen:
positief Ipp: +3,2 mA max.
negatief INN: -3,2 mA max.

dynamische gegevens:
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digitaal: 4 mA typisch

analoge gegevens:

schakelaar spanning:
VNN+15 V tot VPp-15 V max.
schakelaar piekstroom:
+/-2,5 A max.

weerstand AAN-schakelaar:
55 Q max., 15 Q min.
afwijking AAN-weerstanden:
15 % typisch

lekstroom UIT-schakelaar:
150 pA max.

inschakeltijd:

5,0 us max., 2,5 us typisch
uitschakeltijd:

10 us max., 5,0 us typisch
isolatie tussen schakelaars:

-45 dB typisch
— overspraak:
-45 dB typisch
— capaciteit schakelaars:
4.5 pF typisch
— capaciteit logische ingangen:
3,5 pF typisch
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Figuur 13/7.2-5:  Aansluitgegevens van de HV
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Figuur 13/7.2-6: Intern blokschema van de HV
1014.
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Figuur 13/7.2-7: Waarheidstabel van de HV
1014.

HV 1016
4x1,130V,50 Q
De HV 1016 bevat vier zelfstandige eenpo-
Iti:ge schakelaars, die gestuurd worden uitvier
-signalen die gelatched worden. De latches
worden aangestuurd door twee digitale sig-
nalen LE (Latch Enable) en CL (Clear Lat-
ches). De schakeling combineert hoge span-
ning DMOS-technologie voor de elektroni-
sche schakelaars met CMOS-technologie
voor de logische besturing. De schakelaars
Zijn normaal open (NO). Het IC kan gevoed
worden uit symmetrische spanningen tot
+/-80 V en kan analoge spanningen binnen
deze grenzen -[+15 V schakelen. De ingan-
gen zijn CMOS-compatible.

Figuur 13/7.2-8: Aansluitgegevens van de HV
1016.

Technische gegevens
— fabrikant: Supertex Inc.
— behuizing: DIL-18
— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-8
— intern blokschema: figuur 13/7.2-9
— waarheidstabel: figuur 13/7.2-10
— algemene gegevens:
- voedingsspanningen:
positief analoog Vpp:
+90 V max., +80 V aanbevolen
negatief analoog VNN:
-90 V min., -80 V aanbevoien
positief digitaal Vpp:
+18 V max., +15 V aanbevolen
- voedingsstromen:
positief Ipp: +3,2 mA max.
negatief INN: -3,2 mA max.
digitaal: 4 mA typisch
- analoge gegevens:
schakelaar spanning:
VNN+15 V tot Vpp-15 V max.
-~ schakelaar piekstroom:
+/-2,5 A max.
— weerstand AAN-schakelaar:
55 Q max., 15 Q min.
— afwijking AAN-weerstanden:
15 % typisch
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— lekstroom UlT-schakelaar:
150 uA max.
— dynamische gegevens:
- inschakeltijd:
5,0 us max., 2,5 ps typisch
— uitschakeltijd:
10 us max., 5,0 us typisch
~ isolatie tussen schakelaars:

Deel 13: Analoge schakelaars

HV 1214

1-8,110V,60Q

De HV 1214 is een achtpolige enkelvoudige
om schakelaar die gestuurd wordt uit een
8 bit schuifregister, waarvan de gegevens in
een 8 bit brede latch worden opgeborgen.
Het register heeft een DIN (Data In) en een
CLK (Clock) ingang. Het register levert via

-45 dB typisch de uitgang DouTt een overlooppuls naar een
— overspraak: eventueel tweede IC. De latches worden
-45 dB typisch aangestuurd door twee digitale signalen LE
- capaciteit schakelaars: (Latch Enable) en CL (Clear Latches). De
4,5 pF typisch schakeling combineert hoge spanning
— capaciteit logische ingangen: DMOS-technologie voor de elektronische
3,5 pF typisch schakelaars met CMOS-technologie voor de
logische besturing. De schakelaars zijn nor-
maal open (NO). Het IC kan gevoed worden
- uit symmetrische spanningen tot +/-70 V en
. TRANSLATORS SwToHES kan analoge spanningen binnen deze gren-
T NS zen -[+15 V schakelen. De ingangen zijn
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el outeur Technische gegevens

LToMES  SarTERs SWTORS o — fabrikant: Supertex inc.
— behuizing: DIL-18
- aansluitgegevens: figuur 13/7.2-11
— intern blokschema: figuur 13/7.2-12
— waarheidstabel: figuur 13/7.2-13
timingdiagram: figuur 13/7.2-14
algemene gegevens:
— voedingsspanningen:

positief analoog Vpp:

+90 V max., +70 V aanbevolen

negatief analoog VNN:

-90 V min., -70 V aanbevolen

positief digitaal Vpp:

+18 V max., +15 V aanbevolen
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l - voedingsstromen:
positief Ipp: +1,6 mA max.
negatief INN: -1,6 mA max.

Figuur 13/7.2-12: Intem blokschema van de HV digitaal: 4 mA typisch
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Figuur 13/7.2-13: Waarheidstabel van de HV 1214,
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— analoge gegevens:

— schakelaar spanning:
VNN+15V tot Vpp-15 V max.

— schakelaar piekstroom:
+/-1,5 A max.

— weerstand AAN-schakelaar:
60 Q max., 25 Q min.

- afwijking AAN-weerstanden:
10 % typisch

- lekstroom UIT-schakelaar:
150 uA max.

— dynamische gegevens:

- inschakeltijd:
5,0 us max., 2,5 us typisch

— uitschakeltijd:
10 us max., 5,0 us typisch

— isolatie tussen schakelaars:
-45 dB typisch

— overspraak:
-45 dB typisch

— capaciteit schakelaars:
4.5 pF typisch

-~ capaciteit logische ingangen:
3,5 pF typisch

- klokfrequentie:
3 MHz max.
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Figuur 13/7.2-14:  Timingdiagram van de HV 1214.
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HV 1216

18,130V, 60 Q

De HV 1216 is een achtpolige enkelvoudige
om schakelaar die gestuurd wordt uit een
8 bit schuifregister, waarvan de gegevens in
een 8 bit brede latch worden opgeborgen.
Het register heeft een Din (Data In) en een
CLK (Clock) ingang. Het register levert via
de uitgang DouT een overlooppuls naar een
eventueel tweede IC. De latches worden
aangestuurd door twee digitale signalen LE
(Latch Enable) en CL (Clear Latches). De
schakeling combineert hoge spanning
DMOS-technologie voor de elektronische
schakelaars met CMOS-technologie voor de
logische besturing. De schakelaars zijn nor-
maal open (NO). Het IC kan gevoed worden
uit symmetrische spanningen tot +/-80 V en
kan analoge spanningen binnen deze gren-
zen -[+15 V schakelen. De ingangen zijn
CMOS-compatible.

Technische gegevens
— fabrikant: Supertex Inc.
— behuizing: DIL-18
— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-15
— intern blokschema: figuur 13/7.2-16
— waarheidstabel: figuur 13/7.2-17
~ timingdiagram: figuur 13/7.2-18
- algemene gegevens:
— voedingsspanningen:
positief analoog Vpp:
+90 V max., +80 V aanbevolen
negatief analoog VNN:
-90 V min., -80 V aanbevolen
positief digitaal Vpp:
+18 V max., +15 V aanbevolen
- voedingsstromen:
positief Ipp: +1,6 mA max.
negatief INN: -1,6 mA max.
digitaal: 4 mA typisch
- analoge gegevens:
- schakelaar spanning:
VNN+15 V tot Vpp-15 V max.
— schakelaar piekstroom:
+/-1,5 A max.
- weerstand AAN-schakelaar:
60 Q max., 25 Q min.
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. Figuur 13/7.2-17: Waarheidstabe! van de HV 1216.
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- afwijking AAN-weerstanden:
10 % typisch

~ lekstroom UIT-schakelaar:
150 pA max.

— dynamische gegevens:

— inschakeltijd:
5,0 us max., 2,5 ps typisch

- uitschakeltijd:
10 us max., 5,0 us typisch

— isolatie tussen schakelaars:
-45 dB typisch

- overspraak:
-45 dB typisch

— capaciteit schakelaars:
4.5 pF typisch

— capaciteit logische ingangen:
3,5 pF typisch

— klokfrequentie:
3 MHz max.
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Figuur 13/7.2-18:  Timingdiagram van de HV 1216.

HV 1414

1-8,110V,60Q

De HV 1414 is een achtpolige enkelvoudige
omschakelaar die gestuurd wordt uit drie
binaire ingangen A, B en C, die via een
drie-naar-acht decoder 8 latches aansturen.

Deel 13: Analoge schakelaars
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Figuur 13/7.2-19: Aansluilgegevens van de HV

1414.

De decoder heeft twee Chip-Selectingangen
CST en CS2. De latches worden aange-
stuurd door een CL-signaal (Clear Latches).
De logica staat toe dat meer dan één scha-
kelaar op hetzelfde moment wordt gesloten.
De schakeling combineert hoge spanning
DMOS-technologie voor de elektronische
schakelaars met CMOS-technologie voor de
logische besturing. De schakelaars zijn nor-
maal open (NO). Het IC kan gevoed worden
uit symmetrische spanningen tot +/-70 V en
kan analoge spanningen binnen deze gren-
zen -[+15 V schakelen. De ingangen zijn
CMOS-compatible.

Technische gegevens
- fabrikant: Supertex Inc.
- behuizing: DIL-20
- aansluitgegevens: figuur 13/7.2-19
— intern blokschema: figuur 13/7.2-20
- waarheidstabel: figuur 13/7.2-21
— timingdiagram: figuur 13/7.2-22
— algemene gegevens:
— voedingsspanningen:
positief analoog Vpp:
+90 V max., +70 V aanbevolen
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negatief analoog VNN: 10 % typisch
-90 V min., -70 V aanbevolen — lekstroom UIT-schakelaar:
positief digitaal Vbb: 150 uA max.
+18 V max., +15 V aanbevolen ~ dynamische gegevens:
- voedingsstromen: - inschakeltijd:
positief Ipp: +1,6 mA max. 5,0 us max., 2,5 us typisch
negatief INN: -1,6 mA max. - uitschakeltijd:
digitaal: 4 mA typisch 10 ps max., 5,0 ps typisch
- analoge gegevens: - isolatie tussen schakelaars:
schakelaar spanning: -45 dB typisch
VNN+15 V tot Vpp-15 V max. — overspraak:
— schakelaar piekstroom: -45 dB typisch
+/-1,5 A max. - capaciteit schakelaars:
- weerstand AAN-schakelaar: 4.5 pF typisch
60 Q max., 25 Q min. — capaciteit logische ingangen:
— afwijking AAN-weerstanden: 3,5 pF typisch
C| B| AlcCS |CS,[DylCL| Y, | Y | Y, Y |Y | Y]|Y]|Y,
L L L L L | L L | OFF
L L L L L | H L | ON
L L H L L | L L OFF
L L | H L L | H L ON
L H L L L | L L OFF
L H L L L | H L ON
L H | H L L} L L OFF
L H | H L L | H L ON
H L L L L | L L OFF
H L L L L | H L ON
H L H L L L L OFF
H L H L L | H L ON
H H L L L | L L OFF
H H L L L | H L ON
H H | H L L | L L OFF
H H | H L L | H L ON
X X | X | H | X | X L HOLDS PREVIOUS STATE
X X | X | X | H|X L HOLDS PREVIOUS STATE
X X X | X | X | X H ALL OUTPUTS OFF

Figuur 13/7.2-21: Waarheidstabel van de HV 1414.
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Schakelaars voor hoge spanningen

7.2 HV-serie van Supertex Inc.

Dy O

LEVEL QUTPUT
LATCHES SHIFTERS SWITCHES

cs, o—iq 3:8 1 |
DECODER )

cs, o— +—cL

Intern blokschema van de HV
1414.

Figuur 13/7.2-20:

Logic Timing Waveforms

Anryt : i !
{typical) : |

Dy

cs ——_\_/7
-ty -

RS

Output Timing Waveforms

Figuur 13/7.2-22:  Timingdiagram van de HV 1414.

Deel 13: Analoge schakelaars

HV 1416

1-8,130V,60 Q

De HV 1416 is een achtpolige enkelvoudige
omschakelaar die gestuurd wordt uit drie
binaire ingangen A, B en C, die via een
drie-naar-acht decoder 8 latches aansturen.
De decoder heefttwee Chip-Selectingangen
CS1 en CS2. De latches worden aange-
stuurd door een CL-signaal (Clear Latches).
De logica staat toe dat meer dan één scha-
kelaar op hetzelfde moment wordt gesloten.
De schakeling combineert hoge spanning
DMOS-technologie voor de elektronische
schakelaars met CMOS-technologie voor de
logische besturing. De schakelaars zijn nor-
maal open (NO). Het IC kan gevoed worden
uit symmetrische spanningen tot +/-80 V en
kan analoge spanningen binnen deze gren-
zen -[+15 V schakelen. De ingangen zijn
CMOS-compatible.

Technische gegevens
— fabrikant: Supertex Inc.
— behuizing: DIL-20
— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-23
- intern blokschema: figuur 13/7.2-24
— waarheidstabel: figuur 13/7.2-25
— timingdiagram: figuur 13/7.2-26
- algemene gegevens:
-~ voedingsspanningen:
positief analoog Vpp:
+90 V max., +80 V aanbevolen
negatief analoog VNN:
-90 V min., -80 V aanbevolen
positief digitaal Vpp:
+18 V max., +15 V aanbevolen
— voedingsstromen:
positief Ipp: +1,6 mA max.
negatief INN: -1,6 mA max.
digitaal: 4 mA typisch
— analoge gegevens:
— schakelaar spanning:
VNN+15 V tot Vpp-15 V max.
— schakelaar piekstroom:
+/-1,5 A max.
— weerstand AAN-schakelaar:
60 Q max., 25 Q min.
— afwijking AAN-weerstanden:
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Deel 13: Analoge schakelaars

7.2 HV-serie van Supertex Inc.

10 % typisch — isolatie tussen schakelaars:

- lekstroom UIT-schakelaar: -45 dB typisch
150 pA max. - overspraak:

— dynamische gegevens: -45 dB typisch

- inschakeltijd: — capaciteit schakelaars:
5,0 us max., 2,5 us typisch 4,5 pF typisch

— uitschakeltijd: — capaciteit logische ingangen:
10 ps max., 5,0 us typisch 3,5 pF typisch
C B | AJICS [CS,|Dy | CL| Yol Y, | Y, | Yo Y, Yo Y| Y,
L L L L L L L | OFF
L L L L L | H L | ON
L L H L L L L OFF
L L H L L | H L ON
L H L L L | L L OFF
L H L L L | H L ON
L H H L L | L L OFF
L H H L L | H L ON
H L L L L L L OFF
H L L L L | H L ON
H L H L L | L L OFF
H L H L L | H L ON
H H L L L | L L OFF
H H L L L | H L ON
H H H L L | L L OFF
H H H L L | H L ON
X X X | H X | X L HOLDS PREVIOUS STATE
X X X | X H | X L HOLDS PREVIOUS STATE
X X X X X | X H ALL OUTPUTS OFF

Figuur 13/7.2-25: Waarheidstabel van de HV 1416.
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Schakelaars voor hoge spanningen

Deel 13: Analoge schakelaars

7.2 HV-serie van Supertex Inc.

va [ N/ [E] Voo

ve [ 2] 79 VY2

YC E E V1 LogicTimingWavefyorms
7 L] 7] YO r—
vs [5 6] Y3 ‘ —
cs, [& 5] A

VN (Z 1__4| B cs : ;
GND [ 8] 93] C \_L-
cS, [ 9] | 12] CL OutputTimingW;;:;:;s
Vep [0 ] (1] D TN/

Figuur 13/7.2-23:  Aansluitgegevens van de HV

1416.

PR

ER—
e =
: : T

—{D

—{LE

+—CL

o 3.3
E

LEVEL QUTPUT
LATCHES SHIFTERS  SWITCHES

ANESEEN
~cL L____I ‘ AE

Figuur 13/7.2-24:  Intern blokschema van de HV

1416.

Figuur 13/7.2-26:  Timingdiagram van de HV 1416.

HV 1514

18,110V, 60 Q

De HV 1514 is een achtpolige enkelvoudige
omschakelaar die gestuurd wordt uit drie
binaire ingangen A, B en C, die via een
drie-naar-acht decoder 8 latches aansturen.
De decoder heeft twee Chip-Selectingangen
CS71 en CS2. De latches worden aange-
stuurd door een CL- (Clear Latches) en een
LE-signaal (Latch Enable). De schakeling
combineert hoge spanning DMOS-
technologie voor de elektronische schake-
laars met CMOS-technologie voor de logi-
sche besturing. De schakelaars zijn normaal
open (NO). Het IC kan gevoed worden uit
symmetrische spanningen tot +/-70 V en kan
analoge spanningen binnen deze grenzen
-[+15V schakelen. De ingangen zijn CMOS-
compatible.
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. Deel 13: Analoge schakelaars

7.2 HV-serie van Supertex Inc.

- weerstand AAN-schakelaar:
60 Q max., 25 Q min.
v L] ~ [20] Voo — afwijking AAN-weerstanden:
ve [ 2| 9] Y2 10 % typisch
- lekstroom UIT-schakelaar:
e 5] 8] Y 150 pA max.
v7 [ 4| 7] Yo - dynamische gegevens:
vs 5] v - inschakeltijd:
" 16 ] 5,0 us max., 2,5 ps typisch
cs, [ 5| 5] A - uitschakeltijdé 0
10 us max., 5,0 us typisch
Y 7] (4] B ~ isolatie tussen schakelaars:
. GNO [ 3] -45 dB typisch
s, oL — overspraak:
2 [9] 12 ] -45 dB typisch
v 10 LE — capaciteit schakelaars:
e L 1] 4,5 pF typisch
— capaciteit logische ingangen:
Figuur 13/7.2-27:  Aansluitgegevens van de HV 3,5 pF typisch
1514.
Technische gegevens LeveL  ourpur
_ fabrikant: Supertex lnC. LATDCHES SHIFTERS SWITCHES ———O Y
~ behuizing: DIL-20 & o,
— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-27 Ao
— intern blokschema: figuur 13/7.2-28 5 o]
-~ waarheidstabel: figuur 13/7.2-29
‘ — timingdiagram: figuur 13/7.2-30 ¢ o
— algemene gegevens:
- voedingsspanningen: & o] 38
positief analoog Vpp: N
+90 V max., +70 V aanbevolen 2 o7
negatief analoog VNN:
<90 V min., -70 V aanbevolen
positief digitaal Vpp:
+18 V max., +15 V aanbevolen
— voedingsstromen:

positief Ipp: +1,6 mA max.
negatief INN: -1,6 mA max.
digitaal: 4 mA typisch W
— analoge gegevens:
- schakelaar spanning:
VNN+16 V tot Vpp-15 V max.
— schakelaar piekstroom: Figuur 13/7.2-28: Intern blokschema van de HV
‘ +/-1,5 A max. 1514,
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Schakelaars voor hoge spanningen

Deel 13: Analoge schakelaars

7.2 HV-serie van Supertex Inc.
c B A CS, | CS, LE cL Yo | Y1 Y2 Y3 Y4 \ Y6 Y7
L L L | L L L L | oN
L L H L L L L ON
"""" T R T A U T T A ON
L WO UL L ON
TR R T ON
SR S E S SRS Ao
LA S S O S TR0 OO ON
H H o Loy Lo L L L ON
BRI SR ST o
X X Lox oH X L L ALL OUTPUTS OFF
X x X Cox A L L ALL OUTPUTS OFF
X X X X X ox L ALL OUTPUTS OFF
X X toX | X X H L HOLDS PREVIOUS STATE

Figuur 13/7.2-29:

|

LOGIC v )

INPUT <>< 50%
TYP) |
‘

Figuur 13/7.2-30:  Timingdiagram van de HV 1514.

HV 1516

1+8,130V,60Q

De HV 1516 is een achtpolige enkelvoudige
omschakelaar die gestuurd wordt uit drie
binaire ingangen A, B en C, die via een
drie-naar-acht decoder 8 latches aansturen.
De decoder heeft twee Chip-Selectingangen
CS1 en CS2. De latches worden aange-
stuurd door een CL- (Clear Latches) en een
LE-signaal (Latch Enable). De schakeling
combineert hoge spanning DMOS-
technologie voor de elektronische schake-
laars met CMOS-technologie voor de logi-
sche besturing.

Waarheidstabel van de HV 1514.

De schakelaars zijn normaal open (NO). Het
IC kan gevoed worden uit symmetrische
spanningen tot +/-80 V en kan analoge span-
ningen binnen deze grenzen -/+15 V scha-
kelen. De ingangen zijn CMOS-compatible.

Technische gegevens
— fabrikant: Supertex Inc.
behuizing: DIL-20
aansluitgegevens: figuur 13/7.2-31
intern blokschema: figuur 13/7.2-32
waarheidstabel: figuur 13/7.2-33
timingdiagram: figuur 13/7.2-34
algemene gegevens:
voedingsspanningen:
positief analoog Vpp:
+90 V max., +80 V aanbevolen
negatief analoog VNN:
-90 V min., -80 V aanbevolen
positief digitaal Vpp:
+18 V max., +15 V aanbevolen
voedingsstromen:
positief Ipp: +1,6 mA max.
negatief INN: -1,6 mA max.
digitaal: 4 mA typisch
analoge gegevens:
- schakelaar spanning:
VNN+15 V tot Vpp-15 V max.
— schakelaar piekstroom:
+/-1,5 A max.
~ weerstand AAN-schakelaar:
60 Q max., 25 Q min.
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7.2 HV-serie van Supertex Inc.

ve [ 2] [79] Y2
e [ 3] (18] Y
Y7 [4] [ 17] Yo
Ys [ 5| 6] Y3
cs, [ 5] A
Y 7] (a] B
GND ["_‘3' 3] ©
cs, [9] Tz] o
Vep [10] 7] L€
Figuur 13/7.2-31:  Aansluitgegevens van de HV
1516.
- afwijking AAN-weerstanden:
10 % typisch
- lekstroom UlIT-schakelaar:
150 pA max.
- dynamische gegevens:

- inschakeltijd:
5,0 us max., 2,5 ps typisch

Deel 13: Analoge schakelaars

— capaciteit schakelaars:
4,5 pF typisch

~ capaciteit logische ingangen:
3,5 pF typisch

LEVEL QUTPUT
SHIFTERS SWITCHES

LATCHES

3:8
DECODER

o
e
cL —OYs
)
e
cL

er Vep
— uitschakeiltijd: vy o
10 us max., 5,0 ps typisch o
— isolatie tussen schakelaars:
-45 dB typisch
— overspraak: Figuur 13/7.2-32: Intern biokschema van de HV
-45 dB typisch 1516.
c B A cs, | ¢s, | LE cL Yo Y1 v2 ¥3 Ya Y5 | Ve Y7
L L L L L L L ON
L L H L L L L ON
TR T 1 oN
I TR TR A R L ON
H 7 L ' L —L_ _“l:W“ L L ON
CHTUT Y T O L ON
CH W | L Lo L L ON
H H | H Lot L L ON
x ox |ox T H ] x L L ALL OUTPUTS OFF
X x 1 x X H oL L ALL OUTPUTS OFF
X X X X X X L ALL QUTPUTS OFF
X X X X X H L HOLDS PREVIOUS STATE
Figuur 13/7.2-33: Waarheidstabel van de HV 1516.

66



,

| Deel 13 Hootdstuk 7.2 biz. 18

Schakelaars voor hoge spanningen

7.2 HV-serie van Supertex Inc.

;
= torF —
i

Logic A\ :
INPUT ( §<>(>(><Xsa% 50%X
R IIAAVAVAYAYS A

i

f

i

e gy ! —tup

cL 50% 50%

Figuur 13/7.2-34:  Timingdiagram van de HV 1516.

Deel 13: Analoge schakelaars

HV 1614

8x1,110V,60Q

De HV 1614 bestaat uit acht zelfstandige
enkelpolige schakelaars die gestuurd wor-
den uit een 8 bit schuifregister via latches.
Het register heeft een seriéle ingang DN, een
clock CLK en een seriéle uitgang DouT. De
latches hebben alleen een Latch Enable in-
gang LE. Door het inlezen van een serieel
woord kan men ieder van de acht schake-
laars afzonderlijk openen of sluiten. De scha-
keling combineert hoge spanning DMOS-
technologie voor de elektronische schake-
laars met CMOS-technologie voor de logi-
sche besturing. De schakelaars zijn normaal
open (NO). Het IC kan gevoed worden uit
symmetrische spanningen tot +/-70 V en kan
analoge spanningen binnen deze grenzen
-[+15V schakelen. De ingangen zijn CMOS-
compatible.

28-Pin J-Lead

Pin  Function Pin  Function
1 SW3 15 N¢C
2 SW3 16 Dy

3 sSwa 17 CLK
4 sw2 18 LE

5 N/C 19 Dgyr
6 N/C 20 Sw7
7 Swi 21 Sw7
8 SWi1 22 SWé6
9 SWO | 23 SW6
10 SWO 24 NC
11 Vpp 25 SW5
12 Vi 26  SW5
13 GND 27 Sw4
14 Vgp 28 Sw4

Bsl el 3l B fr] ol [19)

B &)
F i
& [l
G 5]
E i
G E
x | 2]

DR ORERORORTRT!

28-pin J-lead Package

24-Pin DIP

Pin Function Pin Function
1 sw3 13 Dy

2 SW3 14 CK

3 SwW2 15 LE

4 swe2 16 Doyr
5 SwWi 17 SW7
6 Swi 18  SW7
7 SWO 19  Swe
8 SwWo 20 SWs6
9 Ve 21 SWs
10 Vi 22 SW5
11 GND 23 Sw4
12 Vgp 24 Sw4

1 / |24 )
2] [z]
3] [22]
Ce] [21]
5] (2]
&) [1s]
7] 18]
Ce 7]
o] 6]
o] [15]
o] 1e]
Gz] 3]

top view
24-pin DIP

Figuur 13/7.2-35:

Aansluitgegevens van de HV 1614.
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7.2 HV-serie van Supertex Inc.

LEVEL OUTPUT
LATCHES SHIFTERS SWITCHES

Dy O—

CLK O—

8 BIT
SHIFT
REGISTER

Doyt 00—

C 0O
Van Vpp

v
dd o
E

~

Figuur 13/7.2-36: Intern blokschema van de HV

1614.

Technische gegevens
— fabrikant: Supertex Inc.
— behuizing: DIL-24, 28-pens J-lead
— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-35
- intern blokschema: figuur 13/7.2-36
-~ waarheidstabel: figuur 13/7.2-37
- timingdiagram: figuur 13/7.2-38
- algemene gegevens:
- voedingsspanningen:
positief analoog Vpp:
+90 V max., +70 V aanbevolen
negatief analoog VNN:
-90 V min., -70 V aanbevolen
positief digitaal Vpp:
+18 V max., +15 V aanbevolen
— voedingsstromen:
positief Ipp: +1,6 mA max.
negatief INN: -1,6 mA max.
digitaal: 4 mA typisch

Deel 13: Analoge schakelaars

- analoge gegevens:

schakelaar spanning:
VNN+15 V tot Vpp-15 V max.

— schakelaar piekstroom:
+/-1,5 A max.

—~ weerstand AAN-schakelaar:
60 Q max., 25 Q min.

— afwijking AAN-weerstanden:
15 % typisch

— lekstroom UIT-schakelaar:
50 pA max.

— dynamische gegevens:

~ inschakeltijd:
5,0 us max., 2,5 ps typisch
— uitschakeltijd:
10 ps max., 5,0 ps typisch
— isolatie tussen schakelaars:
-45 dB typisch
-~ overspraak:
-45 dB typisch
- kiokfrequentie:
3 MHz max.
~ capaciteit schakelaars:
4,5 pF typisch
— capaciteit logische ingangen:
3,5 pF typisch

HV 1616

8x1,130V,60Q

De HV 1616 bestaat uit acht zelfstandige
enkelpolige schakelaars die gestuurd wor-
den uit een 8 bit schuifregister via latches.
Het register heeft een seriéle ingang DIN,
clock CLK en een seriéle uitgang DouT. De
latches hebben alleen een Latch Enable in-
gang LE. Door het inlezen van een serieel
woord kan men ieder van de acht schake-
laars afzonderlijk openen of sluiten. De scha-
keling combineert hoge spanning DMOS-
technologie voor de elektronische schake-
laars met CMOS-technologie voor de logi-
sche besturing. De schakelaars zijn normaal
open (NO). Het IC kan gevoed worden uit
symmetrische spanningen tot +/-80 V en kan
analoge spanningen binnen deze grenzen
-[+15V schakelen. De ingangen zijn CMOS-
compatible.
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Deel 13: Analoge schakelaars '

7.2 HV-serie van Supertex Inc.

Do | D1 | D2 ! D3 ! D4 | D5 | D6 | D7|LE|SWO|SWT|SW2|SW3|SW4 | SW5 | SW6 | SW7
L L | OFF
H L | ON
L L OFF
H L ON
L L OFF
H L ON
L L OFF
H L ON
L L OFF
H L ON" ‘
L L OFF
H L ON
L L OFF
H L ON
L] L OFF
H| L ON
X I X | x| X { x| X! x| X|[H HOLD PREVIOUS STATE

Figuur 13/7.2-37: Waarheidstabel van de HV 1614.

) ‘ — timingdiagram: figuur 13/7.2-42
Yoo X - algemene gegevens:
" | - voedingsspanningen:
- L | positief analoog Vpp:
* XS \‘—/— +90 V max., +80 V aanbevolen
| negatief analoog VNN: ‘
-90 V min., -80 V aanbevolen
\—:—;/ o \:/ positief digitaal Vpp:
| +18 V max., +15V aanbevolen
wra N X - voedlngsstromen
Sl positief Ipp: +1,6 mA max.
D o negatieleN:-1,6mAmax.
TR Gy i ' digitaal: 4 mA typisch
- analoge gegevens:
Figuur 13/7.2-38:  Timingdiagram van de HV 1614. schakelaar spanning:
VNN+15 V tot Vpp-15 V max.
— schakelaar piekstroom:

Technische gegevens +/-1,5 A max.

— fabrikant: Supertex Inc. — weerstand AAN-schakelaar:
— behuizing: DIL-24, 28-pens J-lead 60 Q max., 25 Q min.

— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-39 — afwijking AAN-weerstanden:
— intern blokschema: figuur 13/7.2-40 15 % typisch

— waarheidstabel: figuur 13/7.2-41 — lekstroom UIT-schakelaar: ‘
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‘ Deel 13: Analoge schakelaars
7.2 HV-serie van Supertex Inc.
50 puA max. — overspraak:
- dynamische gegevens: -45 dB typisch
— inschakeltijd: — klokfrequentie:
5,0 us max., 2,5 us typisch 3 MHz max.
— uitschakeltijd: — capaciteit schakelaars:
10 ps max., 5,0 us typisch 4.5 pF typisch
— isolatie tussen schakelaars: — capaciteit logische ingangen:
-45 dB typisch 3,5 pF typisch

28-Pin J-Lead 24-Pin DIP
Pin  Function Pin  Function Pin Function Pin  Function
1 SW3 15 N/C 1 SW3 13 Dy
2 SW3 16 Dy 2 SW3 14 CK
3 Swe 17  CLK 3 Sw2 15 LE
4 Sw2 18 LE 4 SwW2 16 Dgyr
5 N/C 19 Doyt 5 SWi 17 SW7
6 N/C 20 Sw7 6 SWi 18  SwW7
7 SWi 21 SW7 7 SWo 19 SWse
8 SWi 22 SWe 8 SWo 20 Swe
9 SWO 23 SWs6 9 Vep 21  SW5
10  SWo 24 N/C 10 Vi 22 SW5
11 Vpp 25 SWs 11 GND 23 SW4
12V 26  SW5 12 Vpp 24 SW4
13 GND 27 Sw4
14 Vpo 28 Sw4
® P B3l Bel Rl ol [i8] s
& | B = e
[ 3] 22 ]
B 7 [+
: 5 =]
ke 4 i )
[ ) 7] 5]
[ 7]
E B (o] 5 ]
B I o] 2]
; 1 1]
L4 | 2 [z} ]
|
ERERERCRERTRD]
top view
op view 24-pin DIP
28-pin J-lead Package

Figuur 13/7.2-39:  Aansluitgegevens van de HV 1616.

66




Deel 13 Hoofdstuk 7.2 biz. 22

Schakelaars voor hoge spanningen

Deel 13: Analoge schakelaars

7.2 HV-serie van Supertex Inc.
DO | D1 | D2 | D3 |04 |D5|D6| D7 |LE |SWO|SWI|SW2|SW3|SW4 |SW5| SW6 | SW7
L L | OFF
H L | ON
L L OFF
H L ON
L L OFF
H L ON
L L OFF
H L ON
L L OFF
H L ON
L L OFF
H L ON
L L OFF
H L ON
L L OFF
H | L ON
X | X | X I x I X xix|x|H HOLD PREVIOUS STATE
Figuur 13/7.2-41: Waarheidstabel van de HV 1616.
LATCHES  SHIFTERS SWITCHES
Dy O— Op.y oy LT
oane )K; ,n,j(
Ccik 0— % . '
T
T
RESG'-:ISFTTER "o D |
Dot O—
Figuur 13/7.2-42: Timingdiagram van de HV 1616.
5 HV 1814
Va3 & 8x1,110V,60 Q
= De HV 1814 bestaat uit acht volledig zelf-
Figuur 13/7.2-40: Intern blokschema van de HV standig opererende analoge schakelaars,

1616.

die gestuurd worden uit een 8 bit schuifre-
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7.2 HV-serie van Supertex Inc.

gister, waarvan de gegevens in een 8 bit
brede latch worden opgeborgen. Het register
heeft een DiN (Data In) en een CLK (Clock)
ingang. Het register levert via de uitgang
DouT een overlooppuls naar een eventueel
tweede IC. De latches worden aangestuurd
door twee digitale signalen LE (Latch Ena-
ble) en CL (Clear Latches). De schakeling
combineert hoge spanning DMOS-

Deel 13: Analoge schakelaars

technologie voor de elektronische schake-
laars met CMOS-technologie voor de logi-
sche besturing. De schakelaars zijn normaal
open (NO). Het IC kan gevoed worden uit
symmetrische spanningen tot +/-70 V en kan
analoge spanningen binnen deze grenzen
-[+15V schakelen. De ingangen zijn CMOS-
compatible.

36-Pin Leaded Chip Carrier
Pin  Function Pin  Function
1 SW3 19 NC
2 Sw3 20 Dy
3 N/C 21 CK
4 Sw2 22 [E
5 Sw2 23 CL
6 N/C 24 Dgyr
7 Swi 25 SwW7
8 SwWi1 26 SwW7
9 NC 27 NC
10 SWO 28 Sws
11 Swo 29 Swse
12 NC 30 NC
13 NC 31 SW5
14 Ve 32 Sws
15 Vg 33 NC
16 GND 34 Sw4
17 Vpp 35 Sw4
18 NC 36 NC

28-Pin DIP
Pin Function Pin Function
1 Swa 15 NC
2 Sw3 16 Dy
3 Sw2 17 CK
4 Sw2 18 LE
5 SWi1 19 CL
6 SWi 20 Dgyur
7 SWo 21 Sw7
8 SWo 22 Sw7
9 Vep 23 Sws
10 Vi 24  SWe
it NC 25 SwWS
12 GND 26 SWs
13 Vg 27  Sws4
14 NC 28 SW4

28-Pin J-Lead
Pin  Function Pin  Function
1 Sw3 15 NC
2 swa 6 Do
3 Sw2 17 CK
4 sSwz2 18 LE
5 Swi 19 Ct
6 Swi 20 Dgur
7 SWO 21 sSw7
8 SWo 22 SwW7
] Vs 23 Swe
10 Vi, 24 Swe
11 NC 25  8ws
12 GND 26  SW5
13 Vg 27 Swa
14 NC 28 Sw4

1nE0a00000
32) 31] i3] I:zs,[ 281 ;271 28] 25 }24} !sz

33 22

34 21
(=] (2 )

36 13
71 e 18
2] L7 ]
; 3 16
L4 it

s T T T

slleliz]lal ol !

i | ” e s

UL

1ep view

36-pin Leaded Chip Carrier

o Y
Y EC)
4] 2]
= =
Cel =)
= 2]
Ce] [z1]
=] f20]

10 E
o &
3] 6]
E 15

top view
28-pin DIP

a o 5] (&

L]
|
&

G & ET

T O 9 1 N O £

(.

1 18] T o T G o
0P WIewW

28-pin J-lead Package

Figuur 13/7.243:  Aansluitgegevens van de HV 1814,
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7.2 HV-serie van Supertex Inc.

LEVEL OuUTPUT
LATCHES SHIFTERS SWITCHES
Dy O— LE SWo
CLK O— Swi
swe
SwW3
8 BIT
SHIFT
REGISTER Swa
SW5
Doyt O— SW6
sSw7
Vin Vep
o] [e]
Vad CL
o
LE
Figuur 13/7.2-44: Intern blokschema van de HV

1814.

Technische gegevens
- fabrikant: Supertex Inc.
— behuizing:
DIL-28, 36-pen LCC, 28-pen J-lead
— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-43
— intern blokschema: figuur 13/7.2-44
— waarheidstabel: figuur 13/7.2-45
— timingdiagram: figuur 13/7.2-46
— algemene gegevens:
— voedingsspanningen:
positief analoog Vpp:
+90 V max., +70 V aanbevolen
negatief analoog VNN:
-90 V min., -70 V aanbevolen
positief digitaal Vpp:
+18 V max., +15 V aanbevolen
- voedingsstromen:
positief Ipp: +1,6 mA max.
negatief INN: -1,6 mA max.
digitaal: 4 mA typisch
— analoge gegevens:

Deel 13: Analoge schakelaars

— schakelaar spanning:
VNN+15 V tot Vpp-15 V max.

— schakelaar piekstroom:
+/-1,5 A max.

— weerstand AAN-schakelaar:
60 Q max., 25 Q min.

- afwijking AAN-weerstanden:
15 % typisch

— lekstroom UIT-schakelaar:
150 pA max.

— dynamische gegevens:

- inschakeltijd:
5,0 us max., 2,5 ps typisch
- uitschakeltijd:
10 us max., 5,0 ps typisch
- kiokfrequentie:
3 MHz max.
— isolatie tussen schakelaars:
-45 dB typisch
— overspraak:
-45 dB typisch
- capaciteit schakelaars:
4.5 pF typisch
— capaciteit logische ingangen:
3,5 pF typisch

HV 1816

8x1,130V, 60 Q

De HV 1816 bestaat uit acht volledig zelf-
standig opererende analoge schakelaars,
die gestuurd worden uit een 8 bit schuifre-
gister, waarvan de gegevens in een 8 bit
brede latch worden opgeborgen. Hetregister
heeft een DiN (Data In) en een CLK (Clock)
ingang. Het register levert via de uitgang
DouT een overlooppuls naar een eventueel
tweede IC. De latches worden aangestuurd
door twee digitale signalen LE (Latch Ena-
ble) en CL (Clear Latches). De schakeling
combineert hoge spanning DMOS-technolo-
gie voor de elektronische schakelaars met
CMOS-technologie voor de logische bestu-
ring. De schakelaars zijn normaal open (NO).
Het IC kan gevoed worden uit symmetrische
spanningen tot +/-80 V en kan analoge span-
ningen binnen deze grenzen -/+15 V scha-
kelen. De ingangen zijn CMOS-compatible.
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7.2 HV-serie van Supertex Inc.

Deel 13: Analoge schakelaars

Do | Dy | D, | Dy | Dy | Dy | Dg | D, | LE | CL | SW, | SW, | SW, | SW, | SW, | SW, | SW, | SW,
L L | L |OFF
H L{ L |ON
L Ll L OFF
H L] L ON
L L] L OFF
H L | L ON
L L | L OFF
H L| L ON
L L] L OFF
H L| L ON
L L L OFF
H L] L ON
L L] L OFF
H L] L ON
LlL | L OFF
H|L | L ON
X | X | X | X | X | x| x| x| x| H |OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
X | x| x| x| x| x| x|x|H]|L HOLD PREVIOUS STATE

Figuur 13/7.2-45:

DATA
IN

CLOCK

e lgy

Figuur 13/7.2-46: Timingdiagram van de HV 1814.

Waarheidstabel van de HV 1814,

Technische gegevens
— fabrikant: Supertex Inc.
~ behuizing:
DIL-28, 36-pen LCC, 28-pen J-lead
— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-47
— intern blokschema: figuur 13/7.2-48
— waarheidstabel: figuur 13/7.2-49
— timingdiagram: figuur 13/7.2-50
- algemene gegevens:
- voedingsspanningen:
positief analoog Vpp:
+90 V max., +80 V aanbevolen
negatief analoog VNN:
-90 V min., -80 V aanbevolen
positief digitaal Vpp:
+18 V max., +15 V aanbevolen
- voedingsstromen:
positief Ipp: +1,6 mA max.
negatief INN: -1,6 mA max.
digitaal: 4 mA typisch
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Deel 13: Analoge schakelaars

7.2 HV-serie van Supertex inc.

36-Pin Leaded Chip Carrier _
L)
Pin  Function Pin  Function 32| 3 yso! 20l za‘ 271 26l 25; 124) 23
1 .SW3 19 NC '
2 sw3 20 Dy 33 2|
3 NC 21 CK % 21
4 swz 22 [E 5 | )
5  Sw2 23 CL
9
5 NC 24 Doyr * =]
7 SwWi 25 Sw7 e (83
8 SWh 26 SW7 2 17
3 NC 27 NC 3 e
10 SWo 28 SW6 = —
11 SWO 23 SW6 — i =
12 NC 30 NC sileliz et i RIE haj re]
13 NC 31 Sws U
14 Ve 32 SWs
15 Vi 33 NC 1op view
16 GND 34 Swa 36-pin Leaded Chip Carrier
17 Voo 35 Swa
18 NC 36 NC
o < =
28-Pin DIP =] 27
3] 126 ]
Pin Function Pin  Function =] [=5]
1 sw3 15 NC 5 )
2 sw3 16 Dy z =
3 swz 7 CK E %
4 swz2 18 LE
e 21
5  Swi 19 cL o
6 Swi 20 Ogyr 2 2
7 SWO 21 sw? (o] 3]
8 Swo 22 swr? (IR 5]
9 Ve 23 swe Gz 7]
10 Vi 24 SWe 53] (6]
11 NC 25 Sws 5] 15
12 GND 26 SW5
13 Vg 27 Swa 10p view
14 NC 28 Swa .
28-pin DIP
28-Pin J-Lead . .
5] i 3 2& ] Rol [9)
Pin Function Pin  Funclion 8| E
1 Sw3 15 NC ]
2 sw3 16 Dy 7 7]
3 sw2 17 CK |
4 swa 8 LE ] ]
5 swi 19 CL B =
6  SwWi 20 Deyr
7 SWO 21 sw7 = 3|
8  SWO 22 swW? ]
9 Ve 23 swe L3y 3]
10 Vi 24 Swe "
11 NC 25 SW5 & JE
12 GND 26 SW5 IBRDEEREORORERD
13 Vo 27 Sw4
14 NC 28 Sw4 wopiew
28-pin J-lead Package
Figuur 13/7.2-47:  Aansluitgegevens van de HV 1816.
— analoge gegevens: - weerstand AAN-schakelaar:
-~ schakelaar spanning: 60 Q max., 25 Q min.
VNN+15 V tot VPp-15 V max. — afwijking AAN-weerstanden:
: . 0 :
— schakelaar piekstroom: 15 % typisch

+/-1,5 A max. — lekstroom UIT-schakelaar:
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. Deel 13: Analoge schakelaars

7.2 HV-serie van Supertex Inc.

150 pA max. - LEVEL  OUTPUT

LATCHES SHIFTERS  SWITCHES

- dynamische gegevens:
- inschakeltijd:
5,0 us max., 2,5 us typisch ek o—|
- uitschakaeltijd:
10 ps max., 5,0 us typisch
— klokfrequentie:
3 MHz max. sor
- isolatie tussen schakelaars: FeSTER
-45 dB typisch
- overspraak: _
'45 dB typiSCh Doyt O~
. - capaciteit schakelaars:
4,5 pF typisch
— capaciteit logische ingangen:
3,5 pF typisch i

Dy O0—f

Figuur 13/7.2-48: Intern blokschema van de HV

1816.

Do | Dy { Dy | Dy | Dy | Ds | Dg | Dy |LE | CL | SW, | SW, | SW, | SW, | SW, | SWy | SW; | SW,
L L | L |OFF
H L| L |ON
L L| L OFF
H L] L ON
L L] L OFF
' H L | L ON
L L L OFF
H L] L ON
L L | L OFF
H L L ON
L L] L OFF
H L]t ON
L L] L OFF
H L L ON

L | L L OFF
H|L | L ON
X | X | X | X | X | X ]| X | x| X | H |OFF|OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF

X | X | X | X | X | X | X ]| X |H|L HOLD PREVIOUS STATE

‘ Figuur 13/7.2-49: Waarheidstabel van de HV 1816.
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7.2 HV-serie van Supertex Inc.

N-1
{ i
DATA X:50% 5o=/.><
iN f ‘

3

CLOCK

Figuur 13/7.2-50:  Timingdiagram van de HV 1816.
HV 2114
8x1,140V,120 Q

De HV 2114 bestaat uit acht volledig zelf-
standig opererende analoge schakelaars,
die gestuurd worden uit een 8 bit schuifre-
gister, waarvan de gegevens in een 8 bit
brede latch worden opgeborgen. Het register
heeft een DIN (Data In) en een CLK (Clock)
ingang. Het register levert via de uitgang
Dout een overlooppuls naar een eventueel
tweede IC. De latches worden aangestuurd
door het LE-signaal (Latch Enable). De scha-
keling combineert hoge spanning DMOS-
technologie voor de elektronische schake-
laars met CMOS-technologie voor de logi-
sche besturing. De schakelaars zijn normaal
open (NO). Het IC kan gevoed worden uit

Deel 13: Analoge schakelaars

spanningen tot +140 V en -100 V en kan
analoge spanningen binnen deze grenzen
-[+10V schakelen. De ingangen zijn CMOS-
compatible.

Technische gegevens
— fabrikant: Supertex Inc.
- behuizing: DIL-24, 28-pen J-lead
— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-51
— intern blokschema: figuur 13/7.2-52
— waarheidstabel: figuur 13/7.2-53
~ timingdiagram: figuur 13/7.2-54
- algemene gegevens:
- voedingsspanningen:
positief analoog Vpp:
+160 V max., +140 V aanbevolen
negatief analoog VNN:
-130 V min., -100 V aanbevolen
positief digitaal Vpp:
+18 V max., +15 V aanbevolen
-~ voedingsstromen:
positief Ipp: +5,0 mA max.
negatief INN: -5,0 mA max.
digitaal: 4 mA typisch
- analoge gegevens:
schakelaar spanning:
VNN+10 V tot Vpp-10 V max.
— schakelaar piekstroom:
+/-3,0 A max.
— weerstand AAN-schakelaar:
120 Q max., 70 Q typisch
— afwijking AAN-weerstanden:
5 % typisch
— lekstroom UIT-schakelaar:
15 pA max.
- dynamische gegevens:
— inschakeltijd:
2,0 us max., 0,2 ps typisch
— uitschakeltijd:
3 us max., 0,5 ps typisch
~ klokfrequentie:
3 MHz max.
— isolatie tussen schakelaars:
-50 dB typisch
— overspraak:
-70 dB typisch
— capaciteit schakelaars naar massa:
34 pF max., 11 pF min.
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7.2 HV-serie van Supertex Inc.

Deel 13: Analoge schakelaars

24-Pin DIP
Pin Function Pin Function 1] N\ 24
1 sSw3 13 Dy =] 23
2 sw3 14 CLK =] 2]
3 sw2 15 LE (<] [ 21]
4 SwW2 16 Doyr (5] [ 20]
5  SW1 17 SW7 €] 15 ]
6  SWi 18 SW7 7} 8]
7 SWo 19 Swse e 7]
8 Swo 20 SWe [e] 6]
9 Ve 21 SWs (o] 5]
10 Vpy 22 SW5 L] 14
11 GND 23 SW4 12 3]
12 Vg 24  Sw4
top view
24-pin DIP
28-Pin J-Lead 5] R4l R3] B?] [1] [o] [i9]
Pin Function Pin Function
1 SW3 15 NIC (25} 18]
2 sSws3 16 Dy = =
3 sw2 17 CLK & 7
4 SW2 18 LE [z2) 6]
5 NC 19 Doyr -
6 NIC 20 SW7 O] B
7 SWi 21 SW7 B 2]
8  Swi1 22  SWe
3
9  SWo 23  SWe B 3l
10 Swo 24 N/C K 2]
11 Vep 25 SW5
12 Vi 26 SW5 Ll el T o] B T [
13  GND 27 Swa4 top view
14 Vpp 28 Sw4 28-pin J-lead Package
Figuur 13/7.2-51:  Aansluitgegevens van de HV 2114,
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7.2 HV-serie van Supertex Inc.

Deel 13: Analoge schakelaars

LEVEL OouTPUT
LATCHES SHIFTERS SWITCHES

Dy O SwWo
CLK O— SW1
sw2
SW3
8BIT
SHIFT
REGISTER Sw4
SW5
Doyr O SwW6
sSw7
¢]
Vaa 6
e
Figuur 13/7.2-52: Intern blokschema van de HV
2114,
20 01102103 | 0s | 050807 | CE [swo. swilswa! swalswalsws!swe! swr
L i I j L |OFF ! i
H i | L {ON i
L i L OFF. | i
) L on! | ‘
L L forr. |
TH i L on. !
R L OFF!
PH i L ON |
Tl ] L ! | OFF :
H ! [ ! ON 1
L L : OFF |
H | L ON
Ll L | OFF
Hy 1t I ioNn,
Lit P OFF
; [ HiL Lo on
X XXX X[ xiPxXIx|H HOLD PREVIQUS STATE
Figuur 13/7.2-63: Waarheidstabel van de HV

2114.

DATA
IN

T
TP on

Figuur 13/7.2-54: Timingdiagram vande HV 2114.

HV 2116

8x1,160V,120Q

De HV 2116 bestaat uit acht volledig zelf-
standig opererende analoge schakelaars,
die gestuurd worden uit een 8 bit schuifre-
gister, waarvan de gegevens in een 8 bit
brede latch worden opgeborgen. Het register
heeft een DN (Data In) en een CLK (Clock)
ingang. Het register levert via de uitgang
DouT een overlooppuls naar een eventueel
tweede IC. De latches worden aangestuurd
door het LE-signaal (Latch Enable). De scha-
keling combineert hoge spanning DMOS-
technologie voor de elektronische schake-
laars met CMOS-technologie voor de logi-
sche besturing. De schakelaars zijn normaal
open (NO). Het IC kan gevoed worden uit
spanningen tot +160 V en -120 V en kan
analoge spanningen binnen deze grenzen
-[+10V schakelen. De ingangen zijn CMOS-
compatible.

Technische gegevens

— fabrikant: Supertex Inc.

— behuizing: DIL-24, 28-pen J-lead

— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-55
— intern blokschema: figuur 13/7.2-56
— waarheidstabel: figuur 13/7.2-57

— timingdiagram: figuur 13/7.2-58

- algemene gegevens:
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7.2 HV-serie van Supertex Inc.
24-Pin DIP
Pin Function Pin Function R \_ 24 ]
1 Sw3 13 Dy =] 23]
2 SW3 14 CLK 3] 22
3 SW2 15 LE =] 2]
4 Sw2 16 Dgyr 5] 20 ]
5  Swi1 17 SW7 [¢] 779 ]
6 SWi 18 SW7 7] L8]
7 SWO 19 SWe6 (] 7]
8  SWO 20 SWs ] 7]
9 Ve 21 SW5 (o] 15 ]
10V 22 SW5 o] 1]
11 GND 23 Sw4 2 3]
12 Vpp 24 SW4
top view
24-pin DIP
28-P.m J-Lead F F B FEF E
Pin Function Pin Function
1 SW3 15 NIC [ 18]
2 SW3 16 D
3 SW2 17 Ct‘K ks I
4 Swe 18 LE g 16}
5 NC 19 D
6 NC 20 swr E IE}
7 SW1 21 SW7 (3] [12]
8 SWi1 22 SWe6
9 SWo 23 SwWé E 3
10 SWo 24 NIC G JE
v % swis CpCpupCpORCRD
13 GND 27 SW4 lop view
14 Vo 28 Sw4 28-pin J-lead Package
Figuur 13/7.2-565: Aansluitgegevens van de HV 2116.
- voedingsspanningen: VNN+10 V tot Vpp-10 V max.
positief analoog Vpp: ~ schakelaar piekstroom:
+160 V max., +160 V aanbevolen +/-3,0 A max.
negatief analoog VNN: — weerstand AAN-schakelaar:
-130 V min., -120 V aanbevolen 120 Q max., 70 Q typisch
positief digitaal Vpp: — afwijking AAN-weerstanden:
+18 V max., +15 V aanbevolen 5 % typisch
-~ voedingsstromen: - lekstroom UlIT-schakelaar:
positief Ipp: +5,0 mA max. 15 pA max.
negatief INN: -5,0 mA max. — dynamische gegevens:
digitaal: 4 mA typisch - inschakeltijd:
- analoge gegevens: 2,0 us max., 0,2 us typisch

— schakelaar spanning: - uitschakeltijd:




Deel 13 Hoofdstuk 7.2 biz. 32

Schakelaars voor hoge spanningen

7.2 HV-serie van Supertex Inc.

3 us max., 0,5 us typisch
- klokfrequentie:
3 MHz max.
— isolatie tussen schakelaars:
-50 dB typisch
-~ overspraak:
-70 dB typisch
- capaciteit schakelaars naar massa:
34 pF max., 11 pF min.

LEVEL ouTPUT
LATCHES SHIFTERS SWITCHES
Dy O—
CLK O—
8BIT
SHIFT
REGISTER
Douyr O
e}
Voo 6
LE
Figuur 13/7.2-56: Intern blokschema van de HV
2116.
o] or i o2 sl os]0sios|on | & fswo swi swe' swalswe'sws swis’ swr
L { i L JOFF t i i !
H Liovy 1 ¢ P T
L i H L 1 OFF, i H
il L 1 on
L ! L OFF
! L oN
L L OFF
I L L ON
3 L OFF
L LON
L i OFF
L DON
[ L : OFF |
L ton
Lk | | OFF
] it i i L joN
XIXixIX{Xx!H HOLD PREVIOUS STATE
Figuur 13/7.2-57: Waarheidstabel van de HV

2116.

Deel 13: Analoge schakelaars

DATA
IN

CLOCK

Figuur 13/7.2-58: Timingdiagram van de HV 2116.

HV 2214

8x1,140V, 120 Q

De HV 2214 bestaat uit acht volledig zelf-
standig opererende analoge schakelaars,
die gestuurd worden uit een 8 bit schuifre-
gister, waarvan de gegevens in een 8 bit
brede latch worden opgeborgen. Het register
heeft een DN (Data In) en een CLK (Clock)
ingang. Het register levert via de uitgang
DouTt een overlooppuls naar een eventueel
tweede IC. De latches worden aangestuurd
door een LE-signaal (Latch Enable) en door
een CL-signaal (Clear Latches). De schake-
ling combineert hoge spanning DMOS-
technologie voor de elektronische schake-
laars met CMOS-technologie voor de logi-
sche besturing. De schakelaars zijn normaal
open (NO). Het IC kan gevoed worden uit
spanningen tot +140 V en -100 V en kan
analoge spanningen binnen deze grenzen
-[+10V schakelen. De ingangen zijn CMOS-
compatible.

Technische gegevens

— fabrikant: Supertex Inc.

— behuizing: DIL-28, 28-pen J-lead

— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-59
— intern blokschema: figuur 13/7.2-60
— waarheidstabel: figuur 13/7.2-61

— timingdiagram: figuur 13/7.2-62
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7.2 HV-serie van Supertex Inc.

- algemene gegevens:
- voedingsspanningen:
positief analoog Vpp:

+160 V max., +140 V aanbevolen

negatief analoog VNN:

-130 V min., -100 V aanbevolen

positief digitaal Vpp:

+18 V max., +15 V aanbevolen

- voedingsstromen:
positief Ipp: +5,0 mA max.

negatief INN: -5,0 mA max.

digitaal: 4 mA typisch
— analoge gegevens:
- schakelaar spanning:

VNN+10 V tot Vpp-10 V max.
—~ schakelaar piekstroom:
+/-3,0 A max.
— weerstand AAN-schakelaar:

120 Q max., 70 Q typisch
- afwijking AAN-weerstanden:

Deel 13: Analoge schakelaars

5 % typisch

- lekstroom UIT-schakelaar:

15 pA max.

— dynamische gegevens:
— inschakeltijd:

2,0 us max., 0,2 ps typisch

- uitschakeltijd:

3 us max., 0,5 us typisch

- klokfrequentie:

MHz max.
isolatie tussen schakelaars:
-50 dB typisch
overspraak:
-70 dB typisch

3

capaciteit schakelaars naar massa:

34 pF max., 11 pF min.

28-Pin DIP
Pin Function Pin Function ] / 28]
1 Sw3 15 NIC = [37]
2 Sw3 16 Dy 3] 78]
3 swe 17 CK < 5]
4 Sw2 18 LE =1 (2]
5 SwWi 19 CL =] 5]
6 Swi 20  Dgyr 7] 27
7 SWo 21 SW7 &1 2]
8  SWo 22 SwW7 (5] B
9 Vpp 23 SWe6 o] 9]
10 Vi 24  SW6 o] ]
11 NC 25 SW5 [z} 7]
12 GND 26 SW5 3] 6]
13 Vpp 27 Sw4 5]
14 N/C 28 Swi4

top view
28-pin DIP

28-Pin J-Lead
Pin  Function Pin Function [s] P4 fo] P2l for] feo] [i9]
1 SwW3 15 NC 2| g
2 Sw3 16 D,
3 swe 17 oK & 7]
4 Sw2 18 LE g E]
5  SW1 19 CL
6 SWi 20 Doyr Ol s}
7 SWo 21 SW7 5 n
8  SWo 22 SW7 E o
9 Vep 23 SWe 3]
10 Vi 24  SWe6
11 NC 25 SW5 £ B
12 GND 26 SW5 GF Tl ] Te] To] T 1
13 Vo 27 Sw4 top viow
4 NC 28 Swa 28-pin J-lead Package

Figuur 13/7.2-59:  Aansluitgegevens van de HV 2214.
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Deel 13: Analoge schakelaars

7.2 HV-serie van Supertex Inc.

DOl D1 | D210D3|Da|D5| D6|D7 ] LE]| CL |SWo|Swi1|Sw2|Sw3a|swa|Sws| Swe| SW7
L L | L |OFF
H L] L |oN
L L] L OFF
H L] L ON
L L] L OFF
H L] L ON
L L] L OFF
H L] L ON
L L] L OFF
H L] L ON
L L] L OFF
H L] L ON
L L] L OFF
H L] L ON
Ll L]L OFF
H | L|L ON
X | x| x | x | xIxIx|[xlIH|L HOLD PREVIOUS STATE
X | x| x| x| x| x| x| x| x| n |ofFf|orFr[oFe] oFe|oFF ]| oFF | OFF| OFF

Figuur 13/7.2-61: Waarheidstabel van de HV 2214.

LEVEL OUTPUT

LATCHES ~ SHIFTERS SWITCHES
DATA 50% so% X
0 o IN
On O—
o
cLx o— |
L€ 50% /5o
1 ~~~~~ tvae
—+f k- tsn
58IT CLOCK \ [50% \ . 50%
SHIFT 5 /]
REGISTER B Swa R N R T
ct

Oyr O (e swe

Figuur 13/7.2-60: Intern blokschema van de HV Figuur 13/7.2-62:  Timingdiagram van de HV 2214.
2214.
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7.2 HV-serie van Supertex Inc.

Deel 13: Analoge schakelaars

28-Pin DIP
Pin  Function Pin Function
1 SW3 15 N/C
2 SW3 16 Dy
3 SW2 17 CK
4 SW2 18 LE
5 Swi 19 CL
6 SwWi 20 Dgyur
7 SWo 21 Sw7
8 SWO 22 SW7
9 Vpp 23  Swe
10 Vi 24 SW6
11 N/C 25 SWs
12 GND 26 SWS5S
13 Vo 27 Swa
14  N/C 28 SwW4
28-Pin J-Lead
Pin Function Pin Function
1 SW3 15 N/C
2 SW3 16 Dy
3 Sw2 17 CK
4 Sw2 18 LE
5 SwWi1 19 CtL
6 Swi 20 Doyt
7 SWo 21 Sw7
8 SWo 22 Sw7
9 Vep 23 Swse
10 Vi 24 SWe6
11 N/C 25 SW5
12 GND 26  SW5
13 Vg 27 SW4
14  N/C 28 Sw4

27

AEEEEEEEEENEAE
81312 B B E BB EEEEE

top view

28-pin DIP

el G ET & F
& & B EHE-EE

T U EE
top view

28-pin J-lead Package

Figuur 13/7.2-63:  Aansluitgegevens van de HV 2216.
HV 2216
8x1,160V,120 Q

De HV 2216 bestaat uit acht volledig zelf-
standig opererende analoge schakelaars,
die gestuurd worden uit een 8 bit schuifre-
gister, waarvan de gegevens in een 8 bit
brede latch worden opgeborgen. Het register
heeft een DiN (Data In) en een CLK (Clock)
ingang. Het register levert via de uitgang
Dout een overlooppuls naar een eventueel
tweede IC. De latches worden aangestuurd
door een LE-signaal (Latch Enable) en door
een CL-signaal (Clear Latches). De schake-
ling combineert hoge spanning DMOS-
technologie voor de elektronische schake-
laars met CMOS-technologie voor de logi-
sche besturing. De schakelaars zijn normaal
open (NO). Het IC kan gevoed worden uit

spanningen tot +160 V en -120 V en kan
analoge spanningen binnen deze grenzen
-[+10V schakelen. De ingangen zijn CMOS-
compatible.

Technische gegevens
— fabrikant: Supertex Inc.
- behuizing: DIL-28, 28-pen J-lead
— aansluitgegevens: figuur 13/7.2-63
— intern blokschema: figuur 13/7.2-64
— waarheidstabel: figuur 13/7.2-65
— timingdiagram: figuur 13/7.2-66
— algemene gegevens:
— voedingsspanningen:
positief analoog Vpp:
+160 V max., +160 V aanbevolen
negatief analoog VNN:
-130 V min., -120 V aanbevolen

66
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positief digitaal Vpp:

+18 V max., +15 V aanbevolen
voedingsstromen:

positief Ipp: +5,0 mA max.
negatief INN: -5,0 mA max.
digitaal: 4 mA typisch

- analoge gegevens:

schakelaar spanning:
VNN+10 V tot Vpp-10 V max.
schakelaar piekstroom:
+/-3,0 A max.

weerstand AAN-schakelaar:
120 Q max., 70 Q typisch
afwijking AAN-weerstanden:
5 % typisch

lekstroom UIT-schakelaar:
15 pA max.

- dynamische gegevens:

inschakeltijd:

2,0 us max., 0,2 us typisch
uitschakeltijd:

3 us max., 0,5 us typisch
klokfrequentie:

3 MHz max.

- isolatie tussen schakelaars:
-50 dB typisch

overspraak:

-70 dB typisch

capaciteit schakelaars naar massa:

34 pF max., 11 pF min.

Deel 13: Analoge schakelaars

LEVEL QUTPUT
LATCHES SHIFTERS SWITCHES

SWo

=
mO

Dy O—
CL

CLK O— SW1

1

swe2

)

r [
N S

SwWi3

I
s

8 BIT
SHIFT
REGISTER

Sw4

CL

SWe

1
Rmo

1
Lo

1
EU

Doyt O
cL

LE Sw7
Ci

i

Vnn Vep

(e,
2 o—

Vaa

Figuur 13/7.2-64: Intem blokschema van de HV
2216.

DATA /.
o Koo oo
_ P \
LE 50% - |50°/.
1

A 50% \—J'SO"/-

PR DU S PR

Figuur 13/7.2-66:  Timingdiagram van de HV 2216.
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7.2 HV-serie van Supertex Inc.

DO|D1|D2|{D3|D4|D5|D6|D7 | LE| CL |SWO|SW1|SW2|SW3|SW4|SW5| SW6| SW7
L L] L |oFF
H L| L |ON
L L L OFF
H L L ON
L L | L OFF
H L] L ON
L L] L OFF
H L] L ON
L L] L OFF
H L] L ON
L L] L OFF
H L L ON
L L] L OFF
H L] L ON
L L|L OFF
HlL|L ON
X I x| xIxIx]IxIx{x|{H|L HOLD PREVIOUS STATE
X I x I x x| x| x]x1x]| x| H |orr|orr|orr| orr|orr|oFr| oFfF] oFfF

Figuur 13/7.2-65: Waarheidstabel van de HV 2216.
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Deel 13: Analoge schakelaars

Matrix-schakelaars (crosspoint)

inhoud

13/8.1 Achtergrond-informatie
13/8.2 Type-beschrijving

CD4741B
MC 142100
CD 22100
M 22100
MC 145100
MC 3416
RC 4444
MCBH 7601
MC 14492
M089
M0g9

CD 22101
CD22102
UM 92100

4HOR — 4VER + geheugen
zieCD4741B

zieCD4741B

zieCD4741B

4 HOR — 4VER + geheugen + reset
4HOR — 4VERbalans

ZieMC 3416

ZieMC 3416

2HOR — 2VERDalans

2HOR — 8VER +geheugen

2 HOR — 8VER + geheugen + reset
4 HOR — 4VER dubbel + geheugen
4 HOR — 4VER dubbel + geheugen + reset
CD 22100 compatible
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13/8.1

Deel 13: Analoge schakelaars

Achtergrond-informatie

Matrix-schakelaars

Matrix-schakelaars, in het engels vaak
crosspoint switches genoemd, zijn volgens
figuur 13/8.1-1 opgebouwd uit een aantal ho-
rizontale liinen Y en een aantal vertikale lijnen
X. Op ieder kruispunt tussen een vertikale en
horizontale lijn is een elektronische schake-
laar aangebracht.

De schakelaars worden gestuurd uit een di-
gitale code, zodat men gelijk welke horizon-
tale met gelijk welke vertikale lijn kan door-
verbinden door op de data-ingangen een
welbepaalde code aan te leggen.

T sa
~ H P X S

L EH B e
O__§§§ - " 7 .
D A AT
MHER=E0

| L pHEH R
e M F I L4 ¢L

Figuur 13/8.1-1: Basis-schema van een matrix-scha-
kelaar.

In de meeste gevallen zijn de elektronische
schakelaars opgebouwd volgens de uit de
normale elektronische schakelaars bekende
‘transmission gate’ techniek. Figuur 13/8.1-2
geeft als voorbeeld de structuur van de scha-
kelaars die in het MC 14492 IC worden toe-
gepast.

De eigenschappen van de transmission gate
matrix-schakelaars zijn dan ook volledig te
vergeliiken met de eigenschappen van de
identiek samengestelde enkelvoudige scha-
kelaars of multi-plexers. Deze worden in de
algemene inleiding 13/1 besproken.

SWITCH
COMMAND

Figuur 13/8.1-2: Transmission gate in CMOS techno-
logie.

Balans-matrixen
Matrix-schakelaars worden vaak gebruikt in

© communicatie netwerken, waar meestal met

symmetrische verbindingen wordt gewerkt.
Bij deze systemen wordt het te schakelen
analoge signaal symmetrisch ten opzichte
van de massa vervoerd over twee leidingen.
De matrixen die dit soort signalen schakelen
moeten ook symmetrisch zijn opgebouwd.
Sommige IC’s maken gebruik van paren van
transmission gates, die het symmetrische
ingangssignaal naar een van de symmetri-
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8.1 Achtergrond informatie

sche uitgangen van de balans-matrix schake-
len.

Balans-matrixen met thyristor-schake-
laar

Er zijn echter ook balans-matrixen verkrijg-
baar, waarbij de symmetrische signalen wor-
den geschakeld door middel van thyristoren,
volgens het schema van figuur 13/8.1-3.

1

AT ——y

p+ & ;EA;/
Apl

AT L
p+ &

ARZ %

17

AT —— .
- %
AR 18

AT 17
el

AR 16

4 13 19 2 ho In 24 123 113 22 |1Q 15
KTP- KR KTP- kKr  KTP- KR KT P- KR

Figuur 13/8.1-3: Balans matrix met thyristor-schake-
laars.

De symmetrische signalen worden horizon-
taal aangevoerd op de Ar en Ag-leidingen en
vertikaal afgevoerd via de Ky en Kg-lijnen.

De elektronische schakelaar is opgebouwd
volgens het schema van figuur 13/8.1-4.

AT P+ P- AR
KTt KR
(TIP} (RING)

Figuur 13/8.1-4: Basis-schema thyristor-schakelaar.

Deel 13: Analoge schakelaars

De gates van de schakel-thyristoren worden
verbonden met een PNP-transistor met dub-
bele kollector-geometrie en het geheel wordt
geleidend als men tussen de besturings-klem-
men P+ en P- een positieve spanning aan-
brengt. In de meeste gevallen kan men de
emitter- en basis-aansluitingen van de scha-
kelaar rechtstreeks aansturen uit standaard
logische schakelingen. De schakelaar sluit bij
een ‘H’ op de emitter en een ‘L op de basis.
Men moet echter een weerstand in serie met
de basis opnemen om de basis-emitter
stroom te beperken en de noodzakelijke voor-
spanning op te wekken voor het in geleiding
sturen van de dioden die in serie staan met de
gates.

Basis-schema van een thyristor-balans-
schakelaar

De thyristoren die worden gebruikt in de ana-
loge balans-matrixen gehoorzamen aan de-
zelfde wetten als thyristoren in vermogensre-
gelingen.

Figuur 13/8.1-5: Stroomkring van thyrsitor matrix-
schakelaar.

Dit heeft tot gevolg dat men speciale technie-
ken moet toepassen voor het opbouwen van
een thyristor-matrix. Figuur 13/8.1-5 geeft het




Matrix-schakelaars

[ Deel13 hoofdstuk 81 biz.3

8.1 Achtergrond-informatie

basis-schema van een met thyristor balans-
matrix schakelaars opgebouwde verbinding
tussen twee symmetrische apparaten G, en

2.

Thyristoren blijven, na het aanleggen van een
gate-puls, alleen in geleiding als de stroom
die door het onderdeel vioeit groter is dan de
zogenaamde houd-stroom. De verbinding
tussen G; en G, moet dus op dusdanige ma-
nier opgebouwd worden, dat er een gelijk-
stroom door alle in de verbinding aanwezige
thyristoren kan vioeien. De meest voor de
hand liggende methode is gebruik te maken
van balans-transformatoren. Via de weerstand
R, vioeit de houdstroom door de beide secun-
daire wikkelingen van de bovenste transfor-
mator naar de anodes van de thyristoren. Via
de beide secundaire wikkelingen van de on-
derste trafo vloeit de stroom van de katodes
af naar de massa als de schakelaar S, geslo-
tenis.

De schakelaar wordt gesloten als S, S, en S5
dicht ziin. De transistor gaat geleiden, de

Deel 13: Analoge schakelaars

gate’s worden gestuurd en de thyristoren ont-
steken. Er vloeit een gelijkstroom tussen V¢c
en de massa en het wisselspanningssignaal
zal door de transformator aan de ‘zend’-zijde
op deze gelijkstroom gesuperponeerd worden
en in de trafo aan de ‘ontvanger’-zijde een
secundair signaal induceren.

Nadat de schakelaar is gesloten kan men de
A- en W-signalen uitschakelen. De thyristoren
blijven immers geleiden vanwege het vioeien
van de gelijkstroom die groter is dan de houd-
stroom. De enige manier om de schakelaar
weer te openen is het onderbreken van de
gelijkstroomkring, dus door het openen van
schakelaar S.

De waarde van R, is afhankelijk van de be-
schikbare voedingsspanning en de waarde
van de houdstroom. Denk er aan dat R, twee
maal de waarde van de houdstroom moet le-
veren (een maal voor iedere thyristor) en dat
de stroom door de thyristoren gemoduleerd
wordt door het te transporteren wisselspan-
ningssignaal!
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' CD4741B
4 HOR —4VER
Standaard CMOS-schakeling met 16 trans-
mission gates op de snijpunten van vier hori-
zontale met vier vertikale lijnen. Gestuurd uit
vier-bits code, voorzien van ingebouwde
latch met enable-ingang.

Technische gegevens

— fabrikant: Fairchild

— behuizing: DIL 16

- aansluitgegevens: figuur 13/8.2-1

] o

(2] oama v1 [15)

& o nf@

o M>  smiezi00 *[
& o (@

& o wld

7] ewsm v3 [10]

o o[g

Figuur 13/8.2-1: CD 4741 B, MC 142100, CD 22100.
! M 22100

— intern blokschema: figuur 13/8.2-2
- voedingsspanning: +4,2 tot +18V
- logische werking:
Adresseer met enable ‘L. Na stabiele
adres-gegevens kan men de enable ‘H’
maken. Geselecteerde schakelaar sluit als
de data-ingang ‘H’ is en opent als de
. data-ingang ‘L’ is. Na openen of sluiten

van een schakelaar maakt men de enable
weer ‘L. Meerdere schakelaars kunnen
achter elkaar geprogrammeerd worden
door telkens de adres-gegevens op de
adres-ingangen zetten, de enable naar ‘H’
te schakelen en de data-ingang ‘L of ‘H’
te maken.

s o

Lhitsh

~oprrry
=)
corrryz

B
PREFRIES &

5
gl
Srariat o

Figuur 13/8.2-2: Intern blokschema.

waarheidstabel: figuur 13/8.2-3.

logische niveau’s: ‘L = 0,25. U, max.
‘H = 0,70 . Uy, min.

grafische werking: figuur 13/8.2-4

analoge ingangsspanningen: U, top-tot-

top

weerstand ‘ON’: 300 2 max.

spreiding op weerstand ‘ON’: 30 2 max.

lekstroom in ‘OFF’: 300 nA max.

3 dB bandbreedte: 10 MHz min.

vervorming (1 kHz): 0,5 % max.

scheiding tussen schakelaars: —80 dB

min. bij 1 kHz

doorspraak controle-signaal: 70 mV max.
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— capaciteit in ‘OFF’: 0,4 pF max.

TRUTH TABLE
Address Select Address Select
A B C D A B C D
0 0 0 1] XYt 0 0 0 1 X1Y3
1 0 0 O X2Y1 1 0o 0 1 X2Y3
0 1 (V] X3Y1 0 1 0 1 X3Y3
1 1 o0 0 X4Y1 1 1 0 1 X4Yy3
0 0 1 0 X1Y2 0 o0 1 1 X1Y4
1 0 1 0 X2Y2 1 0 1 1 X2Y4
[V | 1 0 X3Y2 0 1 1 1 X3y4
1 1 1t 0 X4Y2 1 1 1 1 XaYa
Figuur 13/8.2-3: Waarheidstabel.
b I 1
1 Ll
AAAAAA Dorrcwe | Aget l Doo't Care l Addr2 [ Don't Can
Swnen ;’" I
on
_nnr—
O

Figuur 13/8.2-4: Puls-diagram.

Dit IC wordt door diverse fabrikanten onder
verschillende codes op de markt gebracht:

— Motorola: MC 142100

— RCA:CD 22100

— diversen: M 22100

Deze IC’s verschillen onderling slechts op de-
tail-punten. Enig wezenlijk verschil: CD 22100
heeft -3 dB bandbreedte van 40 MHz en max.
voedingsspanning van +20 V.

MC 145100

4 HOR — 4 VER + geheugen + reset
Vergeliikbaar met MC 142100, maar met po-
wer-on reset (bij aanschakelen van de voe-
dingsspanning zijn alle schakelaars geopend),
en openen van alle schakelaars in een rij be-
halve de geadresseerde.

Technische gegevens
Zie CD 4741 B.

MC 3416
4 HOR — 4 VER balans
Matrix-schakelaar samengesteld uit 16 thyris-

Deel 13: Analoge schakelaars

tor-schakelaars en 16 schakelingen voor het
sluiten van de schakelaars.

Technische gegevens

— fabrikant: Motorola

— behuizing: DIL-24

- aansluitgegevens: figuur 13/8.2-5

a x

v o

Rz w2

2 M

o  MC3416/ ®
RC 4444

Cs B2

Cc C1

Co c2

Z1 D1

Ry w1

Y1 Rw

D2 X1

HESRBEBESREREREREREREEH

pry

ElLEE F FFEEFEEFEFE

Figuur 13/8.2-5: MC 3416, RC 4444

— intern schema: figuur 13/8.2-6

— max. sperspanning over schakelaars: -30V
— max. thyristor-stroom: 150 mA continu

— min. houdstroom: 3 mA

— weerstand ‘ON’: 12 () max.

— weerstand ‘OFF’: 100 MQ min.

— spanningsval over thyristor: 1,1 V max.

— inschakeltijd: 1,0 us max.

— capaciteit in ‘OFF’: 2,0 pF max.

Dit IC is pen-tot-pen compatible met:
— Raytheon: RC 4444
— Motorola: MCBH 7601
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MC 14492

2HOR — 2VER balans

Matrix-schakelaar met twee symmetrische in-
gangen en twee symmetrische uitgangen die
door middel van 2 X 4 transmission gates met
elkaar verbonden kunnen worden.

uuuuuuuuuuuu

D T - |1
el
‘ 'Ta__ch-;::an E]
B = = ity b
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Cu;h‘am ) E
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Figuur 13/8.2-6: Intern Schema.

Technische gegevens

— fabrikant: Motorola

behuizing: DIL-16
aansluitgegevens: figuur 13/8.2-7
intern blokschema: figuur 13/8.2-8
voedingsspanning: +3 tot +18V
weerstand ‘ON’: 40 Q)

MASTER RESET A1 A2 81 B2

1

X3

X2

Y

LATCHES

Y1

T :

X Y  SWITCH CONTROL

Figuur 13/8.2-8: Intern blokschema.

— spreiding op weerstand ‘ON’: 5 O
— scheiding tussen schakelaars: —110 dB bij

‘ 3,4 kHz
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Figuur 13/8.2-7: MC 14492.

— verzwakking ‘OFF’: -105 dB bij 3,4 kHz
— logica: standaard CMOS
— reset: ‘H’ — open schakelaars

M 089

2 HOR — 8 VER + geheugen

Transmission gate matrix-schakelaar, waarbij
de informatie over welke van de twee horizon-
tale lijnen met welke van de acht vertikale lij-
nen verbonden moet worden verpakt zit in
een vijf-bits breed woord, dat serieel op het
ritme van een clock-puls in een schuif-register
wordt ingelezen.

Technische gegevens

— fabrikant: diverse

behuizing: DIL-16

— aansluitgegevens: figuur 13/8.2-9

— intern blokschema: figuur 13/8.2-10

— max. voedingsspanning: +17 V

— analoge in- en uitgangsspanningen: U, top-
tot-top

— spanning over ‘OFF’-schakelaar: 10V

— weerstand ‘ON’: 15 (2 max.

— spreiding op weerstand ‘ON’: £2%
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& ufd
D7 mosoise  *[F
[5] pama BT [12]
5] o L[
a o[
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Figuur 13/8.2-9: M 089, M 099.
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MATRIX

tot2
DEC  fome—y’
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0aTA SHIFT REGISTER
<

c—,_D;j:}—J
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Figuur 13/8.2-10: Intern blokschema (M 089).

logische niveaus: ‘L’ 0,8V max.

‘H’ 4,5V min.
verzwakking ‘OFF’: —95 dB bij 3 kHz
scheiding tussen schakelaars: —95 dB bij
3 kHz
max. clock-frequentie: 1 MHz
logische werking:

Het viif bits brede woord wordt bij de ‘H’
naar ‘I’ overgangen van het clock-signaal
in het register geschoven, als de twee ena-
ble-ingangen ‘L zijn. De drie eerste bits X,
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Xj en X, definiéren een van de acht uitgan-
gen, het vierde bit Y, de ingangslijn en het
vijfde bit D of de geselecteerde schakelaar
gesloten (‘H’) of geopend (‘L) wordt. De
ingelezen informatie wordt bij een ‘L naar
‘H’ flank op een van de enable-ingangen
naar de schakelaars doorgegeven.
— waarheidstabel: figuur 13/8.2-11

04 oz o3 04 og os 07 Og
Yo X2 X1 Xo

IN A 111 101 mm 1001 110 1010 1100 1000

IN B o1t1 oot o101 0001 0110 0010 0100 0000 '

Figuur 13/8.2-11: Waarheidstabel adressering.

M 099

2 HOR — 8 VER + geheugen + reset
Vergelijkbaar met de M 089, de vijf-bits data
wordt echter voorafgegaan door een RESET-
bit. R en D ‘U openen bij een ‘L naar ‘H’
overgang van een van de enables alle schake-
laars. Bij het programmeren van een schake-
laar moet R ‘H’ zijn.

Technische gegevens
Zie M 089

CD 22101

4 HOR — 4 dubbel + geheugen

Dubbele 4 x 4 matrix-schakelaar met trans-
mission gates als elektronische schakelaars
en gezamenlijke besturing van de twee matri-
xen uit vier adres-ingangen met tussengeheu-
gen.

Technische gegevens

— fabrikant: RCA

behuizing: DIL-24

— aansluitgegevens: figuur 13/8.2-12

— voedingsspanning: +3 tot +18V

— analoge in- en uitgangsspanningen: U, top-
tot-top

— weerstand ‘ON’: 75 Q

— spreiding op weerstand ‘ON’: 5 ()

— lekstroom in ‘OFF’: 100 pA max.

— vervorming (1 kHz): 0,4 %

— scheiding tussen schakelaars: —95 dB
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Stuur schakelaar open of dicht door ‘L of
= s [7] ‘H' op de DATA en STROBE ‘H’. Maak
STROBE weer ‘L. Diverse schakelaars
[2] c A 23] kunnen onafhankelijk van elkaar een na
een geprogrammeerd worden.
[3] x2 x2 [22] — waarheidstabel: figuur 13/8.2-14
E Y1 Y1 E Address Select Address Select
[5] v v2 [20] L a o | ammaw | oo s 1 | vaxed
CD 22101 R o I o
E x4 X4 E o o 1 o X1Y2 & X1'¥2' o o0 1 1 X1Y4 & X1'Y4'
10 1 0 X2Y2 & X2'v2' 1 0 1 1 X2Y4 & X2'¥4'
‘ [7] xo xa [1g] S e R R
[8] v« va [17] Figuur 13/8.2-14: Waarheidstabel adressering.
(e} v vl CD 22102
[io] x x1 [1g] 4 HOR — 4 VER dubbel + geheugen +
reset
[] o pATA |14] Vergelijkbaar met CD 22101 met als enig ver-
N schil dat de DATA en de STROBE vervangen
[2 sTROBE |13] zijn door twee controle-ingangen K, en Ko,
die het mogelijk maken alle schakelaars ge-
) lijktijdig te resetten.
Figuur 13/8.2-12: CD 22101.
. . Technische gegevens
— intern blokschema: figuur 13/8.2-13 — fabrikant: RCA
— -3 dB bandbreedte: 10 MHZ _ behuizing: DIL-24
— logische niveaus: standaard CMOS — aansluitgegevens: figuur 13/8.2-15
' — logische werking: — waarheidstabel besturing: figuur 13/8.2-
Adresseer de schakelaar met STROBE ‘L. 16
Function Address Ky Kp Sefect
o [ 2 [3 i Switch On : 1B (1: :) 1 o :g’(:;&Y'Yiz,C;
s o HEHEHE [ e swicho | 1 111 0 ! o over
- i3 = = @@ @ w " Al Switches X X X X 1 1 Al
S 5 el en e | NoChange | X X X X ° o X XXX
s E ] ; ] s wen . Figuur 13/8.2-16: Waarheidstabel besturing.
— ) @ BT fsoms Voor de overige gegevens wordt verwezen
T naar de CD 22101. .
S ENSENEE
o % UM 92100
| stomacs (oo CD 22100 compatible
| United Microelectronics Corporation versie

‘ Figuur 13/8.2-13: Intern blokschema. van de CD 22100. Zie aldaar.
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Deel 13: Analoge schakelaars ‘
8.2 Type-beschrijving

B +Ug

C A

X2’ X2

Y1 Y1

Y2 Y2
CD 22102

X4’ X4

X3’ X3

Y4’ Y4

Y3’ Y3

"y

X1’ X1

=
o

Kz

e 2] [] [a] [3] [&] &) [8] 2] IR} [8] [¥]

=

El 3] [E] [e] [=] [5] [o] [«] [] [e] [] [-]

Ko

Figuur 13/8.2-15: CD 22102.




