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BCD/Bi nai r-naar-deci maal omzetters Deel 5 HooÍdstuk 1.1 blz. 1

o Deel 5: Decoders en Data selectors

5/1 .1

Ac hte rg ro n d-i nfo rm ati e

o lnleiding code-omzetting
Een veel gebruikte toepassing van logische
poorten in digitale systemen is het gebruik
als code-omzetter. De gebruikte codes zijn
meestal binair, binair-gecodeerd-decimaal
(BCD), octaal, hexadecimaa!, of decimaal. ln
dit hoofdstuk wordt aandacht besteed aan
de code-omzetters van binair-naar-decimaal
en BCD-naar-decimaal. Hiermee wordt de
moeilijk Ieesbare informatie van digitale
systemen, die immers alleen met 'enen' en
'nullen' werken, in een voor de mens beter

geschikte vorm gebracht. Bij kleine 'getal-
len' is vertaling meestal geen probleem,
maar als er lange rijen enen en nullen ver-
schijnen is vergissing meer regeldan uitzon-
dering.

Codes
Om de verschillen (en overeenkomsten) tus-
sen de verschillende codes te laten zien,ziin
in tabel5/1.1-1 de overeenkomstige getallen
in decimaal, binair, octaal, hexadecimaalen
BCD van 0 tot en met 20 naast elkaar gezet.

o

decimaal binair octaa I hexadecimaal BCD
0
1

2
3
4
5
6
7
B

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

0
1

10
11

100
101
110
111

1 000
1 001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

1 0000
10001
10010
10011
10100

'l

1

'l

1

1

1

1

1

10
10
10
10
10

0
1

10
11

100
101
110
111
000
001
010
011
100
101
i10
111
000
001
010
011
100

1

0
1

2
3
4
5
6
7
I
9
A
B
C
D
E
F
0
1

2
3
4

0 001
000 1

0 001
000 1

0001
0001
0 001
00 01
0001
0001
001 0

00 00
000 1

001 0
001 1

01 00
01 01
0110
0111
1 000
1 001
00 00
00 01
001 0
0011
01 00
01 01
0110
0111
1 000
1 001
0000

1

1

1

1

o Tabel 5/1.1-1: Vergelijking van enkele veel voorkomende codes
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o
1.1 Achtergrond-inÍormatie

ln dit eenvoudige overzicht is direct alte zien
dat er moeilijkheden optreden met onuit-
spreekbare waarden bijde binaire en octale
(groepen van maximaal 3 binaire posities)
codes. De hexadecimale code (0 tot en met
15 per karakter) is tot en met 15 ( = F) nog wel
te volgen, maar twee of meer karakters 'lo-
pen niet meer synchroon' en brengen ver-
warring. De voor mensen best begrijpelijke
code is dan de binair-gecodeerd-decimale
(BCD) code. Voor elk karakter worden vier
bits gebruikt met de 'waarden' 8,4,2, 1 (van
links naar rechts).
Een andere code die vooral voor het weerge-
ven van asposities wordt gebruikt, is de zo-
genaamde 'Gray'-code of spiegelcode. De-
ze code kan bijvoorbeeld in de vorm van ge-
leidende stripjes op het oppervlak van een
roterende cylinderworden geplaatst, zoals in
figuur 5/1.1-1 te zien is. De geleidende vlak-

Figuur 5/1.1-1: Voor het decoderen van de stand van
de as kan een contacttrommel van de
Gray-code worden voorzien.

jes hierin zijn met zwarl aangegeven en de
niet-geleidende met wit. Elk contact leest nu
één bitvan de code uit, waarbijtwee naast el-
kaar liggende posities slechts éen bit van el-
kaar verschillen. Ook in tabel 5/1.1-2 is dit te
zien. De hier getoonde drum heeft een be-
reik van 16 plaatsen (0 tot en met 15). De
doorlopende geleider aan de rechterzijde
(ook hier zwart getekend) is de voedings- of
referentielijn die in verbinding staat met de
contactvlakjes. De binaire code die ook in ta-

Deel 5: Decoders en Data selectors

bel 5/1 .1-2 is opgenomen, is voor het doorge-
ven van as-posities minder geschikt omdat
bij de overgang van de ene stand naar de an-
dere er soms meer dan één bit tegelijk veran-
dert. De overgang van 0111 naar 1000 kan
bijvoorbeeld de ongewenste tussenstanden
1001, 1100, enzovoorts opleveren.
De Gray-code kan behalve op een trommel
ook op zogenaamde Gray-codeschijven wor-
den geplaatst met meer of minder posities
per omwenteling. ln plaats van geleidende
strips worden dan meestal(fotografisch) wel-
of niet-doorzichtige vlakjes aangebracht die
met behulp van licht (LED's) en Iichtgevoeli-
ge detectoren (fototransistoren) worden aÍ-
getast. Met 10 code-ringen zijn dan bijvoor-
beeld 2to (= 1024) posities mogelijk.

BCD-naar-decimaal decoderen
De belangrijkste reden voor het BCD (of bi-
nair) naar decimaal decoderen is het zicht-
baar maken van numerieke informatie. Het is
bijvoorbeeld bij het frequentie-meten nodig
dat de stand van een (meestal meertraps-)
teller op een displayverschijnt. Bij het meten
van een elektrische spanning moet de uit-
gang van een analoog/digitaal-omzetter wor-
den uitgelezen.
De decimale code wordt voor uitlezen nu niet
meer zo vaak gebruikt, omdat deze code ei-
genlijk alleen geschikt is voor 'Nixie-buisjes'
(gasontladings displays). Deze displays heb-
ben één gemeenschappelijke anode, waar-
op de positieve 'hoog'spanning komt te
staan en tien verschillende kathoden in de
vorm van cijfers (zie de figuren 511.1-2 en
5/1.1-3). Het zal duidelijk zijn dat een TTL-
schakeling niet zonder meer op deze dis-
plays kan worden aangesloten, maar dat er
altijd een hoogspanningstrap moet worden
toegepast. Sommige lC's, zoals de 74141
hebben een interne hoogspannings-uitgang.
Waar de decimale code nog wel voor wordt
gebruikt is voor het bouwen van een 'se-
quencer': een schakeling opgebouwd uit
een teller en een decoder die afhankelijk van
de stand van de teller telkens een andere uit-
gang'waar' maakt.

o

a

o

t

Deel 5 HooÍdstuk 1.1 blz. 2 BCD/Binair-naar-decimaal omzetters



BCD/Bi nai r-naar-decimaal omzetters Deel 5 HooÍdstuk 1.1 blz. 3

o Deel 5: Decoders en Data selectors

1.1 Achtergrond-inÍormatie

o

o
Tabel 5/1.1-2: Contactstrips voor gebruik op een trommel met a) Gray-code en b) binaire code.
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a Figuur 511.1-2; Een gasontladings display Figuur 5/1.1-3: AlternatieÍ gasontladings display
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o
1.1 Achtergrond-inÍormatie

Aan de hand van de bekende 7442 BCD-
naar-decimaal omzetter zal de werking wor-
den verklaard.
In figuur 511.1-4 is het logisch symboolen in
tabel 5/1.1-3 de waarheidstabel van de7442
te zien. ln het functionele schema (figuur
5/1.1-5) zien we hoe de decodering intern
plaatsvindt. De BcD-informatie komt op de
ingangen A0, A1, A2 en A3 aan de linkerzijde
binnen. Door de onmiddellijke invertering le-
veren deze 4 ingangssignalen 16 verschil-
lende mogelijkheden op. Tien hiervan wor-
den naar de NAND-poorten aan de rechter-
zijde gevoerd, waarvan er dus telkens

Figuur 511.1-4= Logisch symboolvan een 7442BCD-
naar-decimaal omzetter.

Tabel5/1.1-3: Waarheidstabel van de 7442 BCD-
naar-decimaal decoder.

Deel 5: Decoders en Data selectors

slechts één aan de ingangscode voldoet,
waardoorzijn uitgang LAAG wordt. Wordtde
BCD-ingang van de decoder nu op de uit-
gang van een BCDteller (1O-teller) aan-
gesloten, dan zal telkens na een klokpuls
een volgende uitgang van de decoder LAAG
zijn (en alle overige uitgangen HOOG).
ln figuur 5/1.1-6 is tenslotte te zien hoe de
74141 is ingericht en hoe de uitgangen van
hoogspanníngstransistoren zijn voorzien.

ourut 0

öJrM I

q,M,

INM I
qr^í I

orM .

O/IM ,
rlwc

à/rM a

O,M 
'rNu o

o.rrM t

qrÈr t

o

o

a

Figuur 5/1.1-5: Functioneel schema (positieve logi-
ka) van de7442.

Excess-3-Gray naar decimaal decoderen
ln de figuren 511.1-7 en 5/1.1-8 zijn het lo-
gisch symbool en het functionele schema
(positieve logika) van de Excess 3-Gray-
naar-decimaal omzetter 7444 te zien. ln de
bijbehorende waarheidstabel 511.1-4 zien
we dat telkens slechts een bit van de
ingangscode verandert, zodat aan de 'glij-
dende' code wordt voldaan.

0
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NO,

'42 . LSa2

BCO INPUT OECIMAL OUTPUT

ocEa o!23a56789
o
I

2

3

4
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BCD/Binai r-naar-decimaal omzetters Deel5 HooÍdstuk 1.1 blz.5o Deel 5: Decoders en Data selectors

1.1 Achtergrond-inÍormatie

o

B
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Figuur 5/1.16: Functionele opbouw van een 74141
BOD-naar-decimaal decoder met
hoogspan ni ngsuitgan g.

Figuur 5/1.1-8: Functionele opbouw van de 7444.

o
IEX3GRAY/DECI

2
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a

I
l2
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I

2

3

a

5

1

A
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c

D

I

Figuur 511.1-7: Logisch symbool van een 7444 Ex-
cess 3-G ray-naar-deci maal omzetter.

Tabel 5/1.1-4: Waarheidstabel van de 7444 Éxcess
3-G ray-naar-decimaal decoder.

No,

'aa^

EXCESS.3.GRAY INPUÍ
ALL ÍYPES

OECIMAL OUTPUÍ

OCBA or23{567E9
0
I

LLHL
LHHL
LHHH
LHLH
LHLL

LHHHHHHHHH
HLHHHHHHHH
HHLHHHHHHH
HHHLHHHHHH
HHHHLHHHHH

5

6

7

I
9

HHLL
HHLH
HHHH

HHHL
HLHL

HHHHHLHHHH
HHHHHHLHHH

HHHHHHHLHH
HHHHHHHHLH
HHHHHHHHHL

9

=

HLHH
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BCD/binair-naar-decimaal omzetters Dee! 5 Hoofdstuk 1.2 blz. 1

o Deel 5: Decoders en Data selectors

511.2

BC D lbi n ai r-naar- d ec i m aal
omzetters 74><x-serie

742
BC D- naar-deci maal omzetter

o
Figuur5/1.2-42.

o
1t 7442A z) A, B, C oÍD+ output(door2 logischeniveaus)
4t 74L42A s) A, B, C oÍ D+ output(door3 logisch€ niveaus)
sl É

15 14

VccABCD9ST

0123456GND

742

1 6 7 8

LOGICA TTLí} L.) F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc 28 3 7 0.055) 805) mA

los -18
-55

-3
-15

-20
-100

-1.75
+1.75

4 mA

TPlhzl 10 30 15 200 18 ns

TPhl2l 14 65 15 200 18 n8

TPlh3) 't7 35 20 200 18 ns

TPhlo, 17 70 20 200 18 ns

I
2

6

I

9

B

c

D

NO.

'a24,'Lsa2

BCD INPUÏ OECIMAL OUÏPUT

OCBA oÍ23458r89
o
t
2

3

a

LLLL
LLLH
LLHL
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LHLL

LHHHHH}IHHH
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HHHHLHHHHH

5
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1

I
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LHH
HLH
HHL
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Deel 5 HooÍdstuk 1.2 blz.2 BCD/binair-naar-decimaal omzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors o
1.2 74xx-serie

7443

Excess 3-naar-decimaal omzetter

Figuur5l1.2-43.

Ox/Y
IEX3/OCCI

1l
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I
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I
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BCD/bi nair-naar-decimaal omzetters Deef S HooÍdstuk 1.2 blz.3

o Deel 5: Decoders en Data selectors

1.2 74xx-serie

7444

Excess 3 Gray-naar-decimaal
omzetter

16 15 14 í3 11 10 I
VccABCD9ST

744/,

0123456GND
'I 2 3 4 5 6 7 I

Figuur511.2-4.
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1) 74444 2) A, B, C oÍD* output(door2 logischeniveaus)
s) A, B, C of D + output (door 3 logische niveaus)

o

LOGICA TTLl) L F S ui AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
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lcc 28 mA

los -18
-55
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TPlh2) 10 ns

TPh!2) 14 ns
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NO,

.it{A

EXCESS.3.GRAY INPUT

ALL ÍYPES

OECIMAL OUTPUT .
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I
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Deel5 Hoofdstuk 1.2 blz. 4 BCD/binair-naar-deci maal omzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors O
1.2 74xx-serie

7445

BC D- naar-deci maal omzett er / driv er
(80 mA sink-stroom voor Iampen,
relais of MOS)

Figuur5l1.2-4F.
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r) ofÍ-stateuitgangsspanning 2)A, B,C, D+output

FUNCTION TAELE

o

H = hlgh l.€l (o!í). L = low l.v.l (on)

't3 11

VccABCD9ST

0123456GND

7445

61 2 3 4

LOGICA TTL L F s LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc 43 mA

lo(sink) 80 mA

VoHí) 30 v

TPhl2) 50 ns

TPlhsl 50 ns

NO.
INPUTS OUÍPUÍS

OCBA 0t23tt56789
o
1

2
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BCD/binair-naar-decimaal omzetters Dee! 5 HooÍdstuk 1.2 blz. 5

O Deel 5: Decoders en Data selectors

í.2 74xx-serie

74141

BC D- naar-deci maal omzetter/d river
voor gas-gevu lde koude-kathode
i nd icatiebuizen (N ixie-buizen)

Figuur 511.2-141.

O

1) Vo(on) = 2.5 V max 2)Vo = 55 V

FUNCÍION TABLE

o

I 

'{PUT

0

L L H 1

L H L 2

3

H L L 4
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6

HJH 1

L L L 8

L L

H L H
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L

NONE

NONE
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NONE

NONE
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oNl

H hrgh l€vel_ L low rever
I all othe' ourouts ar€ oíl

16 14 o12 11

0154GN0673
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74141

1 3 4 5 6 8

LOGICA TTL L F s LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc 16 mA

r)
lo(on) 7 mA

2l

lo(ofD 50 É
Vo(of0 60 v

0

1
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4

5

6

7

8

9

A
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Deel 5 Hoofdstuk 1.2 blz.6 BCD/binair-naar-decimaal omzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors o
1.2 74xx-serie

74145

BC D- naar-deci maal o mzetter/d river
(80 mA sink-stroom voor lampen,
relais of MOS)

1 5 14 12 11 1 I
VccABCD98T

74145

0123456GND
1 2 3 4 5 6 7 8

Figuur 5/1.2-145.
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t) off-stateuitgangsspanning 2)A, B,C, D+output

o

H = high lav.l (oíÍ), L = row l.vér (on)

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc 43 7 mA

lo(sink) 80 80 mA

VoHíl 15 15 v

TPhl2) 50 50 ns

TPlh2) 50 50 ns

NO.
INPUTS OUÍPUTS
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BCD/binair-naar-decimaal omzetters Deel5 HooÍdstuk 1.2 blz.7

o Deel 5: Decoders en Data selectors

1.2 74tx-serie

74445

BC D- naar-deci maa! omzetter/d river
(80 mA sink-stroom voor lampen,
relais of MOS)

16 't5 14 12 1t I
VccABCD9ST

74445

0123456GND
1 2 3 4 5 6 7 I

Figuur511.2-45.

o

1) A,B,C,D+output0Vm9

o

H = h'eh laval (otí|, L = tow laval (on)

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

!cc 7 mA

lo(sink) 80 mA

Vo(oÍo2) 7 V

TPlhí) 50 ns

Tplhí) 50 ns

0
,l

2

3

4

5

5

7

I
9

1

2

1

I

EN

9
o
o

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

A

B

c
1

NO.
rÍirPuÍs ourPurs

D C B 0123a56789
o
I
2

3

4

LLL
L LH
LH L

LHH
HLL

LHHHHHHHHH
H LHHHHHHHH
HHLHHHHHHH

HHHLHHHHHH
HHHHLHHHHH

LHLH
LHHL
LHHH
HLLL
HLLH

HHHHHLHHHH
HHHHHHLHHH
HHHHHHHLHH
HHHHHHHHLH
HHHHI{HHHHL

o
=
z_

HLHL
H LHH
HHLL
HHLH
HHHL
HHHH

HttH
HHH
HHH
HHH
HHH
HHH

HH
HH
HH
HH
HH
HH

HHH
HHH
HHH
HHH
HHH
HHH

o
8e aanvulling
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6
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BCD/Binai r-naardecimaal omzetters Deel5 HooÍdstuk 1.3 blz. 1

('
Deel 5: Decoders en Data selectors

5/1 .3

(1) l»«r«l« serie C[\4OS

o (11 4028
BC D-naar-deci m aal omzetter

(binair-naaroctaal omzetter als D = laag)

Figuur 511.3-28.

ÏRUTH TABLE

o
toepassi ngsvoorbeeld :

Appío9ri.t.
Voltaea

N@n
D i.pley

9 o Logisch symbool

o.a. leverbaar: MC 14028 NBIC
cD 4028 B
HEF 4028 B

o

16 15 4 13 2 11 0 I
VooOSOIBCDAQS

04 Q2 O0 07 Og Q5 06 Vss

(1) 4028

1 2 3 4 5 6 7 8

INPUT OUTPUT
DCBA 090807 060s 0403 02 0r o0
oooo
ooo 1

o0 r 0oo r r

oo00ooooo r
oooooooor 0ooooooo r oooooooo r ooo

or oootol
01'l o
ottl

00000roo00
oooo I oooo0
000Í oooooo
0010000000

r00otoor1010
101Í

olooo000oor oooooooo0oooooooooo
ooooooooo0

r r 00r r o1
tlto
11tl

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

)

)
)

)

)

)

)
q)

9)
s)

(

(

(

(

(

(
(

(

Qo
Q1

Q2

Q3

Q'{
Qs
q6

a7
Q8

Q9

lLl

2-

í
I

6

(ío)
(í3)
(t
(11)

IA
B
C

D

(

(

BcD/DEc
o

1

2

3

ï
5

6

7

I
9

í

L
4

I

oo
ol
o2
o3
o4
o5
o6
o7
oa
o9

MCtao2a

B
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Code-omzetters Deel 5 HooÍdstuk2 blz.1

o Deel 5: Decoders en data selectors

512

Code-omzetters

o lnhoud

512.1 Achtergrond-inÍormatie
(aanvulling 22)

512.2 74xx-serie TTL en HC
(aanvulling 10)
74184 BCD-naar-binair omzetter, 6 bits
74185 Binair-naar-BCD omzetter, 6 bits
74484 BCD-naar-binair omzetter, 9 bit, tri-state uitgangen
74485 Binair-naar-BCD omzetter, 9 bit, tri-state uitgangen

o

o
3522
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Code-omzetters Deel 5 Hoofdstuk 2.1 blz. 1

o Deel 5: Decoders en data selectors

512.1

Ac hte rg ro n d{ nfo rm at i e

O

o

o

lnleiding
ln digitale systemen komt het vaak voor dat
codes - voor verdere verwerking - in een an-
dere vorm moeten worden omgezet, omdat
de gebruikte codes niet voor alle delen van
het systeem geschikt zijn. Deel 5/1.1 is bij-
voorbeeld gewijd aan de binair-naar-
decimaal omzetting (voorgebruik in display's
en tijdvolgorde schakelingen (sequencers).
Bovendien is daar reeds de GRAY-naar-
binair omzetting behandeld.
ln dit deel komen eigenlijk alle andere co-
deerschakelingen (encoders) aan de orde. ln
principe kan elke digitale code met behulp
van logische poorten worden omgezet in een
andere. Te denken valt aan het verzenden
van informatie via een kleiner aantal data-
!ijnen (bijvoorbeeld 8-bit data via 3 lijnen), het
coderen van standen van schakelaars en het
omzetten van binaire informatie in de ASCII-
code. Dit laatste gebeurt bijvoorbeeld als
(hexadecimale) data van een computer door
een printer moet worden uítgeprint. Moet
zeer veel data worden omgezet dan past
men meestaleen Read Only Memory(ROM)
toe. De adreslijnen van zo'n ROM vormen
dan de ingangscode, terwijlde inhouden van
de adressen de uitgangscode vormen.
ln figuur 512.1-1 is het vereenvoudigde blok-
schema van een zakrekenmachine gete-
kend. Tussen het toetsenbord en de centrale
processor bevindt zich een encoder. Deze
dient om de informatie (in decimale vorm)
van het toetsenbord om te zetten in binaire
code om door de centrale procesor te kun-
nen worden verwerkt. Omdat de uitkomsten
van de processor (CPU) ook in binaire code

verschijnen, is aan de uitgang van de pro-
cessor een decoder opgenomen die de bi-
naire code omzet in een voor de display
bruikbare vorm (hier de 7-segments code die
eigenlijk weer een speciale vorm van de de-
cimale code is).

Encodsr C,P,U,E
E

E
E

I npur Outpur

toetsenbord display

Decodeí

I

Figuur 512.1-1: Vereenvoudigd blokschema van een
zakreken machine (calculator).

Toetsenbord encoder
In figuur 512.1-2 is getekend hoe de informa-
tie van een toetsenbord met behulp van
NAND-poorten (door gebruik te maken van
negatieve logika hier werkend als NOR-
poorten) in binaire vorm kan worden omge-
zet). Uiteraard zijn er nog vele andere moge-
lijkheden om hetzelfde te bereiken!

De hier getoonde "keyboard-encoder" kan
alleen worden toegepast als elke toets een
eigen signaallijn heeft. ln plaats van een
druktoetsenbord kan in deze schakeling ook
een draaischakelaar met 10 standen worden
gebruikt (waarbij dan de TOETS-uitgang
vervalt).
De signalen van deze lijnen worden omgezet
in de binaire code, zodat de binaire code op

3522
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Deel 5: Decoders en data selectors

2.1 Achtergrond-inÍormatie

Figuur 5t2,1-2: Mogelijke opbouwvan een toetsenbord encoder met behulp van NOR-poorten voor negatieve lo-

gica (in werkelijkheid NAND).

o

o

o

de lijnen A3 tot en met A0 overeenkomt met
het nummer van de ingedrukte toets. Deze
schakeling is dus een decimaal-naar-binair
omzetter.

De werking is als volgt. Wordt geen enkele
toets ingedrukt, dan zijn alle naar rechts lo-
pende tilnen (de ingangen van de "aktief-
LAGE" NOR-poorteh p, Q, r, s) HOOG,zodal
alle uitgangen hiervan LAAG zijn. Devier bo-
venste ingangen van NOR-poort t zijn dan al-
le LAAG,-dus de TOETS-uitgang is HOOG'

Wordt nu bijvoorbeeld op de toets met het
opschrift "5" gedrukt, dan wordt de betref-
fende lijn met aarde (GND) verbonden' Aan-
gezien deze lijn met twee NOR-poorten (q.en

ó) is verbonden, worden de uitgangen hier-
vàn HOOG, terwijl de andere (p en 0 LAAG
blijven. Op de uitgangen A3 tot en met A0
stàat nu de code 0101. Deze code wordt ook
"gezien" door NOR-poort t, zodatde TOETS-
uitgang hiervan LAAG wordt. Dit signaal
woidt gebruikt om de code op te slaan in een
registervan de CPU. Bij loslaten van de toets o

+5V
10x
3 l(3
<-

A3

AL

A1

AO

I TOETS1r

GND

Deel 5 HooÍdstuk 2.1 blz.2 Code-omzetters



Code-omzetters Deel 5 Hoofdstuk 2.1 blz. 3

o

o

O

o

2.1 Achtergrond-inÍormatie

valt zowel de code op A3 tot en met A0 als het
TOETS-signaal weer weg. Toets "0" is een
buitenbeentje, omdat de hiermee verbonden
lijn alleen naar de NOR-poort gaat en niet
naar de andere poorten (de binaire code voor
nul is immers 0000). Hoewel de code dus on-
veranderd 0000 blijft, wordt toch het TOETS-
signaal gegeven.
Let op dat het met deze schakeling mogelijk
is om de code te verminken door twee of
meer toetsen tegelijk in te drukken.

Het zal duidelijk zijn dat keyboard-encoders
zo vaak gebruikt worden dat het de moeite
loonde hier speciale 10-naar-4 encoders
voor te vervaardigen. Een bekend type is de
74147, waarvan figuur 512.2-3 het logisch
symboolen de waarheidstabel laat zien. Net
als in figuur 512.1-2 kunnen op de ingangen
van de 74147 de signaallijnen van het toet-
senbord worden aangesloten, zodat de wer-
king hetzelfde is (wanneer de vier uitgangen
worden geïnverteerd).

I
rr.uY3

Figuur 512.1-3: Logisch symbool en waarheidstabel
van de 10-naar-4 priority encoder
74147.

ln figuur 512.1-4 is getekend hoe deze geïnte-
greerde schakeling met logische poorten is
opgebouwd (positieve !ogika). Bij dit lC ont-
breekt de TOETS-uitgang. Zoals in de bijbe-
horende waarheidstabel aan de kruisjes (X)
te zien is, wordt alleen "gekeken" naar de
hoogste waarde. Wordt bijvoorbeeld tegelijk
gedrukt op de toetsen 2 en 8, dan zal binair
I (1000) aan de uitgang verschijnen en niet
een mengsel van 2 en 8. Door dit uitsluiten
van lagere waarden wordt deze schakeling
een 1O-naar-4 "priority" encoder genoemd.

Deel 5: Decoders en data selectors

'r47,',LS147

,

,

Ë-

Figuur 512.1-4: Functioneel blokschema van de
74147 (positieve logica).

Doordat veelwordt gewerkt met 8-lijnige stel-
sels, zijn ook een aantal 8-naar-3 priority en-
coders ontwikkeld : 7 4138, 7 4237, 4532, en-
zovoorts. ln figuur 512.1-5 zijn bijvoorbeeld
het logisch symbool en de waarheidstabel
van de 74148 te zien, terwijlfiguur 5/2.1-6 de
inwendige samenstelling met behulp van
poorten (positieve logika) weergeeft. Dit lC
zet I datalijnen om naar 3-bit binair (octaal).
Deze schakeling is bovendien uitgerust met
een cascade-ingang (Ei) en een cascade-
uitgang Eo. ls Ei = HOOG, dan zijn alle uit-
gangen (dus ook Eo en Gs) HOOG. ls Ei =
LAAG met alle ingangen 0 tot en met 7 =
HOOG, dan is Gs = HOOG en Eo - I AAG.
ls Ei = LAAG metéén of meervan de ingan-
gen 0 tot en met 7 = LAAG, dan is Gs =
LAAG en Eo = HOOG. Eo werkt dus als

3522
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Deel 5 HooÍdstuk 2.1 blz.4 Codeomzetters

Deel 5: Decoders en data selectors o
2.1 Achtergrond-inÍormatie

"carry" waardoor meerdere 74138's achter
elkaar gezet kunnen worden (cascade) voor
uitbreiding van het aantal ingangslijnen.

Opmerking
De encode rc 7 41 47, 7 41 48, 7 4348, 401 47 en
4532 zijn besproken in deel 5/3.

o
Figuur 5t2.1-5= Logisch symbool en waarheidstabel

van de 8-naar-3 PrioritY encoder
74148.

'148,',LS148

to

6

!

a

, {

tl

a

o
Figuur 5t2.1-6= Functioneel blokschema van de- 74148 (Positieve logica).
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Code-omzetters Deel 5 HooÍdstuk 2.2 blz.1

o Deel 5: Decoders en Data selectors

512.2

74><xserie

o 74184

BCD-naar-bi nai r omzetter
(6-bits, trapsgaruijs
u itbreidbaar tot N-bits)

0

Figuur 512.2-184.

o

!tt

z&

8

acd
!0
a

2Q
rQ
!O
r!O
To

o
a

SEE VEB§IOS
2 AtO!

vEFSTOÍ t

LSO
6
c

t2
Y3

BrÍ
8t{aiY

loGo (.

Y8

Sbit omzetter
(zie pag. 512.2.21

1)G* output a binair select* output

15 11

V666EDcBA

Yl Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 GND

74184

Y8

í 3 6 I

LOGICA TTL L F s LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS Een-
heid

lcc H
L

50
62 mA

los 't2 mA

TPlhí) 19 ns

TPhlt) 22 ns

TPlh2) 27 ns

Tph12) 23 ns

o
10e aanvulling

16 14 I

2 4 5 7



Deel 5 HooÍdstuk 2.2 blz.2 Codeomzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors o
2.2 74txx-*rie

versie 1

eart corv:itÉn

A-1-

versie 2 versie 3

i
I

*D CS
COi'PLET/tE HT COÍ{VE FÏÉ N

BCO t(,S
COíTIPLEÈIE NT CONVE RÏEf,

FU?{CÍION ÍAgLE
BCO.ÍO.3rrARY

CONVEFTEN

FUNCÍION TABLE
BCD 9',S OF BCD l0§

OOMPLÉMENÏ CO'IVEtÍER

BCO

woaos

INPUÍS OUÏFUÍS
19. {or.8l

o c a

OI

45
67
g9

LLLLL
LLLLB

r lr r r r t
L 

IL 
L L L H

L 'L L L H L
I

LIL L L H H

LiL L H L L

r0 r!
r? ll
t4 t5
IG I7
rB l9

LHLLL
LHLLH
LHLÉL
LHLÉH
LHHLL

LLHLH
LLHHL
LLXHH
LHLLL
LHLLH

202l

24 25

26 21

HLLLL

HLLLH

HLLHL

HLLHH

HLHLL

LHLHL

LÉLHH

LHHLL

LHÉLH

LHHHL

lo 3r

l? 3l
l4 15

36 l7
38 l9

H

B

H

H

L

L

L

L

L

L

H H

o

LHHHH
HLLLL
HLLLH
HLLÉL
HLLÉH

H ' hrgh l.v.l, L'tow ld.l, X'iíÍ.l.v.nt
NOÍES: A. l6gul co.ditioni othaT th.n tho- .hown p,oduc.

highr .t out9ult Y I thTough Y 5.
g. Ourputr Y6, Y7. .nd Y8 ... öot ud lo. BCO-lo'

brn.tv conË7ri06.

H. h,gh t.v.t, L. tow tol, X. irt.l.v..r
NOT€S: C, lnPul condttona othÍ th.6 thd thowh pÍoduc'

hrght .t out@r Y6. Y 7. 
'nd 

Ya'

O. OutPUÉ Y I th.ough Y5 .í' aot uG íd BCO 9't or

BCO I O'a comol.ilnl cohrítion.
lwh.n rha ddt6.Ía ud a. complamant con{drt, inPU! É rr

ud .t a rcd. co^Eol With thia input low, th' 8CO 9l

compl.6.6t ir go..i.ld; wh.n it i. high, rht 6CO tO t c6plt'

m.nt it Sn.í.t.ó. o
vER§lon 2 vEÈSlOl'l 3

BCD

{

6
A

B

c
o

-}n, ",{r
G

A
B

c
o il

acD
10'§
COMP

(LO!fl} E
IHIGXI E

Y1

Y2

Y3
Y'
Y5

Y1
Y2

Y3

Y4

Y6

ln addition to BcD'to-biffiy convGísion, the

SN54184 and SN74l8/t ar. pÍogíamm€d to gensate

BCO 9's complmont or 8CD 10's complcmenl.
Again, in erch cas, one bit oÍ thc complem€f,t code

is logically equal lo one oí the BCÍ) bits; thcíoíore,
these comploÍÍÉnt3 can bG produced on tàree lincs.

As outputs Y6, Y7, and YB are not r€quir€d in the
8CO-to.bintry conwísion, they aÍe utilizcd to
p.ovide th6a complement codaa as tpciÍisd in th?

Íunction table (abotre, rigfit) whGír tha d€vic6 aÍa

connected as strown abo/e ó€ function table.

sco
WORO

INPUTS

lh flor. C)

OuÍPUTS

oEr c a

o

I

2

3

LLLLL
LLLLH
LLLHL
LLLHH
LLHLL

L

L

L

L

L

L

L

HÉ

s lr r x L x

" l. . , , ., l. . * , ,
I

I lL 
H L L L

9 iL H L L É

LHL
LLH
LLL
LLH
LLL

o
I

2

3

HLLLL

HLLLH

HLLHL

HLLHB

HLHLL

L

L

L

H

5

6

I
8

I

HLHLH

HLHHL

HLHHH

HHLLL

HHLLH

L

L

L

L

L

L

H

L

H H

a-Qíex
llza
2

4
t

xlY
g',S OOMPI

znnnQ

onQ

a
o
o
a

sEE VERSTOÍ{ r

ÍBCO/BCO 10S COiPI

- x/Y
,Eil
1 gtcnn Q
2^
. 3l1l5ta9

I lt?Q
-1' >gcd

t2a
o
o
o
o

sEE VERSIOÍ{ r

o

Y5 Y' Y3 Y? YI
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L
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Codeomzetters Deel 5 HooÍdstuk 2.2 blz. 3

O Deel 5: Decoders en Data selectors

2.2 74rux-sefie

TYPICAL APPLICATION DATA
sN54184, SN74184

o
FIGURE I-BCO.?O.BIÍIARY CONVERTEN

FOR TYVO ACD OECAOÉS

o
FIGURE 2-BCD.TO.BIÍ{ARY COÍ{VERTEF

FOF YHBEE ACD DECAOES
FIGUFÉ 3-6CD.TOAINANY CONVERÍE R

FON $X BCD OECAD€S

MSD-morr argÀit'cant d-aoa
LSO-lo.t rienitic.hr dGÉ.
E.ch rGi..el. r6rÈhr..h SN5atSa o. SN7al8a.

o
10e aanvulling



Deel 5 HooÍdstuk 2.2 blz.4 Codeomzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors o
2.2 74wx-sefie

74185

bi nai r-naar-BO D omzetter
(6-bits, trapsgaruijs
uitbreidbaar tot N-bi§

Figuur 512.2-185.

o

1)G- output a binair select * output 3) 74185A

FUÍ{CÍION ÍABLE ealÍ co{vEnTEn The íunction perÍormed by ihee 6'bit binary'to-BCD
conyeítari is anelogous lo the algorithm:

a. Examinc the thr* most signiÍicanr bitr. ll
the sum is gíeateÍ than fouÍ, add thÍee and

shiÍr left on€ bit.
b. Examine each BCD decade. lÍ the sum is

greater than íour, add thíee and shiÍt leít
one brt.

c. Bep€at step b untrl rhe leasl 3igniÍicant
binaÍy bir it in th€ least-signitrcant BCO

loÉtion.

ÏABLE II

sr{6al86a. srtlTallsa
,ACXAGE COUNÍ AAIO OELAY ÏIMES
FOn BTNARY-ÏO€CD COÍ{VERSIOÍt

o
qP-|/-

15 11 0 9

V66GEDCBAYS

Yl Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 GND

74185

6 7 I

LOGICA TTL3) L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc
H
L

50
62

mA

los 12 mA

Tplhr) 19 ns

TPhll) 22 ns

Tplh2) 27 ns

TPh!2) 23 ns

2

I
tl
32

o
o
o

o

a

a

?

a

E

to
i{

"1'
'1"

)

Y2

Y3

YE

L$

mo
E

c
6-AlÍ

SriaiY
rca06

@rruTs
StiarY *!Ecl
€ oc I ^

€f,^ata
G Y' Y7 V6 Y5 V' Y3 Y' YI

I

L

ix!tLLtt

XHILILfH

XHLILLHI

ÉHL!LLHH

E9
lo I I

r? ll
14 t5

HH!LHLLH

HHLIHLÉL

18 19

?o 2r

L

2a ?5

26 2t
2E ?C

rc 3l

HXLALT

HALHT!

r2 t3
x35
s 17

lE l9

nXIXHLíL

HH!HXLÈts

aHLHiÈ!!

a2 4l

46 1l

!LTL

HXHILLLi

HHÉL!LHL

HHXLILÉÉ

a8 a9

50 5r
5:53
í55

( HqÉLfFLL

HLiT

Hl(i

HLiI

s 5l
$59
o6l
52 6l

rÍ{PuÍ
larr§t

PACKAGE§

hEournÉo
ïOTAL DELAY Tli,lE (El

ÏYP MAX

4to6
7o.8

9
to
1t
t2
t3
t4
t5
t6
l1
l8
l9
20

I
3

1

6

1

8

ro
t2
i4
't6

t9
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50
,5

rm
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12É

r50
r75
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2(}0
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225
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40

BO
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r60

2(x)
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2&
2AO

2fi
320

360

360

'lOO
a40 o

o

HXLILBLL

HHLLHLT!
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Code-omzetters Deel 5 HooÍdstuk 2.2 blz. 5

O Deel 5: Decoders en Data selectors

2.2 74xvx-sefie

TYPICAL APPLICATION OATA
sN54185A, SN74I85A

FIGUNE 4-6.8IT BÍt!ARY.TO.8CO
CONVENTEF

o i

I

FIGUNE'- I2.BIÍ BINARY.TO€CD
CONVERÍEF (SEE NOÍE S'

I

FIGUFE 5-8.6IT BINARY.ÍOACO
CONVERÍER

I

I

il

o
FIGURE 6-9.8IT BINARY.ÍO.ACO

CONVERÍER

MSO-Mort 99nil,c.^t ó-.d.
LSO- L..rt .,9niricrnl ó.cd.
NOTES A. E.ch..ct.ngl. r.oc.hÈ.n SNít854 or.6 SN7alasA.

L Arl unu.d E i69utt.r.9rou6dd.

FIGURE a- rèBr? BtXAnY.ÍO{CO
CO'TVETTEF Is€E ÍIOTE B}

o
10e aanvulling



Deel 5 HooÍdstuk 2.2 blz. 6 Code-omzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors o
2.2 74xxx-serie

74484
BCD-naar-bi nai r omzetter
(9-bits, trapsgewijs
u itbreidbaar tot N-bits,
3-state uitgangen)

Figuur 512.2-484.

o

r) toegangstiid vanaÍ adres 4 output enablètild 3) output disabletijd
SÍ{6aSaCa/St?/aSa84 rr SrlLÍ !ar8ÍU41 8a

$M,St7gU
rco.Ío.atilalY cof,vEFÏEe

FUNCTETIÀBLE
occao€s

?ACRAGE

coul{Í

MAXtMUfl
SUP9LY

CUFBENT
íal

ÍYPICAL

AGCESS TIT'E
C Í1 ' 26'6

{nrl

saaa 'Í8a saSa ,tta §raa ,r8/r

3

5

8

t2
l6
21

27

6

tl
t8
27

38

'tg
62

0.41

o.12

t.tt
l.75
2.37

3.la
a.m

0.59

1.(x,

1.18

2.81

3.76

4.85

8.la

il7
r80

270

3a2

405

495

587

r35
189

210

35r

'l()5
485

sao

o
L L HLLB LL L H A L

L L HLH LL L H H

H H H H LL HL HHLL
HBLLH A H H LLHH

6CD INPUT

LSO

usofà

19 18 17 16 4 2 11

V66FGHGzGTYBYTY6Y5

EDCBAYlY2Y3Y4GND

74484

1 2 3 4 5 6 7 I 9

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc 105 mA

los -30
- 100 mA

Ta (ad)r) 45 ns

Tpuzl 15 ns

Tpxz3) 10 ns

G!

G2

c

tsD

reo

Y3

Y5

Y6

Y8

slT

§{

EN

2B

8p
16p

328
il9

124 §

ZGd

a

to
m
€
EO

OUÍPUÍS
V! V' Y6 Y6 Y' Y3 Y2 YI
É12a g 32 16 a 4 I

OC E AG É

LLLLLLLL
LLLLLLLH

H

H

H

H

L

B

H

L

H

L

HH

H

H

H

8H
LL
LH
HL
HA

H L LH H L

HLLHXH
A L LH H H

H L LH A B

L

L

H

L

H

L

A É HH H

B É HH H

H H ÉH H

H

H

H

É

H

H

H

L
H

É

LH

HH

H H

H H

H

H

HHHH
HHHB

x x x x xHxH
x x x x xHHX

Hrhi$rÉt L-lowld MSA §a

o

3

a

5

I
I
I
0

L

L

L

L

L

L

H LLLLLLHH
LLLLLHLL

É

L

H

L

L

L L L

L L

L

É

H

H

H



Code-omzetters Deel 5 Hoofdstuk 2.2 blz.7

o Deel 5: Decoders en Data selectors

2.2 74xxx-serie

TYPICAL APPLICATION DATA
sN54!y184, SN74S484

-+iijjqi--T]TI,TíI
à232r

2.DECAOE-

BCD.ÏOAINARY
CONVERTER

30ECADE.
SCO.TO.BINARY

CONVERÍER

4-OECAOE.

BCD.TO.BINARY

CONVERTER

5.OECADE.

BCO.TO.BINARY

CONVERTER

o 00

6OECADE-BCD.TO.BINARY

CONVERTER

7.OECADE.BCO.ÍO€INARY
CONVERTER

000oaa2

ot aa

0 0 0o

o

S.OECADE€CO.TO.BINAN Y

CONVERTEF

'SN54184/SN7tlt8a c6n b. us.d.
K-10',M-106

9.DECAOE.BCD.ÏO-BI?{ARY

CONVERÍEF

o
10e aanvulling



Deel 5 HooÍdstuk 2.2 blz. 8 Codeomzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors o
-2.2 7{xvx-seile

74485
bi nai r-naar-BC D omzetter
(9-bits, trapsgewijs
uitbreidbaar tot N-bits,
3-state uitgangen)

Figuur 512,2-485.

o

t) toegangstÍd vanaÍ adres a ouput enable,tijd 3) ouput disabletijd
SN54Saa5/SN7.1S485 yr SNE4185/SN74l t6

o

20 18 16

EDCBAYlY2Y3Y4GND

74485

v66FGnGz Y8 Y7 Y6 Y5

51 2 3 4

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc 105 mA

los -30
- 100

mA

Ta (ad)t) 45 ns

TPzxzl 15 ns

Tpxf) 10 ns

&
EI

2

a za V

il '"ö
32 r0o V
s AoV
ta oov
29 eo V

Y2
Y3

YO

Yt

LSO

MSO

9atT
EIXANY

)s

EINARY

atÍs
PACKAGE

COUNT

ÍI/tAXIMUM

SU?PLY

CURNENT
(A)

ÍYPICAL
ACCESS TIME

eÍ4'6eg
(nrl

§aa5 ,185 'sa86 '185 's485 '185

8

16

24

32

2

I
19

33

3

r6
40

74

0.25
1.12

2.67

1.78

0.30

r.58

3.98
5.45

72

252
459

612

8l
218
35r

486

o



Deel 5 HooÍdstuk 2.2 blz. 9

o Deel 5: Decoders en Data selectors

2.2 74xxx-serle

sN64sia86, SN7ttsi485

BIí{ANY.TO.8CO CONVEBTER

FUNCTION TABLE

o L L L L H LLL
L L L L H LLH
L L L L H LHL

L LLL
LLLL
L LLH

HHLL
LLLL

H L L L HHH
HLLLHHH H H

HHLL L H L

HHLL L H H

o
BINARY INPUT

32 4

MSD
LSO

BCO OUTPUT

INPUTS OUTPUÏS

HGFEO
25e 18 64 32 t6

CBA
842

Y8 Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Yl
160804020r0 E 4 2

L L L L L LLL
L L L L L LLH
L L L L L LHL
L L L L L LHH

L LLLL L L L

LLLLLLLH
L L L LL L H L

LLLLLLHH
L L L L L HLL
L L L L L HLH
L L L L L HHL
L L L L L HHH

LLLLLHLL
L L L LH L L L

L L L LH L L H

L L L LH L H L

H L L H L LLL
H L L H L LLH
H L L H L LHL
HLLHLLHH

H HHLL H L L

H HHLH L L L

HHHLHLLH
H HHLH L H L

L L L

L L L

HL L

L L H

H

H

H

H

L

L

L

L

H

H

H

H

H

H

H

H

L

H

L

H

HHHLHLHH
H HHLH H L L

H HHHL L L L

H HHHL L L H

H L L H H LLL
HLLHHLLH
HLLHHLHL
HLLHHLHH

H HHHL L H L

H HHHL L L H

H HHHL H L L

H HHHH L L L

H L L H HHLL
H L L H HHLH
H L L H HHHL
HLLHHHHH

H L H

H H L

H

H

H

H

HHHH L L H

HHHH L H L

H

H

H

H

H

H

H

L

H L H L L LLL
thru

HHHHHHHH
H H H HH H HH

SN5/tS.385iSN7.lS485

Y4

o
1@ aanvulling



Deel 5 HooÍdstuk 2.2 blz. 10 Code-omzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors o
2.2 74xxx-serie

TYPICAL APPLICATION DATA
sN54S485. SN74gr85

z0

I

É

I

6.BIT.AINARY.TO.BCO
CONVERÍER

T,BIT.BINABY.TO€CO
CONVENÍER

8.BrÍ.8TNARY.TO.BCO

CONVERTER

9-AlÍ€rNAnY.TO€CD
CONVERTER

o

l O.BIÍ.BINARY.TO.BCO
CONVEFTEB

l I.BIT.BINABY.TO-BCD
CONVERÏER

12.BIT€INABY.ÏO€CD
coÍirvERTEE

13.8tÍ€rNAHY.ïO€CO
CONVEBÍER

2!3 z12

14€tÍ.8lNARY-TO-BCD
CONVEFÏER

15-BtÍ.8rNAFY-ÍO€CD
CONVENÏER

l6.8lralNAnY-ÍO€CO
CONVERÍER

2!a olY ,1,
2!.

0 00 0

o0

r 7.BrÍ.BtNARY.ÍO€CD
CONVEAÍER

'SN54145/SN74185 can bo u.ad,
p - 19!, M = tO6

T 8-BIT.BINARY.TO.BCD

CONVERTER

Í9.BITAINAFY.TO.ECD
CONVERTER

o

00



Code-omzetters Deel 5 HooÍdstuk 2.2 blz.11

o Deel 5: Decoders en Data selectors

2.2 74rux-serle

TYPICAL APPLICATION DATA
SN54S485/SN7'19t85

2la

z!! 2t3 1l!

o 20-BIÍ.AINANY.TO.BCO CONVERÍER 2I.BIT.BINARY.TO,BCO CONVERÍER

rl6

z!

22.BIT.BINARY.ÍO.BCO CONVE FTER 23.AIT.BINARY.TO.ACD CONVERÍER

.B

o 2A

2ll
t!a

,13 21r
zl9 217

2t! 211

2a É
29

?l 2!

ï

24.8I T8IÍiIARY.TO€CD CONVE BTE R
'SN54185,/SN74185 can b. usd.
K-1or,M-to.

25.BtÍ.8tNARY.TO€CO CONVÉ RTER

o
10e aanvulling



Deel 5 HooÍdstuk 2.2 blz.12 Codeomzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors o
2.2 70xxx-serle

TYPTCAL APPLICATION DATA
SN54S485, SN74S485

,rt
,rl

í
I

r r.r iii
O II T oo

I

26.8IT€INARY.TO€CO COÍTVERÍER z, €tï8r rAnY.ÏO€CD COIiIVEBÍE B

,!.

,o

!

aa
o0c0

I ta I
0eao
0

aa,

0

28€rT€rNARY.ÍO.BCO COÍ{VEFÏEn
,,

.!l

O2ll

ï

'sNóalA6/SNTalAO c.^ bo ur.d. 29€rT.!rilARY.TO€CD COÍ{VE FÏER
K-lot,M-10'

o

c
0



Code-omzetters Deel5 HooÍdstuk 2.2 blz. 13

o Deel 5: Decoders en Data selectors

2.2 74xxx-serie

TYPICAL APPLICATION DATA
SN 5'41i485, SNTtl§i48s

2la

20

I

o
a

o
2,

g).BIT.BINARY.ÍO.BCO CONVE BTE R zla

ï

221
2l

31.BIT€INABY.ÍO.BCD CONVEHÍER

ztl

o
I

1aa 2

1a

&I.BIÍ€INARY.TO.ECO CONVE RÍE R
'SN54185/SN74185 crn be u..d.
K - 10!, M - 10ó

o
1@ aanvulling



Deel 5 HooÍdstuk 2.2 blz.14 Codeomzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors O
2.2 74xx;r-sefie

o

o

o



Decoders/digitale dem u ltiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3 blz. 1

o Deel 5: Decoders en data selectors

5/3

Decoders I digitale demultiplexers

o lnhoud

5/3.1

513.2

o

o

Achtergrond-i nÍormatie
(aanvulling 22)

74xx-serie TTL en HC
(aanvulling 2+14+22)
74131 3-naar-8 decoder, edgetriggered adres-registers
74137 3-naar-8 decoder
74138 3-naar-8 decoder
74139 2-naar-4 decoder
74147 1O-naar-4 priority encoder
74148 8-naar-3 prÍority encoder
74154 4-naar-16 decoder
74155 decoder/demultiplexer met totem-pole uitgangen,

2 x 2-naar-42, x 1 -naar- , 3-naar-8 of 1 -naar-8
74156 decoder/demultiplexermetopencollectoruitgangen,

2 x 2-naar 4, 2 x 1-naar-4, 3-naar-8 of 1 -naar-8
74159 4-naar-16 decoder met open collector uitgangen74237 3-naar-8 decoder/demultiplexer met adres-latthes74238 3-naar-8 decoder/demultiplexer
74239 22-naar-4 decoders/demultiplexers
74348 8-naar-3 priority encoder met 3-state uitgangen74538 3-naar-Sdecoder/demultiplexermet3-stateuitgangen
74539 22-naar-4decoders/demultiplexersmetS-staté uitgangen744051 1 8-kanaals analoge multiplexer/demultiplexer
744052 24-kanaalsanaloge multiplexers/demultiplexers
744053 3 2-k:anaals analoge multiplexers/demultiplexers
744514 4-naar-l6lijnendecoder/demultiplexer(aktiefHOOG)
744515 4-naar-16lijnendecoder/demultiplexer(aktief LAAG)

3522



Deel5 HoofdstukS blz.2 Decoders/d igitale dem u ltiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o

5/3.3 (1) 4xxx-serie CMOS
(aanvulling 14)
(1)40147
(1) 4514

1O-naar-4 BCD priority encoder
4-naar-16 decoder/4-bit latch, aktieÍ HooG
4-naar-16 decoder/4-bit latch, aktief LAAG
8-naar-3 priority encoder
2 binair naar 1-uit-4 decoders/demultiplexers, aktief HOOG
2 binair naar 1-uit-4 decoders/demultiplexers, aktief LAAG

1) 451 5
114532
1) 4555
1) 4556

513.4 10k-serie ECL
(aanvulling 22)
10161 1-uit-8 demultiplexer/decoder (aktief LAAG)
10162 1-uiÈ8 demultiplexer/decoder (aktief HOOG)
10165 8-naar-3 priority encoder
10171 21-uil-4 demultiplexers/decoders (aktief LAAG)
10172 21-uil-4demultiplexers/decoders(aktief HOOG)

o

o

o



Decoders/d igitale dem u ltiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3.1 blz. 1

o Deel 5: Decoders en data selectors

5/3.1

Ac hte rg ro n d-i nfo rm ati e

o

o

o

lnleiding
Een decoder is in feite het tegenovergestel-
de van een encoder. Met een decoder wordt
een binaire code weer ontcijferd in bijvoor-
beeld de decimale of de BCD (Binair geCo-
deerd Decimaal) code. Over het algemeen
kan worden gezegd dat een decoder minder
ingangslijnen dan uitgangslijnen heeft. De
tegenstelling tussen encoder en decoder
wordt duidelijk aan de hand van figuur
5/3.1-1.

ln dit deel wordt daarom aandacht besteed
aan de 2-naar-4,3-naar-8 en 4-naar-16 deco-
ders/demultiplexers.

74LS139
Als voorbeeld van een 2-naar-4 decoder
wordt de 74LS139 genomen. In figuur
513.1-2 zijn het logisch symbool en de waar-

0

1

xtY
I

3

2

€f,

(.1 'LSr39À'Sr39
(EACH DCCODER/OEMULNPLEXEA)

FUNCTION TASLE

i7t

tYt

tY2

!Y3

2Y0

2Yt

?fz

13

28
lr

h'9hr.rd,t-roÈ..r.r,

rNPUïS ouruB
ÉÈAALE

G

SE LE CT

B YO YT Y2 Yi
H

L

L
L

L

xx
LL
LH
HL
HH

HHXH
LHHH
BLHH
HHLH
,H A H L

Figuur 513.1-2= Logisch symbool en waarheidstabel
van een 2-naar-4lijnen decoder (type
7415139).

heidstabe! te zien. ln figuur 5/3.1-3 zien we
de interne opbouw van deze schakeling met
behulp van pooften (positieve !ogika). We
zien hierin dat wanneer de schakeling is vrij-
gegeven (Enable-ingang = LAAG), de twee
ingangen A en B bepalen welke van de vier
uitgangen LAAG wordt. De ingangen A en B
zijn dus adreslijnen en de schakeling werkt
als 2-naar-4 decoder. Wanneer het signaal
op de G-ingang HOOG is zijn alle uitgangen
HOOG (ook de geadresseerde uitgang). Met
andere woorden, wanneer we het signaal op
de G-ingang vervangen door een blokvormig
signaal, kunnen we zien dat de toestand op

En.odcr c.Pu DccodcrEEE
EEE

rín
lnput Ourpur

display

Figuur 5/3.1-1: Principeschema van een zakreken-
machine.

Hier is als voorbeeld een zakrekenmachine
genomen. Telkens wanneer op een toets
van het keyboard wordt gedrukt, wordt de
hiervan afkomstige code ('kruisschake-
laars') door de encoder omgezet in binaire
vorm om door de centrale processor (CPU)
te worden venruerkt. De CPU levert informa-
tie in binaire vorm die, om het resultaat van
de bewerking te kunnen aflezen, door een
decoder in de voor het display geschikte
vorm moet worden omgezet. !n deel 5/1
wordt bijvoorbeeld van BCD-naar-decimaal
gedecodeerd, terwijl in 5/5 de BCD-naar-7
segment decoders aan bod komen.

3522



Deel 5: Decoders en data selectors o

o

3.1 Achtergrond-inÍormatie

'1S1394,'S139

í.t
rY0

TNAELÉ IG
tlt t5t tYl

IA t2r

st Ltcr
INPUTS

lrl rYl
r8

lll
OAÏA

OU ÍPU ÍS
lt?l

?YO

TNASLI 2G
I r5l lllt

YI

ilot

2A
Irat

sltll.l
INPU Í S

t0t 2Yt
2g

il ll Figuur 513.1-4: AlternatieÍ logisch symbool (demulti-
plexer) van een 74LS139.

3-naar-8 decoder
Met behulp van een paar poorten en inver-
ters kan uit een complete 74LS139 (beide
helften gebruiken) een 3-naar-8 decoder
worden samengesteld, zoals in figuur 5/3.1-5
te zien is. De derde adreslijn (A3) bepaalt of
de bovenste of de onderste 74LS139 aktief
is, terwij! de data via de D-ingang wordt toe-
gelaten. Dezeschakeling kan ook het gemak-

Figuur 5/3.1-3: Het inwendige van een 7415139 (po
sitieve logika).

de G-ingang wordt doorgegeven naar de
aangewezen uitgang.
De 74LS139 kan dus ook werken als
'1-naar-4 demultiplexer'. Het logisch sym-
bool daarvan is iets anders dan dat van de
decoder (zie figuur 513.1'4), terwijl de scha-
keling en de waarheidstabel dezelfde
blijven.

A9

At

Y5

Y6

Y7

Y8

A2
YI
vZ
Y3

Y4

D

;J"*
0

I

2

3

DMUX

&

0

I

2

3
&

Fisuur 5/3.1-5: 
H:i:5iBJï:Jiïrlfu"o;ffi3[:. 

en twee inverters kan van twee 2-naar-4 decoders een 
O

o

DMUX

g
3:) G

0

1

2

3

(2' (41

í31
(st

1Y0

1Y1

1Y2

1Y3

2Y0

2Y1

2Y2

2Y3

(11 (6t
rë

(7'

(121

2A
r4l

(111

í 131 ( 101B
15) (st

Deel 5 HooÍdstuk 3.1 blz.2 Decoders/d igitale demultiplexers



Decoders/d igitale demultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 3.1 blz. 3

o

o

o

3.1 Achtergrond-inÍormatie

kelijkst worden verklaard als op de D-ingang
een blokvormig signaal wordt gedacht.
Alsvoorbeeld van een complete 3-naar-8 de-
coder/demultiplexer in één lC is in figuur
5/3.1-6 de beide logische symbolen en de bij-
behorende waarheidstabe! van de 74LS138
opgenomen. Figuur 513.1-7laat zien hoe een
en ander inwendig is geregeld (positieve
!ogika).

Deel 5: Decoders en data selectors

4-naar-16 decoder
Op dezelfde wijze als hierboven bij de
74LS139 werd gedaan kan met twee
74LS138's en wat poorten ook een 4-naar-16
decoder worden samengesteld. Door ge-
bruik te maken van de inwendige NAND-
poort en de wel/niet inverterende ingangen
bij het Enable-gedeelte kan de uitwendige
schakeling zelfs nog wat eenvoudiger uiWal-
len. Uiteraard wordt de 4-naar-16 lijnen de-
coder/demultiplexer ook als compleet lC ge-
leverd: in figuur 5/3.1-8 zijn bijvoorbeeld de

Figuur 5/3.1-8: Logische symbolen en waarheidsta-
bel van de 4-naar-16 decoder/demul-
tiPlexer 74154.

logische symbolen en de waarheidstabel
van de nog steeds veelgebruikte 74154 te
zien. Het Íunctionele blokschema (positieve
logika) van deze schakeling ziet U in figuur
5/3.1-9.
Het zal du idelijk zijn dat met twee 74154's en
enkele poorten gemakkelijk een 5-naar-32
decoder/demultiplexer kan worden samen-
gesteld.

3522

Figuur 5/3.1-6: Beide logischesymbolen en de waar-
heidstabel van de 3-naar-8 deco-
der/dem ultiplexer 74LS1 38.
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Deel 5 Hoofdstuk 3.1 blz.4 Decoders/digitale dem ultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
3.1 Achtergrond-informatie

a

o

Figuur 5/3.1-9: Functioneel blokschema van de
74154.

o

o

a



Decoders / digitale de-multiplexers Dee! 5 HooÍdstuk 3.2 blz. 1

o Deel 5: Decoders en data selectors

513.2

74yx-serie TTL en HC

o 74131

3-naar-8 decoder
ed ge-tri ggered ad res- reg i sters

Figuur 5/3-131
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Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz.2 Decoders/digitale d+m ultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
3.2 74xx-serie TTL en HC

74137

3-naar-8 decoder

Figuur 5/3-í37.
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Decoders/d igitale de-m ulti plexers Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz.3

o Deel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC

741§
3-naar-8 decoder

Figuur 5/3-í38.

o
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Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz.4 Decoders/digitale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
3.2 74xx-serie TTL en HC

74139

2-naar-4 decoder

FiguurS/3-139.
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Decoders/d igitale de-m ultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz. 5

o Deel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC

74147

1 0-naar-4 priority encoder
lndien meer dan één lijn actief
is wordt alleen de hoogste in
rangorde gedecodeerd.

Figuur5/3-147.
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Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz.6 Decoders/dig itale de-m ultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
3.2 74xx-serie TTL en HC

74148.

8-naar-3 priority encoder 16 14 12 11 9

VccE0GS3210A0

74148,

4567El12A1GND
1 2 3 4 5 b 7 I

Figuur 5/3-1t18.
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Dee! 5 HooÍdstuk 3.2 blz.7

Deel 5: Decoders en data selectors
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Decoders/d igitale de-m ulti plexers

Figuur 5/3-15.4.
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Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz. 8 Decoders/digitale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
3.2 74xx-serie TTL en HC

74155

decoderöem u ltiplexer met
totempole uitgangen
2 2-naar 4 of 2 1-naar 4 oÍ

3-naar I of 1-naar 8
Figuur 5/3-155.
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Decoders/digitale de-m ultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz. 9

o Deel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC

74156

decoder/de m u lti plexer
met open collector
uitgangen 2 Z-naar-4
of 21-naar-4 ot
3-naar-8
of 1-naar-8

Figuur 5/3-156.
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Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz. 10 Decoders/digitale de-m ultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
3.2 74xx-serie TTL en HC

74159

#naar-16
decoder met open
collector uitgangen

Figuur 5/3-159.
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Decoders/digitale de-m ultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 11

o Deel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC

74237

3-n aar-8 decoder/dem u Iti plexer
met adres latches

Figuur 513-237,
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19 ns

Tplh/
TPhF)

19 ns

Tplh/
TPhl5l

29 ns

o
14e aanvulling

4



Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz.12 Decoders/digitale de-m ultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
3.2 74xx-serie TTL en HC

74238
3-naar-8 decoderöem u lti plexer

Figuur 5/3-238.

(il YO

t2t
(t3t

c
I

Y3

Y'
Y5

Y6

Y7

írl
G1 í101

l4)

G28
(7t

nt VO

VI
,12

Y3

Y'
Y5

YO

Y7

(3'

ír2!
(rrl

GI
(91

Ëzc (7t

&

Ï
cI

o

1) pA 2) A, B, oÍ C + Y 3) output enable

o

16 15 13 12 11 10 I14

vcc Y0 Yl Y2 Y3 Y4 Y5 Y6

A B c 62A Gza G1 Y7 GND

74238

1 2 4 5 6 7 I3

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc 801) mA

Ios 4 mA

Tplh/
TPhlzr

20 ns

Tpzhl
TPzls)

17 ns

EflAALE

lltPt Ís
SELECÍ
ilruTS OUTPUÍS

Gl G2À G2B CBA YO YI Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y1

xHx
xxH
L.XX
HLL
HLL
HLL
HLL
HLL
HLL
HLL
HLL

LLLLLL
LLLLLL

L

L

L

H

L

L

L

L

L

L

L

LLLLLL
LLLLLL

HLLLLL
LLLLLL

LHLLLL
LLHLLL
LLLHLL
LLLLHL
LLLLLH

o

(6t

(9t

xxx
xxx
xxx
LLL
LLH
LHL
LHH
HLL
HLH
HHL
HHH



Decoderídigitale de-m ultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz. '13

o Deel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC

74239
2 Z-naar-4 decoders/demultiplexers

Figuur 513-239.

o
XN

0I
12

2

3

1A

IB

rö

2A

2B

zd

tYo

lYt

1Y2

rY3

2Y0

2Yr

2Y2

2Y3

IA

18

rd

A
28

zc-

tYo

lYl
lY2

1Y3

2Y1

2Y2

2Y3

0

1

2

3

OMUX

")"

I
3

1)/A 2)AofB+y 3)G+y

FUÍ{CT|O'{ ïAB|.I

o

16 15 14 13 12 11 10 I
2A 28 zYO 2Y1 2Y2 2Y3

rG 1A 18 1Yo 1Y1 1Y2 1Y3 GND

74239

Vcc

1 2 3 4 5 6 7 8

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc 801) mA

los 4 mA

Tplhz) 18 ns

Tph12) 18 ns

Tpzls) 14 ns

Tpzha) 14 ns

ENABI.E

o E A

OUTP('T3

YO Yl Y2 Y3

H

L

L

L

L

xx
Lt
Ll{
HL
HH

LLLL
HLLL
LHLL
LLHL
LLLH

o
14e aanvulling

Et{

SELECÏ



Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz.14 Decoders/digitale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
3.2 74xx-serie TTL en HC

74348
8-naar-3 priority encoder
met 3-state uitgangen

Figuur 5/3-348.

o

o
1) 74 LS 348 = TtM 9908
2) A0, A1, A2 outputs
3) input 1 Vm7 + A0, A1 oÍ A2 (in Íase)
1) input 1 UriT + A0, A1 oÍ 42 (uit Íase)
s)inputOUmT+EO

6)input0UmT+GS
4 El + GS (in Íase)
8) El + A0, Aí oÍ A2 (output enable)
s) El --+ A0, A1 oÍ A2 (output disable)

10 I16 't5 14 13 12 11

VscEDGS3210Ao

4567ElA2A1GND

74348

7 I'| 2 3 4 5 6

LOGICA TTL L F S LSl) AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc
13
12

mA

!osz) -30
- 130

mA

TPlh3) 11 ns

Tph13) 20 ns

Tplh/
TPhl+l

23t
23 ns

Tplhl
TPhls)

111

26 ns

Tplh/
TPh16)

38/
9

ns

Tplh/
TPh14

111

14
ns

Tpzhl
TPzP)

251
24 ns

Tphzl
TPlzs)

181
23 ns

18

1 9ENd

t1

G19

lo

&

olz10

11211
1

(5t

I

2
(

EO

GS

1

A2

INPUTS OUTPUTS

EI 0123À567 A2 A1 AO GS EO

H

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

H

H

H

XX
HH
xx
xx
XX
xx
xx
xx
XL
LH

xx
HH
XL
LH
HB
HH
HH

HHHH
HHHH
HHHHH

zz2
zzz
LLL
LLH
LHL
LHH
HLL
HLH
HHL
HHH

H

H

L

L

L

L

LH
LH
LH
LH

H

L

H

H

H

H

H = high lqic level, L = low logic lryel. x = iÍr€levant
Z - high-impedàn.. rr.t. o



Decoders/digitale de-m ultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz. 15

o Deel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC

74538
3-naar-8 decoder/dem u Iti plexer
met 3-state uitgangen

Figuur 5/3-538.

o

o
1)A,Bofc+Y 2) G1 ofG2+y slGSoÍG4+Y
4) AL --+ Y 5) 0E1 oÍ 0E2 + Y (output enable)
ol Oet ot OeZ + Y (output disable)

L
L

L

HHLL
HHLL
HHLL

LLH
LHL
LHH

HLHHH
HHH
HHH

Output
IAL = H)

HHLHHHHH
HHHLHHHH

LL
LL
LL
LL

HHHHLHHH
HHHHHLHH
HHHHHHLH
HHHHHHHL

12 1120 19 18 17 16 15 14 13

v66 Y3 Y4 c G+ 6s G2 G1 AL Y7

Y2 Y1 Yo oer íez A B Y5 YG GND

74538

7 8 I r01 2 3 4 5 6

LOGICA TTL L F LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc
H
L
D

37
25

mA

los -60
- 150

-30
- 112 mA

Tplh/
TPhI)

111

7.5 22 NS

Tplh/
TPh12)

8.5/
6.5 18 ns

Tplh/
TPh13)

111

10 22 ns

Tplh/
Tph14)

11.51
11

20 ns

TPzhs) 5.5 10 ns

TPzls) o 13 ns

TPhzo) 4 I ns

TPlzo) 5 10 ns

AL

6tr
öEz

B

c

(5)

( 2l
YO

Y1

Y2

Y3

Y5

Y6

Y7

'!

19|

G1

G2

63

( 1 3)

AL

öTr
o-82

B

c

t7t
YO

Y1

Y2

Y3

Y5

Y6

Y7

í 17) lll

Gl
G2

6r
6a

( 13,

( 141

I
1

&

&

o,oJV
l,aJV
2. o,lV
r, 

",J V
a, ",tY
5, a,l V
6, u.ÍJ V
7. a"l9

EN

1

4

Ga

&

0,10 v
1,10 v
2.10 V
3,10 v
4.r0 v
s.ro V
6,10 v
7,10 V

Nr0

Gi

EN

)

INPUTS OUTPUTSFUNCTIOT{ Gl c2 ö3 G4 CBA Yo Yr Yz. Ye Ya Yr Ys Yz
H

x
x
H

Hagh rmpedance
1a1 = X)

x x x x
XXXX

x x x
XXX

zzzzzzzz
zzzzzzzz

Disable

IAL xt

L

L
L

L

LXXX
XLXX
xxHx
XXXH

xxx
xxx
xxx
xxx

All outpurs same

level as AL

Aclive-High
Outpur

IAL = L)

HHLL
HHLL
HHLL
HHLL

HHLL
HHLL
HHLL
HHLL

LLL
LLH
LHL
LHH

HLL
HLH
HHL
HHH

HLLLLLLL
LHLLLLLL
LLHLLLLL
LLLHLLLL

LLLLHLLL
LLLLLHLL
LLLLLLHL
LLLLLLLH

o
HHLL
HHLL
HHLL
HHLL

HLL
HLH
HHt
HHH

14e aanvulling

0

2

S

L

L

L
L

L
L

L

L



Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 16 Decoders/dig itale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
3.2 74xx-serie TTL en HC

74539
2 2-naar4 decoders/
demultiplexers met
3-state uitgangen

Figuur 5/3-539.

Nd

EN

I

2

Ga

x/Y

o ojlv
r. olA
2, oll?
I alV

lAL
ro-E

IA
1B

rd

(4)
r3t

(s) lY0
lYl
1Y2

rY3

(17)
ll)

I 19r

2AL

z6È

2A

28

zd

( r3)
I r2)

{ 2Y0

2Y1

2Y2

2Y3

,|

t7t
15)

l8r

(41
IAL

r6Ï
IA
IB
rd

I Y0

1Yt

1Y2

1Y3

t2)

(r8r

I
I 19)

24L

zd?
2A

2B

zd

( 13)

( r4t
(l?,

2YO

2Yt
2Y2

2Y3

(6)
'n

l7t
(l

OMUX

0ï:)"

N 10

EN
0.r0v
r.t0 V
2.10 v
3.roV

o

o
r)AoíB+y zlG--+y 3)AL
+t öE + Y (output enable) s) o-E + Y (output disable)

FUNCTION
INPUTS OUTPUTS

OE G B A Y9 Y1 Y2 Y3

l.ligh lmpeda6ce HXXX zzzz
Oisable LHXX

All oulpurs same

lovel as AL

Acrive-hi9h

Output

LLLL
LLLH
LLHL
LLHH

HLLL
LHLL
LLHL
LLLH

Output
(AL = Hl

LLLL
LLLH
LLHL
LLHH

LHHH
HLHH
HHLH
HHHL

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

V66 lYg 1B 1A r o eG zoe 2AL 2Yo zY'l

1Y2 lYl 1Yo rAL roE 2A 2B 2Y3 2Y2 GND

74539

I 101 2 3 4 5 6 7 I

LOG!CA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc
H
L
D

40 24 mA

los -60
- 150

-30
- 112 mA

Tplh/
TPhlt)

14,51
9.5 22 ns

Tplh/
TPh12)

12t
7.5 18 ns

Tplh/
TPh13)

14.51
11

22 ns

Tpzhn) I 10 ns

TPzF) 10 13 ns

TPhzs) 4.5 I ns

TPlzsl 6.5 10 ns

o

(

l6)



Decoders/digitale demulti plexers Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz.17o Deel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC

744051

1 8-kanaals analoge multiplexer/
dem ultiplexer (d igitaal bestu urde
bi laterale analoge schakelaars)

Figuur 513.2-4051

o
0

8xi
)

o

2

G8

HC405l

s0

sl
s2

è
3l

r5)

80

BI
s2

a3

a5

a6

87

t2t

tl gA
2) switchon vertraging
3) switch-ofÍ vertÍaging

logisch symbool

o
'HC4051

FUNCTION TABLE

VggIMOST POSITIVE)

A BUS

S0-Sn

G

GND A BUS

vEE
{O V OR NEGATIVE

WITH RESPECÏ TO GNO)

inwendige aansluitingen
van de voedingen

16 15 14 13 12 11 10 I
V66 82 81 B0 83 S0 Sl S2

84 B5 A 87 85 G VeE GND

744051

1 2 3 4 5 6 7 I

LOGICA TTL L F s LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS Een-
heid

lcc
g')

80 mA

Vcc 2
6 v

Vee
0
-6 V

Ron 40 I

Tpzll ,,
Tpzh 18 ns

Tphzl
Tplz

3) 28 ns

Í.* 30 MHz

INPUTS CHANNEL

TURNEO ONG s2 sl so
H

L

L

L

L

L

L

L

t

xxx
LLL
LLH
LHL
LHH
HLL
HLH
HHL
HHH

None

o
I

2

4

5

6

7

LEVE L
CONVENTER DECOOER ANALOG

swrTcHEs

O

waarheidstabel

3522



Deel 5 Hooídstuk 3.2 blz. 18 Decoders/digitale demultiplexers

oDeel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC

744052
2 #kanaals analoge multiPlexers/
demu ltiplexers (digitaal bestu urde
bilaterale analoge schakelaa§

Figuur 513.2-4052.

o
XOMUX

I
G4 Í
).^ï

0

1

2

3

'HC4052

so

sl
ö

t2l

1A0

rBt
rB2

ta3
2AO

zil1

2b2
2A3

(4)

I r2t
( l4l

{
I r!l

1) switch{n vertraging
a switchofÍ vertraging

logisch symbool

o
'HC4052

FUNCTION TABLE

(EACH SILATERAL SWITCH}

Vgg(MOST POS|TlvEl

A BUS

So-sn

G

GNO B BUS

IO V OR NEGATIVE
WITH BESPCCT TO GNOI

waarheidstabel interne aansluitingen
van de voedingslijnen

o

12 11 10 I16 15 14 '13

Vrc 2Bl2 281 2 2BO 2B,3 S0 Sl

1Bo 1rl2 1A 183 181 G Vee GND

744052

I4 5 6 71 2 3

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc
I

80
yA

V66
2
6 v

Vee
0

-6 v

Ronr 40 a

Tpzll
Tpzh

í) 18 ns

Tphzl ,,
Tglz

28 ns

Í.* 30 MHz

tNpltÍ§ CHAN N EL

TURNED ONG sl so
xx
LL
LH
HL
HH

None

o
I

2

3

ANALOG
swtTcHES

LEVC L

CONV€ RTE R
OECOOER

o. 3



Decoders/digitale dem ultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz.19o Deel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC

744053
3 2-kanaals analoge multiplexers/
demultiplexers (digitaal bestu urde
bilaterale analoge schakelaa§

Figuur 5/3.2-4053.

o

1) switch{n vertraging
2) switch{Íf vertraging

logisch symbool

o
vccíMosT PostTtvEl

'HC4053

FUNCTION TABLE

(ÉACH BILATERAL SWITCHI

A BUS

S0-Sn

INPUTS CHANNEL

TURNED ONG s
H

t
L

x
L

H

None

o
I

GND a 8us
vEE

IO V OR NEGAÍIV€
ri'ITH RESPECT ÏO GNOI

waarheidstabel interne aansluitingen
van de voedingslijnen

16 15 14 13 12 11 10 I
Vcc 1A 34 38í 380 3S 1S 25

181 1Bo 281 2A 2Bo G

744053
GND

1 2 3 4 5 6 7 8

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS Een-
heid

lcc 8
80 yA

V66 2
6 v

Vee 0
-6 v

Ro" 40 I
Tpzh/,,
Tpzl 18 ns

Tphzl ,,
Tplz 28 ns

Ímax 30 MHz

'HC4053

e

rs

2S

2A

3S

3A

lBo

1ar

ta2

2BO

28r

3at

c2

02X0

2X1

0.1

I.EVEL
CONVEFTEF OECOOEB ANALOG

swrrcHEs

o
3522



Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz.20 Decoders/digitale dem u ltiplexers

oDeel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HG

744514

4-naar-1 6 lij nen decoder/
demultiplexer met adres
latches (aktief-HOcE
uitgangen) 

Fisuur sts.z-4s14.

o

1) LE + outPut
2) data + output
s) inhibit + outPut o

fUNCTION TABLE

INPUÍS OUTPUÍ
SELECÍEO

OUÍPUÍS

rEG D c B a
H LLLLL

LLLLH
LLLHL
LLLHH
LLHIL
LLHLH
TLHHL
LLHHH
LHLLL
LHLLH
LHLHL
LHLHH
LHHLL
LHHI.H
LHHHL
LHHHH

H

H

H

H

'HC45 t 4

Selecled

OutPUl = H

All olheÍs'L

xHxxxx AII :L

LLXXxx All oulpuls íemarn rn slale errslrng belole LÉl

logische symbolen

o

5 14 39 18 7

G D c Y1o Y1l YB Y9 Y14 Y15 Y12 Y13

B Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 YO GND

744514

V6p

LEA
I 10 1 124 6 72 3

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

Icc
8
80 pA

los 4 mA

TPlh 1) 27 ns

Tph! 1) 19 ns

Tplh/ r,
Tphl

18 ns

TPhl 3) 18 ns

TPlh 3) 27 ns

200

o

1

2

3

4

5

6

I
E

9

t0
ll
12

't3

l4
r5

EN

xlY

c20

llrl
YO

Y1

Y2

Y3

Y4

Y5

Y6

Y7

Y8

Y9

Y10

Ylr
Y12
Y13

Y14

Y15

llt l8l
LE

A

a

c
D

c

(7t

t2l
(5t

t3)
(4t

(21t

t22l
(r7t

t20l
t23t (19

(r3t
(lfrI

lls l

íU'
YO

YI

Y2

Y3

Y5

Y6

Y7

Y8

Y9

Y10

Yrl
Y12
Yr3
Yl4
Yt5

10

(81
fi) tltLE

A

B

c
D

ö

{61

{3t
í41

12 ) (18l
l22t

117 )

(ml
t23l (19)

(14t

(r3)

I 151

20D

:}"

o

1

2

3

4

5

6
0

7l5
I
I

t0
It
12

13

14

t5

c20

waarheidstabel

1

2

4

8



o
Decoders/d igitale demu ltiplexers Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz.21

Deel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC

744515

#naar-1 6 lijnen decoder/
demultiplexer met adres
latches (aktieËLAGE
uitgangen) 

Fisuur 5t3.2-4s15.

O

o
1) LE + output
2) data + output
3) inhibit + output

FUNCTION TABLE

INPUTS OUÍPUT
SELECÍEO

OUÍPUÍS
TEG D C B A 'HC451 5
HLLLLL
HLLLLH
HLLLHL
HLLLHH
HLLHLL
HLLHLH
HLLHHL
HLLHHH
HLHLLL
HLHLLH
IILHLHL
HLHLXH
HLHHLL
HLHHLH
HLHHHL
HLHHHH

o
I

3

4

5

6

1

o

ro
t1

t2
r3
l4
l5

Selected

Output. L

xHXXXX All .H
LLXXXx All oulpuls íemarn rn state errstrng belore LEI

logische symbolen

22 20 18 17 16 5 3

Vcc G D c Yto y11 y8 y9 y14 y15 y12 yt3

LE A B Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Yl YO GND

744515

1 2 4 6 8 I 10 1 12

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS Een-
heid

lcc 8
80 yA

los 4 mA

Tplh tl 27 ns

Tphl 1) 19 ns

Tplh/
Tphl

2l 18 ns

TPhl 3) 18 ns

TPlh 3) 27 ns

200

xlY 
o

2

3

€N

c20

9
't0

t'l
12

13

14

15

4

5

6

7

I

2

4

8

1)

110 )

(8t

t7)

(6t

(sl

(4)

(r7)

l20l
(19 t

(141

03t
(16)

(1s)

YO

Y1

Y2

Y3

Y5

Y6

Y8

Y9

Yr0
Ytl
Y12

Y',t 3

Y14

Y15

lllt
í9t

íl0t
(8t

l7r

l6)
(s)

l4l

(17 )

(20 I

(1 4)

(13)

061

(1)

t2t
(3)

(2r I

l22l

(23 |

121t

l22t

(231

LE

A

B

c
o

ó

(lt

(3)

YO

Y2

Y3

Y5

Y6

Y7

Y8

Y9

Y10

Y11

Y',t2

Yt3
Yl4
Y15

LE

B

c
o

ö

(

20D

:}"

0
'|

2

3

4

5

6

7

8

9

,0
l1

12

13

14

15

0
15

c20

o
waarheidstabel 3522



Deel 5 HooÍdstuk 3.2 blz.22 Decoders/digitale dem u ltiplexers oDeel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC

o

O

o



Decoders / digitale de-multiplexers Deel5 HooÍdstuk 3.3 blz. 1

o Deel 5: Decoders en data selectors

5/3.3

(1)4x»«-serie CMOS

o (1) 40147

10-naar-4 BCD priority
encoder

(10 data-ingangen (0 Um 9) worden
gecodeerd naar 8-4-2-1 BCD; BCD-adres
afhankelijk van ingang met hoogste
prioriteit)

Figuur 513.3-147.

TRUTH TABLE (Negative Logic)

o

0 = High Level 1 = Low Level X = Don't Care

6 15 13 2
.11

0 9

Voo0D3219A

45678CBVss

(1) 40147

1 2 4 5 6 8

INPUTS OUTPUTS

o 1 2 3 4 5 6 7 8 I D c B A

0

1

x
x
X

x
x
x
x
x
x

0

0

I

x
x
x
x
x
x
x
X

0

0

0
1

x
x
x
x
x
x
X

0

0
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Deel 5 HooÍdstuk 3.3 blz.2 Decoders/digitale de-m ultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
3.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4514

4-bit lalchl4naar-16
decoder

(ingangen met RS-flip flop's;
uitgangen aktief HOOG)

Figuur 5/3.3-514.
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Deel 5 HooÍdstuk 3.3 blz. 3 Decoders/dig itale de-multiplexers

o Deel 5: Decoders en data selectors

3.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1) 4515

+bit latch/4-naar-16
decoder

(ingangen met RS-flip flop's;
uitgangen aktief LAAG)

Figuur 5/3.3-515.
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Deel 5 HooÍdstuk 3.3 blz.4 Decoders/digitale de-m ultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
3.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1) 4532
8-naar-3 priority encoder

ingangen aktieÍ-HOOG; binair adres (Qs, Qr, Qz)
afhankelijk van ingang met de hoogste prioriteit;
met enable ingang, -uitgang en groep select uitgang

Figuur 5/3.3-532

o

o
o.a. leverbaar: MC 14532 NBIC

cD 4532 B
HEF 4532 B

TRUTH TABLE

D3 D2 D1 DO OO

D4 D5 DO D7 Ein Q2 Ql Vs5

(1) 4532

GSVsD Eou

1 2 3 7

t lztl
2/ztz
j /zt3
q lztl
S lztt
6\L16

11211

,to

11

l2
r3

t1
,5
t6
1l

of zto l-íPR. l/ 6 rN

VlB
EN o(

1c
2r<
q(

DO

DI

D2

D3
D1
D5
D6
D7

(10 )
( 1)

2)
(í3) (ts)

E oq!

GS

(1

<rq)
(3)

(9)
Qo
QI
Q2

E i,r"

INPUT OUTPUÍ

o7 D6 o5 o4 D3 o2 ot oo GS o2 ot oo Ewt
o
I

x
o

x
o

x
o

x
o

x
o

x
o

x
o

x
0

o
o

o
o

o
o

o
0

o
i

I
o
o
o

x
1

o
o

x
x
I
o

x
x
x
1

x
x
x
x

x
x
x
x

x
x
x
x

x
x
x
x

1

I
o
o

t
o
I
o

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

I
o
o
o

x
I
o
o

x
x
1

0

x
x
x
I

o
o
o
0

1

I
o
0

t
o
I
o

o
o
o
o

X = Don't C.E

o



Decoders/digitale de-m ultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3.3 blz. 5

o Deel 5: Decoders en data selectors

3.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4555
2 binair naar 1-uit-4
decod erdde m u lti p I exe rs

(aktieÍ-HOOG-uit)

Figuur 5/3.3-555.
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Deel 5 HooÍdstuk 3.3 blz.6 Decoders/digitale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
3.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4s56
2 binair naar 1-uiÈ4
d ecod e ríde m u lt i p lexe rs

(aktief-LAAG-uir)
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Voo zË 2A 2B z6o zdr zaz zo-s

(1) 4556
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Figuur 5/3.3-556.
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o Data selectors/digitale dem ultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 3.4 blz. 1

Deel 5: Decoders en data selectors

513.4

10k-serie ECL

o 10161

1 -u it-8 de m u lti plexer/d ecode r
(geselecteerde uitgang = tAAG)

Figuur 5/3.4-161
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Deel 5 HooÍdstuk 3.4 blz.2 Data selectors/digitale dem ultiplexers oDeel 5: Decoders en data selectors

3.4 l0k-serie ECL

TBUTH TABLE

r - doó'l care.
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o
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Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 3.4 blz.3o Deel 5: Decoders en data selectors

3.4 lOk-serie ECL

10162

1 -u it-8 dem u lti plexer/decoder
(geselecteerde uitgang = HOOG)

Figuur 513.4-162.
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Deel 5 Hoofdstuk 3.4 blz.4 Data selectors/digitale demultiplexers oDeel 5: Decoders en data selectors

3.4 l0k-serie ECL

TRUTH TABLE

. - don'l caÍe

waarheidstabel o

o
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Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3.4 blz. 5o Deel 5: Decoders en data selectors

3.4 1Ok-serie ECL

10165

8-naar-3 priority encoder
met D-type latches

Figuur 5/3.4-165.

Parameters bii 25"C
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logisch symbool
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Deel 5 HooÍdstuk 3.4 blz. 6 Data selectors/digitale demultiplexers

oDeel 5: Decoders en data selectors

3.4 lOk-serie ECL

TRUTH TABLE

a - clon'l caÍe
PD - 5a5mw lyplpkg (no load)

lpd - 7.ons lyp (dala lo oulPUl)
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Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3.4 blz.7o Deel 5: Decoders en data selectors

3.4 lOk-serie ECL

10171

2 1-uit-4 demultiplexers/decoders
(geselecteerde uitgang = LAAG)

Figuur 513.4-171.
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50 kOhm pull-down weerstanden

aa-'

AO

A1

DA in

9Ao
0Al
oA2
D43

D80
DBl
DB2
DB3

4

1

DB in 4

1

6
EN

6
§

4

Í

2

xlY

D

0

0,4

1,4

2,4

3.4

6

o
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3.4 l0k-serie ECL

TRUTH TABLE

DB is similaí , - don'l care

waarheidstabel
A-gedeelte o(B-gedeelte

identiek)

o

INPUTS OUTPUTS

EO A1 AO DAIN DAO DAl DA2 DA3

L
L
L

L
L

L

L

L

H

L

L

L
L

H

H

H

H

6

L
L

H

H

L

L
H

H

o

L
H

L

H

L

H

L

H

I

L
H
H

H

H

H

H

H

H

H

H

L

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

L

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

L

H

H

o
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O Deel 5: Decoders en data selectors

3.4 l0k-serie ECL

10172

2 1-uit-4 demultiplexers/decoders
(geselecteerde uitgang = HOOG)

Figuur 513.4-172.

Parameters bii 25oC

o

o

logisch symbool

16 14 12 I
VcC g-O Dain Dso Dsr Dez Dg3 A1

Vrcl Drn Des Da2 Der D6 A0 Vee

10172

1 2 3 I

lE
min
typ

max
60
77

mA Stroom uit voeding
(VeE= -5'2 V)

min
typ

max
Ir

0.5
A

Low level
lngangsstroom
VtN = VtLmin

lm
mln
tvp

max
,,4

220

High level
lngangsstroom
VIN=VlH.r,

vol
min
tvP

max

- 1.850

- 1.650
V

Low level
Uitgangsspanning
V6 = Vtt.in OÍ V16.",

von
min
typ

max

- 0.960

- 0.810
V

High level
Uitgangsspanning
VrN = VrL11in oÍ V16r",

vou
min
tvp

max
v

- 1.630

Threshold Low Level
Uitgangsspanning
VtN = V1LA.", OÍ V16,nin

min
tyP

max
voua

- 0.980
V

Threshold High Level
Uitgangsspanning
VIN=VtLA11r, oÍ Vlgg.;n

P tvp 310 mW/
package

Dissipatie

td tvp

tvP

tyP

4.O

4.5

4.5

ns

ns

ns

Vertragingstijd
(adres -+ uitgang
Vertragingstijd
(enable + uitgang)
Vertragingstijd
(data + uitgang)

Íanout
ztN

I
50

50 Ohm-lijn(en)
kOhm pull-down weerstanden

;
AO

A1

OA in

DAO

oAl
DA2

DA3

DB in 1

oBo

DBl
DB2

DB3

r
r'
T

1

2

EN4

)UY

§o

o,4

1,4

2,4

3,4

T

o
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INPUTS OUTPUTS

EO A1 AO DA IN DAO DAl DA2 oA3

L
L
L
L
L
L
L
L
H

L
L
L
L
H

H
H
H

,

L
L
H
H

L
L
H

H
o

H
L
H
L
H

L
H

L
o

H
L
L
L
L
L
L
L
L

L
L
H
L
L
L
L
L
L

L
L
L
L
H

L
L
L
L

L
L
L
L
L
L
H
L
L
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3.4 lOk-serie ECL

TRUTH TABLE

DB rs srmÍaÍ. r - don t caÍo

waarheidstabel
A-gedeelte
(B-gedeelte

identiek) o

o

o



Data selector$digitale multiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4 blz. 1

o Deel5: Decoders en data selectors

Achterg rond-inÍormatie
(aanvulling 22)

74xx-serie TTL en HC
(aanvulling 1 + 16)
74150 . 1-uit-16 data selecto/multiplexer
74151 ' 1-uit-8 data selector/multiplexer
74152 . 1-uit-8 data selector/multiplexer
74153 . 2 x 4-naar-l lijn data selector/multiplexer
74157 4x2-naar-l lijn data selector/multiplexer
74158 4x2-naar-1lijn data selectoímultiplexer, INV

74251 1-uit-8 data selector/multiplexer, complementaire 3-state uitgang

74253 2 x 1-uit 4 data selectorimultiplexer, 3-state
74257 4x?-naar-l data selector/multiplexer, 3-state
74258 4x?-naar-1data selector/multiplexer, geïhverteerde 3'state

uitgang

74298 , 4 x 2-naar-1 multiplexer met geheugen

74351 . 2 x 8-naar-1 lijn data selector/multiplexer, met 4 gemeenschappelijke

ingangen,3-state uit
74352 2x4-naar-1lijn data selector/multiplexer
74353 2x4-naar-1lijn dataselector/multiplexer, met 3-state uitgang

74354 8-naar-1 lijn data selectoímultiplexer/transparant register, 3-state
74355 8-naar-1 lijn data selectoímultiplexer/transparant register, open collector
74356 8-naar-ï lijn data selector/multiplexe/edge triggered register, 3-state uit
74357 8-naar-1 lijn data selectoímultiplexer/edge triggered register, open collector
74398 , 4 x 2-naar-1 multiplexer met geheugen en complementaire uitgangen
74399 , 4 x 2-naar-1 multiplexer met geheugen

74604 I x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, 3-state, voor hoge snelheid
74605 8 x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, open collector, hoge snelheid
74606 8 x 2-naar-1 multiplexer met 16latches,3-state, glitch-vrij

74607 I x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, open collector, glitch-vrij

74850-- 16-naar-1 selectoímultiplexer met 3-state uitgangen en geklokte selects
74851 . 16-naar-1 selectoímultiplexer met 3-state uitgangen en select-control
74857, 6 x 2-naar-1 universele multiplexers met 3-state uitgangen, 4 operating

modes (geihverteerd/niet-gerhverteerd)

514

Data selectors I digitale multiplexers

a

a

lnhoud

514.1

514.2

o
B6



Deel5 Hoofdstuk 4blz.2 Data selectors/digitale multiplexers

5/4.3 (1)4xxx-serie CMOS
(aanvulling 16)

)4016
)401e
)4051
)4052
)4053
)4066
)4067
)40e7
)40257
)4512
)451e

(1)452e
(1)453e
(1)4551

514.4 1Ok-serie ECL
(aanvulling 22)
10158
10159

10164
10173
10174

514.5

(1

(1

(1

(1

(1

(1

(1

(1

(1

(1

(1

Deel 5: Decoders en data selectors

zt-voudige analoge schakelaaímultiplexer
4 x Z-naar -1 data selecto§multiplexers
8-kanaals analoge multiplexeídemultiplexer
2 x 4-kanaals analoge multiplexersldemultiplexers

3 x 2-kanaals analoge multiplexers/demultiplexers
4voudige analoge schakelaar/multiplexer
1 G-kanaals analoge multiplexer/demultiplexer
difÍerentiële 8-kanaals analoge multiplexe/demultiplexer
4 x 2-naar -1 data sel ecto§mu ltiplexe rs, m et 3-state uitgang en

8-kanaals data selector/multiplexer met 3'state uitgang

4x}-naar-l multiplexers/data selectors of 4 bit AND/OR selector oÍ

4 EXNOR-poorten
2 x A-naar-| analoge data selecto§multiplexers met 3'state uitgangen

2 x 4-naar-1 data selectors/multiplexers
4 x 2-kanaals an alo ge m u lti plexers/dem ulti plexers

4 x 2-naar-1 multiplexers met ope n-emitter uitgangen
4 x 2-naar-1 multiplexers met inverterende open-emitter Uitgangen en

enable-ingang
8-naar-1 multiplexer met enable voor output bussing

4 x 2-naar-1 multiplexers met latch en open'emitter uitgangen

2x -naar-l multiplexers met enable voor output bussing

O

o

o
74AG(l-)xx en 74AHC(I)xx series
(aanvulling 86)
74AHC[0157 4 x 2-naar-l dataselectoímultiplexer, niet-inverterend

74AHCO158 4x 2-naar-1 dataselectoímultiplexer, inverterend

74AC.I)251 8-input multiplexer, 3-state

74AHCA257 4x2-naar-ldataselectoímultiplexer,niet-inverterend,3-state
74AHC[D258 4xZ-naar-ldataselector/multiplexer,inverterend,3-state
74AC0111 57 4 x 2-naar'l dataselectoímultiplexer

74ACO11158 4x2-naar-1 dataselectoímultiplexer(inverterend)

74AC[D11251 8-input multiplexer, 3-state

74ACA11257 4x2-naar'ldataselector/multiplexer,3'state
74AC(T)1 1 258 4 x Z-naar-1 dataselectoímultiplexer (inverterend)

o



Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.1 blz. 1o Deel 5: Decoders en data selectors

514.1

Ac hte rg ro n d- i nfo rm ati e

o

O

o

lnleiding
Voor de venrverking van digitale signalen
wordt vaak gebruik gemaakt van data-
selectors (ook wel multiplexers genoemd).
De eenvoudigste vorm is een 2-standen keu-
zeschakelaar die in Íiguur 514.1-1 is ge-
tekend.

signaal O

uitgang

signaal 1

schakelaar

signaal 0

uitgang

signaal 1

select S
relais

Figuur 5 I 4.1 -1 : M echanische 2-naar-1 ke uzeschake-
laar en elektrisch bediende Z-naar-1
keuzeschakelaar (relais). Als S
HOOG is loopt er stroom door de
spoel en wordt de ijzeren kern naar
binnen gezogen, waardoor het con-
tact omgaat van 0 naar 1.

Wordt inplaats van de schakelaar een con-
tact van een relais gebruikt, dan kan de keu-
ze elektrisch worden uitgevoerd met een
stuursignaal S. Wanneer S = HOOG is,
loopt er stroom door de bekrachtigingsspoel
van het relais. !n dit geval is het contact

gesloten en wordt het signaal 1 met de uit-
gang verbonden. ls S = LAAG, dan loopt er
geen stroom door de spoel en verschijnt het
signaal 0 op de uitgang.

Deze schakeling is natuurlijk ook als lC lever-
baar. ln figuur 514.1-2zijn bijvoorbeeld het lo-
gisch symbool en de waarheidstabelvan de
74157, een TTL "quadruple 2-naar-1 lijn
data-selector" te zien.Zoalsde naam alaan-
geeft, is de basisschakeling in 4-voud uitge-
voerd. Deze schakeling is bovendien voor-
zien van een "strobe-ingang".
ls STROBE = HOOG, dan is de uitgang Y
van elk kanaal LAAG, ongeacht het signaal
op de ingangen A of B. ls STROBE = LAAG,
dan wordt het ingangssignaalvan A doorge-
geven als SELECT = LAAG is (of dat van B
als SELECT = HOOG is).

Figuur 514.1-2= Geïntegreerde schakeling van een
74L5157 (viervoudige) 2-naar-1
keuzeschakelaar met bijbehorende
waarheidstabel.

ln figuur 5/4.1-3 is te zien hoe deze schake-
ling is opgebouwd uit normale poortschake-
lingen (positieve logika). De SELECT-|ngang
en de STROBE-ingang zijn beide van een in-
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Deel 5: Decoders en data selectors o

o

4.1 Achtergrond-inÍormatie

verter voorzien om ervoor te zorgen dat de
belasting door deze lijnen niet te groot wordt.
Wanneer nu bijvoorbeeld op de SELECT-lijn
naar rechts wordt gekeken, wordt slechts
een poort "gezien" inplaats van 5. De

SELECT-ingang heeft een "fan-in van 1".
De STROBE-ingang zou ziin besturende lijn
zelfs nog zwaarder belasten (met 8 poorten)
als de inverter er niet was.

Figuur 5t4.1-3= Het Íunctionele blokschema van de- 74LS157 (Positieve logica).

G rotere data-selectoren
In plaats van bovenstaande 2-standen scha-
keiaar kan natuurlijk ook een meerstanden
schakelaarworden gebruikt. ln figuur 514.1-4
is als voorbeeld een (elektrisch bediende)
4-standen schakelaar gekozen. De signaal-

1A

1B

2A

2B

3A

3B

4A

4B

SE L ECT

STROBE

t2t

1Y

t7t
2Y

(1 1)

(e)
3Y(lo)

114 )

l12l ttY
{13)

(1

T

t-

t-

t-
l-.-'

ingangen zijn D0, D1, D2 en D3. Met de
select-signalen S0 en 51 kan worden gqko-
zen welk-signaal op de Y-uitgang verschijnt.
Verder is de schakeling nog voorzien van
een strobe-ingang PO; die LAAG moet zijn
om de signaleh door te kunnen geven. ls PO

= HOOG, dan isY = LAAG, ongeachtde in-
gangssignalen (zie waarheidstabel).

ln figuur 514.1-5 is dezelfde schakeling te
zien, maar dan volledig uitgevoerd als TTL-
IC, namelijk de 74153 "dual 4-naar-1 data
selector/multiplexer". Van deze dubbel uit-
gevoerde schakeling kijken we in dit geval al-
Éen naar het bovenste gedeelte. De signaal-
ingangen zijn nu C0, C1 , C2 e'n C3. De
stiobe-ingang is G (Enable) en de lijnen A en
B maken uit welke signaalingang met de uit-
gang Y wordt doorverbonden. Als bijvoor-
beeld A = HOOG en B = LAAG (binaire
waarde 01 = decimaal 1) dan wordt ingang
C1 met de uitgang verbonden. De bijbeho-
rende waarheidstabel is dan ook identiek
aan die in figuur 514.1-4.

,)
SC ICCT

INPW§
sTno6E oultul

rE

rct
E!
rc-

&0
&l
&,
&!

tl

S.r.cr i+uo A.nd A.'..ohhon ro hrà rcrio.r.
H. h.È rv.', L - r.' rn.r, x. n,.rn.nr

Figuur 5/4.1-5: Elektronisch equivalent yan de
vierstanden schakelaar: de 74LS1 53
met waarheidstabel.

Figuur 5t4.1-4: Elektrisch bediende vierstanden schakelaar met bijbehorende waarheidstabel

o

o

D3
D2
D1
DC)

---------o----_o
---.--.-4

D3 D2 Dl DO PO 51 SO Y

S1
SCr

PÓ
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Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.1 blz. 3o

o

o

o

4.1 Achtergrond-inÍormatie

Ter verduidelijking is in Íiguut 514.1-G het
functionele blokschema van deze schake-
ling te zien. De inverters aan de A en B ingan-
gen zorgen ervoor dat de belasting van deze
sturende lijnen niet te groot wordt ("fan-in"
nu 1 in plaats van 5).

3rao8E lo Írl
IENÉL!I

1Ct {rl ouIrut
OAIA I

{at

r3l

tzl

SEL:CT
tlal

É0

rct

rc2

001

tI

OAT OUÍruI
2Yti2)

trio!t
ItialL:t ll!)

il
E

Figuur 514.1-6: Functioneel blokschema (inwendige
opbouw) van de 74LS153.

ln figuur 514.1-7 is een voorbeeld van een
nog grotere data-selector/multiplexer te
zien, namelijk de 16-naar-1 (of 1-uit-16) data-
selector 74150. Om 16 ingangen te kunnen
aanwijzen is deze schakeling voorzien van 4
selectlijnen (A, B, C en D). G is weer de
STROBE (Enable) ingang. Omdat W een in-
verterende uitgang is zullen de signalen op
de ingangen E0 tot en met E15 van teken
veranderd zijn alszij op de uitgang aan-
komen. ls bijvoorbeeld ingang E5 gekozen
(A = C = HOOG, B = D = LAAG' binaire
waarde 0101, decimaal 5) en is het signaal
op E5 = HOOG, danzalopween LAAG sig-
naal verschijnen (als G = LAAG).

ln figuur 514.1-8 is tenslotte weer het Íunctio-
nele blokschema van deze geïntegreerde
schakeling getekend.

Deel 5: Decoders en data selectors

Figuur 514.1-7= Logisch symbool en waarheidstabel
van een 1 6-naar-1 data-selector/mul-
tiplexer, de 74150.

!rr

--{

Figuur 514.1-8: lnwendige organisatie (positieve logi-
ca) van de74150.

Toepassingen
ln figuur 514.1-9 wordt een multiplexer ge-
bruikt als schakelaar waarmee uit verschil-
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Deel 5: Decoders en data selectors o

o

4.1 Achtergrond-inÍormatie

lende klokfrequenties kan worden gekozen.
Deze schakeling wordt bijvoorbeeld toege-
past in frequentiemeters om de tijdbasis in te
stellen (in dit geval op 1 MHz, 100 kHz, 10
k{z ot 1 kHz).

3

Nmx

KHr1 MHz

:10
I MHz

A
B

1 KHz

Fiquur 5/4.1-9: Toepassing van een data-selector/
multiplexer als tijdbasis kiezer, bij-
voorbeeld in een frequentiemeter.

Een andere toepassing is bijvoorbeeld het
uitlezen van een digitale multimeter door een
(micro)computer. Stel dat de multimeter 4,5
èi1ers' aangeeft (waarmee een maximale
meetwaardó van 19999 wordt bedoeld). De

meter heeft dan een uitgangsplug waarop de
BCD-|nformatie van deze cijfers tegelijk be-

schikbaar is. Meestalwordt het laagste cijfer
(eenheden) gegeven in de vorm 8s, 4o,2o,
ie. De tientallen zijn dan 8t,4t,2t,-11. Het
hóogstecijfer kan 0 of 1 zijn en heeft dus de
aanduidin§ 14, wààrbij de op 2,4 en 8 inge-
vulde waarde altijd LAAG is.

In figuur 514.1-10 is te zien dat decijfers van
Oe flug door middel van een viervoudige
datà-selector kunnen worden afgetast en in
serie aan de processor geleverd (die dan met
SO, S1 en 52 voor de juiste aftastvolgorde
moet zorgen). De ingangen 2+,4+ en 8a zijn
op GND-Éotentiaal gebracht om de goede

códe te verkrijgen. Hoewel in deze schake-
ling met elke multiplexer slechts 5 waarden

Figuur 5/4. 1 -1 0: Vier data-selectors/multiplexers toe
gepast om parallelle informatie van
de communicatiePlug van een mul-
timeter cijfer voor cijfer naar een

Processor te kunnen sturen.

worden afgetast, zijn toch multiplexers met I
ingangen nodig (3 stuurlijnen). De 3 niet ge-

bruikte ingangen mogen door de processor
niet worden geadresseerd.
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O Deel 5: Decoders en data selectors

514.2

74><x-serie TTL en HC

a 74150

1 uit 16 data
selector/multiplexer

Figuur 5/4-150

o

7 15 13

Vcc89l01112131415

2lOBEWDGND

74150
STRO

765

ABC
DATASELECT

DATA INPUTS
43

1 2 3 4 5 6 7 I I 10 12

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS Een-
heid

lcc 40 0.054) mA

los -18
- 5.5 mA

Tplhl) 8.5 250 ns

Tphll) 13 250 ns

TPlh2) 23 290 ns

Tph12) 22 120 ns

TPlh3) 15.5 120 ns

Tph13) 21 120 ns
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Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
4 74xx-serie TTL en HC

74151

1 uit 8 data selector/
multiplexer

Figuur 5/4-151.

O

o

1) 74151A 2) A,B,CtoY 3) A,B,CtoW 4) StrobetoY 5) StrobetoW
6) Do-D7toY z) Do-D7toW s) /rA

o

12 1016 14 1 11

OYWSTRGND

74151

7

OUTPUTS

Vcc 4 56
DffiAINPUTS

ABC
DATA SELECT

DATA INPUTS
321

I1 2 3 4 5 6

LOGICA TTLí) L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc 29 21 45 6 18.6 7.5 0.058) 808) mA

los -18
-55

-60
-1 50

-40
-1 00

-20
-1 00

-30
-112

-30
-112

mA

TPlh2) 25
4.5
8.0

12 27
4.5
14.5

4
18

240 30 ns

TPhl2) 25
3.2
6.1

12 18
4.5
15

8
24

240 30 NS

TPlh3) 17
4.5
13

10 14
4
12

7
24

30 ns

Tphls) 19
5.0
9.0

9 20
4

12

7
23

30 ns

TPIh4) 21
3.4
6.1

11 26
4.5
14

4
18

240 15 ns

TPh!4) 22
4.5
8.5

12 20
3

11

4
19

240 15 ns

TPIhsl 14
5.0
9.5

I 15
1.5
6

5
19

15 ns

TPhls) 15
3.8
7.0

8.5 18
3
10

5
23

15 ns

Tplh6) 13
3.0
5.7

8 20
3

10.5
3
10

170 23 ns

TPhl6) 18
2.0
4.O

I 16
3

11

5

15
170 23 ns

TPlhT) 8
4.0
9.5

4.5 13
2

6.5
3
15

200 23 ns

TPhlT) 8
3.7
6.5

4.5 12
1

4.5
4
15

200 23 ns

ë'
A
B

c
o0
D1

D2

o3
D4

D5

D6

D'

10t

l4l

(r5l

(131

I r2l

w
(61

2

o
1

2

3

1

5

5
1

MUX

EN

0

af
)

INPUTS oUÏPUfs
SELECT STROAE

s
YUI

CBA
xxx
LLL
LLH
LHL
LHH
HLL
HLH
HI{L
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L
L
L
L
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L
L
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SOeel 5:. HooÍdstuk blz.Data selectors/digitale multiplexers

o Deel 5: Decoders en data selectors

4 74xx-serie TTL en HC

74152

1 uit 8 data selector/
multiplexer

Figuur 5/4-152.

o

r) A,B,CtoW z) AnyDtoW s) ,aA

o

í I

74152
OUTPUT

0

Vcc 5

43 W GNO

67
DATAINPUTS

ABC
OATASELECT

DATAINPUTS
21

1 2 3 5 7

LOGICA TTL L F s !-s AS AUi c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc 803) mA

TPlhÍ) 18 ns

TPhlír 18 ns

TPlh2) 14 ns

TPh12) 14 ns

2

o

t
2

3

4

5

6

MUX

0

)"+

(

(8)

(sl
(41

(3)

(1)

{ 11)

r0)

131

12t

A

B

c
DO

Dí
D2

D3

D4

D5

D6

01

l6t
w

SCLECÍ

INPUTS
ouÍPt Í

u,caA
LLL
LLH
LHL
LHH
HLL
HLH
HHL
HHH

oo
6ï
o2
o3
o-i
o-5

D6

o1

a
3516
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Deel5.l HooÍdstuk 4:blz. Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
4 74xx-serie TTL en HC

74153

2 4 naar 1 data selectors/
multiplexers

Figuur 5/4-í58.

o

1) DatatoY 2) SelecttoY a) §116[st6f a) pA o
SE LCCÍ
rNPUÍS

DAÍA IÍIPUTS STF06E OUÍPUT

B A co cr c2 c3 G

xx
LL
LL
LH

LH
HL
HL
HH
HH

xxxx
LXXX
HXXX
xLxx
xHxx
xxLx
xxHx
xxxL
xxxH

H

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

H

L

H

L

H

L

H

11 1 915

STR
2G

74153

2YVcc A
SEL

lY GND

2C3 2C2 2C1 2C0
DATA INPUTS

DATA INPUTS
1C3 1C2 lol 1C0

STR B
lG SEL

71 2 3

LOGICA TTL L F S L§i AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc
H

L
36 20 45 6.2

16
21

7.5 804) mA

los -18
-57

{0
-1 50

40
-100

-20
-1 00

-30
-112

-30
-112

mA

Tplhí) 12 5.3 6 10
2
7

3
10

17 n3

TPh|) 15 5.1 6 17
2
8

4
15

17 ns

TPlh2) 22 8,1 11.5 19
3

12.5
5

21
21 ns

TPhl2l 22 7.0 12 25
3

11

5
21

21 ns

TPlh3) 19 7.1 10 16
3

11.5
5
18

11 ns

TPhl3) 15 5.7 9 21
2
I

5
18

11 ns

:) "i
CÍI

o

I
2

I

mux

E

r6
rco
rcr
rc2
rcl
2c-

2C0

2Cr

t2
ec3

rit

t9l

IY

,Y

a

4 5 6 I



o Data selectors/digitale m ultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4 blz. 13

Deel 5: Decoders en data selectors

4 74xx-serie TTL en HC

74298
4 multiplexers met elk
2 ingangen en opslag

Figuur 5/4-298.

o
ws

ct(
AT

A2

8l
B2

ct
c2
DI

02

ll0

(3t
l Oa

O9

tst O6

í7t
lr2t

í6) OO

r20
r20

't pA

o

-g - lo -l/ . I

o

í5 12 11 10 I
VcC OA QB OC OD CK SEL Cl

OUTPUTS

74298

82 02 Dl GND
DATA INPUTS

A2 A1 81 C2

1 3 4 5 6 I

LOGICA TTL L F s LS AS ALÍi c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

!cc
H
L

39 36 13
21

22
801) mA

los -18
-57

-60
-150

-20
-100

-30
-112

mA

Tplh 18 3.5 18
2
9

15 ns

Tphl 21 3.5 21
1

11
15 ns

Ímax 105 100 33 MH.

It{PUTS OUÏPUÍS
woRo cLocx

SCLECÍ
Oa 03 Og Op

L

x
I
I
H

.l bl cl dl

t2 b2 c2 d2
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Dee! 5 HooÍdstuk 4 blz. 14 Data selectors/digitale multiplexers oDeel 5: Decoders en data selectors

4 74xx-serie TTL en HC

74351

2 8 naar 1 data selectors/
multiplexers met 3-state
uitgangen en 4 gemeen-
schappelijke ingangen

Figuur 5/4-351.

o

1) SelecttoY 2) DatatoY

E
A

a

c

t2t

lDO

1D1

102
tD3
D4

o5
D6
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t7t
(8)
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(r8t

{ 16t
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ÉN
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MUX
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t
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1t211
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6t216
71217

0
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2

3
,14.1
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,17,7
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o

o

14 1219 17

74351

1Y
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G

Vcc 2Y 04 D5 D6 D7
DATA INPUTS

2D0 201 2D2 2D3
DATAINPUTS

SELECTINPUTS
ABC

DATA INPUTS
lDO lD1 1O2 1D3 GND

51 2 3 4 6 7 I I

LOGICA TTL L F s LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een
heid

lcc 44 mA

los -18
-55

mA

TPIhí) 20 ns

TPh!í) 20 ns

Tplh2) 10 ns

Tphl2) 10 ns

I'{PUTS
OUÍPt,TS

ENAALE

6
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caa IY 2Y

H

L

L

L

L

L

L
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L
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LLL
LLH
L

L
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HHH
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H
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t03 203
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o Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4 blz. 21

Deel 5: Decoders en data selectors

4 74xx-serie TTL en HC

74398

4 2naar 1 multiplexers
met opslag en
complementaire u itgangen

Figuur 5/4-398.

O

IiIPUTS ouÍruïs
WORD

SELECÍ
cloc( Oa OB OC O6

L
H

x

?

I
L

.l bl cl dl
t2 b2 c2 d2

OaO OaO OCO OOO

O

1 17 15 13 12 11

vcc Qo Öo Dl D2 c2 c1 öc ec cLK

sEL er óA A1 A2 B2 81 öe es cND

74398

1 2 J 4 5 6 7 I 9 10

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc 25 7.3 mA

los -60
-150

-20
-100

mA

Tplh 6.0 18 ns

Tphl 8.5 21 ns

f max 140 MHz

1

c2

MUX

120

CLK
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o1
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ö1
OB

dB
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(31
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o
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Deel 5 HooÍdstuk 4 blz. 22 Data selectors/digitale multiplexers oDeel 5: Decoders en data selectors

4 74xx-serie TTL en HC

74399

4 2naar l multiplexers
met opslag

Figuur 5/4-399.

o
1,20

MUX

c2

AT

Oa

(l0t

(151
OD

o

7e-7í.

16 15 14 13 12 1Í

Vcc Qo Dl 02 C2 C1 Qc CK

SEL QI A1 A2 82 81

74Í199

GND

2 3 5 6 7 8

LOGICA TTL L F S LSi AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc 22 7.3 mA

los -60
-150

-20
-100

mA

Tplh 6.0 18 ns

Tphl 8.5 21 ns

f max 140 MHz

rÍ{PuTs OUTrunl
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CL(ET olqocog

t
I
L

L
H

x

!l bl cl dl
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o



Data selectors/digitale m ultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4 blz. 27

o Deel 5: Decoders en data selectors

4 74xx-serie TTL en HC

74850
16-naar-1 selector/
multiplexer met
$state uitgangen
en geklokte
SeleCtS Fisuur 5t4.2-85o.

o

o

Tpd = Tplh ofTphl
Ten = TpzhoÍzpzl
Tdis = f phz ol Tplz

1)D+Y
AD+W
3)CLK+Y

4)CLK+W
st G+Y
stG-w

AGY+Y
qGW --+ w

IÍTPUT SELECÍIO]{ TA8I.E OUTPUT FUÍ{CNOÍI TABLE

SELECT Í{PUÍS 'asa50 IÍ{PUT
sEtEcÍEos3 s2 3't so ctx

LLLL
LLLH
LLHL
LLHH

DO

ol
02
o3

LHLL
LHLH
LHHL
LHHH

D4

D6

D6

o7

HLLL
HLLH
HLHL
HLI{H

o8
D9

Dro
ott

HHLL
HHLH
HHHL
HHHH

t
t
t
t

or2
Dl3
Dt4
ot5

xxxx Ho.L Dn

18 17 16 1525 24 23 2'l 20 19%

V66 D8 Dg D1O Dl1 D12 D13 D14 D15 Y S0 S1 S2 S3

07 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO GY G GW CLK W GND

74850

I 10 11 12 13 143 4 5 6 7 I1 2

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc H/L
D

50
52

mA

los -30
- 112 mA

TPdtl
5l
7 ns

TPdz)
5l

3.5
ns

Tpdo)
10.5t

12
ns

Tp6o
10/
9 ns

Ten/
Tdiss)

5/5
6/5.5

ns

Ten/
Tdise)

5/5
11/5.5

ns

Ten/
Tdisa

5/5
6/5.5 ns

Ten/
Tdisa)

6/3.5
rn.5 ns

d
CY
GW

cLx
so
sl
§,
sl
oo
DI
02
o3
D'
t5
D8

o,
D8

Í)9
Dro
Dtt
012
Dr3
Ol'l
or5

I

l3l

(26t

vl,
l|31

I

I

irux
G20

20EN2i
208N22

2t 03
o
I
2
3

'a
5
o
7
I
9
t0
tt
12
't3

ta
t5

o

t6

2tv

229

o

)

2l DO

e,t

OOYGW OUÏPUÍS
YW

HXX
LHL
L'LL
LHH
LLH

2
z
o
z
o

z
z
z
E
6

3
On - rh. kuí xLcr.d b.ld. lh. mÍ.red br-tchtltr t,srltton ot CL(
q §C.
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Deel 5 Hoofdstuk4 blz.28 Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
4 74xx-serie TTL en HC

74851

16-naar-1 selector/
multiplexer met
3-state uitgangen
en (enable)
SeleCt- Fisuur 5t4.2-ss1.

control

o
MUX

G20

20EN2t

20EN22

23 (,3

0
t
2

3

1

5
I
7

I
9
ro
lt
t2
13

I'l
t5

0

15
G

)
21

2i2

c23
23 DO

G
CY
GW

s
so
sr
sil
st
oo
o1
oz
D3

D4
D5
D6

o,
o8
D9

olo
oll
ol2
ot3
ola
Dr5

r6l

I

l4 I
( 13t

IT

I
l2r I

l23l

o
Tpd = Tplh ofTphl
Ten = -tpzhoÍZpzl

Tdis = Tphz oÍ Tplz

1)D+Y
2)D+W
3) S0, S1, 52, S3 --+ Y

4) SO, 51, 52, 53 + W
s) Se --+ Y
eSö-w

aG+v
stG+w

IÍ{PT'Í SEIECTION TABLE
OUTPUT FUÍ{CNOÍ{ ÍABLE

28 27 25 24 23 22 20 19 18 17 16 í5

Vcc DO Dg D10 Dl1 D12 D13 D14 D15 Y S0 51 S2 S3

07 D6 Ds D4 D3 D2 D1 Do GY G GW src- w GND

74851

1 2 3 4 5 6 7 8 I 10 11 12 13 14

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc HIL
D

50
52 mA

los -30
- 112 mA

Tpdtl
5l
7 ns

Tpdzl
5l

3.5 ns

Tpds)
121

15 ns

Tpd4)
12t
10 ns

Tpdsl
121

15 ns

Tpdsl
12t
11

ns

Ten/
Tdisa

5.5/3.5
7t5 ns

Ten/
Tdise)

5.5/3.5
1115 ns
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L

L

L

L
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L

L

L

L
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L

L

L

L
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D9

Dro
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HHHL
HHHH

L
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L

L
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xxxx H Dn
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LLL
LHH
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z
z
D

z
D

z
z
z
E
6
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Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4 blz. 29

a Deel 5: Decoders en data selectors

4 74xx-serie TTL en HC

74857

6 2-naar-1 universele
multiplexers met
3-state uitgangen,
4 operating modes
(wel of niet- Fisuur st4.2_ss7

geïnverteerd)

o
t

P
)l 6V

al

lat

It,

,f

ItD

t rol

=0

o
Tpd = Tplh oÍTphl
Ten = fpzholzpzl
Tdis = Tphz oÍ Tplz

1)AoÍB+Y(COMP=hoog)
AoÍB + Y(COMP = laag)

2) S0oÍSl + Y
3) COMP + Y

+rso+oPER=0
s) S1 --+ OPER = 0
6) COMP + OPER = 0

COMP sl s0 Y OUTPT.,TS OPER = zERO

L

L

L

L

H

H

H

H

LL
LH
HL
HH
LL
LH
HL
HH

B

À.8
L

E
ÀE
z

H = ,ll A inputs L

H = all B inpurs L

z
L

H = 8ll A inputs L

H - lll B inputs L

z
z

o

19 18 17 16 15 14 1324 23 21 20

Vcc S1 6A 68 6Y 5A 58 5Y 4A rtB 4Y COMP

SO 1A 18 1Y 2A 28 2Y 3A 38 3Y

o
Í

É.
l,tJÈ
o

74857
GND

't26 I I 10 'll
1 2 3 4 5

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc
H
L
D

97
127
92

11

16
18

mA

los -30
- 112

-15
-70

mA

Tp6rl
2
12

4
14

ns

TPdzl
2
13

7
33

ns

Tpdel
2
13

6
18

ns

Ten/
Tdisz)

a2
1411

7t2
35123

ns

Ten/
Tdiss)

a2
1219

8/6
24121

ns

Ten/
Tdisr)

2t2
1219

6/11
20t27

ns

Ten/
Tdiss)

212
1U9

6/3
25119

ns

Ten/
Tdiso)

2t2
1319

9/6
25120

ns
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Deel 5 HooÍdstuk 4 blz. 30 Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
4 74xx-serie TTL en HC

o

o

o



Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.3 blz.'l

o Deel 5: Decoders en data selectors

514.3

(1)4x»cserie C[\íOS

o (1) 4016

4voud ige analoge schakelaarl
multiplexer (4 onafhankelij ke
schakelaars voor analoge of
digitale signalen Figuur 5/4.3-16.

LOGIC DIAGRAM
lt/40F oEvrcESHowN,

Oua

Conríol

Logrc OiagÍam RBtaictron3
V55 3V;1 SVpp
Vgg <Vou1 ÉVgp

ln

o Vin to Vour R6i3trrc.

vss 1to9 Onms ryp

vDo 3, t02 onmr tvp

Figuur 5/4.3-16.

CIRCUIT SCHEMAÍIC
I I /4 OF DEVICE SHOWNI

o Out

logisch symbool

o.a. leverbaar: MC 14016 B
cD 4016 A/B
HEF 4016 B

4 10 I 8

Voo E1 E4 in4 out4 out3 in3

in1 outl oue inz E2 E3 Vg
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(e)
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tnJ

(6) o)
) out3

Eq

in1
(í

(ío)
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o

Controt

VSS

3516
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Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz.2 Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
4.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1) 401 I
4 2-naar-1 data selectors/
multiplexers

Figuur 5/4.3-19.

nY = nA (SA = HOOG, SB = LAAG)
nY = nB (SA = LAAG, SB = HOOG)
nY = nA + nB (SA = SB = HOOG)
nY = LtuA6 (SA = SB = LAAG)

o

o
logisch symbool

o.a. leverbaar: MN 40198
cD 4019 A/B
HEF 4019 B

15 4 13 2 11 0 I
Voo 4A SB Y4 Y3 Y2 Yl SA

48 3A 38 2A 2B 1A 18 V55
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1 3 5 7
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Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 3

O Deel 5: Decoders en data selectors

4.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1) 4051

8-kanaals analoge multiplexer/
demultiplexer

Figuur 5/4.3-51.

o
Ron
ohm

voo
V
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5
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(6)
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f.ï2)

bandbreedte: 17 MHz
analoog signaal mag liggen
tussen Vee €r1 V5s
(voo (+15V; Vee (-15V)

o
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E A2 A1 A6
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L
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L
L
L
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L
H
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L
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H
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L
H
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L
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o.a. leverbaar: MC 14051 B
cD4051 B
HEF 4051 B

Schematic diagram
(one switch).

Yn

Voo

H = HIGH state (the more positive voltage)
L = LOW state (the less'fositive voltage]
X = state is immaterial

o Yg to Y7

Ag to A2

E

z

independent inputs/outputs

address inputs

enable input (actíve LOWI

oommon input/output

11 0 o

Voo Y2 Y1 Y0 Y3 A0 A1 M
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Deel 5 HooÍdstuk 4.3 blz. 4 Data selectorídigitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 40s2
2  -l<anaals analoge multiplexer/
demultiplexer

Figuur 514.3-52.

o
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Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 5

o Deel 5: Decoders en data selectors

4.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1) 4053
3 2-kanaals analoge multiplexers/
demultiplexers

Figuur 5/4.3-53

o
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bandbreedte: 17 MHz
analoog signaal mag liggen
tussen Voo ëh Ves
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L = LOW state (the less positive voltage)
X = state is immaterial
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Deel 5 HooÍdstuk 4.3 blz. 6 Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
4.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1) 4066
4-voud ige analoge schakelaarl
multiplexer

(4 onafhankel ijke bilaterale schakelaars,
pen-compatibel met 4016, echter met veel
kleinere ON-weerstand) Figuur 5/4.3-66.

o
E n

vss zn

Schematic diagram (one s,witch).

EO to E3 enable inputs

Yg to Y3 input/output terminals

Zgto Zg input/output terminals

o
logisch symbool

o.a. leverbaar: MC 14066 B
cD 4066 A/B
HEF «)66 B

9't4 11 I
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Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.3 blz.7

o Deel 5: Decoders en data selectors

4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4067

16-kanaals analoge
m u lti plexer/de m u lti plexer

Figuur 514.3-67.

o
Ron
ohm

Voo
V

250
120
80

5
10
15

bandbreedte: 15 MHz
analoog signaal tussen Vpp en VpE
(Vss = 0V; Voo ( + 15 V)

o
zn

Schematic diagram (one s,witch)

H = HIGH state {the more positive voltage)
L = LOW state (the less pcitive voltage)
X = state is immaterial

o.a. leverbaar: MC 14067 B
cD 4067 B
HEF 4067 B
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Deel 5 HooÍdstuk 4.3 blz. 8 Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
4.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1) 40e7

d ifferentiële 8-kanaals
analoge multiplexer/
demultiplexer

Figuur 514.3-97,
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o Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.3 blz. 9

Deel 5: Decoders en data selectors

4.3 (1)4xxx-serie CMOS

(11 40257

4 Z-naar-1 data selector/multiplexer
met 3-state uitgangen

Figuur 514.3-257,

o TR TABLE
INPUTS OUTPUÍ

3.STATE
OUTPUT
DISAELE

SELECT A B D

1 x x x z
0 0 0 x 0
0 0 1 x 1

0 1 x 0 0
0 1 x 1 1

X = DON'T CARE LOGIC 1 = HIGH
LOGIC0= LOW Z= HIGH IMPEDANCE

o
leverbaar: CD 40257 B

o

16 5 14 13 12 1 10 I
Vp,s dis M 84 Dll A3 Bg D3
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Deel 5 HooÍdstuk 4.3 blz. 10 Data selectors/digitale m ultiplexers oDeel 5: Decoders en data selectors

4.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1) 4s27

8-kanaals data selector/m u lti plexer
met 3-state uitgangen

Figuur 514.3-512.
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o Data selectors/digitale m ultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.3 blz. 11

Deel 5: Decoders en data selectors

4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 451e

4 2-naar-1 multiplexer/
data selectors

of +bit AN D/OR-selector
of 4 EXNOR-poorten

Figuur 5/4.3-519.
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Deel 5 HooÍdstuk 4.3 blz.12 Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
4.3 (1)4xxx-serie CMOS

(11 452e
2 4lnaar-1 analoge data selectorV

multiplexers met lineaire
ON-weerstand en 3-state
uitgangen

5 14 12 Í í0 I
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(11452e
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Figuur 514.3-529.

(8-naar-l multiplexer met
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Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 13

o Deel 5: Decoders en data selectors

4.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1) 453e
2 #naar-1 dataselectors/
multiplexers

Figuur 5/4.3-539.

o FUNCTION TABLE

H = HIGH state (the more positive voltage)
L = LOW state (the less positive voltage)
X = state is immaterial

o
o.a. leverbaar: MC 14539 NBIC

CD 4539 B
HEF 4539 B
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Deel 5 HooÍdstuk 4.3 blz. 14 Data selectors/digitale m ultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4ss1

4 2-l<anaals analoge
m u lti plexe rs/d e m u lti p I exers

(bandbreedle 17 MHz, analoog signaal tussen
voo €rl V65 : 3 tot 18 v) 

Figuur 5/4.3-5sl
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Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.4 blz.1o Deel 5: Decoders en data selectors

514.4

1Ok-serie ECL

o 10158

4 2-naar-1 multiplexers
met open-emitter u itgangen

Figuur 514.4-158.

Parameters bii 25"C

o

6 15 Í3 11

Vcc 22 23 D2O D21 D30 D31 S

ZO 21 Dí1 D10 D01 D00 n-c. Vee

10158

1 2 3 4 5 6 7 8
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VtN = VtL.in oÍ Vg662,
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- 0.810
V

High level
Uitgangsspanning
VtN = Vtur,in oÍ V16,n6,
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vou typ
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v

- 1.630

Threshold Low Level
Uitgangsspanning
VIH = VtLAmax OÍ V161n;n
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ma)(
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v
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Uitgangsspanning
VtN = VtLA,,,a, OÍ V1;q.;n

P typ 197 mW
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DOO

DOl

D10

D11

o20

o21

D30

D31

zo

4
z1

z2

z3

mux
1

T
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Deel 5 HooÍdstuk 4.4 blz.2 Data selectors/digitale multiplexers

ODeel 5: Decoders en data selectors

4.4 l0k-serie ECL

TRUTH TABLE (101s8) t9l
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Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.4 blz. 3o Deel 5: Decoders en data selectors

4.4 lOk-serie ECL

10159

4 2-naar-1 multiplexers met
inverterende open-em itter
uitgangen en enable-ingang

Figuur 5/4.4-159.

Parameters bii 25"C

o

o
logisch symbool

TRUTH TABLE (10159)
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Deel 5 HooÍdstuk 4.4 blz.4 Data selectors/digitale multiplexers

oDeel 5: Decoders en data selectors

4.4 l0k-serie ECL
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o Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.4 blz. 5

Deel 5: Decoders en data selectors

4.4 l0k-serie ECL

10164

8-naar-1 multiplexer met
enable voor output bussing

Figuur 514.4-164.

Parameters bii 25oC
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logisch symbool

TRUTH TABLE

16 15 14 3 12 1 9

Vcc2 Z D7 DG D5 D4 M A1
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10164
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VtN=VtHmax

mtn
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- 1.650
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Low level
Uitgangsspanning
VtN = VlLmin oÍ V1;.",
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min
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max

- 0.960

- 0.810
V
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ÍH = Vtt,,,in oÍ Vs6ro
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mtnvoxr tyP
max

- 0.980
v

Threshold High Level
Uitgangsspanning
VrN = VrLA.a, OÍ V161r;n

P tvp 290 mW
package

Dissipatie

rd typ

tvp
tvp

3.5 ns

5.0 ns
2.O ns

Vertragingstijd
data + output
adres -+ output
enable + output

Íanout 1 50 Ohm-liin(en)

ENABLE

ADDRESS INPUTS

z,a A1 AO

L
L

L
L

L

L

L
L

L

L

H

H

L
H

L
H

o0
o1
D2
o3

L

L

L

L

H

H

H

H

L

L

H

H

L

H

L

H

o4
D5
D6
07

H 0 0 0 LO . - don't c6Í0.

waarheidstabel 3522



Deel 5 HooÍdstuk 4.4 blz. 6 Data selectors/digitale multiplexers oDeel 5: Decoders en data selectors

4.4 10k-serie ECL

aotLsE)

7

9

a2

10

Eo
2

oo

6

ot
5

o2

o3

3

oa

lt
o5

l2

o6

l3

o7

1a

z
r5

o
functioneel
blokschema

o

o



Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.4 blz.7

o Deel 5: Decoders en data selectors

4.4 10k-serie ECL

10173

4 2-naar-1 multiplexers met latch
(open-emitter u itgangen)

Figuur 514.4-173.

Parameters bij 25"C

o

o

s

CLK

DOO

ool

o10

Dl 1

D20

D21

D30

D31

( ) (1) oo

l2' o1

(1 5) o2
(

4 o3

mux

G1

c2

1,2

1,2

logisch symbool

S CLK Qn(N+t)
H
L
X

L
L
H

Dn0
Dn1

Q. (N)

X = irrelevant

waarheidstabel

1 10 I
Vcc Q2 Q3 D21 D2O D31 D30 S

Q0 01 D10 D11 D00 D01 cLK Vee

10173

1 2 3 5 6 7 8

lE
min
tvp

max
mA

66

Stroom uit voeding
(Vee= -5,2 V)

min
tvp

max
lr

0.5
FA

Low Ievel
lngangsstroom
VtN = VtL,nin

!tx
min
tvp

max
pA

295

High level
lngangsstroom
VtN = VtHmax

vol
min
tyP

max

- 1.850

- 1.650
V

Low level
Uitgangsspanning
VtN = Vtl,nin OÍ V16.",

vox
min
tvp

max

- 0.960

- 0.810
v

High level
Uitgangsspanning
Vlt = VtLmin oÍ V1pr",

vou
min
typ

max
V

- 1.630

Threshold Low Level
Uitgangsspanning
VtN = VtLAmax oÍ V1g6;n

min
typ

max
voxl

- 0.980
V

Threshold High Level
Uitgangsspanning
VtN = VtLa,n", oí V161r;n

P tvp 325 mW
package

Dissipatie

td tvp

tvp
typ

2.5 ns

3.7 ns
4.3 ns

Vertragingstijd
data -+ output
select -+ output
clock -+ output

Íanout
zlN

1 50 Ohm-lijn(en)
50 kOhm pull-down weerstanden

o
3522

12

4

(



Deel 5 HooÍdstuk 4.4 blz. 8 Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
4.4 10k-serie ECL

ool
6

o0

D@

olt

or0

ot
2

SETECI

02r
ll oz

t5
D20

o3l
tl o3

14 o
l0

ctocK

f unctioneel blokschema
(positieve logika)

o

o



Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.4 blz. 9

o Deel 5: Decoders en data selectors

4.4 l0k-serie ECL

10174

2 4-naar-1 multiplexers met
enable-ingang voor output bussing

Figuur 514.4-174.

Parameters bii 25oC

o
lE

min
tvp

max
55
73

mA Stroom uit voeding
(Vee= -5'2 V)

min
typ

max
ln_

0.5
yA

Low level
lngangsstroom
VrN = VrL.in

Irx
min
typ

max
yA

220

High level
lngangsstroom
VrN = VtHma,

mtn
vol tvp

max

- 1.850

- 1.650
v

Low level
Uitgangsspanning
VtH = VtL.in OÍ V;y.",

vox
min
tvp

max

- 0.960

- 0.810
V

High level
Uitgangsspanning
VtN = Vtt.in OÍ V16.",

vou
min
tvp

max
V

- 1.630

Threshold Low Level
Uitgangsspanning
VtN = Vtle.", oÍ Vg61n1n

min
tvp

max
voxa

- 0.980
v

Threshold High Level
Uitgangsspanning
VtN = V1LA.", OÍ Vg611n;n

P typ 290 mW/
package

Dissipatie

rd tvp

tvp
typ

3.5 ns

5.0 ns
2.0 ns

Vertragingstijd
data + output
adres + output
enable + output

Íanout 1 50 Ohm-liin(en)

o

logisch symbool

TRUTH TABLE
ENABLE ADDRESS INPUTS OUTPUTS

E A1 AO z w
H o , L L

L L L x0 YO

L L H x1 Y1

L H L x2 Y2

L H H x3 Y3

vcrz w e vo Y2 Y1 Y3 A1

Vccl Z XO X2 Xl X3 A0 Vee

10174

1 2 3 4 5 6 7 I

E

AO

A1

xo
x1
x2
x3

( 2t z

YO

Y1
Y2

Y3

(1 w

EN

il" 3

MUI
o

1

2

3

o r- don'l caío

waarheidstabel
3522



Deel 5 HooÍdstuk 4.4 blz. 10 Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
4.4 l0k-serie ECL

x03

xl 5

x24

x3§

aN-Àà-G !4

Y0 13

Yl l1

Y? 12

Y3 10

2Z

o
fu nctioneel blokschema

(positieve logika)

o

o



Datra selectorídigitale demultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.5 blz. 1

Deel5: Decoders en data selectorso

514.5

7AAC[)xx en 74AHC[I)xx series

o
Algemene eigenschappen

Eerst volgen de algemene eigenschappen
van de data selectors/multiplexers uit de
74AHC[Dxx- en 74AC[D 1 1 xx-families.

74AHC(l-)xx

Tabel 5/4.5-1: Maximaal toegelaten waarden voor de 74AHC(l-)xx-serie.

o

Supply voltage range, VCC .

lnput voltage range, V; (see Note 1)

Output voltage range, V9 (see Note 1)

lnput clamp current, 116 §1 < 0)
Output clamp current, 166 (Vg < 0 or V6 , VCC)

Continuous output current, lO (VO = 0 to VCC)

Continuous current through Vgg or GND .

Package thermal impedance, 0;4 (see Note 2): D package . . .

DB package
DGV package
N package ...

storage temperature range, T"1n :y 
@1ï 

:

-O.5Vto7V
-0.5Vto7V

*0.5 V to V66 + 0.5 V
... .. -20 mA
... .. t20 mA
.. . .. i25 mA
... .. +50 mA
..... 73"CM
..... 82"CM
.... 120"CA/1/
..... 67.CA /
.... 108"CAA/

..... -65"Cto 150'C

a
86



Deel 5 HooÍdstuk 4.5 blz. 2 Data selectorídigitale demultiplexers

4.5 T4ACCDxx en T4AHCCt)xx series

Tabel 5l/4.5-2: Aanbevolen bedrijfscondities voor de T4AHCxx-serie,

Deel 5: Decoders en data selectors o

o

o

o

SN74AHCl57
UNITMIN MAX

VCC Supply voltage 2 5.5

Vttt High-level inPut voltage

Vcc=zv 1.5

VVcc=gv 2.1

Vcc = s.s v 3.85

V1 Low-level inPut voltage

vcc=zv 0.5

VVcc=sv 0.9

Vcc = s's v 'I .65

lnput voltage 0 5.5

V6 Output voltage o vcc

IOU High-level output current

vcc=zv -50 É
VCC=g.gV+0.3V 4

mA
vcc=svto.5v -8

lgt Low-level output current

V66=2V 50 pA

VCC=S.gV+0.3V 4
mA

VCC=SV+0.5V 8

AV^v lnput transition rise or Íall rate
VCC=S.SV+0.3V 100

nsly'
Vcc=svro.5v 20

T4 Operating free-air temperature -40 85 'c
All unused inputs oÍ the device must be held at V66 or GND to ensure proper device operation

SN74AHCT157
UNIT

MIN MAX

Supply voltage 4.5 5.5

Vr High-level input voltage 2

Vr Low-level input voltage 0.8

V; lnput voltage 0 5.5

Vg Output o vcc

High-level output curr€nt -8 mA

Low-level output current I mA

^U^v 
lnput transition rise or fall time 20 nsA/

T4 Operating Íree-air temperature 40 85 "c

All unused inputs oÍ the device must be held at V66 or GND

Tabel 5/4.5-3: Aanbevolen bedrijfsconditiesvoordeT4AHCTxx-serie



Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.5 blz. 3

o

o

4.5 74ACCI)xx en T4AHCCl')xx series

74AC(I)11xx
De 74AC(T)11xx-serie is een Advanced
CMOS logica-familie met meerdere centrale
voedin gsaansluiti ngen.

Tabel 5/4.54: Maximaal toegelaten waarden voor de 74ACfl-)11xx-serie.

Deel 5: Decoders en data selectors

o

o

i^ï'JYJ,,"Jii.':"'.ï":ï,ÏS3" ruïtL ii : : ::: : : :::: :: ::::: ::
Output voltage range, Vg (see Note 1)

lnput clamp current, ltf Nt . 0 or V; , VCC)
Output clamp current, 166 (V9 < 0 or Vg, VCC)
Continuous output current, lO NO = 0 to VCC)
Continuous current through Vg6 or GND .

Maximum power dissipation at TA = 55oC (in still air) (see Note 2): DB package
DW package
N package

Storage temperature range, T.tg

. -{.5Vto7V
. -0.5 V to V66 + 0.5 V
. -0.5 V to Vg6 + 0.5 V

. t20 mA

. +50 mA

. t50 mA
..... +100 mA

..0.6w

.. 1.6 W
...1.3W

-65oC to 150'C

MIN NOM MAX UNIT

VCC Supply voltage 3 5 5.5

VtH High-level input voltage

vcc=3v 2.1

V66 = 4.5 V 3.15

V6q = s.5 V 3.85

VIL Low-level input voltage

Vcc=gv 0.9

vcc = +.s v 1.35

Vcc = s.s v 1.65

V| lnpul voltage 0 vcc
V6 Output voltage o vcc

IOH HighJevel output current

vcc=gv 4
mAV66 = 4.5 V -24

vcc = s.s v -24

IOL Low-level output curent
V65=sV 12

mAVcc = +'5 v 24

Vcc = s.s v 24

ÀVÀv lnput transition rise or lall rate 0 10 nsny'

T4 Operating Íree-air lemperature -40 85 'c

Tabel5/4.5-5: Aanbevolen bedrijfsconditiesvoor de74AC11xx-serie.

86



Deel 5 Hoofdstuk 4.5b12.4 Data selectors/digitale demultiplexers

MIN MAX UNIT

vcc vollage 4.5 5.5

High-level inPUt 2

VtL Low-level inpul voltage 0.8

lnput voltage o vcc

V6 voltage o Vcc

High-level outpul currenl -24 mA

Low-level outpUt current 24 mA

ÀUAv lnput transltion rise or íall Íate 0í0 nsfy'

Tp, Operating lÍee-air temperalure -40 8s .c

4.5 74ACG)xx en T4AHCCDxx series

Tabel 5/4.5-6: Aanbevolen bedrijfscondities voor de T4ACTI l xx-serie.

74AHC157,74AHCT157
4 x 2-naar-l lijn dataselector/multiplexer
(niet-inverterend)
- 74AHC157:

Vcc=2Vtot5,5V
- 74AHCT157:

Vcc = 4,5 V tot 5,5 V, TTl-compatibel

- Behuizingen:
16-pen§ plastic DlL, SOIC, SSOP,
TSSOP en TVSOP en 2O-Pens c€ramisch
LCC en flatpack

Deel 5: Decoders en data selectors o

Figuur 514.5-2: Waarheidstabel

o

o

16

l5
14

t3
12

íÍ
't0

I

S,Ë 9 ,8o
A/B
IA
1B

1Y

2A
28
2Y

GND

Ycc

4A

48
4Y
3A
3B

3Y

4A
4B
NC

4Y
3A

>a(J>oNzzOO
o

NC - No intemaÍ connellon

3 2 1 2019
418
517
616
715
I 14

o

INPUTS OUÍPUT
YGÉgAB

X

L

H

X

X

x
x
x
L

H

H

L

L

L

L

x
L

L

H

H

L

L

H

L

H

2

s

10

14

13

í

'!A

1B

A

2S

3A

3B

4A

4È

E

I/B

4

7

I

íY

2Y

3Y

4Y

Figuur5/4.$1: Aansluitingen. Figuur 5/4.5-3: Logisch schema (pos. logica)



Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 5

o
4.5 74ACF)xx en 74AHG@xx series

Tabel5/4.5-7: ScfrakeltijdenT AHCIST(Vcc:3,3V+/-0'3V).

Deel 5: Decoders en data selectors

o

o

PARAMETER
FROM

0NPUT)

TO
(ouTPUT)

LOAD
CAPACITANCE

T4 = 25"C SN74AHC157
UNIT

MIN TYP MAX MIN MAX

tPLH
AorB C1 =15pF

6.2' 9.7" 1 11.5
ns

6.2" 9.7', 1 11.5tPHL

tptH
e,la Cl=15PF

8.4- 13.2', 1 15.5
ns

tPHL 8.4- 13.2. 1 15.5

tpLH 6 C1= 1s pF
8.7- 13.6', 116

NS

tPHL 8.7" 13.6- 1 16

tPLH
AorB Ct=5oPF

8.7 13.2 115
NS

tpHt 8.7 13.2 115
tptH

lra Cl=50PF
10.9 16.7 1 19

NS

tpHt 10.9 16.7 , 1 19

tPLn
G cL=sopF

11 .2 17.1 1 19.5
ns

tpHr- 11.2 17 .1 1 19.5

PARAMETER
FROM

(rNPUr)
TO

(ouTPUT)
LOAD

CAPACITANCE

Tq - 25'C SN74AHC157
UNIT

MIN TYP MAX MIN MAX

tPLH
AorB cL=1sPr

4.1' 6.4- 1 7.5
ns

tpHL 4.1' 6.4. 1 7.5

tptH
NE C1= 15 pF

5.3', 8.1. 't 9.5
NS

tPHL 5.3', 8.1', 1 9.5

tPLtt
G Cl=1sPF

5.6" 8.6. 110
ns

tPHL 5.6. 8.6' 110
tPLH

AorB Ct=5oPF
5.6 8.4 1 9.5

NS

tpHL 5.6 8.4 1 9.5

tpLH
NA CL=5oPF

6.8 10.1 1 11.5
NS

tptH 6.8 10.1 1 11.5

tPLtt
G Cg=50pF

7 .1 10.6 112
NS

tPxL 7 .1 10.6 112

o Tabel5/4.5-8: SchakeltijdenT6AHC'|S7 (Vcc:5 V +/-0'5 V)
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Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 6 Data selector9digitale demultiplexers

PARAMETER
FROM

0NPUr)
TO

(OUTPUT)
LOAD

CAPACITANCE

T1 - 25'C SN74AHCTl57
UNITMIN TYP MAX MIN MAX

tptH
AorB CL=15PF

4.1- 6.4- 1 7.5
ns

tPHt 4.1- 6.4* 1 7.5

tPLH
nlg CL=1sPF

5.3- 8.1- 1 9.5
ns

tPHL 5.3- 8.1- 1 9.5

tpLH
G CL=15PF

5.6- 8.6- 1 10
ns

tPHL 5.6- 8.6- 1 10

tPLH
AorB cL=5oPF

5.6 8.7 1 9.8
ns

tpHL s.6 8.7 1 9.8

tpt-H
n"ta Cl=soPF

6.8 10.4 112
NS

tpLH 6.8 10.4 112
tpLH

G Ct=50PF
7.1 11 't 12

NS

tPHL 7.1 11 1 12

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(l')xx series

Tabel5/4.S9: Schakelt'rjden 74AHCT157 (Vo:5 V +/-0,5 V)

74AHC158, 74AHCT158
4 x 2-naar-l liin dataselector/multiplexer
(inverterend)
- 74AHC158:

Vcc=2Vtot5,5V
- 74AHCT158:

Vcc = 4.5 V tot 5,5 V, TTl-compatibel
- Behuizingen:

16-pens plastic DlL, SOIC, SSOP,
TSSOP en TVSOP en 2O-pens ceramisch
LCC en flatpack

Deel 5: Decoders en data selectors o

1

?

3

4

5

7

I

16

15

14

13

12

1'l

S r§ 9,8ro
A/B

1A
1B

IY
2A
2B
2Y

GND

Ycc
G
4A
49
4Y
3A
3B
3Y

1B

1Y

NC

4A
4B

NC
4Y
3A

>óo>@NzzOo
o

NC - No intèmsl connecllon

Figuur 514.5-5: Aansluitingen. o

o

INPUTS OUTPUT
YGA/BAB

H

L

L

L

L

xxx
L

L

H

H

L

H

X

x

x
x
L

H

H

H

L

H

L

EN

G1

ï
1

MUX

15

1

2

3

5

6

11

10

14

í3

G

fua

íA

1B

2A

28

3A

3B

4A

4B

4

7

I

1Y

2Y

3Y

4Y
12

Figuur 514.$42 Logisch sYmbool. Figuur 5/4.5€: Waarheidstabel.
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Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 7

o
4.5 T4ACCDxx en 74AHC(l-)xx series

Tabel 5/4.5-10: Schakeltijden 74AHC158 (Vcc:3,3 V +/-0,3 V)

Deel 5: Decoders en data selectors

o

o

o

PARAMETER
FROM

(TNPUT)
TO

(OUTPUT)
LOAD

CAPACITANCE

Ta = 25'C sN74AHC158
UNIT

MIN TYP MAX MIN MAX

tPLH
AorB C1=15pF

6.2', 9.7', 1 11.5
NS

tPHL 6.2" 9.7', 1 11.s

tpLH
ntg C1 =15pF

8.4- 13.2- 1 15.5
NS

tPHt 8.4', 13.2. 1 15.5

tptH 6 Cl=1sPF
8.7', 13.6t 1 16

ns
tPHL 8.7- 13.6- 1 16

tpLH
AorB cL=sopF

8.7 13.2 1 15
ns

tpHt 8.7 13.2 1 15

tPLH
ma cL=sopr

10.9 16.7 1 19
NS

tpHL 10.9 16.7 1 19

tPLH
G ct=5opr

11.2 17.1 1 19.5
NS

tPHL 11 .2 17.1 1 19.5

PARAMETER
FROM

(TNPUT)
TO

(OUTPUT)
LOAD

CAPACITANCE

Tg = 25'C SNT4AHCí58
UNITMIN TYP MAX MIN MAX

tpLH
AorB cL=tspr

4.1- 6.4' 1 7.5
NS

tpHL 4.1. 6.4- 1 7.5

tPLH
-tue Cl=15PF

5.3- 8.1- 1 9.5
ns

tPHL 5.3" 8.1. 1 9.5

tptu
G cL=tspr

5.6. 8.6- 1 10
ns

tPHL 5.6', 8.6. 101

tPLH
AorB cL=sopr

5.6 8.4 1 9.5
NS

tPHL 5.6 8.4 1 9.5

tPLH
nra cL=sopr

6.8 10.1 'I 1 t.5
ns

tPLH 6.8 10.1 1 11.5

tPLH
(f ct=sopr

7.1 10.6 1 12
NS

tpHt 7.1 10.6 1 12

Tabel 5/4.5-11: Schakeltijden 744HC158 (V"":5 V +/-0,5 V).
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Deel 5 HooÍdstuk 4.5 blz. I Data selectors/digitale demultiplexers

PARAMETER
FROM

(TNPUT)

TO
(ouTPUT)

LOAD
CAPACITANCE

Tg = 25'C SN74AHCT158
UNIT

MIN TYP MAX MIN MAX

AorB Cg=15pF
4.1. 6.4 1 7.5

NS
4.1' 6.4- 't 7.5tPHt

tptH
nlg CL=15PF

5.3. 8.1- 1 9.5
NS

1 9.5tpttL 5.3- 8.1.

tptx
G cL=tsPr

5.6. 8.6- 110
ns

1 10tPHL 5.6- 8.6-

tPLH AorB CL=50PF
5.6 8.7 1 9.8

ns
5.6 8.7 1 9.8tPHu

l,tg cL=50pF
6.8 10.4 1 12

ns
6.8 10.4 1 12tptH

tPLH 6 cu=soPr
7.1 11 1 12

ns
7.',t 11 1 12tpuL

4.5 T4ACCDxx en T4AHCCDxx series

Tabet 5/4.$12: Schakeltijden 74AHCT158 (V"" = 5 V +/-0,5 V).

Deel 5: Decoders en data selectors O

G
15

1

2 41A

1B

2A

28

3A

3B

4A

4B

3 1Y

2Y

3Y

4Y

5 7

6

11
9

10

14
12

13

EN

G1

ï uux

o

o

Logisch schema (positieve logi-

ca).

2

3

5

Í0

'14

15

'I

'la

íB

2A

2B

3A

3B

4A

4B

G

ÀrB

tY

2Y

3Y

4Y

7

I

12

Figuur 514.*7: Figuur 5/4.5-8: Logisch sYmbool

o



Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.5 blz. 9

o

o

o

4.5 74AC(Í)xx en 74AHC(Í)xx series

Tabet 5/4.5-13: Schakelt'rjden74AC251 (diverseVsc).

Deel 5: Decoders en data selectors

74AC251,74ACT251
8-naar-1 liin dataselector/multiplexer
- 74AC251:

Vcc: 1,5 V tot 5,5 V
- 74ACT251:

Vcc:4,5 V tot 5,5 V, TTL-compatibel
Behuizingen:
16-pens plastic DIL en SOIC

PARAMETEH SYMBOL vcc M

.{ooc To 85oc -ssoc ro 12soc

UNITSMIN TYP MAX MIN TYP MAX

AC TYPES

Propagation Delay,
Data lo Y Output

lpt-tr' tpHl 1.5 't53 169 ns

3.3
(Note 9)

4.9 17.2 4.7 18,9 íls

5
(Nole 10)

3.5 12.3 3.4 13.5 ns

PÍopagation Delay,
Data toYOutpul

tptg' tpnt 1.5 163 188 ns

3.3 5.4 19 5.2 20.9 ns

5 3.8 13.5 3.7 14.9 NS

Propagatlon Delay,
Select to Y Oulput

hlx' tpul 1.5 207 NB ns

3.3 6.6 23.2 6.4 25.5 ns

5 4.7 16.5 4.6 15.2 ns

Propagatlon Dolay,
Seled to Y Output

hlH, tpul 1.5 223 2+5 n§

3.3 7.1 24.9 6.9 27.4 ns

5 5.1 17.A 4.9 19.6 ns

Propagellon Delay,
Output Enable and Outpul
Disable to OuFut

tpzn 
' 
lpzL'

tprZ, tplZ
1.5 155 169 ns

3.3 5.2 18.7 5.1 20.3 ns

5 3.5 12.3 3.4 13.5 ns

Three-State Output
Capacltance

C9 15 15 pF

lnput Capacltance C; 10 10 pF

PoweÍ Dlsslpatlon Capacitance cpo
(NorE 11)

120 120 pF

l3

l2

l1

ls

Y

Y

OE

GND

vcc

l4

l5

l5

17

SO

S1

s2

o
Figuur 5/4.5-9: Aansluitingen.
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Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 10 Data selectorídigitale demultiplexers

4.5 74AC(T)xx en T4AHCCDxx series

Figuur 5/4.$10: Logisch schema (positieve logi-

ca).

Deel 5: Decoders en data selectors o

o

Figuur 514.5-11: Waarheidstabel

o

THREE.STATE
DISABLE OE

7
4

3

2

1

5

4

3

2

1

10

9

CHANNEL
INPUTS

DATA
SELECT

1

1

1

1

1

OUTPUTS6

S1

TNPUTS OUTPUTS

SELECT

OUTPUT ENABLE OE- Y Ys2 s1 s0

x x x H z z

L L L L ls l-6

L L H L l1 h
L H L L l2 b
L H H L l3 ig

H L L L l4 k
H L H L l5 h
H H L L l5 l6

H H H L 17 ï7

H = High logic level, L = Low logic level, Z = High impedance (otl),

X = lrrelevant, lq, 11...h = fhs level oÍ the respectlve input

PARAMETER SYMBOL vcc N)

.4ooc ro 850c -550C TO 1250C

UNITSMIN TYP MAX MIN fiP MAX

ACT I YrÈ§

Propagation Delay,
Data to Y Output

tptH' tpnl 5
(Note 10)

3.5 12.3 3.4 't 3.5 NS

Propagation Delay,
Data lo Y OuFut

tptn' tpnt 5 3.8 't3.5 3.7 14.9 NS

Propagation Delay,
Selecl to Y Output

tpLn' tpxl 5 4.7 16.5 4.6 18.2 ns

Propagation Delay,
Select to Y Output

tpLH 
' 
tpHL 5 5.1 17.8 4.9 19.6 ns

Propagation Delay,
Oulput Enable and Output
Disable to Output

lpzn ' tpzt'
tpHz' tpLz

3.5 12.3 3.4 13.5 NS

Three-Stale Output
Capacitance

C6

lnput Capacitance C1 10 10 pF

Power Dissipation Capacitance cpo
(Nore 11)

45 45 pF

NOTES:

8. Limits tested 100%.

9. 3.3V Min is at 3.6V, Max is at 3V.

10. 5V Mln ls at 5.5V, Max is at 4.5v.

11, CpD is used to determine the dynamic power consumplion per device.

Po = Vccz Í; (Cp9 + C1) where Íi = input lrequency, C1 = oulput load capacitance, Vcc = supply voltage'

Tabel 5/4.$14: SchakeltijdenT4ACTàS1 (Vcc : 5 V +/-0'5 V) a
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Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 11

o

o

o

4.5 74ACF)xx en 74AHC(l')xx series

74AHC257,74AHCT257
4 x 2-naar-l lijn dataselector/multiptexer
(niet-inverterend)
- 74AHC257'

Vcc=2Vtot5,5V
- 74AHCT257:

Vcc = 4,5V tot 5,5 V, TTl-compatibel
- Behuizingen:

16-pen§ plastic DlL, SOIC, SSOP,
TSSOP en TVSOP en 2O-pens c€ramisch
LCC en flatpack

Deel 5: Decoders en data selectors

Figuur 514.5-12: Aansluitingen.

o

:r§9,88

>oNz
o

NC - No lnlomal @nneclion

-AiB

1A

1B

,Y
2A

28
2Y

GND

v""
OE

4A
4B

3A

3B

3Y

1g
1Y

NC

2A
2B

4A
4g
NC

4Y

3A

4
5

6

7
I

3 2 1 2019
I

1

2
3
4

6
7
I

1'r

PARAMETEH
FROM

ONPUT)

TO
(ouTPur)

LOAD
CAPACITANCE

sN74AHC257

UNITT4 = 25"C MIN MAX
MIN TYP MAX

tPLH
AorB C1 =1spF ns

IPHL

tPLH
ara C1.=15pF ns

tpHL

lpzu
6E C1 =15pF ns

tPzL

tpnz
OE Cl=15PF ns

tpt-z

tPutt
AorB C;=s0pF NS

tPHL

tPLH
l"rs Cl=50PF ns

tPnl
IPzH

6E cL=sopF ns
tPzt

lPHz
6E cL=sopr NS

tpl-z

Tabel5/4.5-15: SchakeltijdenT4AHC257 (Vcc = 3,9 V +/-0,3 V)
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Dee! 5 HooÍdstuk 4.5 blz. 12 Data selectorídigitale demultiplexers

PARAMETER
FROM

(rNPUr)
TO

(OUTPUT)
LOAD

CAPACITANCE

SN74AHC257

UNITT4 - 25"C MIN MAXMIN TYP MAX

IPLH
AorB Cg=15pF ns

tPrt
tPLH

me C1 =15pF NS

tPHL

tPzu
OE Cg=1spF ns

tPzL

tpttz
6E Cs=1spF ns

tP,-z

tpLH
AorB C;=s0pF ns

tpHL

tpLH
Àre C1=50pF ns

tpHt
tezH.

OE Cl=5oPF ns
tPzt
tPHz

öE cL=sopF ns
rptz

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Tabel 5/4.5-16: SchakeltijdenT4\H02íT (V..:5 V +/-0,5 V)

Figuur 514.*13: Waarheidstabel.

Deel 5: Decoders en data selectors

Figuur 514.5-14: Logisch schema (positieve logi-
ca).

o

o

o
INPUTS OUTPUT

YOEA/BAB
X

L

H

x
x

X

X

X

L

H

H

L

L

L

L

x
L

L

H

H

z
L

H

L

H

í5

í

2

3

6

t1

í0

t4

í3

OE

A/B

1A

íB

2A

2E

3À

3B

4A

4B

1Y

2Y

3Y

4Y

I

12

O



Data selectorídigitale demultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.5 blz. 13

o
4.5 T4ACCDxx en 74AHC[Í)xx series

Tabel5/4.5-17: Schakelt'rjden 74AHCT257 (V"" = 5 V +/-0,5 V)

15
OE

1
A/B

2
41A

'tB

2A

2B

3A

3B

4A

48

3 1Y

2Y

3Y

4Y

5 7
6

11 I
10

14
12

13

EN

G1

ï
1

MUX v

Figuur 5/4.5-15: Logísch symbool

Deel 5: Decoders en data selectors

74AHC258,74AHCT258
4 x 2-naar-1 lij n dataselector/multiplexer
(inverterend)
- 74AHC258:

Vcc=2Vtot5,5V
- 74AHCT258:

Vcc = 4,5 V tot 5,5 V, TTl-compatibel
Behuizingen:
16-pens plastic DlL, SOIC, SSOP,
TSSOP en WSOP en 2O-pens ceramisch
LCC en flatpack

o

o

PARAMETER
FROM

(INPUO
TO

(ourPuT)
LOAD

CAPACITANCE

sN74AHCT257

UNITT1 = 25'C MIN MAXMIN TYP MAX

tPLtt
AorB Cg=Í5pF NS

tPttL

tpLH
Àle C1=1spF NS

tpHL

lPza
OE CL=1sPF NS

tPzL

tpHz
OE C;=15pF ns

tPlz
tPLH

AorB cu=sopr ns
tpHt-

tPLH
Àle cu=soPF ns

tptH
IPZH

OE cL=sopr ns
IPZL

tenz ö- cL=sopr NS

tPtz

sr§9,88

>oo>6NzzOo
o

NC - No inlomal 6nnocllon

-are

1A

IB
1Y

2A
2g
2Y

GND

!qc
OE

4A
4B

4Y
3A

3B
3Y

1B
,,Y

NC
2A
28

4A

4B
NC
4Y

SA

3 2 '1 20't9

1

2
3
4

5
6
7

8

14

11

o
Figuur 514.5-16: Aansluitingen.
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Deel 5 Hoofdstuk 4.5b12.14 Data selectors/digitale demultiplexers

PABAMETER
FROM

(rNPUr)
TO

(OUTPUT)
LOAD

CAPACITANCE

SN74AHC258

UNITTq = 25"C MIN MAX
MIN TYP MAX

tPLH AorB C1 =1spF NS

tpttt
tPLH -Àe C1 =15pF NS

tPHL

tPzn
OE C1 =1spF ns

tPzL

tew
öE Cg = 1'5 pF ns

tPl-z

tPLH
AorB Cg=50pF NS

tPHL

tPLH
-Àe ct=soPr ns

tPHL

tpzx
öE C1-=s0pF NS

tPzt
tplz

öE Cg= s0 pF ns
tPLz

Deel 5: Decoders en data selectors o

o

o

4.5 T4ACCDXX en 74AHC(I)u series

Tabel 5/4.$18: Schakeltijden 74AHC258 (Vcc - 3,3 V +/-0'3 V)

INPUTS OUTPUT
Y

OE A/BAB
HXX x

x
x
L

H

L

L

L

L

L

L

H

H

L

H

X

X

z
H

L

H

L

Figuur 514.*17: Waarheidstabel

Logisch schema (positieve logi-

ca).

15

I

3

6

íí

OE

NB

IA

1B

2A

2E

3A

3B

4A

4B

4

7

12

IY

z\

3Y

4Y

í0

14

'13

Figuur 514.5-18

o
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Data selectorídigitale demultiplexers Deel5 HooÍdstuk4.5 blz. 15

o

o

4.5 T4ACCDxx en 74AHC(Í)xr series

Tabel5/4.5-19: Schakeltijden 74AHC258 (Vo:5 V +/-0,5 V)

Deel 5: Decoders en data selectors

a

o

PARAMETER
FROM

(TNPUT)
TO

(ourPur)
LOAD

CAPACITANCE

SN74AHC258

UNITTa = 25'C MIN MAX
MIN TYP MAX

tPLH
AoÍB ct=tspr ns

tPHt

tpLH
Àre Cg=1spF ns

tpHL

tpzH
öÉ C1=1spF ns

lPzt
tPHz

6E Cg=1spF NS

tpl-z

tpLtt
AorB C1=50pF ns

tPHL

tpLx
Ee C1=50pF ns

tPHt
tpzH

OE Cl=5oPF NS

tPzt
IPHz

öE ct=soPrtev

EN

G1

ï
1

MUX v

15

1

2

3

5

6

11

10

14

13

OE

1A

1B

2A

28

3A

3B

4A

4B

4

7

I

'tY

2Y

3Y

4Y
12

Figuur 5/4.5-19: Logisch sYmbool
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Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 16 Data selectors/digitale demultiplexers

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Tabet 5/4.S20: Schakelt'rjden74A{CT2í8 (V"": 5 V +/-0'5 V)

AB
1Y

2Y

GND
GND

GND
GND

3Y
4Y
G

1A

1B

2A
28
vcc
vcc
3A

3B
4A
49

2

3

4

5

6

7

I
I

20

19

18

17

16

15

't4

13

12

1110

Figuur 514.*20: Aansluitingen

Deel 5: Decoders en data selectors o

74AC11157,74ACT11157
4x 2-naar-l lijn dataselector/multiplexer
(niet-inverterend)
- 74AC11157:

Vcc = 1.5 V tot 5,5 V
- 74ACT1 1 157:

Vcc = 4,5V tot 5,5 V
Behuizingen:
2O-pens plastic DIL en SOIC

o

o

PARAMETER
FROM

(lNPUT)
TO

(OUTPUT)
LOAD

CAPACITANCE

SN74AHCT258

UNITTq = 25'C MIN MAX
MIN TYP MAX

IPLH
AorB CL=15PF ns

tpxu

tptrt
-pue C;=15pF ns

tPHL

lpzH
OE CL=15PF ns

tezL

teuz
öE C;=15pF ns

tPLz

tptx
AorB Cl=50PF NS

tpHL

tPLtt
AB Cl=s0PF NS

tpLu

tPzH
óE Cl=50PF ns

tPzL

tpxz
OE ct=sopr

tptz

INPUTS OUTPUT
YOE-A/BAB

X

L

H

x
x

x
X

X

L

H

H

L

L

L

L

X

L

L

H

H

L

L

H

L

H

Figuur 514.5-21: Waarheidstabel.
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Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 17

o
4.5 T4ACCDxx en 74AHC(t)xx series

Tabel 5/4.5-2í: Schakeltijden74AC11157 (Vcc = 3,3 V +/-0,3 V)

Tabel514.5-22: Schakelt'rjden74AC11157 (Vcc = 5 V +/-0,5 V)

Tabel 5/4.5-23: Schakeltijden74ACT11157 (Vcc : 5 V +/-0,5 V).

Deel 5: Decoders en data selectors

o

o

PARAMETER
FROM

(TNPUT)

TO
(OUTPUT)

T4 = 25'C MIN MAX UNIT
MIN TYP MAX

tPLH
AorB

1.8 6.2 8.5 1.8 9.5
NS

tpHL 2.6 8.3 11 .1 2.6 12.5

tpLH
ua

1.9 6.8 8.9 1.9 10
ns

tPHL 2.7 8.7 11.4 2.7 12.9

tpLH
G

1.6 6 8.6 í.6 9.2
ns

tpHL 2.8 8.6 11.2 2.8 12.3

PARAMETER
FROM

(rNPUr)
TO

(OUTPUT)

Ta = 25'C MIN MAX UNIT
MIN TYP MAX

tpLt-t
AorB

1.5 3.9 5.8 1.5 6.4
NS

tPHL 2.2 5.3 7.5 2.2 8.6

tpLn
A/B

'1.7 4.2 6.2 1.7 6.8
NS

tPHL 2.3 5.s I 2.3 I
tpLH

6
1.6 3.8 5.9 1.6 6.5

NS

tpttL 2.3 5.4 7.8 2.3 8.8

PARAMETER
FBOM

(rNPUÍ)
TO

(ourPUo
T4 = 25'C MIN MAX UNIT

MIN TYP MAX

tpt-H
AorB

2.6 5.1 7.1 2.6 7.8
NS

tPHL 3.1 6.6 10.4 3.1 11.3

tPLH
A/B

2.3 5.6 4.7 2.3 9.5
NS

tPHL 3.1 6.8 10.5 3.1 11.5

tpLH
öE

2.1 5.1 7.9 2.1 8.6
NS

tPHL 3.6 6.9 9.7 3.6 10.8

o
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Deel5 Hoofdstuk 4.5 blz. 18 Data selecto§digitrale demultiplexers

4.5 74AC(Í)xx en 74AHC(I)xx series

1A
20

1B
19

14

13

12

Í1

2Y

3Y

4Y

Logisch schema (positieve logi-

ca).

Deel 5: Decoders en data selectors

74AC11158, 74ACT11158
4 x 2-naar-l lijn datasetector/multiplexer
(inverterend)
- 74AC11158:

Vcc = 1.5 V tot 5,5 V
- 74ACÍ1 1 158:

Vcc = 4,5 V tot 5,5 V
- Behuizingen:

2O-pens plastic DIL en SOIC

Figuur514.5-24: Aansluitingen.

Figuur 514.5-252 Waarheidstabel.

2

3

1Y

o

o

o

18

17

0

2A

28

3A

3B

4A

48

OE

&e

NB
1Y

2Y
GND

GND
GND

GND
3Y
4Y
öE

1A

1B

2A
2B
vcc
Vcc
3A
3B
4A
48

1

2

3

4

5

6

7

I
o

10

20

19

18

17

16

15

14

13

't2

11

Figuur 514.*22:.

10
óE
Ve

1A

1B

2A

29

3A

3B

4A

4B

1

20

19

18

17

14

13

12

11

Figuur 514.*232 Logisch sYmbool.

2

3

1Y

2Y

3Y

4Y
I

EN

G1

ï uux

INPUTS OUTPUT
YóEalaAB

X

L

L

H

H

x
x
X

L

H

H

L

L

L

L

x
L

H

X

X

H

H

L

H

L

o

I

I

1

I



Data selectorídigitale demultiplexers Deet5 HooÍdstuk4.5 blz. 19

o

o

o

4.574ACAxx en 74AHC(Í)xx series

Tabel514.5-24= Schakeltijden74AC11158 (Vcc : 3,3 V +/-0,3 V)

Tabel 5/4.5-25: Schakeltijden 74AC11 158 (Vcc = S V +/-0,5 V)

Tabel 5/4.5-26: Schakeltijden 74ACT1 1158 (Vcc: S V +/-0,5 V).

Deel 5: Decoders en data selectors

PARAMETER
FROM

(rNPUr)
TO

(ourPUT)
TA = 25'c MIN MAX UNITMIN WP MAX

lpttt AorB
1.5 5.8 8.3 1.5 I

ns
tPttL 1.5 5.9 8.6 't.5 9.4

tPLH
Àle

1.5 6.5 I 1.5 9.8
NS

tPHL 1.5 6.8 9.4 l.s 10.3

tptx
6E

1.5 5.7 8.1 1.5 9
ns

tpHt 1.5 6.3 8.8 1.5 9.7

PARAMETER
FROM

(TNPUT)
TO

(ourPUT)
Tg = 25'C MlN MAX UNITMIN TYP MAX

tpttt
AorB

1.5 3.6 6.4 1.5 6.8
ns

tpnL 't.5 3.9 6.6 1.5 7.4

tPLH
AIB

í.5 4.1 6.9 1.5 7.4
NS

tpHL 1 .5 4.9 7.2 1.5 7.9

tPLH
ÓE

1.5 3.7 6.4 1.5 6.9
ns

tPHL 1.5 4.2 6.9 1.5 7.5

PARAMETER
FROM

(NPUT)
TO

(ouTPUr)
Tg = 25"C MIN MAX UNITMIN TYP MAX

tpLH
AorB

2 5.1 7.ts 2 8.4
NS

tpHL 2.7 5.9 8.3 2.7 9.4

tPLtt
A/B

2.3 5.3 7.7 2.3 8.5
ns

tPHL 2.9 6.7 9.8 2.9 10.8

tPLH
öÉ

2.5 s.t 6.8 2.5 7.5
NS

tPxt 2.5 6.1 8.9 2.5 10

o
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Deel 5 HooÍdstuk 4.5 blz. 20 Data selecto§digitale demultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors o
4.5 74ACG)xx en 74AHC(Í)xx series

Figuur 514.*26= Logisch schema (positieve logi-

ca).

o-
ale

10

1

20
1A

1B

2A

28

3A

3B

4A

4B

2
19 1Y

2Y

3Y

4Y

18
3

17

14

13

12

11

EN

G1

MUXï
1

74AC11251,74ACT11251
8-naar-1 liin dataselector/multiplexer
- 74AC11251:

Vcc = 1.5 V tot 5,5 V
- 74ACT1 1251:

Vcc = 4,5 V tot 5,5 V
Behuizingen:
16-pens plastic DIL en SOIC

Figuur 514.5-28: Aansluitingen.

o

o

20

19

18

17

14

ï3

12

11

10

1A

1B

2A

28

3A

3B

4A

4B

o-E

A/B

2

3

I

I

1Y

2Y

3Y

4Y

1

2

3

4

5

6

7

I

16

15

14

13

12

11

10

I

D1

D2

D3

D4

vcc
D5
D6
D7

DO

G
Y

GND

W
A
B

C

INPUTS OUTPUTS

SELECT STROBE

6 YWCBA
XXX
LLL
LLH
LHL
LHH
HLL
HLH
HHL
HHH

H

L

L

L

L

L

L

L

L

z
DO

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

z
DO

6T
fz
D3

D4

D5

D6

D7

H = high level, L = low level, X = irrelevant.
D0, D1 ,...D7 = the level of the respective D input

Figuur 514.*27: Logisch sYmbool,

Figuur 514.5-29: Waarheidstabel. o
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Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.5b12.21

o

o

o

4.5 T4ACCDxx en 74AHC(Í)xx series

Figuur 5/4.5-30: Logisch schema (positieve logi-

ca).

Deel 5: Decoders en data selectors

Figuur 514.5-31: Logisch symbool.

llr-
llt-fr

6
oo

ol

v

o3

D4

D5

m

I

D.t.
hpdg

hbsld
(Alnrry)

B

c

2

6

7

8

1

16

15

14

't3

11

10

I

G

A

B

c
DO

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

3

5

Y

w

0

1

2

3

4

5

6

7

_q

7

MUX
EN

]
G

V

V

PARAMETER
FROM

(rNPUr)
TO

(OUTPUT)

Tq = 25"C MIN MAX UNITMlN TYP MAX

tptH
A, B, orC

2.6 8.1 10.8 2.6 12.1
NS

lpgL 2.8 8.3 10.8 2.8 11.9

tPLH
A,B,orC W

2.6 7.9 10.2 2.6 11.3
ns

tpHL 2.5 8 10.8 2.5 12.1

tpLH
Any D

2.4 6.3 8.2 2.4 I
ns

lpHt 2.1 6.1 8 2.1 8.8

tptH
Any D W

1 .9 5.7 7.5 1.9 8.2
ns

tpHt- 2.3 6.3 8.2 2.3 9.1

tPzH
G

1.3 4.1 5.7 1.3 6.1
ns

tpzL 1.6 4.9 6.6 1.6 7.2

IPzH u W
1.2 4 5.5 '1.2 5.9

NS

tPzL 1,6 4.8 6.5 1.6 7.'l

tpnz
G

3 4.5 5.9 3 6.1
ns

tpu 2.8 4.7 6.3 2.8 6.6

tpHz u W
2.9 4.5 5.9 2.9 6.2

ns
tetz, 2.9 4.7 6.3 2.9 6.6

o Tabel514.5-272 Schakeltijden74AC11251 (Vcc : 3'3 V +/-0,3 V)
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Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 22 Data selectors/digitale demultiplexers

PABAMETER
FROM

0NPUT)

TO
(OUTPUT)

Tg = 25'C MIN MAX UNIT
MIN TYP MAX

tpLtt
A,B,orG

2.2 5.3 7.5 2.2 8.3
NS

tPHL 2.4 5 7.5 2.4 8.4

tpLn
A, B, orC W

2.1 4.7 7.1 2.1 7.9
NS

tPHL 2.2 5.4 7.5 2.2 8.5

tPLH
Any D

2 4 5.9 2 6.5
NS

tPHL 1.8 3.8 5.7 1.8 6.3

tPLtt
Any D W

1.6 3.5 5.4 1.6 5.8
NS

tPHL 1.9 4.1 5.9 1.9 6.6

tPztt
G

1.1 2.7 4.4 1.1 4.7
ns

tPzu 1.3 3.1 4.8 1.3 5.2

tpzH
G w

1 2.6 4.3 1 4.6
ns

tPzL 1.2 3 4.7 1.2 5.1

tpHz
G

2.8 4.2 5.6 2.8 5.9
ns

tplz 2.7 4.2 5.7 2.7 6

tpHz
u W

2.9 4.3 5.7 2.9 6
ns

tplz 2.7 4.2 5.7 2.7 5.9

4.5 T4ACCDxx en 74AHC(t)xx series

Tabel 5/4.5-28: Schakeltijden74\C11251 (Vcc : 5 V +/-0,5 V)

Deel 5: Decoders en data selectors o

o

o

o

PARAMETEB
FROM

(TNPUT)

TO
(ourPUr)

Ta = 25'C MIN MAX UNlT
MIN TYP MAX

tpLH A,B,orC
3.2 6.8 10.2 3.2 11.4

NS

2.7 6.7 9.5 2.7 10.5
tPHL

tPLH
A,B,orC w

2.5 6.3 8.8 2.5 9.8
NS

2.8 10.8
tPHL 2.8 6.3 9.7

tput-t
Any D

3 5.7 7.8 3 8.7
NS

2 5.2 7.9 2 8.6
tPHL

Any D w
1 .7 4.7 7.1 1.7 7.8

NS
2.7 8tpuL 2.7 5.1 7.2

lPzH
G

1.3 3.7 6.2 1.3 6.8
NS

1.3 4 6 1.3 6.8

IPZH
G W

1 4.4 6.4 1 7
NS1.3 6.4tPzt 1.3 4.1 5.8

tpHz =(f
4.1 5.7 7.6 4.1 8.1

NS

3.1 4 6.6 3.1 6.9rel-z
tpnz

G W
4.1 5.7 7.7 4.1 8.2

ns

tetz 3.2 4.1 6.6 3.2 6.9

Tabel 5/4.5-29: Schakeltijden74ACT11251 (Vcc = 5 V +/-0,5 V).



Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 HooÍdstuk 4.5b12.23

o

o

o

-nle

1Y
2Y

GND

GND

GND
GND

3Y
4Y
óE

1A

1B

2A
28
Vcc
vcc
3A
3B
4A
48

1

2

3

4

5

6

7

I
I
10

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

4.5 T4ACCDxx en 74AHC(t)xx series

74AC11257,74ACT11257
4 x 2-naar-l liin dataselector/multiplexer
(niet-inverterend)
- 74AC11257:

Vcc = 1.5 V tot 5,5 V
- 74ACT11257:

Vcc = 4,5 V tot 5,5 V
- Behuizingen:

2O-pens plastic DIL en SOIC

Figuur 514.5-32: Aansluitingen

Deel5: Decoders en data selectors

Figuur 514.5-34: Logisch schema (positieve logi-

ca).

OE

ara

10

I

20
1A

1B

2A

2B
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3B
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2
19 1Y
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EN
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MUX
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Í0
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oE

Ile
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INPUTS
OUTPUT

YOE
SELECT
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DATA
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H
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L

L

L

X

L

L

H

H

x
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H

x
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X

x
X

L
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z
L

H

L

H

o
Figuur 5/4.5-33: Waarheidstabel Figuur 5/4.5-35: Logisch symbool
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Deel 5 HooÍdstuk 4.5 blz. 24 Data selectors/digitale demultiplexers

PARAMETER
FROM

(rNPUr)
TO

(ouTPuT)
T1 = 25"C MIN MAX UNIT

MIN TYP MAX

AorB
1.5 5.6 8.1 1.5 8.9

ns
tPttL 1.5 6.2 I 1.5 í0.1

tPLH _NB
Any Y

1.5 6.1 9.2 1.5 10.2
ns

tPHL 1.5 6.6 10 1 .5 11.2

öE Any Y
1.5 5.6 8.2 1.5 9.1

ns
rP7! 1.5 7.5 10.4 1 .5 11.8

öE Any Y
1.5 5.6 7 .8 1.5 8.3

ns
tp'J 1.5 6.2 8.8 1.5 9.6

Deel 5: Decoders en data selectors o

o

o

4.5 74AC(T)xx en T4AHCCDxx series

Tabel5/4.$30: Schakelt'rjden74\C112í7 N*-= 3,3 V +/-0'3 V)

Tabel 5/4.$31: Schakeltijden74\C11257 (Vcc = 5 V +/-0,5 V)

Tabel5/4.S32: Schakelt'rjden 74ACT11257 (Yoc = 5 V +i-0'5 V)

PARAMETER
FROill

(rNPuT)
TO

(OUTPUT)

T1 = 25'G MlN MAX UNITMIN TYP MAX

rPLH AorB
1.5 3.6 5.8 1.5 6.4

NS

tPHL í.5 4.1 6.5 1.5 7.2

IPLH -tlB Any Y
1.5 4 6.5 1.5 7-2

ns
tpxt 1.5 4.4 7.1 1.5 7.9

oË Any Y
1.5 3.8 5.9 1.5 6.5

ns
tpzL 1.5 5 7.6 1.5 8.6

öE Any Y
1.5 4.5 6.4 1.5 7.6

ns
tPl-z 1.5 4.8 6.9 1.5 7.6

PARAÍIIETER
FROM

(rNPUr)
TO

(ouTPuT)
T1 = 25"C MIN MAX UNIT

MIN TYP MAX

AorB
1.5 4.4 6.4 1.5 6.9

ns1.5 8.7tPHL 1,5 5 I
tPLH TB Any Y

1.5 4.7 7.6 1.5 A.2
NS

tPnl 1.5 5.7 8.5 1.5 9.4

rPzH G. Any Y
í,5 4.2 6.9 1.5 7.3

ns
rPzt 1.5 5.5 4.7 1.5 9.6

öE Any Y
1.5 5.7 7.6 1.5 8.4

ns

tptz 1.5 6 7.S 1.5 8.5

O

rPzu

lPHz

tpur



Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 25

o

o

o

74AC1 1258,74ACT11258
4 x Z-naar-l lijn dataselector/multiplexer
(inverterend)
- 74AC11258:

Vcc = 1.5 V tot 5,5 V
- 74ACT11258:

Vcc = 4,5 V tot 5,5 V
- Behuizingen:

20-pens plastic DIL en SOIC

A/B
1Y

2Y
GND
GND

GND

GND
3Y
4Y
6

1A

1B

2A
28
Vcc
vcc
3A
3B
4A
48

1

2

3

4

5

6

7

I
I
10

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

4.5 T4ACCDxx en 74AHC(l-)xx series

Figuur 5/4.5-36: Aansluitingen.

Figuur 514.5-372 Waarheidstabel.

Deel 5: Decoders en data selectors

G
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1

NB

20
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28
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3B

4A
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2
1Y

19

18
3

17
2Y

3Y

4Y

14 I
13

12
I

11

Figuur 5/4.5-38: Logisch schema (positieve logi-
ca).

G'

-a/B

10

1

20
1A

1B

2A

28

3A

3B

4A

4B

2
1Y

2Y
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11
I

EN

G1

MUX
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1

INPUTS

OUTPUT
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G

SELECT
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DATA
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H

L

L

L

L

x
L

L
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H

X

x
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L

H

z
H

L

H

L

O
Figuur 514.5-39: Logisch symbool.
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Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 26 Data selectors/digitale demultiplexers

PARAMETER
FROM

(rNPUr)
TO

(ourPtrÍ)
T1 = 25'G MIN MAX UNIT

MlN TYP MAX

tPLH AorB
í.5 5.3 7 1.5 7.7

ns
1.5 6 7.9 1.5 9.2

tPHL

tpttt 7/B Any Y
1 .5 5.6 7.5 1.5 8.7

ns
1.5 6.7 9.1 1.5 10.1

IPHL

tPzH
G Any Y

1 .5 5.3 7.1 1.5 7.7
NS

1.5 6.8 9.1 1.5 10.2lpzt
VHz G Any Y

1.5 5.4 6.9 1.5 7.4
ns

1.5 6 7.8 1.5 8.4lp]z

4.5 T4ACCDXX en 74AHC(Í)xx series

Tabel 5/4.$33: Schakeltijden74\C11258 (Vcc: 3,3 V +/-0'3 V)'

Tabel 514.5-342 Schakelt'rjden74AC11258 (Vcc: 5 V +/-0'5 V).

Tabel 5/4.5-35: Schakelt'rjden 74ACT11258 (Vcc : 5 V +/-0'5 V)

Deel 5: Decoders en data selectors o

o

o

PARAMETER
FROM

(INPUÍ)
TO

(ouTPUT)
Ta = 25"C MIN MAX UNIT

MIN WP MAX

AOTB
1.5 3.3 5 1.5 5.4

ns1.5 6.8í.5 4 6.1

tPLH
iVB Any Y

1.5 3.6 5.8 1.5 6.3
ns1.5 7.5

rPHL 1.5 4.4 6.7

tPzH g Any Y
1.5 3.5 5.3 1.5 5.7

ns1.5 7.5rPzL 1.5 4.5 6.8

u Any Y
1.5 4.5 6.1 1.5 6.5

ns
1.5 4.7 6.4 1.5 6.9tptz

PABAMETEB
FROM

(lNPUT)
TO

(OUTPUT)

T1 = 2s'C MIN MAX UNIÏ
MIN TYP MAX

IPLH AorB Any Y
1.5 5.4 7.7 1.5 8.5

ns
í.5 5.7 7.7 1.5 4.7

IPHL

IPLH
Àle Any Y

'1.5 5.7 I 1.5 8.8
ns

1.5 8.7 9.4 1.5 10.4
tPHu

lPzH
G Any Y

1.5 s.7 8.1 1.5 8.8
ns

1.5 6.4 8.8 1.5 9.8

AÍly Y
1.5 6.1 7.5 1.5 7.7

ns1.5 IrPlz 1.5 6.3 8.3

o

IPLH

IPHL

tPt{z

IPzL

lpp.z



lnhoud Deel 5 Hoofdstuk 5blz.1

o Deel 5: Decoders en data selec{ors

5t5

Display-decoders

o !nhoud

5/5.í

5t5.2

5/5.3

o

o

Achterg rond-informatie
(aanvulling 24)

74xx-serie TTL en HC
(aanvulling 9)
7446 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open collector,

30V/40mA
7447 BCD-naar-Tsegmentdecoder/driver(aktieflaag),open-collector,

15V/40mA
7448 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktieÍ hoog), interne optrek-

weerstanden, 5,5V/6,4mA
7449 BCD-naar-Tsegmentdecoder/driver(aktiefhoog),open-collector,

5,5V/10mA
74246 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktiet laag),open-collector,

30V/40mA
74247 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open-collector,

5V/40mA
74248 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog), interne optrek-

weerstanden, 5,5V/6,4m4
74249 BCD-naar-Tsegmentdecoder/driver(aktief hoog), open-collector,

5,5V/10mA
74347 BCD-naar-Tsegmentdecoder/driver(aktieflaag),open-collector,

7Yt24mA
74447 BCD-naar-Tsegmentdecoder/driver(aktief laag), open-collector,

7Yt24mA

(1)4xxx-serie CMOS
(aanvulling 14 + 25)
(1)451 1 BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver (aktieÍ HOOG)
(1)4543 BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver (aktief HOOG of LAAG)
(1)4054 4-segment display driver (level shifter)
(1)4055 BCD-naar-Tsegmentdecoder/driver
(1 )4056 BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver

3524



Deel5 HooÍdstuk 5blz.2 lnhoud

Deel 5: Decoders en data selectors o

(1)44e5 hexadeci m aal- naar -7 se g me nt latch/decode r RO lt//d rive r
(aktief HOOG)
7 segment LED display decoder/driver (aktief HOOG) met
seriële interface
BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver (aktief HOOG)
BC D- n aar-7 seg me nt I atch/decode r/drive r (akti eÍ HOOG)
voor LCD's
high current BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver
(aktief HOOG)
BCD-naar-7 segment decoder (aktief HOOG)
gemultiplexte LCD driver met seriële ingang (master)
gemultiplexte LCD driver met seriële ingang (slave)
LCD driver met seriële interface

(1)44ee

(1 )4513
(1)4544

(1)4547

(1)4558
(1)45000
(1)45001
(1)45453

o
5/5.5 Speciale lC's uit de 74C-serie

(aanvulling 25)
74C911 4-digit expandable segment diplay controller
74C912 6-digit BCD display controller/driver
74C917 6-digit HEX display controllerldriver
74C956 4-digit 17-segment alÍanumerieke displayldriver

o

o



Display-decoders DeelS HooÍdstuk 5.1 blz. 1

o Deel5: Decoders en data selectors

5/5.1

Achte rg ro nd- i nfo rm ati e

o lnleiding
Zoals in deel 5/1.1 al werd uitgelegd kunnen
allerlei codes met behulp van logische poort-
schakelingen in een andere vorm worden
omgezet.
Een speciale, zeer veel gebruikte vorm is de
zogenaamde display-decoder. Hiermee
wordt een binaire code (meestal BCD) om-
gezet in een voor zeven-segment displays
bruikbare vorm, waardoorde bedoelde infor-
matie zichtbaar kan worden gemaakt.
lMeestal zijn deze displays opgebouwd uit
zeven licht emitterende dioden (LED's) die
op een substraat zijn opgesteld zoals in
figuur 5/5.1-1 te zien is.

Figuur 5/5.1-1 Een uit zeven licht emitterende
dioden (LED's) samengesteld
display.

Wanneer bijvoorbeeld de decimale code 4
wordt aangeboden (binair 0100), moeten de
dioden b, c, Í en g geleiden.
Om het aantal toevoerdraden naarde dioden
te verminderen worden alle anodes met el-

kaar verbonden (common-anode) oÍ alle ka-
thodes (co mmon-cathode).
Bij TTl-schakelingen worden meestal de
eerste toegepast omdat TTL beter in staat is
stroom te "sinken" dan te "sourcen".
Bij CN/Os-schakelingen maakt dit niets uit,
zodat daar vaak common-cathode displays
worden toegepast die dan meestal nog meer
voordelen bieden.

Behalve 7-segments LED-displays kunnen
ook vloeibare kristal-displays (Liquid Chrys-
tal= LCD), gasontladings- en Íluorescerende
displays worden toegepast.

Als alle anodesvande LED's in Íiguur5/5.1-1
op +5V zijn aangesloten moeten de kathodes
van die LED's die licht moeten uitstralen door
de decoder LAAG worden getrokken om
deze te laten geleiden.
De stroom door de LED's moet dan meestal
door externe weerstanden tot een veilige
waarde worden begrensd (meestal onge-
veer 10 mA, afhankelijk van het type LED-
display).

Enkele voorbeelden
Aan de hand van enkele voorbeelden zullen
de functionele schema's, logische symbolen
en waarheidstabellen worden verklaard.

De 7449
Het eenvoudigste TTL-type BCD-naar-7
segment decoder/driver is de 7449. Figuur
515.1-2 geeft het Íunctionele schema waarin
men kan zien hoe een en ander inwendig is
geregeld.

3524
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Deel5: Decoders en data selectors o

o

5.1 Achtergrond-inÍormatie

{TI) OUTPUÍ
a

INPUÍ 5
A

INPUÍ ITI
!r:.,| ourpur

b

INPUT {2} I9) OUÍPUT
c C

INPUT t4l
D I8) OUTPUT

d

Bi
BLAN l(ING

INPUT

t3) l6) OUTPU Í
a

If,) OUÍPUÍ

IT2I OUTPUT

Figuur 5/5.1-2: Functionele opbouw van een
7449 decoder/driver.

De waarheidstabel (tabel 5/5.1-1) kan men
gebruiken om het logisch symbool
(figuur 5/5.1-3) te controleren (en anders-
om). We zien dat als de blanking ingang @)
LAAG is alle uitgangen LAAG zijn, onafhan-
kelijk van de A, B, C en D ingangen. ln het
logisch symbool wordt dit aangegeven met
het "Grant"-signaal (G20). We zien dat de
uitgangen hier worden afgeschakeld op een
LAAG niveau.
Dit houdt in dat met een common-cathode
zeven-segments display moet worden ge-
werkt. ln het logisch symbool zijn de uitgan-
gen dan ook niet van inverteer-streepjes
voorzien. De uitgangen a tot en met g zijn
alleen "waar" ats BI niet-LAAG (HOOG) is.
Wanneer E HOOG is, verschijnt de van de
ingangen A, B, C en D aÍhankelijke code op
de uitgangen. De zichtbare vorm hiervan
is te zien in Íiguur 515.1-4. Merk op dat
behalve de cijfers 0 tot en met 9 ook een
aantal andere karakters wordt weergegeven.
Met vier data-ingangen zijn immers 16 ver-
schillende codes mogelijk. Deze extra karak-
ters zijn bijde decoders nogaleens verschil-
lend. Ook de cijfers 6 en t hebben twee

verschijningsvormen, namelijk met en zon-
der "stok" (zoals in Íiguur 515.1'4).

De 7448
Het logische symboolvan het volgende type
7448 is iets ingewikkelder_.(iguur 5/5.1-5).
Dat komt omdat behalve de Bl-ingang nu ook
een "lamptest" en een "ripple-blanking" in-
en uitgang zijn opgenomen. De functie van
de lamptest is duidelijk: wordt LT LAAG ge-
maakt, dan moeten alle zeven segmenten
van het display "branden". De uitgangen a
tot en met g zijn zodoende voorzien van de
aanwijzing 20. We zien (ook in de waarheids-
tabel 5/51-2) dat LT atte andere ingangen
behalve B! de baas is.

Met de blanking ingang E kunnen weer alle
uitgangen worden uitgeschakeld (onafhan-
kelijk van de data-ingangen). We zien ook
hier dat alle uitgangen LAAG gaan, zodal
een common-cathode display moet worden
gebruikt.
De ri pple-blanki n g i ngang ffiJ wordt gebruikt
om voorop lopende nullen (leading zero's)te
onderdrukken. Wanneer een aantal displays
op een rij wordt gebruikt om grote getallen
weer te geven, is het lastig om zo'n getal af
te lezen als er een stel nullen aan de linker-
kant staan: De RBl-ingang heeft dezelÍde
functie als de Bi-ingang (het verbonden dis-
play uitzetten), maar dan op voonruaarde dat
gg.lnÍglmatie op de data-ingangen nul is. De
BtIRFO-aansluiting wordt dan ook verbon-
den met deFlBI-ingang van ,iin buurman aan
de rechter kant, waarbij de RB|-ingang van
de decoder voor de hoogste waarde (hele-
maal links) aan GND (0 V ) komt.

De744617447
Zoals in het logisch symboolvan het laatste
voorbeeld, de 744617447, le zien is
(figuur 5/5.1-6), is deze schakeling identiek
aan de 7448 op de uitgangen na die geih-
verteerd zijn. Dit lC heeft dan ook displays
van het common-anode type nodig.
De waarheidstabelvan deze lC's is gegeven
in tabel 5/5.1-3.

o

o

Deel 5 HooÍdstuk 5.1 btz.2 Display-decoders
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Display-decoders Deel5 HooÍdstuk 5.1 blz. 3

o Deel5: Decoders en data selectors

5.1 Achterg rond-inÍormatie

o

Tabel 5/5.1-Í: Waarheidstabet van de7449

'49

Bi

I

c

D

llt!
I

ír2)

b

d

I

G20

I

2

'l

I

oJ-
ci6
aid
.zÏ
tfr
gÍó

lÍ ll
8rN/'

r i6Q

o Figuur 5/5.1-3: Logisch symbool vande7449.

Figuur 515.1-4: De met de ingangscode overeen
komende zichtbare uitgangsco-
des (geldt voor de 7449,748,
7447 en7446).

'49,'LS49
FUNCÍION TABLE

OECIMAL
OR

FUNCÍION

INPUTS
NOTE

OCBA BI abcdría
0
I
2

3

LLLL
LLLH
LLHL
LLHH

H

H

H

H

HHHHHHL
LHHLLLL
HHLHHLH
HHHHLLH

I

4

5
6
7

LHLL
LHLH
LHHL
LHHH

H

H
H

H

LHHLLHH
HLHHLHH
LLHHHHH
HHHLLLL

I
I

r0
ll

HLLL
HLLH
HLHL
HLHH

H

H
H
H

HHHHHHH
HHHLL}I H

LLLHHLH
LLHHLLH

r2
r3
14

r5

HI{LL
H H. L H

HHHL
H tt'H n

ll
H

H

H

Lr{LLLr{ll
HLLHLHH
LLLHHHH
LLLLLLL

ur xxxx L LLLLLLL a

H. h,gh l.vcl, L = low levë|, X' iírel.và^t
NOÍES: l. Íh. bt.nlrng i6put (lÍ) muÍ! bc ooen o. hel(l.t . h'gh looic l.vpl when ourl)rrt tu^(t'orrt O lhrough t5.,c (icr'red

2. wh.n . tow logrc lev.l rí àpplrorl (lrrecllv to th. lrlrn\'^e rnprrr tï-rl,.tt rngrn.nr oorlr!rtt à,c row roaAr(ilrri or thd t,jvrt ot Ànv
orÀG7 r^9u1.

OUTPUTS

l-l
l-t I

I r lt t_l
E, t:,

-l
I

0 1 2 3 4 5 6 7

't0 11 13 14 15

,r:l ,:l t: 7r
Il_ t: l=

O
3524
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Dee! 5 HooÍdstuk 5.1 blz. 4 Display-decoders

Deel 5: Decoders en data selectors o
5. 1 Achterg rond-i nÍormatie

o

Tabel5/5.1-2: Waarheidstabelvan de7448.

o
'48

nirrl-nö
t4l

ItBr

- (3t

Dt

{7t ír
a

b
A

B

c

o

ill(1' C

( r0t
d

2l {9t
a

(r5l
I

I l.t I

r 20,21 Q
b 20,2r Q
c 20.21 Q
d 20.2t Q
! 20.21 Q
í 20.21 9
e 20.21 Q

2t

cr-0

8rN/7.S€ c
IÍ Iï

v?0

t

z

tl

E

'46,'47

-_ (41
or/Rao

RBI

í3)
LT

1
a

(7) b
A

I
c

o

111)
n)

1
d

(21 9)

(151
a

í
{ l4l

9

&

r 20,21 Q
b 20.21 Q
c 20.21Q

d 20,21 Q
. 20,21 Q
r 20.21Q

e 20,21Q

CT.o

2

BIN/7.SEGlrrl

v20

I

2

1

E

Logisch symbool van de
7446t7447.

OE CIMAL
OR

F UNCTION

INPUTS
eÍln-Íro t

Il
H

H

H

OUTPUTS
NOTE

LT lt Ílt
H

x
X

x

ocB^
LLLL
LLLH
LLHL
LLHH

e lr tl I u

0

I
)
3

H

H

H

H

|t il lr 11 ll il L

LHHLLLL
HHLHHLH
HHHHLLH

,!

4

5
6
7

H

H

H

H

x
x
x
x

LHLL
LHLH
LH}IL
LHHI]

H

H

H

H

LHHLLHH
HLHHLHH
LLH}II]IIH
HHHLLLL

I
I

l0
'I I

H

H

H

H

x
x
X

x

II L L L

HLLH
HLHL
HLHI-I

H

H

H

H

l-t |.1 il il lr t.r 11

HHI'ILLHH
LLLHHLH
LLHHLLH

't2

l3
l4
r5

l1

H

H

H

X

x
x

l{tlLL
HHLH
rlHHL
rlllHil

lt
H

H

lt

t.lrt-LLl{H
I]LLHLHH
I t_ L tl H ll ll
tLr..l-l_LL

lll
RBI
LT

X
H

L

X

L

x

XXXX
LLLL
xxxx

L

L

il

Lr_Lt-Lr.
LLLLLL
ltilItl.tHll

L

L
t{

?

3
4

'48,'1918
FUNCTION TAIJLE

H . high loval, L _ tow lovGt. X rírolcvànt
NOTES I

2

3

4

Thc blaí,ki^g input (61) mutr be open 07 helcl at a high logic level when outpul lunctront O thíough l5 àíe de!'Íed. Tha

,rpple.blànki^g ;nput (Àtii) mutt be op.^ oí h;9h, il blank'ng oÍ a decrmal ,.ío ri not desrrcd
Wh.^ r tow togrc lov.l rr 6pt)lre(t (lriectlV to thc lrlà6king inprrr (ht). all Ícqryrerrl oult,utt aíe low íoqa,(lleit ol tho lrvrrl ol à^y

othaí i^Írul .

Whcn írpple.hlÀ^king Irrpul (É-ilft anrl Inp\rrr A, tl. C. sn(l O Àíe fl1 n low lovcl wrlh tt\c lÀrtrt, !$!! 1r\ll[t lr'í)l\. illt srlgr\\or\l o\rtlr\,1!
qo lírw rrrd rhe.irrrrl. I'1.'rLirrg 'r,,11,',r thltTft Uí)nr r.r À lrrw lovol í,.rrrorrro, ()rrl'rror!,

teg6enl oulPUtt a.€ hrgh.
rilVÉï6 rr w're ANO log,c icÍvrng ai blank,ng,nlrut (Bl) ànd/ot ttQ'lte lrlankrng ovtpur (iÏEö)

Figuur 5/5.1-5: Logisch symbool van de 7448. Figuur 5/5.1-6:

o

&



Display-decoders Deel5 HooÍdstuk 5.1 blz. 5

o Deel5: Decoders en data selectors

5.1 Achtergrond-lnÍormatie

o

TabelS/5.1-3: WaarheidstabetvandeT446tT44t

o

46A, '47A, '1S47 FUNCTION TABLE

INPUIS

H - hrgh tcy.l. L - low lsvol. X - rríolevont

OTC IMAL

OR

F UNCTION

6lriïö t OUTPUTS
NOTE

LT BBI DCBA a t, c d e I I
0

I

I
3

t1

ll
ll
il

l1

x

x

t L L

L

ll

H

t_

l1

l.

H

L L

L t-

L L

Il

l1

H

lt

ON

OFË

ON

ON

ON

ON

ohr

ON

ON

ON

OFF

ON

ON

OFF

ON

ON

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

ON

ON

1

4

5

(i

)

tl

r0

tt
t?

rl
l4
r5

ít
il
H

lt
lt
il

t{

rl

x
x

x

x

I

tl
H

H

L

t-

H

H

L

il
L

H

t

L

L

il
t-i

H

H

(rr Í
()N

otr
ON

ON
()N

ort
ill I

ON
()l I

oFr
ON

ON

ON

ON

ON

OFF
()N

ON

OFF

OFF
(Jl l
ON

OFF

ON
()N

ON

OFF

ON
()N

ON

OFF

x

x

x

x

x

x

ll
il
H

il

t I

ll

t.

H

t l.t

HL

H

H

Il
H

oN
()N

()rt
r rl I

oN
ON

oFr
i rlJ

ON
()t t
ON
( )N

oN
()l I

ON

0II

ON

oN
orF
r lt I

ON
()N

ON
()N

ti
t.i

ll
H

il

ll
l.l

H

rl

H

H

H

I t

L

l1

H

t"t

L

H

il
l1

H

H

( )t I

oN
or F

oF Í.

()N

oÍ. 1

oFf
of l.

oÍl
oFI
oN

()t I

oF r

oÉF

OFF

ol l

ON

ON

OFF

()l t
OFF

ON

OFF

()N

ON

ON

oÉÉ

()N

ON

ON

oFr
ttl

ll ttl

LI

x
H

L

x
t_

x

xxxx
L L L

X

L

x x x

L

t_

H

orr
OFF

ON

OFF

OFF

oN

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

()N

OFF

orÍ
ON

oÉF

oÉF

oN

2

t

4

o
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Deel5 HooÍdstuk 5.1 blz. 6 Display-decoders

Deel 5: Decoders en data selectors o
5.1 Achterg rond-inÍormatie

o

o

o



Display decoders Deel 5 HooÍdstuk 5.2 blz. 1

O Deel 5: Decoders en Data selectors

515.2

D i sp I ay-d ecod e rs 74yx-se ri e

o 7446
BCD-naar:7 segment decoder/driver (aktief laag) met
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking
voor- en nalopende nullen

t! t3 14

SEGMENÍ
IOEilTIT ICATION

FONT ÍAALE T2 - ,,UM€NICAI DESIO'{ 7IOÍIS AIO FESULÍAIIÏ OISPLAYS

Figuur 515.2-46.

o sr/Rao

RBI

LT,
(3)

t7)
a

b

d

I
(

&

2

4

CÍ.0

I m,?lQ
s m,21Q

o
a

20,21

20,21

20.21

N,21

N,21

r*--l
ti

l _r
I

:l_t
t_l

I

I

I r-l
I

I

t-r-l l__l
I I _l

ll t_- i:l
16 5 14 3 12 11 10

VccÍgabcde

BU

LT HBO FEJ D A GND

7446

BC
2 4 6 7 8

LOGICA TTLl) L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS Een-
heid

Icc 64 mA

lo(sink) 40 mA

Vo(otÍ) 30 V

TotÍ2) 100 ns

Ton2) 100 ns

TofÍ3) 100 ns

Ton3) 100 ns

O
11 7446 A 2) aÍlaan-schakeltiid door A ingang s) a17aun-.chakeltijd door RB|-ingang

9e aanvulling

B

c

D 6



Deel 5 HooÍdstuk 5.2 blz.2 Disptay decoders

Deel 5: Decoders en Data selectors o
5.2 74xx-serie

OECIMAL

OR

FUNCTION

ll{Pt ÍS
Bt/B80t

OUT'UÍS
àIOTE

LÍ 8Br ocSA t b C d a I e

o
1

3

H

H

H

H

H

x
x
x

LLLL
LLLH
LLHL
LLHH

H

H

H

H

ON

OFF

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

OFF

ON

ON

OFF

ON

ON

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

ON

ON

7

H

H

H

H

x
X

x
x

LHLL
LHLH
LHHL
LHHH

H

H

H

H

OFF

ON

OFF

ON

ON

OFF

OFF

ON

ON

ON

ON

ON

OFF

ON

ON

OFF

OFF

OFF

ON

OFF

ON

ON

ON

OFF

ON

ON

ON

OFF

I
9

lo
1l

H

H

H

H

x
x
x
x

HLLL
HLLH
HLHL
HLHH

H

H

H

H

ON

ON

OFF

OFF

ON

ON

OFF

OFF

ON

ON

OFF

ON

ON

OFF

ON

ON

ON

OFF

ON

OFF

ON

ON

OFF

OFF

ON

ON

ON

ON

12

't3

l4
l5

H

H

H

H

X

x
x
x

HHLL
HHLH
HHHL
HHHH

H

H

H

H

OFF

ON

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

ON

ON

OFF

OFF

OFF

ON

OFF

ON

ON

ON

OFF

ON

ON

ON

OFF

BI

R8l
rÍ

x
H

L

x
L

x

xxxx
LLLL
xxxx

L

L

H

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

ON

OFÉ

OFF

ON

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

ON

o
H. high laval, L - low l.v.l, X - iír.lavrnl
NOï€SI t. Th€ bt.óri^g inpur lAt) murr b orn 07 h.rd.t . high lqic là.1 wh.h atpur lurctionr O rhrNgh l5 !d d.rit!d. Th.

.ippl€.DlànkinO i^9ur {ABll 6u.t E of oí higà aí blding oí . dcim.l ,.ro rt 
^ol6ir.d.2. Whan . tow toe,c hat i. apptió dircttv ro rh. bt.nti^C i6pur (Bl)..11 ralfrót outDutt ara otí .eídl6a ol tha ldl oí a^Y

orhar rnput.
3. Whn Ír9pb,bt.nting ingur lflBr) $d lnpÈE A, B, C. .nd O ....t . low lÉl with ih.lmp tl in9ut hi9h,.ll m.nr outPut

p otí .^d lh riph-blsting ourpul IRBO) 9or io. low l.El lT6pone co6dhion).
a. Wba th. bt.ntino ingut/riml. bl.ntine ourput {8|/RBO) ir op.^ or hld htrh.d.low 6 .pPii.d ro tb l.m9_t6t rnPut, .ll

qm.nt oul9elr &a 06.
l8l/R 60 ir rir. ANO logE ervrag .r tul rng inpur l8l) .aólo. .irbblókiÍ{ outpt { nBO).

r
5a. tr!-!i 3Miàir riarc^;ae

-l
I

I

I

I

I

I

ItJS

I

I

I

ii"l

PJttí 5

(I
1

)(

R8r SN 5446A
SN5447A

Sr rqo

lr

sÍorÀGÍ [LÍM[È:i
s.lt.rlr

A!.D

^Pailuta^:.! aO,r/ItP
\.!,.1

e, 'rgof,)

ABCD

cc
Rtí2)

TO REMAININC LOADs

sc0
INFI]T Tt5Í'I1)

I Avr,lnblc o,, SN5446A. SN5447A. SN5448,
SN74464. SN7447A, and SN7448 onrv

2- Pull ur) ícs,sror rs .o(lu,íír.l w'rh 5N5446A
sN5447A. SN5449, SN7446A, SN7447A oí
SN7449. arrd 

's 
opr,orral !a'th SN544a

oÍ SN /448

o

I ï
I

I

3r

IESÍ

o

rl

2

3

4



Display decoders Deel 5 HooÍdstuk 5.2 blz. 3

O Deel 5: Decoders en Data selectors

5.2 74xx-setie

7447

BCD-naar:7 segment decoder/driver (aktief laag) met
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking
voor- en nalopende nullen

r2 a

FOt{T TASLE T2 - HUMERICAL OESIGi'ATIOil8 ATO RESULÍANT OISPLAYS
SEGMENT

IOENÍI FICAÍIOT

Figuur 515.2-47.

o

BI/RBO

FBI

LÍ

a

b

o
0

CÍ-0

4

b 20,21 Q

.20,21

20,21

20,21

m,21

o
o 7447 A 2l atlaan-*hakeltiq door A ingang s) aÍlaan-schakettiid door RB|-ingang

X'hreà l.v.l, L. lo* l.v.l, X - rrí.|.v..r
NOÍES 1. Th. blanhhg 'npot tgtl hq.t b oFn o, h.td.r ! hrgà tqic tht wà.n outpur runcnon. O through 15 e. d6,rd. Íh.

.ipob blenr,4 rnÈt (Rail merr b oF^ o, high ií bt.nraq oí . dG,hd t.ro ,. 
^or 

&.,..d
2. wh.n . low loeic rft.l r .coli- di.Grly ro rh. hr.^ti.g inpor (sl),.il .sír outDu$.r. otí rerdrí. o, t^. r.v.t or .ny

oràa.,^pu(.
3. wtun r'pPa-bl.ntin9 i@ut (F8l) ..d l^Èu a, B, c, .nd D .r..r. toÉ l.wt w,th rh. rho t6r i^pur high,.il 4mnt ourpur,

9o oll r.d rh. rrppb-bl6r'ne ourput lRgO) e6 to . roÉ t.wt l.6oonr condirion).
4. wh^ rh. bl.nliq inpsr/.,F|. èl.nking odpur (Ar/FaO) ir oÉ. or h.td h{h.^d. tow i..ppli.d ro th. r.óD-r6r rhour, .il

eF.nt outpuG r. on,
I Bl /F8O i! wir. AN g lqÉ {rving d bt.nrrne r^cut {Bt ) .d/o. .iml}ètrhr,q outpr ( FBO,,

r---l
t)

i

-lI

--l
-t

t_l
I

I

I

I

l-l
I

I

-tr:-t
l:l

I I _l _t t_ l_
l_

16 15 14 13 11 0 I
VccÍgabcde

íu
tr RBD- RBi D A GND

7447

BC
1 2 3 5 6 7 I

LOGICA TTL1) L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

Icc 64 7 mA

lo(sink) 40 24 mA

Vo(oÍÍ) 15 15 v

Toti2) 100 100 ns

Ton2) 100 100 ns

TofÍe) 100 100 ns

Ton3) 100 100 ns

OECIMAL

OR

FUilCTIOA

INruTS
Brtnao t OUÍPUS

NOÍE
LÍ R8t OCBA b d I e
H

H

H

H

H

x
x
x

LLLL
LLLH
LLHL
LLHH

H

H

H

H

ON

OFF

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

OFF

ON

ON

OFF

oil
ON

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

ON

ON

1

5

6
7

B

H

H

H

X

x
x
x

LHLL
LHLB
LHHL
LHHH

H

H

H

OFF

ON

OFF

ON

ON

OFF

OFF

ON

ON

ON

ON

ON

OFF

ON

oru

OFF

OFF

OFF

ON

OFF

ON

ON

oru

OFF

ON

ON

ON
OFF

I
9
lo
tt

H

H

H

H

x
x
x
x

HLLL
HLLH
HLHL
HLHH

H

H

H

H

ON

ON

OFF

OFF

ON

ON

OFF

OFF

ON

ON

OFF

ON

ON

OFF

ON

ON

ON

OFF

ON

OFF

ON

ON

OFF

OFF

ON

ON

ON

ON
l

I

l
1

2

3

4

5

X

H

H

H

x
x
x
X

HHLL
HHLH
BHHL
HHHH

H

B

H

H

OFF

ON

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

ON

oil
OFF

OFF

OFF

ON

OFF

ON

ON

ON

OFF

ON

ON

ON

OFF
BI

R8r

LÍ

x
H

L

x
L

x

xxxx
LLLL
xxxx

L

L

H

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

ON

OFF

OFF

ON

o
9e aanvulling

2

t

B

2

3



Deel 5 HooÍdstuk 5.2 blz.4 Display decoders

Deel 5: Decoders en Data selectors o
5.2 74xx-serie

7448
BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog) met
i nterne optrekvveerstanden, Iam p-test, onderd ru kki ng
voor- en nalopende nullen

1234 6789 r5

FONÍ TAAIE Í2 - NUT'ERICAL OESIO'TAÍIOi'6 AÍ{O RESULÍANt OISPLAYS

SÉGTENT
roENTr FrclÍroN

Figuur 515.2-48.

O

o
1) Aingang - output a RBFinput * output 3) FA

H - hrÈ t-.t, L - rowrn.l, X. irr.ln.ht
rore!. r. Íh. bt..ki.g inpur (Bt) mu.t b oF6 o. h.rd .r . hiÈ r4c li.l whc ouryr tu.6ion. O 6.oulÈ 16 ... dd'd. Íh.

r,ppl. bl.nri.e i^Nr tFEl I 6u.r b. o@. o. hiíË, i, bl'6tint ot 
' 

dfriÉd tro ir not dnit-'
2. wh.n . tow roeic rÍd ii Dtid dt.cív ro 6. èr.ntit inpul {El}, .ll IFcl d@6... ld rrydl- o, 6a hl oí ..v

oS- ih9!l .

3' wà.a Tlpp|..b|.61'ne ,hPgr lBStl .6d incu$ A, 8' c, .6d o ....1 . |ow lHl wi6 È. hÉ9't6t i.P!l higà, .ll s6t ou9glr

É roí .d Ë. .rppl._bl..kràe outcut (ÀaO) eo- ro, lo* r*d (reoÀ_ co'ditio6l'
a. wh.^ h. bt.^liní inpu/riFt..br.atine outcur (BllB8Ol ia op.a o. hdd hiÓ ..d . low i. ePll- to Éa lso td incut, .ll o

ll
ll

I

I

-lt- :1_l
rl--i t_

I

I

r-l
I

I

t-
t-

l_:r
I l- _l

l_l
I t_

t_

11 I15 14 13

VccÍgabcde

BI/
F HEO HEi D A GND

7448

BC
72

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS
Een-
heid

lcc 53 25 0.053) mA

lo(sink) 6.4 6 -50 mA

Vo(off) 5.5 5.5
3 tot

15
V

TPhll) 100 100 450 ns

TPIhI) 100 ',00 450 ns

Tphlz) 100 100 140 ns

TPlh2) 100 100 600 ns

a

I
0

CÍ.0

d

2í21
2o,21

2021

b N.2t
c 20,21

frEi

LÍ

(il
1

d

I

OECIMAI
on

FUNCÍIC'I'

rilPuTs Br/nst OUÏPUTA iloïE
,Í RBI D c B db I
H
H
H
H

H
x
x
x

LLLL
LLLH
LLHL
LLHH

H
H
H
H

XXHHHHL
LHHLLLL
HHLHHLH
HHHHLLH

t

H
H
H
H

x
x
x
x

LHLL
LHLH
LHHL
LHHH

H
H
H
H

LilLLHH
HLHHLHH
LLHHHHH
HHHLLLL

8
I

lo
ll

H

H

H

x
x
x
x

HLLL
HLLH
HLHL
HLHH

H
H
H
H

HHHHHHH
HHHLLHH
LLLHHLH
LLHHLLH

l2
r3
14
t5

H
H
H
H

x
x
x
x

HHLL
HHLH
HXHL
HHHH

H
H
H
H

LHLL'LHH
HLLHLHH
LLLHHHH
fLLLLLL

BI
RBI
LÍ

x
H
L

x
L
x

xxxx
LLLL
xxxx

L
L
H

LLLLLLL
LLLLLLL
ÉHHHHHH

2
3
4

tBr/F60 i. wi...aNO locrc §vrne 6 bl.^ri.í '^out 
(81, 

"d/ot 'igob bl'6liàe oePul (BEOI,

8e aanvulling

16

6 I

E

o



Display decoders Deel 5 Hoofdstuk 5.2 blz.5

O Deel 5: Decoders en Data selectors

5.2 74xx-serie

7449
BCD-na ar-7 segment decoder/driver (aktief hoog) met
open-collector uitgangen, blanking input
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Figuur 515.249.
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Deel 5 HooÍdstuk 5.2 blz. 6 Display decoders

Deel 5: Decoders en Data selectors o
5,2 74xx-serie

74246
BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief !aag) met
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking
voor- en nalopende nullen

-_.r- 0t2 9 rO ll I

NUMERICAL OESICNAÍIONS ANO F€SULÍ/lf,? OISPLAYS

SEGMEXT

Figuur 515.2-246.
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Display decoders Deel 5 Hoofdstuk 5.2 blz.7

o Deel 5: Decoders en Data selectors

5.2 74xx-serie

74247

BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag) met
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking
voor- en nalopende nullen

6 ? I 9 rO
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Figuur 515.2-247.
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Deel 5 HooÍdstuk 5.2 blz. I Display decoders

Deel 5: Decoders en Data selectors o
5.2 74xx-serie

74248
BCD-na ar-7 segment decoder/driver (aktief hoog) (u itgangen
met i nterne optrekweerstanden, lam p-test, onderd ru kki ng
voor- en nalopende nullen)

--1,-
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NUMCNICAL OÉSIGXAÍIOI{S A'{O RESULÍAI'T OISPLAYS

SEGIIEN'
toÉf,ÍtFtc^Ítol.

Figuur 515.2-248.
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Display decoders Deel 5 HooÍdstuk 5.2 blz. 9

o Deel 5: Decoders en Data selectors

5.2 74xx-serie

74249
BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog) met
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking
voor- en nalopende nullen)

9 13

XT,MEFICAL DESIGf,ATIOAIS AÍID NCSUI'ANÍ DIS'IAYS
SEGMCNÍ

IOENTI FICAÍION

Figuur 515.2-249.
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Deel 5 HooÍdstuk 5.2 blz. 10 Display decoders

Deel 5: Decoders en Data selectors o
5.2 74xx-serie

74347

BC D-n a ar-7 seg m ent d ecode r/d rive r (akti ef I aag)
(open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking
voor- en nalopende nullen)

0 I 2 3 4 5 6 7 a 9 l0 ll 12 13 14

FON? ÍAILE TI - NUI'ÉRICÀL DESIGNÀTIONS ANO RESULTAT'Ï OIS?LAYS
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Figuur 515.2-347
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Display decoders Deel 5 Hoofdstuk 5.2 blz. 11

o Deel 5: Decoders en Data selectors

5.2 74xx-serie

74447

BC D-na ar-7 seg ment decoderö river (aktief !aag)
(open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking
voor- en nalopende nullen)
,l-1"lrl
)t.tl-=-

It l4

FONI TAALÉ ÍZ - NT,flEiICAL OESIGNATIONS AT'D RESULÍANÍ DISPLAYS
sEGlÉtÍ

loENÍrftcaÍtolr

Figuur 515.2-447

O

o

LOGICA TTL L F S LS AS ALS c HC

VARIABELE PARAMETERS Een-
heid

lcc 7 mA

lo(sink) 24 mA

Vo(otf) 7 V

TofÍt) 100 ns

Tonl) 100 ns

TofÍz) 100 ns

Ton2) 100 NS

1) A-input * a Um g outputs 2) RB|-inputs - a Um g outputs

B - h'gh ldd, L - row ld.l, x - r"drÍt
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É olí .{ È. r'o9rÈlmlrae osEur tFBol É ro . r* li.t (rryÀ- codiso.t.
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Display-decoders Deel5 HooÍdstuk 5.3 blz. 1

o Deel5: Decoders en data selectors

5/5.3

(1)4xxx-serie CIVOS

o (1)4511
BCD-n aar-7 segment
latch/decoder/driver
(aktief hoog)
met lamp test, blanking en latch ena-
ble ingangen voor LED's, LCD's,
gloeilamp, gasontlading en Íluoresce-
rende display's Fíguur 5/5.3-5Í1

O

Segmentcodering

o.a. leverbaar:
tMc 1 4511 A/c, cD 4511 B, HEF 4511 B

12 10 I'16 15 14 13

Vooígabcde
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(1) 4511

5 6 I1 2 3
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n
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r
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Bc D/? s€G\r Lv
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ïo,zz
Ío,L
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to,22
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Ío,22

TI
T
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1
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BI LT oc I a I

oo 2

o
0 r r oo I t
rorrott
oo I I r r I

o

o

O Waarheidstabel
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Deel 5 HooÍdstuk 5.3b12.2 Display-decoders

Deel5: Decoders en data selectors o
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

o

o

LIGHT EMIÍTING DIOOE (LEOI FÉAOOUT
voo voo

I I Common
Anod. LEO

Common
Crthod. LÉ D

J =1,7 v J

vss
vss

rNcaruoesbEttt READour

voo Voo

FLUORESCENT REAOOUT
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n
OiÍcct
(Low griehlnerrl

tt
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su9 pl Y

vss VSS or.9P7oPír.lc
volt.g. bGlow VSS.vss

GAS OISCHARGE REAOOUT LIOUIO CRYSTAL (LC) R€ADOUT
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(Squ.Í. wavc.

VOO VSS to VOOIVoo
Ap9Ío9íi.t.

V ol t.9a

l
t/4 0, Mc 14507

I
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Oiroct dc d.iv. oí LC'l not .Gcommondod ío, li,. oí LC í6.doutt.

To e pass i n g svoo rbee lde n
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Display-decoders DeelS HooÍdstuk 5.3 blz. 3

o Deel5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1)4543
BCD-n aar-7 segment
latch/decoder/driver
(aktief HOOG of LAAG)
voor vloeibare kristallen en LED dis-
play's, met latch disable (LD), blan-
king ingang (Bl) en fase ingang (PH) Figuur 5/5.3-543

o

Segmentcodering
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LD

PH
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H
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L
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L
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o.a. leverbaar:
MC 14543 AtBlC, HD 14543 B, HEF 45438
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Deel 5 HooÍdstuk 5.3 blz. 4 Display-decoders

Deel 5: Decoders en data selectors o
5.3 (1) xxx-serie CMOS

o

Toepassi ngsmoge I ij khede n

o

o

HE F4 54 3B

output
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appíopÍiele
voltagE

one oí leven
Eg6entt

2- / bact .ptane HÉF45438

oulput

PH

tquaae wave

V55 to Vgg ,zat.a.
Connelion ro liquid cÍyíal ILCDI display Íeadout. vss
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LED

,t7 HÉ F4 543 B
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,z!:.0 I

vss
to íilament
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Connrction to íluorEcent di.play íeadout.
ConnÉtiön to common modq LEO display íeadouL

HEF45438
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,:8!.i2

Connrction to common athode LED dirplay Eadout.
vss
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Display-decoders Deel5 HooÍdstuk 5.3 blz. 5

o Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1)4054
4 segment display driver
(level shifter)
àet onaÍhankelijké strobe (STn), lat-
ches en gemeenschappelijke dis-
play frequentie (DF) ingang, kan met
4055 en 4056 7-segment decoders
worden gebruikt voor decimale punt,
dubbele punt en polariteit Figuur 5/5.3-54

o

O

Yss l:'91':Q {
Ir{ 4

lrRoBf
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SIROBT
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l
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SIPoBE 2
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OUI I

I

0ts PL l Y.
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c0.o5. J
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NÉrwonx
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rcx

E

i
d

a
I

6

Blokschema.

otrx

oF oul

voo

v00

vÍ

Omdat het ingangssignaal kan variëren tus-
sen Vss en Voo en het uitgangssignaaltussen
Vee err Voo is verschuiving van het logische
niveau mogelijk (beide 3 V tot 18 V).

o.a. leverbaar:
CD 4054 B, TC 4054 BP, NíSt\í 4054

11 10 o13 216 15 14

(1)4054
out oul out out
4321
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1

in
3

in
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4
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VEE VssST4 DF

5 7 I4 51 2 3

5
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5
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5
c4

4D

DF l2l

sÍí
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(ío)
6 out I

I

(5)
oul,2(íí )

(4 out3
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(í)
3) out4(í5)

o
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DeelS HooÍdstuk 5.3 blz. 6 Display-decoders

Deel 5: Decoders en data selectors o
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

.l_1, lxlLoo t:!vt

rt:

lrlLo0 rt t!!v,

(oa0ta

''l
I

I

I

J

I

I

I
J

r J-

, !.

Door toevoeging van een bilaterale schake-
laar (4016) kan een bipolair uitgangssígnaal
worden verkregen (+5 V tot -5 V). o

Toepassingvoorbeeld 3 112 digit LCD
Vdd = +5 V, Vss = 0 V, Vee = -10 V,
DF;p = 30 Hz tot 200 Hz blokgolÍ.

o

o

lr.r lr.r Il4f5 lfiï I



Display-decoders Deel 5 HooÍdstuk 5.3 blz. 7

o Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1)4055
BCD-n aar-7 segment
decoder/driver
met "display{requentie" uitgang
(7 segment-uitgangen bestuurd door
DF: laag, hoog oÍ blokvormig voor
LCD's), kan zelÍstandig oÍ met 4054
werken Figuur 5/5.3-55

o
T
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Í
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(3) í
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DFout

o Blokschema.

INPUT CODE OUTPUT STAÍE

b d I

OI SPLAY

CHARAC'
TEB2t 20

o 0 0 0 'l' I I I I 0

0 o 0 I ol 
'

I 0 o 0 o

o 0 I 0 tlt 0 I I o I I'

0 0 I t llrl, I I 0 0 I I:,ir

0 I 0 o ol 
'

I 0 0 I I

0 I 0 I rlo I 1 0 I I :r
0 I I 0 I I I I I

o I I I ll'l' ! 0 0 o 0

I 0 0 0 'lt 1 I I I I
I

I 0 0 I I I 0 I I l'-:
I 0 I 0 ll o I o 0 I I I 0

I 0 t I I 0 I I I

I I 0 0 llrlr 0 0 I I I I ;='
I I 0 I ll'1, I 0 I I I

I 1 I 0 ll ol o 0 0 0 I

I I I I ll 0 I 0 0 0 0 0 0 ELANK o.a. leverbaar:
cD 4055 B, HCC 4055 B, TC 4055 BP

11 10 914 13 26 15

(1)4055
21 zo zo DF
in in in in

d c baVDDíge

VEE Vss
DF*
out in

I6 72 3 4Í

o Waarheidstabel
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Deel5 HooÍdstuk S.3 btz. 8 Display-decoders

Deel5: Decoders en data selectors o
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

LEVTL-
sarFr[0
Drour a*
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{o roe)
I x rGit SELECII
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Aansturing van 1-digit LCD

o

Display-driver (één segment) en golÍvormen Klokdisplay:
Vdd = 0 V Vss = -5 V, Vee = -15 V, DF;6 = $g
Hz blokgolÍ.
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Display-decoders Deel5 Hooídstuk 5.3 blz. 9

o Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1)4056
BCD-n aar-7 segment
latch/decoder/driver
moet samenwerken met 4054 dis-
play driver, 7-segment uitgangen be-
stuurd door DF: laag, hoog, blokvor-
mig Figuur 5/5.3-56

o qvss gvtc gvoo
T---r--1--T- -l

o I

o

b

0c0
INPUTS I

2

25
I

é MENÏ
PUÍS

s ÍRo0t

DISPL ÀY
FREO. IN

I

I

I

L co{o 36
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F
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E
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tsH

F

G

o
o

o

E

2to

Io

Blokschema. Door effectieve besturing kan spanningsver-
dubbeling over het display optreden: Voo -
Vrr gelijk aan 18 V levert 36 V top-tottop.

o

Waarheidstabel (uitgangscode 0 tot en met
9 plus L, H, P, A, blank).

o.a. leverbaar:
CD 4056 B, HCC 4056 B, TC 4056 BP
Toepassingsvoorbeeld 4056's plus 4054's

12 10 916 15 4 13

VDDÍ9sd
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I 0 I 0 0 0 o I I '| 0 I

I 0 I I 0 I I 0 I ,|
I

I I 0 0 I I 0 o t I I

I I 0 I 1 I 1 0 I I I lr
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Deel 5: Decoders en data selectors o
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

LTVEL -
t Ht, tfo
t* *u

OISPLAY
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O
Toepassingsvoorbeeld: 4056's plus 4054's

Display-driver (één van de segmenten) en
golfvormen.

o
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Display-decoders Deel 5 Hoofdstuk 5.3 blz. 11

o Deel 5: Decpders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

a

(1)44e5
Hexadecimaal- naar-7
segment latch/decoder
ROtvl-driver (aktief hoog)
inwendige 4-bit latch en mask-gepro-
grammeerde ROM, bij 5 V voeding
kunnen 7-segment LED's direct wor-
den aangesloten, Vdd = 4,5 V tot
18V Figuur 5/5.3-495
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(1

4 5 6 71 2

LE t7l

rzl
A

B

c
D

(s)
(13)

a

b

c
d

e

Í
s
h&i
i

(6) hql

(s) (15)

l2l
(3)

(41

(rt)

HEX/?seg

G20

tío

zío

n.ío

8.20

At/m F

Or

o Functioneel blokschema.
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Deel 5 Hoofdstuk 5.3 btz. 12 Display-decoders

Deel 5: Decoders en data selectors o
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

o

Waarheidstabel.

TYPICAL CIRCUIT @ VOO=5.0 V

voo = 5.0 v

I
Common
Carhodo
LEO
Oirp lay

D
h+i

LE j (Open Drain)

A rhTough F

I 

^dic.toÍ
LEO

b

c

d

a

I

g

t2

t3

t4

15

I

I

3

À1l

I6

MCl4495-1

10

5

5

9

7

I

b

d

I o

Toepassi ngsvoo rbeeld.
- De segmentdrivers zijn NPN emittervolgers met een serieweerstand van 290 O.
- Uitgang j (open drain) gaat laag àls A=B:C:D:1.
- Uitgang h+i wordt 1 bij hex A tot en met F.
- Data wordt gelatched bij hoog gaan van LE.

INPUTS OUÍPUTS

ocEA a b c d e í 9 h+i I OISPLAY

0000
0001
0010
0011

I r I I1100
01r00000
1101r0r0
1t t 100t0

Open
Open

Open

Ooen

0
1

a

3

0100
0l0r
0r10
0r t I

011001l0
r0rt0r10
l0ltttr0
r I r00000

Open

Open
Opcn
Opcn

4

5

6
7

r 000
r 001
r0t0
1011

I t 111110
I r I lot r0
I r 10r l r r

001I t I I t

Open
Open

Open
Open

B

9

A
b

1r o0
I l0l
lI10
t tl1

100l1lor
0l r r l0l I

100l l t l l
100011Í I

Open

Open
Open

0

c
d

E

F

o

I

a



Display-decoders Deel5 HooÍdstuk 5.3 blz. 13

o Deel5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

o

(1)44ee
7-segment LED display
decode r I driv er (akti ef
hoog) met seriële
interface
kan 4 alfanumerieke, common katho-
de LED display's direct aandrijven,
Vdd : 4,5 V tot 6,5 V Figuur 5/5.3-499

o

o leverbaar:
NíC 1 4499

18 17 16 15 14 13 12 11 10

VDDeÍghCLEN-lll

a Data Osc lV lll Vss

(1)44ee
d b

2 3 5 6 7 8 9

l6 g,l Shr,l Beg,sle,
O5

4 Brls

Lalch

Latch Lalch

2:1
Mur

Multrplexeí

I

Segment
Drrvers

S egmenl
Decodeí

+-4

Oscrllaloí
Oecodel Scanner

Bullers

Dec,mal
Pont

Data

Clock
r3

EnàEG
12

rl

Segment
OutPuls

à

tl

Osc
Chaíacter
Sel6loís

r Transparenl Lalch vDD= Pin '18

Vss = Pin 9

Fu nctioneel blokschema.

3526
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Dee!5 HooÍdstuk 5.3 blz. 14 Display-decoders

Deel 5: Decoders en data selectors o
5.3 (í)4xxx-serie CMOS

Deze schakeling accepteen 2O-bits data: 16-bits voor de 4-digit display plus 4-bits voor de

decimale punt (óptiondel). De volgorde van data-opname is eerst dg.decimale punt-code en 
-dan de vièr cijfèrà. Om dàta op tdnemen moet de'enable-ingang EN taag zijn (=0). It

SERIAL INPUT, POSITIVE CLOCK

ff

!Í LAG

cr
C2 cN

Oli D1 Oa

SERIAL INPUT, NEGATIVE CLOCK

ÍÍ

lÍ rtAo
It Lec

Cr c cx
cr

orx D{

t cn

ot

lox o

Sample en shift worden verricht op de dalende flank van de clock (er kan zowel een positieve
ab nbgatieve clock worden toegepast). Data wordt uit het schuifregister in de latches geklokt
ab Nhoog gaat. Terwijl het söhuiÍrelister wordt geladen is de vobrgaande informatie in de

latches opgéíagen. Als-de decimale punt wordt gébruikt, zijn 20 pulsen nodig, anders 16.

€ ttme

shiÍt -
Bit No.

óooo
oooo

Decimal Point

o
an

(D
an
2

co
U'
J

Digit I

co
U'
Ë

(D
U7

(D
U))

Digit ll

óa
J

Digit lll

@
an
J

Disit lV

5 4 3 2 1't2 11 10 I I 7 620 19 18 17 16 15 14 l3

o

rÍ

Ol



Display-decoders Dee!5 HooÍdstuk 5.3 blz. í5

o Deel5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

o

Er kunnen meerdere 14499's in cascade worden geschakeld.
Door een 1111-woord in de latch van de decimale punt te laden wordt de uitgang van het
schuiÍregister naar de driver van de decimale punt geschakeld. Voor het in cascade schakelen
van n 4-digit display-drivers wordt zodoende een set-up gebruikt waarbij eerst het 111

cascade-woord wordt geladen :

-ffi=0
- lgqd 20-bits (de eerste vier 1111) met 20 clockpulsen
- EN = 1 (om de latch te laden)
- herhaal de eerste drie stappen
- (nx20)-bits kunnen in n tvlCl 4499's worden geladen met 1111 als decimale punt-woord omde

cascadering voort te zetten

o

1 7

DATA

cLoc
EN

MC r{{09
(2)

h

,(

o
3526



Deel5 HooÍdstuk 5.3 blz. 16 Display-decoders

Deel 5: Dec,oders en data selectors o
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

too | / tosc

osc
t

OIGIT I

DIGIT II

DIGIT III

OIGIT E
lov

SEGMENT
OUTPUTS

o

De scanfrequentie wordt bepaald door een op de chip aanwezige oscillator, die alleen een
externe frequentiebepalende condensator nodig heeÍt. Ook kan een extern oscillatorsignaal
(200 tot 800 Hz) worden gebruikt om geÍlikker en overlappen van de cijÍers te vermijden (voor
testdoeleinden is 10 kHz toegestaan). Een deel-door-vier teller regelt vier niet-overlappende,
met de vier digits overeenkomende scangolven.

oSEGMENT CODE

l 000

r 00r

tot0

t0l r

I r00

I l0r

ru0

@

mt

(Er0

@il

0r@

ol0 t

ot ro

0il1

,1
rJ

a
t

Dt,
t
,

t
t

tt
t_t

,-l
U

I
t

-1
r_

_-l

t_,
I

,:

I
o
-,
I

,
,

darh

'111t blank

De in de matrix-decoders gebruikte code. o



Display-decoders Deel 5 HooÍdstuk 5.3 blz. 17

o Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

o

9aGrtNt

osc

+

otctÍ
ouÍPUt5

t.)

R1 . R8: 36-820
C 22^É

VOO Typ: 5-6 V

lS max.: 40-50 mA

lOmax.: 8lS max.

FI I
I t-a

I

o
Lt.

t7
l_t.

11
U.

1,#
lo

Toepassingsvoorbeeld

o

o
3526
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DeelS HooÍdSuk 5.3 blz. 18 Displaydecoders

Deel5: Decoders en data selectors o
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1)4513
BCD-naar-7 segment
latch/decoder/driver
(aktief hooo)
àet lamp test 1LÏi, btanking (BÏ) en
latch enable (LE) ingangen voor
LED's, LCD, gloeilamp, gasontlading
en Íluorescerende display's (1 451 1

met ripple blanking in/out),
vdd = 3 v tot 18 V Figuurs/5.3-s13 o

B

c
LT
EI
LÉ
o
A
RBI

VSS

I

c
a

b

c

d
g

voo

RB

I r8

r7

t6
r5

la
!3

t2

tl
ro

,É,

"Ll"
é

l
4

5

6

1

8

9

(IlrtaY

c I 5
0 t I I a t a

3 5
-)
I

Segmentcodering

,IH I 0c sA E(

ourrutt

o ! t I E

0 I 000000 0

I
o 0

o00ooooI

0
0
0 I

I
I

0000
0000

x
o
0
o
I

I

I
o
I

o
I

o
0
0
o

0

I

o
I

I

I

0
I
o
o
o

0
I

I
o
!

x I

I

0
o
o o 0 o

I

0
0
0
o
0

o
o
0
o
0

0

0
0

0
0

0
0
0
0
0

0
0

o
0

x
0
I
I
I
I

I

0
I

o
I

t I t

, asO F8r lÓ46Àr ,d,..'.í br orÀr, ,oÈr ol rrr.
' O.D.(h uoo6 rh. BCO .u,. D,.!'tuÍv íe"d -h.. Lt o o

Waarheidstabel

o.a. leverbaar:
tUC 14513 B, pPD 4513 BC

15 14 13 12 11 0

VDDÍgabcdoRBO

BcfrBiLEDARBrvss

(1)4513

7 I1 2 3 4 5 6

o

o

o
0
o
0

6

9

60
0
0

o
o

rottlll
! r | 0000



Display-decoders Deel5 HooÍdstuk 5.3 blz. 19

o Deel5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

o

o

Toepassi ng svoorbeelden.

LIGHT EMITTING DIODE (LED) READOUT

voo Voo

I Comóon
Ànod. LÉ O

Crthod. LE O

U

vss
Vss

INCANOESCENT REAOOUT

voo Voo

FLUORESCÉNT FÉADOUT

Voo

I Oir.ct
lLow a.ightn.tt)

L
vss vss o..ppíopti.t.

volt!C. b.low VSS.
vss

GAS OISCHARGE REAOOUT LIOUIO CRYSTAL {LCI REAOOUT
Excit.tio^
lSqut't wtvt

VOO Vg5 lo vgp)

l
r /4 0r Mcr 40708

vss vss

rra tillmant pra w..m ..rirtot ii..commtnd.d to.aduca tilim.nt
th..ó.| rhock .nd idc...E lh. .ÍÍ.cliv. cold t.ri!l.nc. oí lh.

Oií.ct dc díiv. ol LC'r aot t.cohmcnd.o íot lil' ol LC t"óourt'

o
s526



DeelS Hoofdstuk 5.3 btz. 20 Display-decoders

Deel 5: Decoders en data selectors o
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

LEAOING EOGE ZERO SUPPRESSION

Drst)lays

Con,rect to

VDO {l)
'I o o o o

MC r 4Í, I lllr MCr45r:]ll M(:!41;l:ilr M(l 145I llll

OOOO

{o)

M(:t4trl38 MCl45',l 3tl

OOrt
(3)

lrrt)ut
Cotte

oooo oooo oror o00r
(o) (o) (,J, (r)

I

l
tt

a.-
HUI

oc

"9

RAO

tiA

a -.

Hat

oc

"'s
B u()

BA

4..

rtur

DC

"'9
tr ll ()

Í|A

a-.
ItSr

DC

'-'g

Ít{t()

4..

Ílllt

DC

"'9
H ll()

8A

a.-

R8l

DC

I

8^

o

Onderdrukking voorste nullen (leading zero's)

o
TRAILING EOGE ZERO SUPPRESSION

Disolavr

o Connnct to

0 o 0 I I v96 (1)

MCr4513A
orol

ís,

MC145138
oooo

(0)

MC145l3B
ooor

(r)

MC1a5r38
oolr

(31

MCld513A
oooo

(o)

MCtd5l3A
oooo

(o)

l
I

tttt l
I

l

l

go

DC

''-9
RBI

BA

4..
RBO

oc

..-s
RRI

BA

a.-...'.9

RBO RBI

ocaA

ó......-g

RBO RBI

OCBA

a--.....9
RBO RAI

DCBA

Onderdrukking achteraankomende nullen (trailing zero's). o

H



Display-decoders Deel 5 HooÍdstuk 5.3 blz. 21

o Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (í)4xrx-serie CMOS

(1)4544
BCD-naar-7 segment
latch/decoder/driver
(aktief hoog)
voor LCD display's met fase (Ph),
blanking (BI) en latch disable (LD) in-
gangen, Vdd = 3 V tot 18 V Figuur s/5.3-s44

o INPUÍS OU TPUÍ S

LO DI

0 0o0 oo 00
I

o
0
o

o o
o

o
o

I

o
oo00000
r I I l r lo o

o
o
0
o
0

0
o
o
I

t

I

o
I

I

0

0

o
0

o

o
I

o

o

o
I

!
o

I

0
I
I

I

0
o
o
o
o

ror!llr
rll0rlr)o
trlrttt
rlrlort
ooooooo

E

o
o
o
0
0

I

o
I

I

o
o
0

0

0

o

o
o
o

o
o
0

0

o

0 0 0

I I

X

I

Don't CaÍe

Above Combinations

For liquid cÍyslal readouts. apply a squaíe wave to Ph. For
common cathode LEO readouts. solecl Ph - 0. Foí cornmon
anode LED ísadouts. seloct Ph - l.
Oepends upon lhe BCO Code pÍeviously applied when LO = I

RBO= RBr e tÀecöt

voo
I
I
o

d
c

b
I

RBI

LD
c
B

o
A
Ph

BI
FI BO

VSS

I !8
l7
l6
l5
l{
rl
t2

It
l0

t

2

3
I ,I,
Ll'

b

A

5
d

6

1

c 2 a a

o Waarheidstabel Segmentcodering.
Voor LCD display's wordt op de Ph-ingang
en het elektrisch doorverbonden backplane
van de display's een blokvormig signaal ge-
zet. De uitgangen a tot en met g worden
direct met de segmenten van het display
verbonden.

leverbaar:
l\AC 14544 B

14 12 't118 17 16 15

VDOígèdc

LDCBDAPhBIRBOVSS

(1)4544

b a RBI

6 7 8 I2 3 4 5I

o
3526

o
0
0
o
o

0 I

I

o
o
o
o

0

I
I

I

I

0
o
I

o
o
o
o
o



Deel 5 HooÍdstuk 5.3 blz. 22 Display-decoders

Deel 5: Decoders en data selectors a
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

LÉADING EOGÉ ZERO SUPPRESSION

4.......9
R8I RBO

OCBA

4 ......9

RBI RBO

DCBAv99 {t)
I o

Cod.

MCl45{48
oo 0 0

(o)

MC I {544 B

oooo
(01

MCl4544B

0lol
(5)

MCI{5448
oooo

(o)

MC r 4544 B

000r
nt

MC I 45448
ooll

t3)

TRAILING EOGÉ ZEBO SUPPRESSION

Orrplavr

Co^nect to

0 0 I
V99 (l)

MC I 4 5449
oror

{5t

MC r 4544 B

o oo 0
tot

MC14544 B
o00t

ilt

MC r 4544 B

oolr
Íf,1

MCr4544B
0000

lo)

MCl 45448
o000

(ol

tltlI

I

I

l
I

I

OCBA
RBI

sa--

RBI

oc

''""9
RSO

c8a
BI

4 .,

8t

oc

I

I

tttt I

I

l

I

CBA
R8r

a.
BBO

o

4...._

RSO

DC S

4.......9
RAO RBI

OC B A

a-.

RBO

oc

"-9
BBI

8A

4...-...9
RBO RAt

ocaa

I
R

DCSA

o

o
Onderdrukking van voorop- (leading) en achterop- (trailing) lopende nullen

o

o

o
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o Deel5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

CONNECTIONS TO VARIOUS OISPLAY READOUTS

LIOUIO CRYSTAL {LCI BEAOOUT

Mc I 45448
Ourput

O^. oí S.v.6 S.Sme^t3

/

{VSS to vOD)

INCANOESCÉTilT REAOOUÍ

MCt4544U
Ou rou r

Vss

LIGHT EMITTING OIOOE (LEO} READOUT

C.!hod€ LEO Anodc LÉO

voo

Mcl4544B
Ou tpu I

MC r 4544 I
Ournu I

vss

Voo

Nor.: gipol..tí.^.i!toí. mav b. lddod loí gein (ío, vo6 (tOv or lout > 10 mA).

GAS DISCHÀBGE R€ADOUT

a

MC',t4544 B

Outpu!

Vss

o

Het aansluiten van diverse display's

O

o
3526



Deel 5 HooÍdstuk 5.3bt2.24 Display-decoders

Deel 5: Decoders en data selectors o
5.3 (1) xxx-serie CMOS

(1)4547
High current
BCD-naar-7 segment
decode r I driv er (actief
hoog)
voor LED, gloeilamp, fluorescerende-
of gasontladings-dísplay's, V66 = 3 V
tot 18 V, lout = maximaal 65 mA Figuur 515.3-547 o

Segmentcodering

o

leverbaar:
NíC 1 4547 B

16 15 14 3 12 1 0 o

VDDÍgab

B C n.c. Bl n,c. D A Vss

(1)4547

c de

1 2 3 4 75 6 8

tl

C

N(:

E'i

NC

o

Vss

I

I
I

b

c

d

a

vooI t6
15

t4
t3
12

lt
10

9

2

a !

4 I tTt
(:,"

b

C

6 <1

1

OISPL AY

E]
0r23456789

t-l
LI

I 
-t -

i lc'l--/
t_l 5 I

L.'
-,
I EI

Et
I

BGD/7seg

G20

2

4

B

(4)

(7t

(1)

(2)

(6)

(13)

fiz)

(Í1)

(10 )

( 9)

(1s)

(14)

E

A

B

c
D

a

b

c

d

e

Í

s

I NPUTS O(JTPT]TS

BI DCEA abcdGí9 OISPLAY
o xxxx o o 0 o o o ol aranr

0000
ooor
oolo
o01l

rtlllt0
o 110000
rtorlot
I Í l r oo I

o
1

2
3

oo
ol
lo
!l

0
o
o
o

0rlo0ll
l0r10rl
oollrtr
'r trooo0

4
5
6
7

ooo
00r
010
oll

'tllLt tt
1l r oo l r
0000000
0000000

I
9

Blànk
Elrnk

oo
ol
10
ll

ooooooo
0000000
0000000
ooooooo

Bl.nk
8l rnk
Bl!nk
Bl an\

x . Oon't care

Waarheidstabel O
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o Deel5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

L

I

ir
ÍA

=Í
ci

t200

t000

800

?00

50 l5 r00 125 l5u l 15

Ia, AMBIENT ItMPEnATURt {oCl

O
Vermogen/temperatuu r karakteristiek. De in-
te nsiteit kan eventueel wo rden gemodu leerd
met behulp van het Bl-signaal.

O

tÍGHÍ EMÍrrrNG OtOOë ((É0t BEAOOUT

vss
vss

INCANOESCENT FT OOUT

vDo voo
LIGHT,IMIÍÍINC DIOOE ILEOI AEÀOOUT

USING A ZENES OIOOE ÍO FEPLÀCE ONOPPING FESISÍONS

vss

GAS OISCHAAGE AEAOOUT

FLUORESCENÍ NEAOOUÏ

voo

{

vzo 3hoold be set àr voD _ I 3 v _ vLEo. Wailagc ol .onet
droóe must * càlculated lor number ol seonronls ànd wortl cà§€

' A tilamont so-warm rosrslor rs.ocommended lo roduco llàm€nl
rhehal shoct ànd rncroase lho ellectve cold resrslance ol ilre

vss

lc.uilod: Abtolut. ruriíun
rcrli^g Yolr.g. - t8.0 Vl

-cL otvrcI

f{
iP oÉVrct ' Ar 0tv rc t

\

o Toepassi ngsvoo rbee lde n

3526
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DeelS HooÍdstuk 5.3 btz. 26 Display-decoders

Deel 5: Decoders en data selectors o
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1)4558
BCD-naar-7 segment
decoder (aktief hooo)
decodering afhankelijk van fídOte
en RB|-ingangen, Vdd = 3 V tot 1B V Figuur 5/5.3-558

oEn.bl.
Pra 3

n8r
P'n 5

aco
lnrl
Cod.

nBo
Fuilctroil Prílormd

o o x o
o I x I 8l.nr S.em.nrr
I I o I Oi.ol.v Z..o
I o o o 81.^l Sem.^rr
I x r.9 I 1.9 Oipl.yd

X - Oon't C...
.j19-l 

. aiepb sl.^tine lnpur
n8O . Airb Bl-tini Ourpst

Waarhei dstabe I E n/R-BJ-i ngange n.

Segmentcodering

oIN'UÍS OUÍ2UT§'
hibl. Àc'l o a

ti^ ll
I

otstLAY

D
o o o I

5',

I I I o I

I o o o I I )
o o

-t
I

I )
I

I q
o

o B
0 o !

.^n 
^...!.rn aCO i^Dgr .

o.a. leverbaar:
I\íC 14558 B, HD 14558 B.

16 15 14 12 1'l 10 9

VDDígab

BcEnRBöREiDAVss

(1)4558

d s

1 2 3 4 6 7

B

c
Enable

F-eo

nTl
o

A

vss

t

c

a

b

c

d

a

VooI

2

3

a

5

6

7

8

t6
l5
1a

13

l2
It
to
9

'_lÏ"
'Lr"

DISPLAY

0t23ir56789

11
LI

t
I L:}

:) l_t
I 5 b

-l
I br tr

Waarheidstabel data-i ngange n

o

o o

o

t o ?

o

o o

0 o

o o
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS

LEAOINC ANO YRAILIIIG Z€RC
zuPPRESSION WIÍH LAMP ÍÉST

N.3 N2 NI N.l N.2 N.3

Vg agr R8oRBr RaO A AORAr AaO RBr F8O AAr R8O

o
Toepassingsvoorbeeld 1

LEAOING ANO ÏRAILINC ZENO SUPPRESSION

WITH PWM INÍENSITY BLANKING ANO NO LAMP TEST

N. N3 N2 NI Nl N,2 N,3

Voo

à-b"u\

À-u À€--o A 8lRAO aar Aaoa8l BBI RBO BAI FBO

o Toepassingsvoorbeeld 2.

2ÉNO SUPPNESSION W'TH LA'P TEST

ANO INÍENSITY BLANKINC

N' N3 N2 NI N.l N-2 N.3

Ahnt

Àao

En

aao A8r AgO

€^

FgI RBORíI AgO F8I ABO

Ett

A8t ABO

o
Toepassingsvoorbeeld 3.
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de "ON" en "OFF" segment-golfvormen pe-
rioden hebben die gelijk zijn aan tÍrame €o
Írequenties van een kwart van de systeem-
clock. De mastereenheid heeft 12 frontplane
en 4 backplane drivers.

Werking van de slave
De slave eenheid heeft dezelfde opbouw als
de master, op twee uítzonderingen na, hij
heeft geen backplane drivers en zijn schuiÍ-
registers en latch zijn 44-bils groot. De slave
eenheid heeft 11 frontplane drivers en GEEN
backplane drívers.

Systeem-configuratie
De basis systeem-configuratie voor het aan-
sturen van een LCD-display bestaat uit een
master en verschillende slave-eenheden
(zie toepassingsschema "basic system con-
figuration"). Data wordt op de dalende Ílank
van de gemeenschappelijke data-clock eerst
in de master geschoven en daarna in de
daarachter geschakelde slaves. Aan het be-
gin van elke frame-periode wekt de master
een Írame-sync puls op die door de slave-
eenheden wordt ontvangen. Deze puls dient
om te garanderen dat alle slave-eenheden
worden gesychroniseerd op de backplane
drive-schakelingen van de master.
Ook wordt een enkel, door 4 lijnen aanstuur-
baar (multíplexed-by-four) 7-segment (plus
decimale punt) LCD display getoond plus de
mogelijke aansluitingen van Írontplane en
backplane.
Als in een systeem meerdere van dergelijke
displays worden gebruikt, hebben alle LCD-
digits de vier, door de master opgewekte,
backplanes gemeenschappelijk. Met de 12
frontplanes van de master-eenheid kunnen
48 LCD-elementen (6 LCD digits) worden
bestuurd, teruijl de 11 frontplanes van de
slave-eenheid goed zijn voor 44 LCD-
elementen (5 112 LCD dígits).

leverbaar:
Itíotorola l\íC 145000, Nl|C 145001

o
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1)45000 en (1)45001
Gemultiplexte LCD drivers met seriële
ingang
De (1)45000 master en de (1)45001 slave
zijn geschikt voor het aansturen van vloeiba-
re kristal (LCD) display's in een "per-vier"
gemultiplexte configuratie. De master-
eenheid genereert de golÍvormen voorzowel
frontplane als backplane en kan zelÍstandig
werken. De slave-eenheid genereert alleen
Írontplane golfuormen en wordt metde back-
planes van de master-eenheid gesynchroni-
seerd. Er kunnen meerdere slave-eenheden
in cascade op de master-eenheid worden
aangesloten, waardoor het aantal aan te stu-
ren LED-elementen kan worden uitgebreid.
Het maximale aantalfrontplanes is afhanke-
lijkvan de capacitieve belasting van de back-
plane-drivers en de aandrijf-Írequentie.
De schakelingen gebruiken data van een
microprocessor of seriële data en clock uit
een andere bron voor het aansturen van een
LCD-segment per bit.

Werking van de master
ln het blokschema van de master is te zien
dat deze uit twee onafhankelijke delen be-
staat: het data-ingangscircuit met bijbeho-
rende clock en het LCD-aandrijfcircuit met
daarbijbehorende clock. Op de dalende flan-
ken van de externe data-clock worden
48 bits data serieel in het schuifregister ge-
klokt. Aan het begin van elk frame-periode
wordt data van het schuifregister ín de 48-bit
latch opgeslagen. Zoals in de tijddiagram-
men "voltage wavevorms" te zien is, is de
frame-periode tÍrame de tijd waarin alle LCD-
segmenten in de gewenste "ON" of "OFF"
toestand worden gezet. De binaire informatie
in de latch bepaalt de juiste vorm van het
signaal dat voor aandrijving van het Írontpla-
ne nodig is, terwijl de golÍvormen voor het
backplane niet veranderen. De golÍvormen
voor frontplane (FPn) en backptane (Bpn)
worden met behulp van de systeemclock (de
oscÍllator, gedeeld door 256) en spanningen
uit de V/3 generator opgewekt. Te zien isbat
de frontplane en backplane golÍvormen en

o

o

o
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS

o
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5.3 (l)4ux-sefie CMOS

o

Blokschema van de (1)45001 (slave)

SWITCHING WAVEFORMS

lsu lh

Dala ln
voo

0

vDD
0

Oala Clock

TYPICAL OSCILLATOR FREOUENCY

vs EXTERNAL RESISTOR VALUE

t0M

Ea

-o

o

ó
E
-o

tm k

lo
I t0Mk r0k 100 k tM

Oscillatoí Fíequency lHzl

O
Schakeltijden

Verband tussen de oscillator-Írequentie en
de externe weerstand Fosc = f (Re,,t).

Data Out
15
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o
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS

o

o

VOLÍAG€ WÀVEFORMS

System Clock
lOsc'llàrd.2561

voD -
(r-

vDo -

0-
voD -

Fíame§vnc Pulse

8Pr 2/3 lvpgl -
l/3 (VDOI -0-

BP2

vDD -
2/3 lv99) -l/3 (V99) -0-

BackDlane
Waveloíms vDD -

2/3 lvDD| -l/3 {VDDI -0-
BP3

It'4
vDo -

2/3 lVppl -
l/3 lVgg) -

0-
!-- r 1,u-u----r'!-tt'ame---d

I:r;rrrtÍ0 Orxr soQrrn:rrl ON
I r(,IlDlnr(r wilvt,
lurn íFPll lor segtrrerrt

I lo be "ON" and
d,c.gtobc
"OËF" ÍFrquÍu 5l

2/3 lvpg) -
l/3 {VDDI -o-

ON sr:llrvrtt
vollage waveloÍnr
across s(:Umonl I

IBP I.FP I }

voD -
2/3 I\'991 -
I /3 {VDD| -0-
l/3 tVggl -
2/3 {V99) -

'- vDD -

Éraíre RMS Vottaqc = VOD/J3-
Fram(, dc Ollsot Vollaqc<í) mV

l<-- rtrarrrr --;1-- rtranre--l

tinmrile All soqments OFF
I r(ÍrttÍ.Ítr, wdvu
lorh (FP2l lgÍ segrnenls
a,b.candhto
be "OFF"
lFrrture 5l

I

I

vDD -2i 3 lv99l -l/3 lvpg) -0-

OÍ I serlrrrrrt
vrítil1: w.rvelornt
,Í:ross surlilxxrl l,
{l)P2.FP2)
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2/il lVpl;) -
l/:l (Vl)t)l -

o --
l/3lVUDl -

- 2/3 (vDDl -
vuu -

lt.'r'x! lilvlS V(ÍtixI: VUD/:l
I r.ilrÍ: (ij ( )ll:nel Vi'll.xIr< lí) rlrV

|a- I lrsps ---+|1- l,rame---->l

o

ïjddiagram en spanningsvormen
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Deel 5: Decoders en data selectors O
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

o
Toepassing van een master en meerdere slaves bij het aansturen van een LCD-array.

Aansluitingen van een gemultiplexte 7-segment LCD-display. o

EASIC SYSÍEM CONFIGURATION
Frame Sync.

Oscrllator

oara Cl@k

Rext

lOprionall

OSC;n

Seíial Data ln

I I I r{xrtlri[Írs

Svstom Clocl

Out

osc(rul

MCt450@
Masrer LCO

Driver

MCt4Sml
Slave LCO

Dtrver

MC r45001
Slave LCD

Orver

l 7 I r0r'tt,l.rín,\

ln

I I I rrrrtplarrri

lo

LCD Aíay

FRONTPLANE ANO BACKPLANE CONNÉCTIONS TO A MULTIPLEXEO.BY.FOUR

T.SEGMENT IPLUS DECIMAL POINT} LCD

FPl FP2

a

BPI BPI S€GMENT TRUTH TABLE'

I b b

FPI FP2

BPI I a

BPl Íl b

BP3 c

BP4 d d

I s
gP2

e no back
e c plane and líontplane connrclions on

orultrplsxod drsplavs, lhrs lÍullt labla' ÍlaV
be usod only íoÍ this oxample.

h h
d d

BP{

TypicalBackplaneConligurarion TypicalFrontplaneConliguíalion

Chaíacteíistic Symbol Vsluo Unit

DC Supply Voltage voo -- 0.5 ro + 6.5

lnpur Voltage, Data ln and Dara Clock - 0.5 to 15

lnput Voltage, Prrr 22 ol Mastct V,,, ,rse - 0.5 lo VDD + 0.5

OC lnput Current, per Pin lin rl0 rnA

Operating TempeÍaluíe Range T4 -40 to +85

Storage Temperalure Range TrtÍ, -65to+l5O

Maximaal toegelaten waarden. o

a
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Ge lijkspan ni ngsco ndities.

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

Display-decoders

o

o

vt)r, 4'c
uti I u.i um I rvp '- 'l uii'

25'C 85"C
'i$i; Til;;

Urnl

"oN'
Segnrcnr

*oÍF'
Se0monl

ÍlMS vologc across a Segntill
lBPr'fPll

voN
3.0
6.0

| 7.t

3.46

votF
3.0
6.0

l.m
2.m

a"íIs6 oa-íl*r wóe 30
6.0

30
50

10

20 50

s
50

"l" Lovel

fÍ)
6.0

0$
r.80

rt5
2.to

0u)
r80

0{n
t.{to

3.0
6.0

2.r0
4.N

2. r0
4. ?O

1.65

330
2.10
4.20

Ourpur orNe Cu,íent - gacÍphnes

H,gh.Curenr Srare'
vo'2'85 v
vo'185v
vO.L15v
vO.0. l5 V

vo'5 85 v
vo'385v
vo'2't5v
vo'o 15 v

Low.Curant State'
Vo'2 85 v
vO.1.85 v
VO" l.l5 v
V6.0. t5 v
vo'5 85 v
vo'385v
vo-2 t5 v

l0[ 3.O
rto
2N
r00
4m

l.t
ll0
80
2@

190

200

2m
3ó

35
55
40
r@

lltt r 60

5CO

tm
@
tff)

2to

'rm
4m
'lJ)

3I(s
5m
3r

125

20
2m
t25

l0l. l0
t40
74

4m

70

t2
t.t
2m

80

330

35
06
0.5
r@

lIt 6.0

rÍ)
t5
r3

8!Í)

95

65
425

lffr
to
I

570

45
3l
J.2
2r0

Ortrn,r ÍI'v,, (:,d,.x'l
H€h.Curenr Srare'

vo-285v
vO-185v
vO-Il5v

vo'5.8É v
vo'385v
vo'215v
vo'0 15 v

Low.Cu,renr Srat€'
vo-285v
vO. l 85 v

vo'o 15 v
vo'585v
vo'3'85 v
vOr215V

lÍx 3.0
80
140

r80
100

40
70

00.í
120

t@
9rr

m
35
30
26

IFH 60

t{
3m
4m
100

70
Í80
2m
50

90
zil
zra
r20

35
90
l@
25

IFL 3.0
@
2.8

tm

30
1.4

t.l
.J)

40

2.8
2.5
tm

0.7
0.5
25

lÍL 60

tÍr)
IG

t3
zUJ

|I)
LO
6.5
lm

m
to
I

t75

25
4.0
3.2

'rO

hput Curenl 60 t 0.1 t 0.uml 10. I t 1.0

l^p!l Cap.qrailc€ c,, 5.0 7.tr pl

Qurescenr CuÍenr lPer Pacragel
v,n.O ot voo. lour-0 tA

lDo 3.0
6.0

t0
r85

2.5
50

t5
r75

20
r30

.Fotatimelta2.56/oÍ Íícq.,aÍleÍthobackptaocoíííontDínncwavcloÍmchangostonrewvolta9obvd.ilpcilcunrsmr,^hinod,nlhcbrgh'

Symbol VDo Min Typ M.x Unit

Oara Clock tÍeque^cV lcl
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1)45453
LCD driver met seriële interÍace
De (1 )45453 driver voor vloeibare kristal dis-
play's (LCD's) bestaat uit een 36-traps serie-
in/parallel-uit schuifregister met 33 latches
en drivers. Per (1)45453 kunnen maximaal
33 níet-gemultiplexte LOD-segmenten wor-
den aangestuurd (bijvoorbeeld een 4112digit
7-segment plus decimale punt display). Het
aantal aangedreven segmenten kan worden
verhoogd door meerdere drivers parallel te
schakelen.
Het ingangsÍormaat is een startbit (HOOG),
gevolgd door 33 display-bits en 2 nalopende
bits ("don't cares").
Wanneer de HOGE startbit op de laatste
plaats in het schuifregister is gekomen, trig-
gert deze het opwekken van een intern load-
signaalwaardoorde 33databits in de latches
worden overgedragen. Hierna maakt een in-
tern resetsignaal alleen het schuifregister
leeg, waardoor de schakeling klaar staat
voor de volgende bitstroom.

Kenmerken
- On-chip oscillator levert 50 % duty cycle

backplane drive
- Geen extern load-signaal nodig
- Voeding:3 tot 10 V
- Bedrijfstemperatuur: -40 tot +85 oC

- TTl-compatibele ingangen ook geschikt
voor CMOS- signalen

- Geschikt voor gesegmenteerde alfanu-
merieke, bar-graph of dot-matrix LCD's

- Voordelen ten opzichte van gemultiplexte
LCD-systemen zijn optimaal contrast bij
lage spanning, grotere gezichtshoek, be-
trouwbaarder bij extreme temperaturen

lngangspennen
- Data

Deel 5: Decoders en data selectors

kan worden geformatteerd. Displaybit 1

bestuurt het met uitgang 1 verbonden
LCD-segment, bit 2 bestuurt uitgang 2,
enzovoorts.
Wanneer een displaybit HOOG is, wordt
het overeenkomstige segment geakti-
veerd. De displaybits worden opgeslagen
in latches waardoor flikkeren van de dis-
play tijdens het schuiven wordt voorko-
men.
Clock
Bij elke stijgende flank van het clock-
signaal wordt data een plaats verderin het
36-traps schuifregister geschoven. Het
schuifregister is volledig statisch, waar-
door clock-snelheden vanaf DC of onder-
broken zijn toegestaan. Clock behoeft niet
synchroon te zijn met Osc ln of BP ln. Met
"internal load" in het tijddiagram worden
de 33 databits in de latches geklokt. De
interne reset maakt uitsluitend het schuif-
register leeg en klaar voor de volgende
groep data.
BP ln
Het signaaldat op deze backplane ingang
komt, moet ook met het backplane van de
LCD worden verbonden. BP ln is de ge-
meenschappelijke ingang naar de 33 "ga-
ted" drivers e n mag oP de
oscillator-uitgang BP Out worden aange-
sloten. Om interferentie door de display
driver in analoge systemen te verminde-
ren kan BP ln door een systeemclock
worden gesynchroniseerd. Om een ofÍset
spanning op de LCD te vermijden moet de
BP ln goltuorm een 50 "/" duly-cycle heb-
ben. Afhankelijk van het display moet de
BP ln frequentie tussen 25 en 25O Hz
liggen.
Osc ln
Op deze oscillator ingangspen worden
een weerstand en een condensator aan-
gesloten om een oscillator te vormen. De
oscillatie-frequentie wordt door 16 ge-
deeld en verschijnt op BP Out.
Met een 5 V voeding produceren nomina-
le waarden van 1 MO en 470 pF een 60
tot 150 Hz goltuorm op BP Out.

o

o

o

Data op deze ingang wordt in serie in het
op de chip aanwezige schuiÍregister ge-
klokt op de stijgende flank van clock. De
datastroom bestaat uit 1 HOOG startbit,
33 display bits en 2 naloopbits (don't ca-
res). De schakeling bevat geen decoder,
waardoor de segment-informtie extern o
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o

rV

50.À 0UtY t:Yr:I1

rV

Converting External Backplane Frequency Source
to 5070 Duty Cycle

s
UO
MC140138

+2

T)(TTRNAI.

fRt()UTNCY

s0u8ct
2X BACKPI.AI'II

ÍRTOUENCY

()UÍ I TIIR()UGH OUT 33 Í80Í1ÍPt ANtS

BACI(PTÀNT

LCD

8P OUT

voo

MC145453

vss

BP IN

osc ['l

OATA

ct 0cl(

cM0s

OR

NMOS

MPUiMCU

Toepassing 1

o +V
+V

50t( ouÍY cYcr.t

122 Hr

Using Low-Cost Divider to Sync Backplane Frequency

I MHr

sYsrtM ct0cK

NrÍrÀuzt

cl,K

vss
BST

0ll

MC14020S
+ 8192

OUÍ I THÀOUGH OUT 33

EACXPtÀNt

LCD

ÍROI{TPtÀNES

BP OUI

()SC IN

MC145453

voo
IN

OATÀ

ct 0ct(

cM0s

OB

t{M0s

MPUMCU

a Toepassing 2
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o

Gelijkspan ni ngsco ndities.

8P IN 8P OUÏ

MC145453

osc rN

OUI I IHROUI|H OUI 33

IN BP OUI

MCl4t{53

OUT I IHROUGH OUI 33
rt'l

8P r,t 8P 0U1

M C 1{54ti}

EACt(PtAilt

rRONÍPtANTS

LCO

Ín0ilrPt aNts

ÍB0l,lTPl.ANtS

I

I

Paralleling Devices to lncrease Number oí DÍiven Segments

o

Symbol Unit

DC Supply Volrags

l)C I'

0.5 ro 1 ll.0

OC OurDUr Volragc 0.5 lo VDO + 0.5

lrn DC Input CuíÍent, peí Pin r20

lour DC O0rpur Cur,enr. f, Pin r25

lcc OC SupDly Cu,renl, VoD and vss Ptrs !50
Pn Poweí DissrDation. D6r Packil(í!l ín

{i!' r,r I llí) -:i: -
r.tr Sxrq€ Temp0íuturr!

T Lead TempcístuÍ6 I l0.Socoild Soldo.ingl 260

'Marilnrrtr nalings arc lhov! vrln)s lx'vrnnl wl'irh dilrrrirl' k, rhi! rtlvirr! rrrÍv rxxrn.
lllrwu D'ssDalion Tompe.rluru Drxàlrrg: I2 t'rw/'C hoilr Gs"C lo 85"(:

Maxi maal toegelaten waarden

Symbol Parameter Tcst Condition
Voo Guarantgsd

Limit
Unit

vDn Powor SuDply Voltago Barrge 3,0 ro 10.0

VtL Maximum Low.Level lnput Vollage
lDara, Clock. BP ln)

3.0
4.5
r0.0

0.4
0.8
0.8

Vtn Minimum High-Level lnpul Vollage
(Oata, Clock, BP lnl

3.0
5.5
lo.0

2.0
2.0
8.0

lou Minimum Low.Levsl Outpul Curíent
IBP Oul,

lout I to Out 33)

V6.,1 = 0.3 V
3.0
3.0

320
20

lox Minimum High.Level Outpltt CUÍront
IAP Our)

lour I ro Our 33)

Vs1;1 ?.7 V

3.0
3.0

320
-20

voo Average DC Outpul OíÍsor Volrage
IBP Our Relative to Our I thÍough Our 331

BP Oul: CL = 8750 pF

Oul I to 33; Cl = 250 pF
3.0
r0.0

t
I

50

50

lin Marimum lnput Leakage Curíenl
íOata, Clock, BP lnl

Vin = VOO or VSS r0.0 r l.o

loo MaximuÍn Ouiescent Supply Current
lpeí Packaoel

Osc ln: Vin = VSS
BP ln, Oala, Clock: Vin = VDO oí VSS
lsul =0 aA

r0.0 r0

laa Marimum RMS Operaring Supply Current
lpeí Packagel

RX = 1.0 MO, CX =470 pF

BP Out Tied ro BP ln
Clock, Oata: V;n=V9p ot Vg5
1611 = 0 sA

r0.0 @ sA

ELECTRICAL CHARACTERISTICS ( -40oC<T4s85oC, Vokases ReísÍonced to

Toepassing 3. o
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS

O

Schakeltijden.

o

Using On-Chip Oscillator

oul l ÍHfi0ucfi 0uÍ 33

IM nP 0l,l

4i0 pf

vno

IN

IN

:r
MC145453

Í)AIA

ct0cK

vss

CMOS

()R

NMOS

MPUIMCU

ÍHONI PTANIS

flÀcxPt^Nt

LCO

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (-40ocsTA<85oc, lnpul tÍ=tt=50 nsl

Symbol Pe,ameto,
Voo GuaÍsnto€d

Limit
Unit

lma, Marimum Clock Frequency {50% Ouly Cyclel
(Figuío l)

3.0
4.5
r0.0

400

850
r 800

kHr

tsu Minilnuill Setul) Tirrre, Oata to Clock

lFiguíe 1)

3.0
4.5
10.0

300

180

r@

IS

th Minimum Hold Time, Clock to Oata
(FiguÍe I I

3.0
4.5
r0.0

3@
ra)
50

ns

Minimum Pulse Wdth, Clock
(Figure ll

3.0
4.5
r0.0

125p
585

2t5

ns

(r,tí Marimum lnpul Ri* and Fall Times, Clock
(Figu.e '1,

3.0
4.5
r0.0

300

3m
300

ns

C;" Maximum lnpul Capacirance r0 pF

o Toepassing 4
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5/5.5

Speciale IC's uit de 74}-serie

o

o

o

74C911
4-digit Expandable Segment Disptay
Controller
De74C911 display controlleris een interÍace
element met geheugen voor aandrijving van
e_en 4-digit, 8-segment LED display. Met dit
lC kan elk segment in de 4-digit disillay indi-
vidueel worden bestuurd. Het aantal seg-
menten per digit (alfanumerieke positie) kan
worden uitgebreid zonder externe compo-
nenten te gebruiken. Met behulp van twee
74C911's kan bijvoorbeeld een 1G-segment
alÍanumerieke display worden bestuuid (zie
toepassingen).

De display controller krijgt data-inÍormatie
toegevoerd via 8 datalijnen a tot en met DP
en digit-inÍormatie via 2 adresingangen K1
en K2.
De ingangsdata wordt naar het register ge-
leid dat door de adres-informatie wbrdt aàn-
gewezen als Chip-Enable (eE) en Write-
e.ngp!_e (WE) LAAG zijn en ingetatcht ab eE
oÍ WE weer HOOG wordt. Data-houdtijd is
niet vereist.

Door middelvan een interne oscillator wordt
de opgeslagen data achtereenvolgens ge-
presenteerd aan de 3-state uitgangsdrivers
(100 mAtypisch) die de LED disptay direct
aansturen. De drivers zijn aktief wanneer de

Segment Output Enable §ilE-ingang LAAG
is. Hiermee kan de display worden gesperd
om energie te sparen en kan ook de helder-
heid worden geregeld.

De digit-uitgangen sturen direct de basis van
de digit-transistoren aan wanneer de Dig!!
Input Output-pen Di-O LAAG is. ls DIO
HOOG, dan worden de digitlijnen ingangen
en wordt de interne scan-multiplexer uitge-
schakeld.

Wordt een digitlijn door een externe schake-
ling (gewoonlijk nog een 74C911) HOOG
getrokken dan wordt de data-informatie voor
die digit aan de uitgang doorgegeven. Op
deze wijze kunnen 16-segment alfanumerie-
ke displays, 24- of 32-segment displays of
een array van LED's worden bestuurd door
eenvoudig meerdere 74C911 's in cascade te
schakelen.
Alle ingangen, behalve de digit-ingangen zijn
TTL-compatibel.

Alleen de CMOS-versie MM74C911 van Na-
tional Semiconductor is leverbaar.

Technische gegevens
De technische gegevens van de74C911 ziin
samengevat in de figuren 5/5.5-1 tot en met
5/5.5-11.
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27 26 25 24 23 22 21 20 19 í8 17 16 1528

CE K2 Kl Sdp Sg SÍ Vcc Se Sd Sc Sb Sa SE D4

Í g DP DIO GND D1 D2 D3

74C911
c d eWEab

12 13 141 2 3 4 5 b 7 I I 10 11 o
Figuur 5/5.$í: Aansluitgegevens van de 74C911

o

WE

Í
r(2

UE

OP

§dï

s.

S5

sc

S1

t
q
sr

sop

0t
02

D3

0a

I

b

C

d

I

I

AOORESS
8UÍFER

AOORCSS

DECOOE

t.8rT INPUT 8US

M3

s3

M4

s4

MI i/rz

s2

ÍrtPt{

stG
DBIVE R

IÍ{PUT
DAÍA

BUtftfis

8.8IT OUTPUT 8US

OIGIT
OUTPUIS

0lG
MUX
t

0lG
sEtEcÍ

0sc

Figuur 515.*2: Furrctioneelblokschema van de 74C911 o
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5.5 Spe,clale lC's uit de 74C.serie

o

o
Flguur í5.$7: Schakettijden van de 14C911

AC Electrical Characteristics Vcc = sv, tr = rÍ = 20 ns, c1 = 5s op

SYMBOL UNITS

tcw ns

ns

tAW ns

ns

WW ns

ns

tDW n§

ns

IWD ns

ns

tWA nl
ns

twc

tl H, toH

ns

na

tHl, tH0

ns

ns

tot,tDo ns

n3

ttB ,rs

írl

ftritux Hz

Hz

ctt',t pF

cout pF

Notc 4: Copeibncc guaronteed by periodic telting.

PARAMETER coNotTtoNs MIN TYP MAX

Chip Enable to WÍite Enable Set-Up Time Tl = zs"c
TL = tzs'c

35

50

l5
20

Address to WÍite Enable Set-Up Time T.t = 2s'c
TJ = 125oc

35

50

15

20

WÍite Enable Width TJ = 25'c
TJ = 125'c

400

450

225

250

Oara to Write Enable Set'Up Time Tl = zs"c
TJ = tzs"c

390

430

225

250

Wíite Enable to Data Hold Time T; = 25"C

Tl = tzs"c
0

0

-r0
15

Write Enable to Address Hold Time Tl = 2s"c

T,t = tzs"c 0

-10
-15

Write Enable to Chip Enable Hold Time TJ - 25'c
Tl = tzs"c

55

75

30

40

Logical "1", Logical "0" Levels intoTRl-STATE RL = tot, Q1 = lQ pF

Tl = zs"c
Tl = t zs"c

275

325

500

600

TRI.STATE to Logical "1" or Logical "0'
Levels

RL = 10t, C1 = 50 oF

TL = zs"c
Tl = tzs'c

325

375

600

700

Propagation Delay From Digil lnput to
Segment Output

Tr = zs'c
Tl = t zs"c

500

700

r000

r 400

lnterdigit Blanking Time TJ = 25'c
TJ = 125"c

5

10

10

20

Mulriplex Scan Frequency Tl = zs'c
TJ = 125'C

525

375

(Nore 4) 7.5lnput Capacitance 5

50T R l-STATE Ourput Capaci tance (Nore 4) 30

o
3525
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o

Figuur 5/5.$8: GolÍvormen van de 74C911

o

o
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5.5 Speciale IC's utt de 74C-serie

o

o

Figuur í5.$9: Aanbevolen schakeling rond de 74C911

o
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o

o

Flguur 15.$10: AlÍanumeriek display met vierdigits van zestien segmenten

a

i
3

a

03 0{

lb

t
^1.

q

t
tor

tl
lt

I

tr{rlcttt

(rAsÍtRlA0r

RA0a'130f,
flnl

mtilcilt

Ycc
(srAvEl

,.

t2

0mllI

§E
0t

tl
3ol

um

ErÍ
02 0l 0a

BA6{rrÍt
TIMIT

BE§ISÍOBI

F0sta50a
AT?HA.

tuiltSrc
OISPLAY

Dt0ll
ORIVE

0sl0r2
0nl

8A0r.01rt
UÍtilI

BrsrsÍ0Bt

I

AO0RES Ai0
c0nÍn0l lus

Ycc

0Mrats00

o7Ír0xat A00nts
OECOOE YIA .,UMPCNI

rt .2

I

iEIEI
I

a

ó2 dt
SEGMEIiT

r0ExÍrfrcATr0Íl

o



Display-decoders Deel 5 HooÍdstuk 5.5 blz. 9o

o

5.5 Speciale lC's uit de TzlC.serie

MASt €n
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Da 0! D2 0r

04
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Figuur 5/5.+1Í U itbreidingsmogeliikheid van de
74C911.

Deel5: Decoders en data seledors

en/of WE weer HOOG gaat. Data-houdtijd is
niet vereist.

Met behulp van een interne oscillator wordt
de opgeslagen data achtereenvolgens naar
een decodergebracht, waarbij4 databits het
formaat van het getoonde karakter regelen
en 1 bit de decimale punt bestuurt.
De interne oscillatorwordt bestuurd door een
signaal op de Oscillator Enable (OSE) in-
gang die bij normaal gebruik LAAG wordt
gehouden
Door een HOOG niveau op OSE wordt auto-
matische verversing (reÍresh) van het display
voorkomen.

De zeven-segment plus decimale punt uit-
gangsinformatie wordt via 3-state uitgangs-
drivers (100 mA typisch) direct op een LED
display aangesloten. De drívers zijn aktieÍ
wanneerde Segment Output Enable (§ÖE)-
pen LAAG is en bevinden zich in de hoog-
impedante toestand als §OE HOOG is. Hier-
door kunnen de uitgangsdrivers worden af-
geschakeld om de dissipatie te verminderen
en kan de helderheid met de "duty-cycle"
worden geregeld.

De74C912zetBCD data om in zeven-seg-
ment formaat (zie waarheidstabel met karak-
ter-font) en wordt alleen geleverd door Na-
tíonal Semiconductor onder code
MM74C912.

Technische gegevens
De technische gegevens van de74C912zijn
samengevat in de figuren 5/5.5-12 tot en met
5t5.5-22.

3525

74C912
6-Digit BCD Disptay Controller/Driver
De 74C912 display controller is een interÍa-
ce-schakeling met geheugen díe een 6-digit,
8-segment LED display kan aansturen.
De display controller krijgt data-informatie

O 3:n3'ï'Jo,JÉ ï3^,i,i'oï1ïi:'flil'?,ïj,,j',,,8,d
de 3 adres-ingangen K1, K2 en K3 binnen-
komt.

De ingangsdata wordt naar het door de
adres-informatie geselecteerde register ge-
bracht als Chip-Enabte (eE)en Writè-Ena-ble
(WE) LAAG irln en daarin getatcht ats eE

o
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FiguurSlS.*12; Aansluitgegevensvan de74C912.

o

Figuur 5/5.$13: Functioneel blokschema van de 74C912.
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5.5 Speciale IC's uit de 74C-serie

o

Figuur 515.$15: Waarheidstabellen van de
74C912.

O Segment Output Structure lnput Protoction Digit Output Structure

vcc vcc
vcc

í3
AIIY

[1
IXPUT lv. rv

l0 Iir il^tt
cl,tcutI

*.rrï

3Í GMU{t
0ut PU I r0 0rGrÍ

MUr.Ír?Ltxt8

,5

OIGII
O UIPUÍ

lnput Control

ëE
DIGIT ADORESS

WE OPERATION
x3 K2 K1

0
0
0
o
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
1

0
1

0
1

0
I
0
I
0
1

0
1

0
I
0
I
x

WÍire Oigit I
Latch Digit 1

write oigir 2

L.tch Oigit 2
Write Digit 3
Latch oigit 3
Write Digit 4
'Larch oigir 4
Wrire Digir 5
Larch Digit 5
WÍite Digit 6
Larch oigit 6
Wrire Null Digit
Latch Null Digit
Write Null Digit
Latch Null Oigit
Disable WÍiting

X = don't ca.e

Output Conlrol

soE osE OPERATION

0
0
,|

I

0
1

0
1

Reíresh Display
Stop Oscillator'
Disable Segment Outputs
Srandby Mode

'S€gment drivg may oxceed maximum display di$iparigd.

o Figuur 5/5.516: Structuren van de in- en de uitgangen van de 74C912.
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Figuur 5/5.$17: Karakterfonts van de 74C912.
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5.5 Speclale lC's ult de 74C.serle

Figuur 95.$19: Absoluut maximale waarden van de 74C912.

o

o

Flguur S5.S20: Gelijkspanningscondities van de T41glz.

Absolute Maximum Ratings
Voltage at Any Pin Except lnputs -O.3V to VCC*o.3v
Voltage at Any lnput -O.3V to +15V
Operating Temperature Range (T4l -{O'C to +85oC

Stoiage TemperatuÍe Range -65"C to +tsO"C

Package Dissipation ReÍeÍ to PO g41 vs T4 Graph
Operating V66 Range 3V to 6V
Absolute Maximum VCC 6.SV
Lead TemperatuÍe (Soldering, l0 seconds) 3OOoC

DC Etectrical Characterastics Min/max timits appty at 40"c S T; § 85"c, unress orherwise noted.

SYMBOL UNITS

cMos Ío cMos

vtN(l )

vtN(ol

ltN(il flA
ltN(o) yA

lcc mA

lout lA
lIA

CMOS/LPTJL INTERFACE,

vtN(l)

vtN(o)

OUTPUT DRIVE

lsx mA

mA

lox
mA

mA

vour(r)

vour(o)

ola 'cAv

PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX

Logical "1 " lnput Voltage vcc = sv 3.0

Logical "0" lnput Voltage Vcc = sv 1.5

Logical "1" lnput Current VCC = SV, V111 = 15v 0.005 1.0

Logical "0" lnput Current VCC = SV, Vlp = 0V -1.0 -0.005

Supply Current VCC = 5V, Outputs Open o.5 2

TR I.STATE OutWt Current V6g = 5V, Vo = 5V

VCC = 5V, VO = 0V -10

0.03

{.03
10

Logical "1" lnput Voltage vcc = a.zsv V96-2.0

Logical "0" lnput Voltage Vcc = a.zsv 0.8

High Level Segment CuÍrent VCC = Sv, VO = g.cv,

Tl = zs'c
Tl = too'c

-€0

-40
-100
-60

High Levcl Digit Current Vcc = sv, vo = tv
Tl = zs"c
TJ = too'c

-10
-7

-20
-15

Logical "l" Output Voltag€

Any Oigit
4.6

Logical "0" Output Voltage

Any Output

VCC = 5v, lO = -360tA

VCC = 5V, l0 . 360 t/a 0.4

Thermal Resistance 100

o
3525
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o

Figuur 5/5.$21: Schakeltijden van de 74C912

o

AG Electrical Characteristics vs6 = 5v, tr = tí = 20 ns, ct = 50 pr

SYMBOL
UNITS

tcw ns

ns

tAw ns

nt

tww Wríte Enable Width Tl = 2s"c
TJ = 1 25oc

400

450

22s n§

n§250

tow n5

ns

two ns

ns

IWA
n§

twc ns

ns

ttH, toH ns

.ns

tHt, tH0 n3

nt

tlB ,rs

,rs

Íruux Hz

Hz

ctt,t pF

cour pF

MIN TYP MAXcoNDlÍloNsPARAMETER

35

50

15

20

Tl= zs"c
Tl = t zs"c

Chip Enable to Write Enabíe

Setup Time

35

50

.l5

20

Tt = 25"c
TJ = 125"c

Address to Write Enable

Setup Time

225TJ= 25"c 390

430 250

Oata to WÍite Enable Setup Time

TJ = 1 25oc

Tt= zs"c 0 -t0
TJ = 125"c 0 -15

Write Enable to Oata Hold Time

0 -10TJ= 25"c
0 -15

Write Enable to Addr€ss Hold Time

TJ = 125'c

Tl = 25'c 50 30

75 40
Write Enable to Chip Enable

Hold Time T.rr tzs'c
275 500RL = tol, TJ = 25'C
325 600Qg = lQ pF, Tl = tZS'C

Logical "1", Logical "0" Levels

lnto TRI.STATE

325 600RL=tot,TJ=25oC
375 700Q1 = §Q pF, TJ = 125"C

TRI'STATE to Logical "1" to
Logical "0" Level

5 l0T.t = zs'c
T; = 125"C l0 20

lnteÍdigit Blanking Time

3s0TJ = 25'c
TL = tzs"c 250

Multiplex &an Frequency

5 7.5lrlrul Ctrprciluilco

30 í)TR I.STATE Output Capacitance
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Figuur 515.*22= Aanbevolen schakeling rond de 74C912 o
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Deel5: Decoders en data selectors

normaal gebruik aan GND (0 V) woldt ge-
legd. Door een HOOG niveau op OSE wordt
automatische verversing (reÍresh) van het
display voorkomen.
Een LED-display kan viade 3-state uitgangs-
drivers (100 mAtyp)directvan de 7-segment
plus decimale punt uitgangsinformatie wor-
den voorzien. De drivers zijn aktieÍ wanneer
de Segment Ou'[gut Enable (§ÖE)-pen
LAAG is en als SOE HOOG is bevinden zij
zich in de hoog-impedante toestand. Hier-
door kan de helderheid met de "duty-cycle"
worden geregeld en kunnen de uitgangs-
drivers worden uitgeschakeld om de dissipa-
tie te verminderen.

De74C917 zetbinaire informatie om in hexa-
decimaal formaat (zie waarheidstabel met
karakter-Íont) en wordt alleen geleverd door
National Semimiconductor onder typecode
MM74C917.

Technische gegevens
De technische gegevens van de74C917 zijn
samengevat in de figuren 515.5-23tot en met
5/5.5-32.

3525

74C917
&Digit Hexadecimaat Display
Controller/Driver
De 74C917 display controller is een interfa-
ce-element met geheugen voor het aanstu-
ren van een zes digit, acht-segment LED
display.
De data-informatie komt de display controller
bínnen via de 5 data-ingangen A, B, C, D en
DP en de digit-inÍormatie via de 3 adres-
ingangen K|,K2en K3.

O De ingangsdata wordt naar het door de
adres-inÍormatie geselecteerde register ge-
bracht als Chip-Enable (eE) en Wrlte-E nable
(!E)!44G zijn en woidt íngetatcht ats eE
en/of WE weer HOOG gaan-. Data-houdtijd
is niet vereist.

Door middelvan een interne oscillator wordt
de opgeslagen data achtereenvolgens naar
een decoder gebracht, waarbij 4 databits het
formaat van het zichtbare karakter regelen
en 1 bitde decimale punt bestuurt. De ínterne
oscillatorwordt bestuurd door een signaal op
de Oscillator Enabte (OSE) ingan§ Oie Oil

o

Flguur 5/5.$23: Aansluitgegevens van de 74C917

o

7 26 25 24 23 22 21 0 19 18 17 16 í5

K3 KZ Kl Sdp SS Sf Se Sd Vcc Sc Sb Sa SOE GND

74C917
(20) (2Í) e\ (21 (MSD)CEWEabcdDPOSED6DSD4D3l.2 (LS0)
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o

Flguur S5.$24: Functioneel blokschema van de 74C917

o

lD0er§
!uÍrth

AOOÀE§
0Ec00t

r'l.
$Grarl
0itvEl

D'GII
IrALt
0urrurt

t.lrÍ traPUI lus

n
I

xt
st

mt
It

HI
3l

u!
st

f,r
ll

t rrl ontrtrl tila

0tc

i0n
lar,

tÍrluI
0rtl

atrlftnl

0rGll
sur
I

0rcll
ItrtcÍ

t
la

t
tt
t

ím

ft

Ít
f,l
It

gl

a

I

a

0?

0l
0t
D'

0a

0l
0t

E

CE
DIGIT AODRESS

WE OPERATION
K3 K2 KI

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1

0
0
0
0
0
0
0
0
1

t
1

I
I
1

1

t
x

0
0
0
0
1

1

I
I
0
0
0
0
1

I
I
t
x

0
0
I
I
0
0
1

I
0
0
1

I
0
0
t
I
x

0
I
0
1

0
I
0
I
0
1

0
1

0
I
0
I
x

Write Digit 1

Latch Digit 1

Write Oigit 2

Latch Digit 2,
Writo Digir 3

Latch Oigit 3

WÍite Digir 4

Latch Digit 4

Write Digit 5
Latch Oigit 5

Write Digit 6

Latch Digit 6
WÍite Null Digit
Latch Null Digit
wÍite Null Digit
Latch Null Digir
Disable WÍiting

lnput Control Output Control

soÉ oTe OPERATION

0
0
1

I

0
I
0
1

Beíresh DisplaY

Stop Oscillator'
Disable Scarnent Outputs
Standby Mocle

'segment drive may axcaed maximum dirplay diisipetion.

X . don'l car6

FlguurS5.$25: Waarheidstabellen van de740917. o
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Flgunrr 95.$26: ln- en uitgangsstructuren van de 74Cg1Z
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Figuur 515.i27: Karakter-Íonts van de 14C917
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Flguur í5.$28: GolÍvormen en schakeltijden van de 74C917

Absolute Maximum Ratings
Voltage at Any Pin Except lnputs -0.3V to VCC+o.3V
Voltage at Any lnput -.0.3V ro +tsv
Operating Tomperatuío Rango (T4) -40"C to +85'C
Storage TemperatuÍe Rangc -65"C to +15OoC

Package Dissipation ReteÍ to PD y4y vs T4 Graph
Operaring VCC Range 3V to 6V
Ab6oluto Maximum VCC 8.5V
Lead TempeÍature (Soldering, 10 seconds) 300'C

O Flguur í5.$29: Absoluut maximale waarden van de 74C911

3525
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o

Flguur 5/5.$30: Gelijkspanningskarakteristieken van de 74C917

o

o

DC ElgCtfiCal ChafaCteriStiCS Min/max timits apply ar 4ooc 
-< 

TJ < 85oc, unless otherwise noted.

UNITS

cMos To cMos

vtN(l)

vtN(01

r) yA

lrN(o) gA

lcc mA

lout TA
gA

CMOS/LPTTL INTERFACE

vtN(t)

vtN(0)

OUTPUT DRIVE

lsx mA

mA

lox
mA

mA

vour(il

vour(ol

em
oc/w

MIN TYP MAXPARAMETER CONDITIONS

3.0Vcc = svLogical "1" lnput Voltage.

1.5Logical "0" lnput Voltage V6q = 5V

0.005 r.0Logical "1" lnput Current Vgq = 5V, VIN = 15V

-1.0 {).005Logical "0" lngrt Current V66 = 5V, vtru = 0v

0.5 2VCC = 5V, Otrtptrts OpenSupply Curront

-10

0.03

{.03
10vcc = 5v, vo - sv

V66 = 5V. VO = Ov

TR I.STATE Output Current

vgg-2.0vgg = 4.75vLogícal "1" Ínput Voltage

0.8vcc = q.zsvLogical "0" lnput Vollage

VCC - 5V, VO = 3.cv,
TJ = 2s'c
TJ = loo'c

-60
-40

-r00
-60

High Level Segment Current

-10
-7

-20
-15

High Level Digit Current VCC = 5v, VO = tv,
TJ = 25oc

Tl = too"c

vcc'5v, lo 360P4 4.6Logical "1" Output Voltage

Any Oigit

0.4V6g = 5V, lO = 360,/ALogical "0" Ourput Voltage

Any Outpur

100Thermal Besistance
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5.5 Speclale lC's ult de 74C-serie

o

FlguurSS.$31: Wisselspanningskarakteristiekenvande 74C917

o

o

AC Electrical Characteristics vcc = sv, tr = tr = 20 ns, cL = 50 pF

SYMBOL UNITS

tcw ns

ns

tAw n5

n5

tww TJ = 25oc

Ít = 125"c

400

450

225

250

nS

n§

tow ns

n5

two ns

nt

twA

n3

twc

ns

t1H, toH n5

.n9

tHt, tHo ns

n5

ltB us

/.ls

íMUx Hz

Hz

cttt pF

cour pF

PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX

Chip Enable ro Write Enable

Setup Time

TJ = 25'c
Tl = tzs"c

35

50

Í5
20

AddÍesr to Write Enable

Setup Time

Tl = 25'c
TJ = 125oc

35

50

15

20

Write Enable Width

TJ = 25oc 390 225Data to Write Enable Serup Time

TJ = 125oc 430 250

TJ = 25oc 0 -10Write Enable to Data Hold Time

TJ = 125"c 0 -r5
T.r = 2S'C 0 -10Write Enable to Address Hold Time

TJ " 125"C 0 -15

Tl' zs'c 50 30WÍite Enable to Chip Enable

Hold Time Tl = tzs"c 75 40

RL = lok, T.r = 25'C 275 500Logical "1", Logical "0" Levels

lnto TRI.STATE Q1 = rQ pF, Tl = t25"C 325 600

RL = tok, TJ = 25'C 325 600TRI.STATE to Logical "1" ro
Loglcal "0" Level CL = SO pr, TJ = 125"C 375 700

TJ = 25'C 5 r0lnteÍdigit Elanking Time

Tj = 125'C r0 20

T1 = 25"C 350Multiplex Scan Frequency

TJ = 125'C 250

lnput Capacitance 5 7.5

TRI.STATE Output Capacirance 30 50
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Flguurí5.$32: Aanbevolenstandaardschemarond deT4C917
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5.5 Speciale lc's uit de T4Gserie

74C956
Driver voor 4-digit, í7-segment
AlÍanumeriek Display (met geheugen,
decoder en LED-drivers)
De 74C956 monolithische, intelligente LED
display driver is compatibel met micropro-
cessorbussen en TTL. De schakeling is voor-
zien van geheugens voor de opslag van vier
7-bit ASCII-woorden die als de vier digits
zichtbaar worden. Bovendien bevat hij een
ASCI l-naar- 1 7 segment alfanumerieke ROM
decoder en schakelingen voor multiplexen
en aansturing van vier 17-segment digits.
Gemiddeld kan persegment een stroom van
2,5 mA worden geleverd.

Het interne geheugen kan via de 7-bit data-
bus (D0 tot en met D6) asynchroon worden
beschreven op de digit-lokatie die door de
2-bit adresbus (A0 en A1) wordt geadres-
seerd. Bij toepassing van meerdere
74C956's kunnen de twee chip-select ingan-
gen (eE[ en CEZ; worden gedecodeerd oÍ
kan een 1-uit-n decoder worden gebruikt.

De cursor-functie maakt dat alle segmenten
van een digit worden verlicht, maar zal de
inhoud van het met deze digit overeenko-
mende geheugen niet overschrijven. Als de
cursor wordt weggehaald zal daarom weer
het originele karakter op die plaats verschij-
nen.

bestaat uit 4, met de digits overeenkomende
bits (elk adresseerbaar met de A0 en A1

inoanoen) . Zodra het adres stabiel is, moet
WË ÈnnG gaan en reageert het cursor-
geheugen o[ Oe D0-ingang. Als D0 HOOG
É wordt een cursor geschreven en als
DO LAAG is wordt de cursor weggehaald.
Een cursor is alleen zíchtbaar als CUE
HOOG is en de cursor-functie kan worden
gepasseerd doorCUE LAAG te maken. Door
ÓUe te voorzien van pulsen kan een knip-

9:i'"1fl,ï#'ff1ïï';,1,J;lH'frli iliJL:ï,i O
karakter te zien zijn. Door CUE kunnen de
inhouden van het data-geheugen en het cur-
sor-geheugen niet worden veranderd.

Display-blanking
Het-display kan worden ge"blanKt door de
El-ingdng te gebruiken. -Door Bf LAAG te
maken wórdt het display gesperd (waarbijde
inhouden van cursor- en data-geheugen niet
veranderen).
Als Eit gevoed wordt met pulsen, zal het
display knipperen.

lllegale code
Als-een niet-toegestane (illegale) ASCII-
code in het data-geheugen wordt gebracht

H',i:i!ï'313**3f,;'3.?;',?!ti;JsËf,i. o
OSD-pen
Door de OSD-pen HOOG te maken wordt
de interne oscillator gesperd en stopt het
normale gemultiplexte aftasten. Deze pen
wordt inwéndig LAAG getrokken en is hoofd-
zakelijk bedoeld om de schakeling te testen.
Bij noimaal gebruik moet deze pen worden
geaard of open gelaten.

Toegang tot het Data-geheugen
Om een ASCII-code toe te laten moeten de
CEI en eE2 ingangen LAAG en de CU-
ingang HOOG zijn. Als het adres met A0 en
A1 is gekozen, kan WE LAAG gaan, waar-
door de interne RAM op de data-ingangen
D0 tot en met D6 reageert. De data behoeft
voor de WE-overgang nog niet stabiel te zijn.
Alle digits kunnen worden gecleared doorde
ClR-ingang gedurende de gespecificeerde
tijd LAAG te houden.

Toegang tot het Cursor-geheugen
Dit wordt bereikt door zowel CEï en CE als
eU UnO te maken. Het cursor-geheugen

Clearen van het disPlaY
Door de C[H-pen gedurende de gespecifi-
ceerde tijd LAAG te maken worden alle in-
terne data-geheugens leeg gemaakt, te_rwijl

de cursor-§eheugens onveranderd blijven
(zie voor gehoemde functies ook waarheids-
tabel). o

Deel5 HooÍdstuk 5.5 blz.20 Display-decoders
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5.5 Speclah lC's ult de TtGseÍte
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Flguur S5.5..33: Aansluitgegevens van de
74C956.

Flguur í5.S34: Furrtioneel blokschema van de
74C956.

o
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Flguurí5.$3ti: Segment-codering bii de
74C956.

Opmerking
Alleen de GMOS-versie MMT4C9SG van Na-
tional Semiconductor is leverbaar.

Flguurí5.$36: Timing van de 74C956.

Technische gegevens
De technische gegevens van de 74C956 zijn
samengevat in de figuren 5/5.5-33tot en met
5t5.5-42.
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Flguur í5.$37: Waarheidstabel I van de 74C956.

Waarheidstabel 2 van de
74C956.

5.5 Speclale lc's ult de T4eserle
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5.5 Speclate lC's ult de TtlGserle

Flguur5/5.939: Absoluut maximale waarden van de 74C956.

o

O AC Electrical Characteristics TA = 25"c, Vp6 = 5 0V

Symbol Unils

ns

tos NS

t ns

trs ns

tax ns

tcu lrS

Tvp MaxGondilions MinPaÍamcleÍ

240All lnputs Swing írom 0V-4VWÍile Pulse Widlh
100All lnputs Swing líom 0V-4VData Sel-Up Time

50Data Hold Íime All lnpuls Swing lrom 0V-4V

300All lnputs Swing líom 0v-4VAddíess Set-Up Time

0Addíess Hold Time All lnputs Swing Ííom 0V-4V

1All lnputs Swing ÍÍom 0V-4VClear Time

Flguur95.5,{1: Wisselspanningskarakteristieken van de 74C956.

Absolute Maximum Ratings
vollageatAnyPin -0.3VtoV66+0.3V
Operating Temperature Range

MM74C956 -40'C to +85"C
StorageTempeÍatuíeRange -65"Cto +150'C

Package Dissipation
Operating V66 Range

Vcc

Lead TempeÍatuÍe (SoldeÍing, 10 seconds)

700 mW

4.5V to5.5V
6.0v

300'c

DC Electrical Ta = 25'C

tymbol Units

vrru1t1

Irr,r( 
r )

pA

lrr'r{ol pA

lcc mA

OUTPUT DRIVE (Noles 2 and 3)

Peak Output Source CurÍenl (lsounce)

(P-Channel Segment Díiver wilh I Segmenl On)

mA

Peak Output Source Current (lsounce)
(P.Charinel Segment Driver with '17 Segmenls
on)

mA

Peak Output Sink CurÍent (lsrNK)

(N.Channel Digit Driveí wrlh 3 Scgmenls On)

mA

Peak utput Sink CuÍÍenl (lstNKl mA

(N.Channel Oigit OÍiveí wrlh '17 Segments On)

Min Tvp MaxPaÍameteÍ Conditions

2.4Vcc=50vLogical "1" lnput Voltage

0.8Vcc=5ovLogical "0" lnput voltage

0.005 1.0Vcc = 5V' Vrru = 5VLogical "1" lnput Curíent

- 100.0 25.0Vcc = 5V, Vrru = 0VLogical "0'1 lnput Curíent

0.5 1.0Supply Current VCC = 5V «Ir TÀ = 25'C
All Outputs Open

All lnputs (, 5V

14.8Vcc = 5.0V. Vqgl = 1.9V

Ta = 25'C

4.2V56 = 10V, Vour = 3.3V
Ta = 25"C

t8.5Vr:r: = 5.0V. V6ur = 0.25V
1 a - 2lt'C

VC( -- l(lv V1,1,1 , I llV
Ta=25'C

't72.O

o
3525
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Flguur í5.$42: Aanbevolen schakelirg lond de 74C956.

o

p? C0ilIR0L
t 0Grc

pP tYRlIt
srR0 lt

pl
A008tss

!u3

v?
OATA

BUS

tStZ $n §rZ tsn
t/t\t t/»t ,/t\t ,/t\t

I?.SEGMEÍIT ATPHA.I{UMEBIC OISPIAY
TI(I HEWTEIT PACI(ABO HDSP.65O4

0B Itxas ril§TBuMtÍuÍs H0st.6504

0t6 t orc 2 DtG I orc I
A00Btss
0tc00E

cuE

Fu

ëia
n
WE

Fz

cTt

At

AO

06

05

0{
0l
02

DI

00

MMr4C956

DIG O

S€ GÍïIE f,Í
0uÍPu Ís

0rG I

orG 2

0rG t

o



Diversen Deel 5 Hooídstuk 6 blz. 1

Deel 5: Decoders en data selec{orso

5/6

Diversen

lnhoud
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5/6.3

o

516.4

O

Schakelingen
(aanvulling 55)
74C915
74C922
74C923

uit de 74C-serie CMOS

7-segment-naar-BCD omzetter
1 6-key encoder
ZO-key encoder

Schakelingen uit de Sxxx-serie DCL en TTL
(aanvulling 55)
8230, 82S30 8 bit multiplexer met inhibit-ingang
8031, 80S31 8 bit multiplexer met open collector-uitgang F
8032, 80S32 8 bit multiplexer met inhibit op uitgang
8233, 82S33 4 x Z-naar-1 multiplexer met

niet-inverterende uitgangen en aktieve pull-up
8234,82S34 4xZ-naar-1 multiplexer

met inverterende open collector uitgangen
8235 4 x Z-naar-1 multiplexer met conditionete complement uitgangen
8250,82S50 binair-naar-octaaldecoder
8251 BCD-naar-decimaal decoder
8252,82S52 BCD-naar-decimaal decoder
8263 4x3-naar-1 multiplexer

met data-complement ingang en aktieve pull-up uitgangen
8264 4x3-naar-1 multiplexer

met data-complement ingang en open coltector uitgangen
8266, 82S66 4x2-naar-1 multiplexer

met conditionele complement uitgangen
8267,82S67 4x2-naar-1 multiplexer

met conditionele complement, open collector uitgangen

Schakelingen uit de FC-serie DTL
(aanvulling 62)
FCH 301 4 bit decoder

62
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516.2

Schakelingen uit de 74}-serie CTUOS

74C915
7 seg ment-naar-BCD code-omzetter
De 74C915 is een monolithische CMOS-
schakeling voor het omzetten van 7-
segments code in BOD-informatie. Deze om-
zetting is bijvoorbeeld nodig als cijÍers in
binaire vorm moeten worden verwerkt en er
alleen informatie in de vorm van 7-segments
code beschikbaar is (bijvoorbeeld bij tellers
met ingebouwde decoder of calculators). De
logische toestand van de segment-ingangen
kan worden ingesteld met het Invert/Non-
invert signaal. Met een "1" op deze ingang
worden de segment-ingangen "aktief-l-AAG
waar" geselecteerd. Behalve de vier TTL-
compatibele BCD-uitgangen zijn een Error-
uitgang en een Minus-uitgang beschikbaar.
De Error-uitgang gaat naar "1" als op de
segment-ingangen een niet-standaard 7-
segmentscodeverschijnt. Wordt een fout ge-
detecteerd, dan gaan de BCD-uitgangen
(net als bij een u1" op OË1 in de zwevende
(3-statQ toestand. De Minus-uitgang wordt
*1" als een minuscode wordt gedetecteerd.
Dit kan bijvoorbeeld als microprocessor-
interrupt worden gebruikt.
De BCD-uitgangen volgen de segment-
ingangen als LE = "0" is en worden gelatched
btT LE ="1".

Kenmerken
- voedingsspanning: 3 V tot 15 V
- storingsongevoeligheid: 0,4.5 Vcc tYP.

- TTL-compatibele 3-state uitgangen (fan-
out = 1)

- selecteerbare aktief "ware" ingangsni-
VEAUS

- on-chip latch
- error-uitgang en minus-uitgang

vcE
g't\ r{vrBÍ Mtusr r'cotÍnor 0uÍ rr o 2l cz?

t6 r5 ta tl t0

t 2 l 5 I

ó I ! r í808
0ut

alo !21 cilo

laGrttr rirutl
I0t vtÍw

Figuur 516.2-1: Aansluitingen van de 7&915.

o

o

A'O

tlt

ctl

t!

ílmflmtrÀit t

Figuur 516.2-2 Functioneel blokschema van de

74C915.
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Figuur516.24: Maximaaltoegelatenwaarden

o

Figuur 5/6.2-3: Waarheidstabelvan de 74C915.
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Voltage at Any Output
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Operating Temperature Range
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MM74C9 r 5

Storage Temperature Rrngo
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- O.3V to Vg6 + 0.3V

- 0.3v lo l8v

-55"C ro +125'C
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Figuur5/6.2-5: GelijkspanningskarakteristiekenvandeT4C9l5.
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SYMSOL UNITS

CMOS TO CMOS

vlNfi )

vtN{o)

lrN(l ) yA

ltN(o) pA

vour( r t

vour(o)

lcc mA

mA

mA

CMOS/TTL INTERFACÉ

vtN0I

v rrviot

vour( I )

vourlo)

OUTPUT ORIVE (Short Circuit Current)

lsouRcE

mA

mA

mA

lsttrtx Output Sink Current

N'Channel

Te = zS'C, vO . VCC

(Note 2)

VCC = 5V

VCC = lov
VCC. l5v

5

20

30

I
30

50

mA

MA
mA

PARAMETER CONDITIONS MIN ÏYP MAX

Logical "'1" lnput Voltage Vcc = sv
VCC = lov
VCC = l5V

3.6

I
12.5

Logical "0" lnpur Volrage VCC " 5v
VCC - lov
Vcc = t5v 2.5

't.5

2

Logical "l" lnput Curíent 0.005 IVtN - l5V

Logical "0" lnput Current vtN , ov I -0.005

4.5

I
13.5

Logical "1 " Ourput Voltage lO = 10gA
vcc = sv
VCC. l0V
vcc = tsv

0.5

I

1.5

Logical "0" Outpur Voltage lO. l0/A
VCC. 5V

Vcc = tov
vcc = t5v

Supply Currenr VCC = 5V

vcc = tov
vcc " tsv

0.25

0.7 5

r.00

I

2.5

3

Logical "1 " lnput Voltage

MM54C915

MM74C9 | 5

vcc=asv
VcC'a,z5v

Vgg- 1.7

VCC 17

0.8

0,8

Logical "0" lnput Voltage

MM54C9l 5

MM74C915

Vcc = q.sv

VCC = 4.75v

Logical "1 " Outpur Voltage

MM54C9r 5

MM74C9 t 6

lo = -360 pn
VCC = 4.5V

Vcc = a.rsv
2,4

2.4

Logical "0" Output Voltage

MM54C91 5

MM74C9t 5

0.4

0.4

lO = 1.6 mA

Vcc = a.sv

VCC = 4,75V

-4 1

-15
-25

Output Sourcs CurÍ€nt

P.Channel

TA: 25"c, vo ' 0v
lNote 2)

vcc - sv
VCC - lov
VCC " lsv

-1.75
-8
-15

55



6.2 Schakelingen uit de 74G-serie CMOS

Figuur 5/6.2-6: Schakeltijden van de 74C915.

stf,arGXT !c0
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flUL]IPTEXEf,
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ttaStt

sÉ0
tItuTs

MINUS

t n80B

SELEC]

Figuur 516.2-7: Toepassing van de 74C915: het
omzetten van een gemultiplext
7-segment signaal in een binair
getal.

74C922,74C923
1&,2Gkey encoder
Deze CMOS toetsenbord encoders (key-
encoders) bevatten alle benodigde logika
voor het coderen van een aÍray SPST (één-

Deel 5: Decoders en datra selectors

polig om) schakelaars. Het aftasten (scan-
nen) van het toetsenbord kan worden uitge-
voerd met behulp van een extern clock-
signaal of een externe condensator (interne
clock). De ingangen van beide encoders
hebben interne optrekvoorzieningen die ze
bruíkbaar maken voor schakelaars met een
on-weerstand van madmaal50 kO. Vooreen
@rrecte uitlezing van de schakelaar-afiay
zijn geen dioden nodig, terwijlvoorde interne
debounce-schakeling slechts één conden-
sator nodig is.
Na detectie van een geldige toetsindruk gaat
de Data Available-u itgang HOOG. Dit signaal
gaat weer I-AAG zodra de toets wordt losge-
laten (ook alwordt ondertussen een andere
ingedruk). Een intern register onthoudt de
laatste toets die werd ingedrukt (ook na los-
laten).

o

o

o

o

PARAMETER CONDITIONS .MIN TYP MAX

PÍopagation Delay Time to

Logical "0" or a LogicaÍ "1"
§g=§QpF
vcc = sv
vcc= tov
vcc= tsv

500

300

3«)

1000

600

600

Propagation Delay Time From

Logical "0" or Logical "1"
into High lmpedance State

RU = tor, CL = 10 pF

vcc = 5v
Vcc = t ov'
vcc = tsv

11

75

60

0 200

130

110

Propagation Delay Time From

High lmpedance State to a

Logical "0" or Logical "1 "

RL = tOt, C1 = 50 pF

Vcc = 5v
vcc = tov
Vcc= tsv

r50

80

70

2s0

140

r25

lnput Data Set.Up Time ct'sopr
vcc = sv
Vcc = tDv
vcc = tsv

500

300

300

1 000

600

600

lnput Data Hold Time Q1=§QpF
vcc = sv
V66 = t0V
Vcc= lsv

-1 50

-100
-100

0

lnput Capacitance Any lnput, (Note 3) 5 7.5

TRI-STATE Outpur Capaci.

tance

Any Output, (Note 3) 10

SYMBOL UNITS

tpdO, tpdl

n3

n5

n§

toH, tlH

ns

ns

nl
tHo, tH1

ns

ns

ns

ts

ns

n5

ns

tH

n3

ns

ns

Cttt pF

CoUT pF
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6.2 Schakelingen uit de ZlC-serie CMOS

o
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Figuur 516.2$: Het opslaan van geconverteerde 7-segment waarden in een binair geheugen

o

Kenmerken
- m€ximum on-weerstand van de schake-

laars:50 kO
- interne of externe clock
- row pull-up voorzieningen
- 2key roll-over
- anti-boun@ door middel van een enkele

condensator
- last-key register aan uitgangen
- low-power TTL-compatibele 3-state uiÈ

gangen
- voedingsspanning: 3 V tot 15 V

Werking
De 74C9221923 Keyboard Encoders bevat-
ten alle logika die nodig is om een toetsen-
bordje met 16, respectievelijk 20 SPST (en-
kelpolige aan-) schakelaars aan te sluiten op
een digitaal systeem. De encoder zet het
sluiten van een contact om in een 4 bit nibble
gaO922) of een 5 bit nibble (74C923). De
aftastfrequentie (scan rate) kan worden in-
oesteld met de oscillatie-condensator Cosc
(tiguur 516.2-14), terwijl Gusx (key bounce
mask condensator) ingrijpt in de debounce-
tijd (figuur 5/6.2-1 5).

Op de keyboard encoders wordt een scha-
kelaar-matrix van   (of 5) rijen en 4 kolom-
men aangesloten. Wanneer geen enkele
toets is ingedrukt worden alle rij-ingangen
HOOG getrokken, terwijl de kolom-
uitgangen achtereenvolgens logisch "0" wor-
den. Deze uitgangen zijn "open-drain" en zijn
daardoor 25 % van de tiid I-AAG en de
overlge tijd 'UlT'. De aftastsnelheid van de
kolommen wordt geregeld met de oscillator-
ingang, die uit een Schmitt-trigger oscillator,
een 2 bit teller en een Z'naar-4 decoder
bestaat. Wanneer een toets wordt ingedrukt
(de 0 bijvoorbeeld), gebeurt er niets als de
X1-ingang UIT is, omdatYl dan HOOG blijft.
Wordtde X1-kolom echter afgetast, dan gaat
X1 LAAG en Y1 dus ook. Hierdoor wordt de
tellergesperd, zodatXl IAAG blijft. Doorhet
LAAG gaan van Y1 treedt de anti-bounce
schakeling in werking en worden de andere
Y-ingangen gesperd. De toets-code die op
de uitgang komt is een combinatie van de
bevroren teller-waarde en de gedecodeerde
Y-ingang. Nadat de bounce-maskeertijd om
is, wordt de data gelatched en gaat de Data
Available (DAV) uitgang HOOG.o
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men dat dit de bedoeling was en wordt de
data gelatched.

Figuur 5/6.2-9: Aansluitingen van de 74C922.

BOW YI

B0r y,

f,ow Yt

BOW Y'

FOW YÉ

0sctltlr0E

ÍEYl0utc: tAsx

c0tuti ra

c0tuMt rl

GTD

la

OATA OU' A

OAIA OUI I
oarA ouÍ G

0ArA 0w 0

DArA 0t t c

60ïrgilffia1ï

0ara Ava[Attl

coruur xt

c0tuMi 12
tl

Als de schakelaar natrilt bij het sluiten van
een contact ("bounce", zte ook figuur
516.2-13) gaat de Y1-ingang weer HOOG,
waardoor het aftasten opnieuwwordt ingezet
en de anti-bounce schakeling wordt gereset.
Dit kan verschillende keren gebeuren, maar
zodÍa de schakelaar gedurende de gehele
debounce-tijd gesloten blijft, wordt aangeno-

o

Figuur 5/6.2-10: Aansluitingen van de 7rc923.

, ell
c0uIltÈ

rt r [0uilr

T
xtt

ttt c

2 I0 4 0tc00E n
aclvr r0w 0lrÍPUrs

u

cx

KTY

0t rt cT

cÍ

t4 tl

I t,

LilCU0lnG
t 0Grc
Àil0

? (tY
flo!( uvtfl

oAía AvaitaBtt

0sc c

OATA
avAltAStI

0B cr0cí

r tHt0tr
rnr srAIl
c0rt f,or

Qlla!!
ÍNAl§

t5!

I

I
OUÍPUIS

srsÍ
§wlIcÍ

I

I

xtv
ABflAY

us8

o

Figuur5/6.2-11: Functioneel blokscfremametaangesÍotentoetsenbord. o
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Figuur 516.2-12= Waarheidstabelvan de74C9221923 (de met'gemarkeerde posities gelden NIET voor de

74C9221.

o
vcc

AiY TTY
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Figuur5/6.2-15: lnstelling van de anti-bounce-
tijd door middelvan Crgu.

o Figuur 5/6.2-13: ïming en golfuormen van de

74CaA9%.
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t0r

n

r00

l0
0.0t 0.r I t0

C65g {rF)

Figuur 516.2-14: lnstelling van de aftast-frequen'
tie door middelvan Cosc.

Figuur5/6.2-16: Ma<imaaltoegelatenwaarden.
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o

Figuur 516.2-172 Schakeltijden van de 74C922en74C923

o

PARAMETER coNDrïroNs MIN TYP MAX

Propagation Delay Time to

Logical "0" or Logical "1 "
Írom D.A.

Cg = 50 pF, lEJwl)
vcc = 5v
Vcc' tov
Vcc = t5v

60

35

25

150

80

60

Propagation Delay Time from

Logical "0" or Logical "1 "
into High lmpedance State

Rt = tOt, CL = 10pF lriga+2)
VCC = Sv Rt = t0t
VCC = toV CU = 10 pF

Vcc = t5v

80

65

50

200

150

tr0
Propagation Delay Time from

High lmpedance State to a

Logical "0" or Logical "1 "

Rt = tOt, CL = SO pP, (Figut*)
VCC = SV RU = tot
VCC. tOV CU = 50 pF

Vcc = tsv

100

55

40

250

125

90

lnput Capacitance Any lnput, (Note 2) 5 7.5

TR I.STATE Output Capacitance Any Output, (Note 2) 10

SYMEOL UNIÏS

tpd0,tpd 1

ns

n3

ns

toH,tlH
ns

ns

n3

tH0,tH1

ns

n3

ns

Ctrrt pF

pF

o
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6.2 Schakelingen uit de 74C-serie CMOS

o

o

svraor- | PARAMETER coNorTroNs I MIN I TYP I MAX I ururrs

cMos To cMos

Vr.

vtNfi |

vtN(ol

lrp yA

,1A

,/A

vourfl I

vourlol
v

Ron a
a
Ít

lcc mA

mA

mA

llNll ) IA

ltN{0) gA

CMOS/LPÍTL INTERFACE

vlN(tl

vtNtot

vourfl 
)

vour(ol Logical "0" Outpur Voltage 54C. Vgq - a.5V,

lo - 36ora
74C, Vgg . 4.75Y

lo' 360/A

o.a

0.4

lspuncg mA

lsouRcE mA

tstt'tx mA

lsrNK

3

6

I

3.6

6.8

l0

4.3

8.6

l2.g

Potirive.60ing Threshold Voltage at

Orc and KBM lnputt

Vcc'sv. 111 ) 0.7 mA

Vcc = lov, ltN > t.4 mA

VCC . t 5V, 11q.1 ) 2.l mA

0.,
t.4

2.1

1.4

3.2

5

4

6

2Negative.Going Thíerhold Voltage at

Or and KgM lnpult
vcc:'5v,
VCC. lov
Vcc'tsv

l;p ) 0.7 mA
l;1 ) 1.4 mA

llN > 2.1 mA

3.5

8
't2.5

4.5

9

r3.5

Logical "1" lnput Voltagc, Except

Orc and KBM lnputr
vcc = sv.
vcc'tov.
Vcc' tsv,

0,5

I

1.5

r.5

2

2.5

Logical "0" lnput Voltag!, Excepl

Orc and KBM lnpu,(

vcc' sv.
vcc' lov'
vcc - l5v,

Row Pull.Up Caírent ar Yl, Y2, Y3,

Y4 and Y5 lnputs

I0. vgpVCC = 5V, VtN =

Vcc' tov
Vcc = tsv

-2
-t0
-22

-5
-20
-45

4,5

is.s

Logical "1" Ourpur Voltage VCC=SV, lO"-10/A
VCC - tOV, lO - -tora
VCC. lSv, lO'-tosa

0.5

I

1.5

Logical "0" Output Volragc VCC = SV. lO' 'l0r/A

VCC - lOV, lO, loPÀ

VCC - lsv, lO. tola
r400

700

500

Column "ON" Resiitance at

Xl, X2. X3 and X4 Ourpu$

VCC = Sv, VO'o.SV
Vcc = tov, Vo - lv
VCC. tSv, VO. t.5v

500

300

200

l.l
1.9

2.6

Supply CurÍent

Osc at 0V, (one Y low)

Vqg = 5V,

vcc' tov
Vcc = tsv

0.55

l.t
1.1

t.0Logical "1" lnput CuÍrenr al

6rtprt=^abi;
vcc - tsv. vrN = lsv 0.005

- 1.0 -o.005Logical "0" lnput Current at

Output Enable

VCC - l5V, VtN = 0V

íC. vqg = 4.5Y

7aC, Vgg - 4.75Y

VCC-1.5

vCC- 1.5

Logioal "1" lnput Voltage, Exccpt

Orc ènd KBM lnputs

0.8

0.8
Logical "0" lnput Voltage, Exc.pt
Olc rnd KBM lnputr

54C. v6q = 4.5Y

74C, VCC - a.75v

2.4

2.4

Logical "1" Oulpur Voltage 54C, V6g = 4.5Y,

lo = -360!A
74C, Vg6 = 4.75Y,

lo = -360rA

Vcc = sv, vggl = 0V,

TA = 25"c
-1.75 -3.3Output Source Cr,lrrent (P-Channell

-8 -15Oulput Source Current (P.Channel) vcc = tov, Vout = 0v
ÍA = 25'c

Output Sink Current lN'Channel) VCC = Sv. vOUr = VCC,

Tn = 25'c
1.75 3.6

Ourput Sink Current (N.Channel) VCC = lOV, VOUT = VCC,

Ta'2s'c
I 16 mA

o
Figuur 5/6.2-18: GelijkspanningskarakteÍistieken van de 7&9221923.
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Figuur 5/6.2-19: Toepassing van de 74C922

(synchrone handshake).
Figuur 516.2-21= Asynchrone data-toevoer naar

bus. De uitgangen zweven tot-
dat een toets wordt ingedruh,
dan wordt data op de bus gezet.
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Figuur 516.2-20: Toepassing van de 74C922
(synchrone data-toevoer naat
bus). De uitgangen worden vrij-
gegeven bij een geldige toetsin-
druk; ze gaan in zwevende
toestand (3-state) als de toets
wordt losgelaten.

Figuur 516.2-22= Uitbreiding tot een 32-key enco-
der (met trllleeT&922's).
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Schakelingen uit de
Sxxx-serie DTLen TTL

o 8230, 8231 ,8232
8 bit digitale multiplexers
De 8230, 8231 en 8232 zijn digitale 8-
naar-1 adresseerbare multiplexers. De 8230
heeft een lNHlBlT-ingang die I'AAG moet
zijn om één van de acht ingangssignalen op
de f- en Ï-uitgangen te laten verschijnen.
Wanneer inhibit HOOG is, is f altijd I-AAG en
Í HOOG. De 8231 is identiek aan de 8230,
maar heeft een Í-uitgang met open-collector
om uitbreiding van het aantal ingangen mo-
gelíjk te maken. De 8232 komt overeen met
de 8230, op de plaats van de lNHlBlT na,
die nu ingrijpt op de Í-uitgang. Als inhibit
LAAG is, wordt het geselecteerde signaal
doorgegeven aan de uitgangen; is inhibit
HOOG, dan zijn beide uitgangen LAAG.

I

o

Figuur 5/6.3-2:

Figuur 5/6.3-3:

Functioneel schema van de

_8230 en 8231 (bij de 8231 heeft
f een open collector).

Functioneel schema van de

8232.

55
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Figuur 5/6.3-1: Aansluitingen van de 8230,
8231 en 8232.o
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Figuur 5/6.3€: Aansluitingen van de 8233,
823/1en8235. o

Figuur 5/6.34: Waarheidstabel voor de 8230,
8231 en8232.
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Figuur 5/6.3-7: Functioneel schema van de
8233.
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Figuur 5/6.&5: Schakelsnelheden van de 8230,
8231 en 8232 plus de 82530,
82S31 en 82S32. Figuur 5/6.3€: Functioneel schema van de

82U.

8233,8234,8235
zl-voudige 2-naar-1 multiplexers
De 8233, 8234 en 8235 4 bit digitale multi-
plexers met 2 ingangen zijn bedoeld voor
algemene data-selecties. De geselecteerde
data wordt in de 8233 niet en in de 8234 wel
geihverteerd.

De uitgangen van de 8233 ziinvoorzien van
"aktieve pull-up", terwijl de andere twee ty-
pen open-collector uÍtgangen hebben om
'Wired-AND" verbindingen mogelijk te ma-
ken. De 8235 is geschikt voor gebruik bij
adders (optellers), registers en parallel-
datahandlers vanwege de conditionele com-
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o Deel5: Decoders en data selectors

6.3 Schakelingen uit de 8ux-serie DTL en TTL

plement-Íunctie. Wanneer beide ingangen
van één positie (Ai, B» aan elkaar worden
gelegd, versdrijnt op de uitgang de ware of
de complement-waarde van het ingangssig-
naal.

ss s1 tn

8233/82S33 0
1

0
1

0
0
1

1

B

A
I
0

8234/82534 0
1

0
1

0

0

1

1

E
À
6
1

8235 0

0
1

1

0
1

0
1

ÀnBn
Bn
Àn

1

o

at èz Al ll
(6) ro) r l) r5)

(4) l2) ( r3l
,o tl t2 t3

Figuur 516.3-9: Functioneel schema van de
8235.

Figuur 5/5.3-ï0: Waarheidstabel van de 8233,

8234en8235.

o
SWITCHING CHARACTERISTICS 14=25"c, V66=5v

LIMITS

8233 8234. 8235 82533 82534

TYP MAX TYP MAX

UNIT

PARAMETER TYP MAX TYP MAX TYP MAX

ton Turn-on Time

An,Bn to ín
So to ín

51 to Ín

An to Ín

Bn to ín

16

27

27

25

38

38

16

27

27

25

38

38

27

27

16

24

38

38

25

35

7

13

11

12

18

16

13

11

12

18

16

NS

ns

ns

NS

NS

toíÍ Turn-oÍÍ Time
An, Bn to ln
Se to Ín
51 to Í6
An to í6

l86toín

16

27
27

25
38
..'

16

27
27

25
38
a_,

27
27
16
24

38
38
25
e4

7

13

11

12

18

16

13
't t

12

18

16

NS

NS

NS

NS

NS

O 
Figuur 5/6.3-11: Schakettijden van de 8233,82U,8235 en de 82533 en 82S34.
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Deel 5: Decoders en data selectors o
6.3 Schakelingen uit de 8ux-serie DTL en TTL

c

D

5

6

vcc

1

2

,1; ,,1 3

GND 4

8251, 8252, 82S52

!!t

tlSl

lr) i3l

t6t

l6t

Figuur 516.*12: Aansluitingen van de 8250.

o
E250,82S50

( r2t

ttl (rï

(10)

ltt) i9)

í81

12t

í5t

t3l

Figuur 5/6.3-15: Functioneel schema van de
8251 en 8252.

OUÍPUÍ SÍATES

IHPUT
sÍAÍE 8250/82S50 8251

82s2/
82S52

AECD o1234587 89 09

Figuur 5/6.$13: Functioneel schema van de
8250. O

Figuur 5/6.3-16: Waarheidstabelvan de 8251 en
8252.

c

D

5

6

Vcc

B

o

1

?

3

4

7

9

GNO

8250,9251,9252
binair-naar-octaal/BC D-naar-deci maal

Aansluítíngen van de 8251 en
8252.

decoder
De 8250, 8251 en 8252zijn gate-arrays voor
decoderingen en logische conversies. De
8250 zet de informatíe van 3 ingangslijnen
om in een 1-uit-8 uitgangssignaal. De vierde
ingangslijn (D) wordt gebruikt als inhibit voor
toepassing in grotere decodeer-netwerken.
De 8251 en 8252 zetten een 4 bit ingangs-
signaal (met 1-2-4-g weging) om in een
1-uit-10 uitgangssignaal. Voor alle rypen
geldt dat de geselecteerde uitgang "0' is. oFiguur 5/6.$14:

tl

{6)
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o Deel5: Decoders en data selectors

6.3 Schaketingen uit de 8ux-serie DTL en TTL

SWITCHING CHARACTERISTICS 14 25"c 5V

LIMITS

82S50 825s28251 82528250
TYP MAX UNITPARAMETER TYP MAX TYP MAX

35
35

20
20

35
35

TYP MAX

12

12

TYP MAX

16

16

ns
ns

ton
toÍÍ

TURN.ON DELAY
TUHN.OFF DELAY

20
20

35
35

20
20

Figuur 5/6.3-17: Scfrakeltijden van de 8250,8251,8252 en de 82550 en 82552.

o
8263, 8264
zl-voudige 3-naar-l multiplexers
De 8263 en 8264 ziin 4 bit digitale multi-
plexers metg ingangen. De normalewerking
komt overeen met een 4-voudige 3-standen
schakelaar. De 8263 heeft een aktieve uit-
gangsstructuur voor minimale vertragingen,
terwijl de 8264 open collector-uitgangen
heeft voor eventuele expansie. Beide typen
zijn bovendien voorzien van een data-
complement ingang, waardoor kan worden
gekozen of de uitgangssignalen wel of niet
geïhverteerd worden.

Al

B1

C1

B9

Cg

NC

NC

NC

ro

vcc

a2

B2

C2

3

Bf

I

t3

GNO t2

Figuur 5/6.3-18: Aansluitingen van de 8263.

o 8263 (ACTTVE PULL-UP)

+-+- oal^ltruls 
--"---+c

(6r (11 {?l (3, {23} \22\ t2 l) 20t 19) t r8) t17)
so

Stttcl

( r5t

I 10, ilr1 ( r3l
ro rr t2 ,l

''' --.'tr^Iioul,uts

o Figuur 5/6.3-19: Functioneel schemavan de 8263'
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Deel 5: Decoders en data selectors o
6.3 Schakelingen uit de 8ur-serie DTL en TTL

8266, 8267
4-voud ige 2-naar-1 m ulti plexers
De 8266 en8267 zijn 4-voudige digitale mul-
tiplexers met 2 ingangen, die ontworpen zijn
voor gebruik bij adders (optellers), registers
en parallel-datahandlers. Wanneer beide in-
gangen van één positie (Ai, Bi) met elkaar
worden verbonden, verschijnt op de uitgang
de ware of de oomplement-waarde van het
ingangssignaal (conditionele complement-
functie). De 8267 heeft open-collector uit-
gangen voor eventuele uitbreiding. o

Figuur 5/6.&20: Aansluitingen van de 8264.

8264 (OPEN COLTECTOR)

{1il til t) l?l (31 t22l t2tl tlt t18l Ít7l

{r6l

{7t

I

I
l9t

l15l

lol (1t) ( 13) Í t4) o
Figuur 5F.f21: Functioneel schema van de 8264.

Waarheidstabel van de 8263 en
8264.

Schakeltijden van de 8263 en
82U.

6l

cl

OO

coÍ

oEr

oEa

o€J

ro

6No I

vcc

a2

C2

l3

Ca

§o

S1

tf

t2

SWITCHING CHARACTERISTICS ra=es.c, 5V

PARAMEÍER

LIMITS

8263 8264

TYP MAX TYP MAX UNIÍ

PÍopagstiOn Dolay
An to ln
SO, St to tn
OC to ín
OE lo Ín

17

25
1l

26
JO

26

25
25
20
20

36
36
30
30

ns

DAÍA
IilPUT

An 86 C6

CHANNEL
SELECT
sq s1

DATA
COMPLEMENT

OUTPUT
ENABLE

(82G{)
DATA

OUTPUTS

Anxx
xBnx
xxCn
xxx

Anxx
xBnx
xxC6
\xx
x x

I
1

0

0
1

t
0
0

x

0

0

0
0

1

I
I
t

I An

Bn

cn
0

Àn
g-n

ön
1

I

Figuur 516.*2= Figuur 5/6.3-23:

o
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6.3 Schakelingen uit de 8ux-serie DTL en TTL

AO

BO

íO

l1

B1

A1

S1

GNO

vcc

A3

B3

í3

l2

62

A2

Sq

TRUTH TABLE
SELECT LIl{ES ouTPuïs

Sg S1 rn (0, 1, 2, 3)

0

0

Í
1

0
't

0

1

Bn

Bn

Àn

1

Figuur 516.3-24: Aansluitingen van de 8266 en

8267.
Figuur 5/6.3-26: Waarheidstabelvan de 8266 en

8267.o

Figuur 5/6.3-25: Functioneel schema van de
82ffien8267.

o

Ào no 
^t 

ilr

ll ,1

I r3l

IO',

_J
l4l

T
I

rgrl

rrtl

I

I

I

L

so

sl

SWITCHING CHARACTERISTICS rA = 25'c, Vcc = sv

PARAMETER

LIMITS

8288 8267 82566 82S67

TYP MAX TYP MAX TYP MAX TYP MAX UNIT

Propagation clelay
Sg lo Í6 (short path)
Sg to ín (long path)
An to ín
86, 51 lo ín
51 to Ín
Bn to ín

18

20.

13

14

28
30
20
25

18

27
15

21

28
36
20
28

12

5

;
I

18

10

15

12

15

8

;
Í0

20

12

18

15

NS

o Figuur 516.3-27: Schakeltijden van de 8266,8267,82566 en 82S67.
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Deel 5: Decoders en data selec{orsa

516.4

Schakelingen uit de FC-serie DTL

O
FCH 301

enkele 4 bit decoder
De FCH 301 is een snelle binair
(8-4-2-1)-naar-decimaal decoder. De
schakeling is opgebouwd uit 18
poortfuncties. Alle uitgangen behal-
ve de gedecodeerde blijven HOOG.
Ook als de ingangscode niet aan de
8-4-2-1 code voldoet blijven de uit-
gangen HOOG.
(fan-out = 9) Figuur 5/6.+301

O

15 14 12 í0 9

oQ403A2Ql00G3G4

GsG607(]849G2.GrP

FCH301

5 71 2 3

decoder
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ll
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LLLL.
LLLH
LLHI.
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Qo Qr Qz Qg Qr Qs Qo Qz Qe Qs

LHHHHHHHHH
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HHltt-HHHHHtI
HHTTHLHHHHH
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HHHHHHHLHH

HHHHHT.IHHHH
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a
Logisch symbool. Waarheidstabel.
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Deel 5: Decoders en data selectors

6.4 Schakelingen uit de FC-serie DTL O

Logische functies.

o

o

Qo=Gr.G2.G3.Ga Qs=Gr.G2.Ca.G4
Qr=Gr.Ct.Ct G{

QZ=Gr.Gr.G3.G4
ao =Gr. Gz . Gs

Q; = Gr .Gz.%.Gí
QS=Gr.G2.G3.G4
Qa=Gt.G2.Ca.Ga

l-l = HIGH state (the more posirrve voltage)
L = LOW state (the less positi"'e voltage)

aa = 6 .6.Gi.cq
ae = ct .E.8. c1
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Logisch schema. o
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