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BCD/Binair-naar-decimaal omzetters
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5/1.1

Deel 5: Decoders en Data selectors

Achtergrond-informatie

Inleiding code-omzetting

Een veel gebruikte toepassing van logische
poorten in digitale systemen is het gebruik
als code-omzetter. De gebruikte codes zijn
meestal binair, binair-gecodeerd-decimaal
(BCD), octaal, hexadecimaal, of decimaal. In
dit hoofdstuk wordt aandacht besteed aan
de code-omzetters van binair-naar-decimaal
en BCD-naar-decimaal. Hiermee wordt de
moeilijk leesbare informatie van digitale
systemen, die immers alleen met ‘enen’ en
‘nullen’ werken, in een voor de mens beter

geschikte vorm gebracht. Bij kleine ‘getal-
len’ is vertaling meestal geen probleem,
maar als er lange rijen enen en nullen ver-
schijnen is vergissing meer regel dan uitzon-
dering.

Codes

Om de verschillen (en overeenkomsten) tus-
sen de verschillende codes te laten zien, zijn
in tabel 5/1.1-1 de overeenkomstige getallen
in decimaal, binair, octaal, hexadecimaal en
BCD van 0 tot en met 20 naast elkaar gezet.

decimaal binair octaal hexadecimaal BCD

0 0 0 0 0000
1 1 1 1 0001
2 10 10 2 0010
3 11 11 3 0011
4 100 100 4 0100
5 101 101 5 0101
6 110 110 6 0110
7 111 111 7 0111
8 1000 1 000 8 1000
9 1001 1 001 9 1001
10 1010 1 010 A 0001 0000
11 1011 1 011 B 0001 0001
12 1100 1 100 C 0001 0010
13 1101 1 101 D 0001 0011
14 1110 1 110 E 0001 0100
15 1111 1 111 F 0001 0101
16 10000 10 000 10 0001 0110
17 10001 10 001 11 0001 0111
18 10010 10 010 12 0001 1000
19 10011 10 011 13 0001 1001
20 10100 10 100 14 0010 0000

Tabel 5/1.1-1: Vergelijking van enkele veel voorkomende codes.
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BCD/Binair-naar-decimaal omzetters

1.1 Achtergrond-informatie

In dit eenvoudige overzicht is direct al te zien
dat er moeilijkheden optreden met onuit-
spreekbare waarden bij de binaire en octale
(groepen van maximaal 3 binaire posities)
codes. De hexadecimale code (0 tot en met
15 per karakter) is tot en met 15 (= F) nog wel
te volgen, maar twee of meer karakters ‘lo-
pen niet meer synchroon’ en brengen ver-
warring. De voor mensen best begrijpelijke
code is dan de binair-gecodeerd-decimale
(BCD) code. Voor elk karakter worden vier
bits gebruikt met de ‘waarden’ 8, 4, 2, 1 (van
links naar rechts).

Een andere code die vooral voor het weerge-
ven van asposities wordt gebruikt, is de zo-
genaamde ‘Gray’-code of spiegelcode. De-
ze code kan bijvoorbeeld in de vorm van ge-
leidende stripjes op het oppervilak van een
roterende cylinder worden geplaatst, zoals in
figuur 5/1.1-1 te zien is. De geleidende viak-

P

Figuur 5/1.1-1: Voor het decoderen van de stand van
de as kan een contacttrommel van de
Gray-code worden voorzien.

jes hierin zijn met zwart aangegeven en de
niet-geleidende met wit. Elk contact leest nu
één bit van de code uit, waarbij twee naast el-
kaar liggende posities slechts één bit van el-
kaar verschillen. Ook in tabel 5/1.1-2 is dit te
zien. De hier getoonde drum heeft een be-
reik van 16 plaatsen (0 tot en met 15). De
doorlopende geleider aan de rechterzijde
(ook hier zwart getekend) is de voedings- of
referentielijn die in verbinding staat met de
contactvlakjes. De binaire code die ook in ta-
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bel 5/1.1-2 is opgenomen, is voor het doorge-
ven van as-posities minder geschikt omdat
bij de overgang van de ene stand naar de an-
dere er soms meer dan €én bit tegelijk veran-
dert. De overgang van 0111 naar 1000 kan
bijvoorbeeld de ongewenste tussenstanden
1001, 1100, enzovoorts opleveren.

De Gray-code kan behalve op een trommel
ook op zogenaamde Gray-codeschijven wor-
den geplaatst met meer of minder posities
per omwenteling. In plaats van geleidende
strips worden dan meestal (fotografisch) wel-
of niet-doorzichtige vliakjes aangebracht die
met behulp van licht (LED’s) en lichtgevoeli-
ge detectoren (fototransistoren) worden af-
getast. Met 10 code-ringen zijn dan bijvoor-
beeld 270 (= 1024) posities mogelijk.

BCD-naar-decimaal decoderen

De belangrijkste reden voor het BCD (of bi-
nair) naar decimaal decoderen is het zicht-
baar maken van numerieke informatie. Het is
bijvoorbeeld bij het frequentie-meten nodig
dat de stand van een (meestal meertraps-)
teller op een display verschijnt. Bij het meten
van een elektrische spanning moet de uit-
gang van een analoog/digitaal-omzetter wor-
den uitgelezen.

De decimale code wordt voor uitlezen nu niet
meer zo vaak gebruikt, omdat deze code ei-
genlijk alleen geschikt is voor ‘Nixie-buisjes’
(gasontiadings displays). Deze displays heb-
ben één gemeenschappelijke anode, waar-
op de positieve ‘hoog’spanning komt te
staan en tien verschillende kathoden in de
vorm van cijfers (zie de figuren 5/1.1-2 en
5/1.1-3). Het zal duidelijk zijn dat een TTL-
schakeling niet zonder meer op deze dis-
plays kan worden aangesloten, maar dat er
altijd een hoogspanningstrap moet worden
toegepast. Sommige IC’s, zoals de 74141
hebben een interne hoogspannings-uitgang.
Waar de decimale code nog wel voor wordt
gebruikt is voor het bouwen van een ‘se-
guencer’: een schakeling opgebouwd uit
een teller en een decoder die afhankelijk van
de stand van de teller telkens een andere uit-
gang ‘waar’ maakt.
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Tabel 5/1.1-2: Contactstrips voor gebruik op een trommel met a) Gray-code en b) binaire code.
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Figuur 5/1.1-2: Een gasontladings display.

Figuur 5/1.1-3: Alternatief gasontladings display.
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BCD/Binair-naar-decimaal omzetters

1.1 Achtergrond-informatie

Aan de hand van de bekende 7442 BCD-
naar-decimaal omzetter zal de werking wor-
den verklaard.

In figuur 5/1.1-4 is het logisch symbool en in
tabel 5/1.1-3 de waarheidstabel van de 7442
te zien. In het functionele schema (figuur
5/1.1-5) zien we hoe de decodering intern
plaatsvindt. De BCD-informatie komt op de
ingangen AQ, A1, A2 en A3 aan de linkerzijde
binnen. Door de onmiddellijke invertering le-
veren deze 4 ingangssignalen 16 verschil-
lende mogelijkheden op. Tien hiervan wor-
den naar de NAND-poorten aan de rechter-
ziide gevoerd, waarvan er dus telkens

BCD/DEC
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Figuur 5/1.1-4: Logisch symbool van een 7442 BCD-
naar-decimaal omzetter.

‘424, °L542
NO. BCOD INPUT DECIMAL OUTPUT

o] [ B8 Al O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
o L L L L]L H H H H H H H H H
1 L L L HiH L H H H H H H H H
2 L L H L|H ®H L H H H H H H H
3 L L H H|H H H L H H H H W H
4 L H L L|HW H H M L H H H H H
5 L H L H{H H H H H L H H H H
6 L H H LiMHM H H H H H L H H M
7 |lL H H H|[H H H H H H H L H H
8 H L L LIH H H H H H H H L H
9 H L L H | H H H H H H H ] H L

] L H L H H H H H H H H H H
o |H L H H[H H H H H H H H H H
2R B L LR MW OH B H H K AN K
; H H L HlH W H H H H H H H H
T IH H H L|HMH H H H H H H H H H

H H H H|H H H H H H H H H H

Tabel 5/1.1-3: Waarheidstabel van de 7442 BCD-
naar-decimaal decoder.
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slechts één aan de ingangscode voldoet,
waardoor zijn uitgang LAAG wordt. Wordt de
BCD-ingang van de decoder nu op de uit-
gang van een BCD-teller (10-teller) aan-
gesloten, dan zal telkens na een klokpuls
een volgende uitgang van de decoder LAAG
zijn (en alle overige uitgangen HOOG).

In figuur 5/1.1-6 is tenslotte te zien hoe de
74141 is ingericht en hoe de uitgangen van
hoogspanningstransistoren zijn voorzien.
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Figuur 5/1.1-5: Functioneel schema (positieve logi-
ka) van de 7442.

Excess-3-Gray naar decimaal decoderen
In de figuren 5/1.1-7 en 5/1.1-8 zijn het lo-
gisch symbool en het functionele schema
(positieve logika) van de Excess 3-Gray-
naar-decimaal omzetter 7444 te zien. In de
bijpehorende waarheidstabel 5/1.1-4 zien
we dat telkens slechts één bit van de
ingangscode verandert, zodat aan de ‘glij-
dende’ code wordt voldaan.




BCD/Binair-naar-decimaal omzetters

Deel 5 Hoofdstuk 1.1 blz. 5

1.1 Achtergrond-informatie

Deel 5: Decoders en Data selectors

S
N
_ A

L.
J
BN

S

¢ ———00

-—-00

=

£ 0—9
¥
— =
X
z o—

]

=

S

»t

57
v

1!

'y
YLV

2

1
o e o™ > g—) ney "= ty one»| (ones e pl (o=

[

g
H

g
:

ourwt 2

:
:

g
:

g
H

g
:

outmn 7

g
:

g
:

Figuur 5/1.1-6: Functionele opbouw van een 74141

BCD-naar-decimaal

decoder

hoogspanningsuitgang.
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Figuur 5/1.1-8

: Functionele opbouw van de 7444.

b4
[=]

‘A4A
. | EXCESS-3-GRAY INPUT

ALL TYPES
DECIMAL OUTPUT

D [3 B A |0 1 2 3 4 5 6 1 8 9
[} L L H L L H H H H H H H H H
1 L H H L H L H H H H H H M H
2 L H H H H H L H H H H H H H
3 L H L HJ]H H H L H H H H H H
a4 [N H L L H [} H H L H H H H H
5 H H L L H H H H H L H H H H
6 H H L H H H H H H H L H H H
7 H H H o] H H H H H H H L H H
8 H H H LIH H H H H H H H L H
9 H L H L H H H H H H H H H L

H L H H M H H H H H H H H H
° H L L HIH H M H H H H H H H
3 H L L L|H H H H H H H H H H
2 L L L LIH H H H H H H H H H
- L L L H]H H H H H H H H H H

L L H HJ|{H H H H H H H H H H

Figuur 5/1.1-7: Logisch symbool van een 7444 Ex-

cess 3-Gray-naar-decimaal omzetter.

Tabel 5/1.1-4: Waarheidstabel van de 7444 Excess

3-Gray-naar-decimaal decoder.
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5/1.2
BCD/binair-naar-decimaal
omzetters 74xx-serie

7442
BCD-naar-decimaal omzetter [el [5] [a] [8] [l [ [0l [e]

Deel 5: Decoders en Data selectors

Figuur 5/1.2-42. 0 1 2 3 4 5 6 GND

LOGICA|TTLY( L9 | F | S | LS | AS |ALS| C | HC
Een- —
VARIABELE PARAMETERS hold SEBTOET
= ’1!
lcc 28 | 3 7 0.055) 809 | mA i
os -18 | -3 —20 1750, | A ot | 2pmtiz
-55 | -15 -100 +1.75 m g4}, N
13) 4 4
Tpih2 | 10 | 30 15 200 | 18 | ns Tl spts
D —s==da8 6 (7) 6
Tphi2 | 14 | 65 15 200 | 18 | ns ’“‘fﬁ‘, !
sp~—3s
b (1)
Tphd | 17 | 35 20 200 | 18 | ns T
Tph® | 17 | 70 20 200 | 18 | ns

1 7442A 2 A, B, C of D — output (door 2 logische niveaus)
49 74L42A 3 A, B, C of D — output (door 3 logische niveaus)

5 pA
‘42A, ‘LS42
NO. BCD INPUT DECIMAL OUTPUT

D ¢ B A[O0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
oju L vt tfL H H H H H H H H H
1 /L L L H|H L H H H H H H H H
2L L H LIH H L H H H H H H H
3 ]/L L H Hi{H H H L H H H H H H
4t H L tlH H H H L H H H H H
5§ |lL H L H|[H H H H H L H H H H
6 fL H M LIH H H H H H L H H H
7/t H H H|/H H H H H H H L H H
8 |H L L L[H H H H H H H H L H
a9 {H L L H|H H H H H H H H H L

# L H L|H H H H H H H H H H
o |H L H H|H H H H H H H H H H
2 W M L L|H M B H M H H HHH
; H H L H|H H H H H H H H H H
T lH H H L|H H H H H H H H H H

M M H H|{H H H H H H H H H H

H = high level, L = low |eve!

8o aanvulling
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1.2 74xx-serie

7443
Excess 3-naar-decimaal omzetter fel [5] [ [E [2 [ [6 [s

7443

o
o]
r4
O

Figuur 5/1.2-43. o 1 2 3 4

LOGICA |TTLY, L F S | LS | AS ([ALS| C | HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS . XIY
heid {EX3/DEC]
3 ;—u)_o
Ilcc 28 mA 2,
18 abm | spmid
los 55 mA a_ta ], P LI
c 13) . 7 L—‘é'_d
Tplhz) 10 ns 12 apt® o
D ———a8 ol (7 6
o (9)
Tphia | 14 ns iy
12 MHL 9
Tplhd 17 ns
| Tphi® | 17 ns

1 7433A 2 A, B, Cof D - output (door 2 logische niveaus)
3) A, B, C of D— output (door 3 logische niveaus)

‘434 ALL TYPES
NO. | EXCESS-3-INPUT DECIMAL OUTPUT

p ¢ B AjJo 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 L L H H|l[L H H H H H H H H H
1 L H L L|H L H H H H H H H H
2 L H L H|H H L H H H H H H H
3 L H H L{H H H L H H H H H H
4 L H H H[H H H H ( H H H H H
5 | M L L L|H H H H H L H H H H
6 | W L L H|H H H H H H L H H H
7 H L H L{H H H H H H H L H H
8 H L H HIH H H H H H H H L H
9 {H H L L|{H H H H H H H H H L

H H L H|H H H H H H H H H H
o |lH H H L|lH H H H H H H H H H
2 H H H H|H H H H H H H H H H
; L L L L{iH H H H H H H H H H
- L L L H|H H H H H H H H H H

L L H LIH H H H H H H H H H
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1.2 74xx-serie

7444

Excess 3 Gray-naar-decimaal

Deel 5: Decoders en Data selectors

omzetter vee eoe p e et
Figuur 5/1.2-44. o__ 1 2 8 4 S5 6 GND
1 L2l [af [a] [s] [e] [7] s
LOGICA |TTLY| L F s LS | AS [ALS| C | HC
Een-
XY
VARIABELE PARAMETERS heid (EX36 Ry IDEC]
2p=ill g
icc 28 mA ofp=t2_,
b (3)
-18 a8, ! :
los 55 mA 5181 spatd 4
= T | N
c la
b, (6]
Tplh? 10 ns o121 12 5
nptl g
2 s,
Tphi2 14 ns ra 0 g
10~ (RAIAPY
Tplh3 17 ns
Tphid 17 ns
1) 7444A 2 A, B, C of D— output (door 2 logische niveaus)
3 A, B, C of D— output (door 3 logische niveaus)
"44A ALL TYPES
NO. | EXCESS-3-GRAY INPUT DECIMAL OUTPUT
D €C B AJO0O 1 2 3 4 S5 6 7 8 9
0 L L H L L H H H H H H H H H
1 L H H L H L H H H H H H H H
2 L H H H H H L H H H H H H H
3 L H L H H H H L H H H H H H
4 L H L L H H H H L H H H H H
5 H H L L H H H H H L H H H H
3 H H L H H H H H H H L H H H
7 H H H H H H H H H H H L H H
8 H H H L H H H H H H H H L H
9 H L H L H H H H H H H H H L
H L H H H H H H H H H H H H
o H L L H H H H H H H H H H H
i H L L L{H H H H H H H H H A
4 L L L LI{H H H H H H H H H H
= L L L H H H H H H H H H H H
L L H H H H H H H H H H H H

8e aanvulling
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1.2 74xx-serie

7445

BCD-naar-decimaal omzetter/driver [
(80 mA sink-stroom voor lampen, vee
relais of MOS) 2445

-t
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jury
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>
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o
©
o
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Figuur 5/1.2-45. 0 2 3 > __ 6 GND
o T & EHE NI LE
LOGICA|TTL | L F S LS | AS |ALS| C HC
Een- BCD/DEC
VARIABELE PARAMETERS heid D oob—l, ’
1Q>—(—2)_1
b (3)
Icc 43 mA At |, Zag @) Z
a_ﬂ_z 40 L.(_S:-.;
. c (13) 50 {6
lo(sink) | 80 mA T : BQ>—-7, :
7Q>—ﬁ.7
VoH1 30 v Taen s om0 4
o opmtill 4
>QZa~r-
Tphi2 50 ns
Tplh® 50 ns

1) off-state uitgangsspanning 2A, B, C, D — output

FUNCTION TABLE

no. | INPUTS QUTPUTS
D CBA[O 1 2 3 46 6 7 839

0L L Lt L|L HHHHHGHTIHIHH

1L L LH[H LHHHHHHHEH

2/ L LHL|HHLHHIHHHEEAHEH

3L LHH|/HHHULHHHHEHEH .
4jL H L LIHHHHLHHHHEH

5L H L H/HHHHHTLHHHEH

6L HHL[HHHHHHLHEHEH

7{L HHH|/HHHHHHHLIHH

8{H L L LIH HHHMHMHHHLH

9[H L L H[H HHHHHRAHHL

H LHL|HHHHHHHEHERHPETH

olH LHH[HHHHHHHBHH

EHHLLHHHHHHHHHH

Z|HHLH[HHHHHHEHRHHH

SlH HHLIHHHHHHHHEHH

HHHH|IH HHHHHHHHH

H = high level (off), L = low level (on)
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1.2 7Axx-serie

74141
BCD-naar-decimaal omzetter/driver w6l 8] [@ [8] [2 ] 6] [o

voor gas-gevulde koude-kathode °or s 4 e T
indicatiebuizen (Nixie-buizen) 74141
Figuur 5/1.2-141. 8 98 A D Voo B OC

LOGICA | TTL | L F S |LS | AS (ALS| C | HC

Een- 00
‘ VARIABELE PARAMETERS heid 1o [

Icc 16 mA

1)
lo(on) 7 mA
2) 8Q >-—“-:- 8
lo{off) 50 A o Opm 12 g

Vo(off) 60 \'J

) Volon)=2.5Vmax 2Vo=55V

FUNCTION TABLE
[Tineutr JouTeuT
ciBia; oON!

i 0

.9

r
-
-

r
-

Ll st Knd Kl Kl

T

Cloivjio|(onlalw|of -

NONE
NONE
NONE
NONE
NONE
NONE

zix|xl{xir|rlr|r|xiziz|xi{r|{ ]|
Ifx|r|jrtxir|r Cix|xjr|rjx| T

4
rir|lx|rjxiriz|rix|r|Tirlx|(~i X

I(X| XXX |X|XT|X|r |

H - Pugh level. L - iow levet
T Al other outputs are off

8e aanvulling
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1.2 74xx-serie
74145
BCD-naar-decimaal omzetter/driver el [s] [4] [15] [iz] [i] [ [o
Vce A B o] D 9 8 7

(80 mA sink-stroom voor lampen,
relais of MOS) 74145

Figuur 5/1.2-145. 0 2 3 4 5 6 GND
? T G WG e e
LOGICA | TTL | L F | S |LS|AS [ALS| C | HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS .
heid BCD/DEC
> 095—"’ 1]
lcc 43 7 mA 1op—2,
2o,
A (15) 1 3Q= {4) 3
lo(sink) | 80 80 mA YL P soptEl,
c {13) a 5Q> {6) 5
p--l12 8 GQ>-——(7) 6
VoH" 15 15 v 7ot
4 FEN g om0 o
gQ>_(u_).g
Tphlz) 50 50 ns >92a 4
Tpih2 50 50 ns

1) off-state uitgangsspanning 2A, B, C, D — output

NO. INPUTS OUTPUTS
D cCc8 A{fog 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 L L L LJLHHHHHHHHH
1 L L LHHLHHHHSMHHKHH
2 L LH LIHH LHHHHHKHHH
3 t LHHHHHLHHMHHHKH
4 L H L L|HHHHLHHHMHH
5 L HLHHHHHHLHHHH
6 L HHLHHHKHHHHLHHH
7 LHHHIHHHHNHHHUHLHH
8|H L L LIH H HHHHKHHLH
9 |H L LHIHHHHHHMHHMHHL
H L HLIHHHHHHHHHMH
Aa|]H L HHIHHHHHHHMH H H
:‘1 H HLLIHHHHHKHHHHHMH
; H H LHHHHHHHHHHH
= {H HH LIHHHHHHHHMHH
H HHHIHHHHHHHHHH

H = high level (off), L = low level (on}
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1.2 74xx-serie

74445

BCD-naar-decimaal omzetter/driver _[] [ [ [18] [iz] [11] [0] [o]
(80 mA sink-stroom voor lampen, ’
relais of MOS) 74445

g
>
w
(o]
o
©
™

Figuur 5/1.2-445. 9 s 4 S 6 GND
o T 0 E
LOGICA(TTL| L | F | S [ LS | AS |ALS| C | HC
. VARIABELE PARAMETERS o SN -
i -
20Pp~—=—2
e ! ™ o MY ot
B———=1 > aOP——2
. 13) | ST
lo(sink) 80 mA ST | o
b (9)
Vo(off)2 7 v | ST
o(off) I ST
>9Zat
Tplht) 50 ns
Tplh? 50 ns

7 A,B,C,D— output0t/m9

o |_INPUTS OUTPUTS
D CBA|lO 1 2 3 456 7 829
OlL L LLILHHHHETHEHEHETEHDRGH
1L L LH|/HLHHHHHHAHEHEH
2L L H L/HHLHHHAHBHH
3L LHHHHHLHHRAHHHH
I ‘ alL M L L|HHHHLHHHHEH
5L HLH/HHHHGHLIHEHEHH
6L HHLIHHHHRHHULHH®H
7L H H H|H HHHHRHBHHLHH
8|H L L LIHHHHHHHNBHLAH
9lH L L WM HRHHHHHH L
H LHL|HHHHHGHEGHETHTHEHH
olH LMW H[HHHHHHMWHSH
ZJHHLLHHHHHHHHHH
SIHH LM HHHH WY
Z/H HHLIHHHHHHHHHH
H HHHIHHHHHHHHHH

H = high level {(off), L = tow level {on)

8e aanvulling
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Deel 5: Decoders en Data selectors

5/1.3
(1)4xxx-serie CMOS

(=]
—
wn

(1) 4028 1
BCD-naar-decimaal omzetter

[1a] [3] [2] [11] [o] [o
a1 B C D A

(1) 4028

<
[=)
=]
8
8

(binair-naar-octaal omzetter als D = laag)

Q9

Q7 Q5 Q6
] 5] L] [z] L8]

Figuur 5/1.3-28.

]2
[~]
[=]8

TRUTH TABLE

INPUT QUTPUT
D C B Al090807060504Q30Q2Q1Q0
0o oco0oflooo0o0000GOCO
0001600000001 0
ooc10|looo00000O0T 00
0 0 0 100 BCD /DEC
ARSI SRR RE LR /P LD qo
1100003000000 ) IRSLONY
0 1 1 110010000000 (2)
1 000|0 1 00O0CO0OLOCLOO 2%’ Q2
1t 00 1|1t 00 00O0O0UOGO0O0 (10) (15.)
1 010(0000600O0GOCOO A i 3 Q3
1 01 1/0 0000000000 T
1100|0000 0C0GCLO00 0 8 (13) 2 y 1) Q4
110100000006 000 —
1t 110/0000000000 (12) (6)
11 1 1]0 00000000 O C.—(_).._,lf S.T_QS
p U g 6—12 6
toepassingsvoorbeeld: 7 (4) Q7
8 (9) Q8
ropriate 5)
o——q A Qo —° A?/‘:zlt:o' " 9 ( Q9
Qtp—o Neon
Qz2—o Display
i Q3 —°
= G
MC14028 s 9999999999
I P AR Logisch symbool
9
D Qs p———o
Qg[—o--== --- - o.a. leverbaar: MC 14028 A/B/C
| 1 CD 4028 B
HEF 4028 B
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Deel 5: Decoders en data selectors

5/2

Code-omzetters

Inhoud

5/2.1 Achtergrond-informatie
(aanvulling 22)

5/2.2 74xx-serie TTLen HC
(aanvulling 10)
74184 BCD-naar-binair omzetter, 6 bits
74185 Binair-naar-BCD omzetter, 6 bits
74484 BCD-naar-binair omzetter, 9 bit, tri-state uitgangen
74485 Binair-naar-BCD omzetter, 9 bit, tri-state uitgangen
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Code-omzetters

r Deel 5 Hoofdstuk 2.1 blz. 1 ]

5/2.1

Deel 5: Decoders en data selectors

Achtergrond-informatie

Inleiding

In digitale systemen komt het vaak voor dat
codes - voor verdere verwerking - in een an-
dere vorm moeten worden omgezet, omdat
de gebruikte codes niet voor alle delen van
het systeem geschikt zijn. Deel 5/1.1 is bij-
voorbeeld gewijd aan de binair-naar-
decimaal omzetting (voorgebruik in display’s
en tijdvolgorde schakelingen (sequencers).
Bovendien is daar reeds de GRAY-naar-
binair omzetting behandeld.

In dit deel komen eigenlijk alle andere co-
deerschakelingen (encoders) aan de orde. In
principe kan elke digitale code met behulp
van logische poorten worden omgezetin een
andere. Te denken valt aan het verzenden
van informatie via een kleiner aantal data-
lijnen (bijvoorbeeld 8-bit data via 3 lijnen), het
coderen van standen van schakelaars en het
omzetten van binaire informatie in de ASCII-
code. Dit laatste gebeurt bijvoorbeeld als
(hexadecimale) data van een computer door
een printer moet worden uitgeprint. Moet
zeer veel data worden omgezet dan past
men meestal een Read Only Memory (ROM)
toe. De adreslijnen van zo’n ROM vormen
dan de ingangscode, terwijl de inhouden van
de adressen de uitgangscode vormen.

In figuur 5/2.1-1 is het vereenvoudigde blok-
schema van een zakrekenmachine gete-
kend. Tussen het toetsenbord en de centrale
processor bevindt zich een encoder. Deze
dient om de informatie (in decimale vorm)
van het toetsenbord om te zetten in binaire
code om door de centrale procesor te kun-
nen worden verwerkt. Omdat de uitkomsten
van de processor (CPU) ook in binaire code

verschijnen, is aan de uitgang van de pro-
cessor een decoder opgenomen die de bi-
naire code omzet in een voor de display
bruikbare vorm (hier de 7-segments code die
eigenlijk weer een speciale vorm van de de-
cimale code is).

nput Output
0 1
Encod CcPU D
| E or  |——q PU.  — ecoder [——| | ERRED
mjofs 1
-_
toetsenbord display

Figuur 5/2.1-1: Vereenvoudigd blokschema van een
zakrekenmachine (calculator).

Toetsenbord encoder

In figuur 5/2.1-2 is getekend hoe de informa-
tie van een toetsenbord met behulp van
NAND-poorten (door gebruik te maken van
negatieve logika hier werkend als NOR-
poorten) in binaire vorm kan worden omge-
zet). Uiteraard zijn er nog vele andere moge-
lijikheden om hetzelfde te bereiken!

De hier getoonde “‘keyboard-encoder’’ kan
alleen worden toegepast als elke toets een
eigen signaallijn heeft. In plaats van een
druktoetsenbord kan in deze schakeling ook
een draaischakelaar met 10 standen worden
gebruikt (waarbij dan de TOETS-uitgang
vervalt).

De signalen van deze lijnen worden omgezet
in de binaire code, zodat de binaire code op
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2.1 Achtergrond-informatie
+5V

100000%

Tes
[y S—
W

21
A3
P
>1
A2
q
>1
A1
r
21
AO
s
L-.{ )1
J7 8 |9
—————— TOETS
U

— o S
e

N
— 0%
s

L GND

Figuur 5/2.1-2: Mogelijke opbouw van een toetsenbord encoder met behulp van NOR-poorten voor negatieve lo-

gica (in werkelijkheid NAND).

de lijnen A3 tot en met A0 overeenkomt met
het nummer van de ingedrukte toets. Deze
schakeling is dus een decimaal-naar-binair
omzetter.

De werking is als volgt. Wordt geen enkele
toets ingedrukt, dan zijn alle naar rechts lo-
pende lijnen (de ingangen van de ‘‘aktief-
LAGE” NOR-poortenp, g, r, s) HOOG, zodat
alle uitgangen hiervan LAAG zijn. De vier bo-
venste ingangen van NOR-poort t zijn dan al-
le LAAG, dus de TOETS-uitgang is HOOG.

Wordt nu bijvoorbeeld op de toets met het
opschrift “5’ gedrukt, dan wordt de betref-
fende lijn met aarde (GND) verbonden. Aan-
gezien deze lijn met twee NOR-poorten (g en
s) is verbonden, worden de uitgangen hier-
van HOOG, terwijl de andere (p en r) LAAG
blijven. Op de uitgangen A3 tot en met AQ
staat nu de code 0101. Deze code wordt ook
“gezien” door NOR-poort t, zodat de TOETS-
uitgang hiervan LAAG wordt. Dit signaal
wordt gebruikt om de code op te slaanin een
register van de CPU. Bijloslaten van de toets




Code-omzetters

Deel 5 Hoofdstuk 2.1 blz. 3

2.1 Achtergrond-informatie

valt zowel de code op A3 tot en met AO als het
TOETS-signaal weer weg. Toets ‘0’ is een
buitenbeentje, omdat de hiermee verbonden
lijn alleen naar de NOR-poort gaat en niet
naar de andere poorten (de binaire code voor
nul is immers 0000). Hoewel de code dus on-
veranderd 0000 blijft, wordt toch het TOETS-
signaal gegeven.

Let op dat het met deze schakeling mogelijk
is om de code te verminken door twee of
meer toetsen tegelijk in te drukken.

Het zal duidelijk zijn dat keyboard-encoders
zo vaak gebruikt worden dat het de moeite
loonde hier speciale 10-naar-4 encoders
voor te vervaardigen. Een bekend type is de
74147, waarvan figuur 5/2.2-3 het logisch
symbool en de waarheidstabel laat zien. Net
als in figuur 5/2.1-2 kunnen op de ingangen
van de 74147 de signaallijnen van het toet-
senbord worden aangesloten, zodat de wer-
king hetzelfde is (wanneer de vier uitgangen
worden geinverteerd).

an HPRI/BCD 147,°LS147
[RALSSS FUNCTION TABLE
2 [AF{FN
RAR]
311500

‘H):

nnnnnnnnnnnnn
P fO 0 xox X X X X X X L LHoHL
"

1
xxxxxxx

12 P 7]

gering 2 8 ix x x x x x [ S
a2l t® ¢ lx x x x x Mo ow WL ow
4 pa . [xxxx v wowomow WL oK
-l 8 O | x x x t W o oW K B|H L WK
O e T T e A I R T R G

nnnnnnnnnnnnn
nnnnnnnnnnnnn

PRI T Y T

» D0,

Figuur 5/2.1-3: Logisch symbool en waarheidstabel
van de 10-naar-4 priority encoder
74147.

In figuur 5/2.1-4 is getekend hoe deze geinte-
greerde schakeling met logische poorten is
opgebouwd (positieve logika). Bij dit IC ont-
breekt de TOETS-uitgang. Zoals in de bijbe-
horende waarheidstabel aan de kruisjes (X)
te zien is, wordt alleen ‘““‘gekeken’ naar de
hoogste waarde. Wordt bijvoorbeeld tegelijk
gedrukt op de toetsen 2 en 8, dan zal binair
8 (1000) aan de uitgang verschijnen en niet
een mengsel van 2 en 8. Door dit uitsluiten
van lagere waarden wordt deze schakeling
een 10-naar-4 “‘priority’’ encoder genoemd.

Deel 5: Decoders en data selectors

‘147, °'LS147
TN k o
l i .
O
'%Iq:)' o

Figuur 5/2.1-4: Functioneel blokschema van de
74147 (positieve logica).

Doordat veel wordt gewerkt met 8-lijnige stel-
sels, zijn ook een aantal 8-naar-3 priority en-
coders ontwikkeld: 74138, 74237, 4532, en-
zovoorts. In figuur 5/2.1-5 zijn bijvoorbeeld
het logisch symbool en de waarheidstabel
van de 74148 te zien, terwijl figuur 5/2.1-6 de
inwendige samenstelling met behulp van
poorten (positieve logika) weergeeft. Dit IC
zet 8 datalijnen om naar 3-bit binair (octaal).
Deze schakeling is bovendien uitgerust met
een cascade-ingang (Ei) en een cascade-
uitgang Eo. Is Ei = HOOG, dan zijn alle uit-
gangen (dus ook Eo en Gs) HOOG. Is Ei =
LAAG met alle ingangen O tot en met 7 =
HOOG, danis Gs = HOOG en Eo = LAAG.
Is Ei = LAAG met éen of meer van de ingan-
gen O tot en met 7 = LAAG, dan is Gs =
LAAG en Eo = HOOG. Eo werkt dus als
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“‘carry’’ waardoor meerdere 74138’s achter
elkaar gezet kunnen worden (cascade) voor
uitbreiding van het aantal ingangslijnen.

HPRI/BIN
PYRLL NN PP S
(O mdyze nd
" 148, °LS148
1—-——h|m 2212 12T FUNCTION TABLE
J————t{37213 3" rolnt8 o INPUTS
. 2 3 4 5 6 7lax o
Ky .Lhi 4214 144~ Blo Ll T o X wom wmW W
@ apatithgg [
[ (7 AU R L o Llw w4 How omom W oHIE M MR L
s——“ 6/216 16 [ T S RS R
(@ Llx x x x x x L H|L L W|L K
7—-h W 7 Llx x x x x L K H|L H L [
19) Lfx x % x L W M HIL H HiL W
ol F—Ao Lfx x x Lomow o om oHiH oL L|Low
vie P LY clx x L ow oM oo omu|KH oL Wit oH
151 (6 Lfx voM o B OH W oMN{H H OLI|L H
B ena ot a2 e W oM om o oW H MK W WL KW

Figuur 5/2.1-5: Logisch symbool en waarheidstabel
van de 8-naar-3 priority encoder
74148.

*148, L5148

1101

(L) S
L > L‘_bﬂ-a
) )
e |
-~
N [3k] NN
h .
. (AL
L 4
- -
(1] a
s A7y
' O
o A2 ﬁ—b‘
y J_J> w_ g
%)

¥

Figuur 5/2.1-6: Functioneel blokschema van de
74148 (positieve logica).

Deel 5: Decoders en data selectors

Opmerking
De encoders 74147,74148,74348,40147 en
4532 zijn besproken in deel 5/3.
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5/2.2

/Axx-serie

@ /484

BCD-naar-binair omzetter o] Jol [l [o] [] [v] fol [o
(6-bits, trapsgewijs
uitbreidbaar tot N-bits) 74184

Figuur 5/2.2-184. A

LOGICA [TTL| L F S [ LS | AS [ALS| C | HC
VERSION 1
Een-
VARIABELE PARAMETERS . BCOIBIN
heid S8 adsen
H 50 Ao o sol —4
tec L 62 mA Ls“{a%— zsa .g r-(é:—— vz | sair
¢ ‘ :Ga ':g .:g__ :: BINARY
13)
los 12 mA Ms0 (: (14) ;: uZ Z ::
‘ SEE V::;!ONS 2y _l7_’___ v7
Tplh? 19 ns Y off v
Tphi? 22 ns
Tpih? 27 ns
6-bit omzetter
Tphi? 23 ns (zie pag. 5/2.2.2)

"G - output 2 binair select = output

10e aanvulling
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Deel 5: Decoders en Data selectors

2.2 74xxx-serie

versie 1 versie 2 versie 3
6-81T CONVERTER BCD 'S BCD 10'S
ad 0 COMPLEMENT CONVERTER COMPLEMENT CONVERTEAR
o, e\, o o

|

N

o

SN84104 OR SNT4ISE

¥$ ve v) vz V) SHBA TR ON $674184 SNSATR4 OR SN741Be
ve v ve o
EAJNE TIN LI 2 1) 2
Np NC Ne Na fo e o Ta
ot iy Ut el !

8D #'S COMPLEMENT 8CO 105 COMPLEMENT

FUNCTION TABLE

BCD-TO-BINARY FUNCTION TABLE

CONVERTER 8CD 9'S OR BCD 10'S
INPUTS QUTPUTS COMPLEMENT CONVERTER
W:)::)S 1See Note A) (See Note B) aco INPUTS QUTPUTS
E O C B A{G|Y5 Y4 ¥3 Y2 Y1 WORD {See Note C) |See Note D} ‘
01 L L L L o LiL|tL b oL oot €' O C B AlGlY8 Y7 Y6
23 L L L Lt HMit]JtLt ¢t ¢ L H 0 L L L L L|jtiH L &
a5 LoL L M LjLIL LU H oL 1 LoL oL oL oH{LlR oL
617 L L L H H|lL|L L L H H 2 Lot oL K LjLjL o HoOH
89 L L H L L}ttt L H L L 3 L L L H H|L{IL H L
1 FL M L L LjLiL L oK oL oH 4 L L H L L|LJL H H
1213 L M L L H|L|EL L H H L 5 L oL o H oL oMLl WL
1415 L H L H L(L|L L H H H ] L L H H L}ILJL L H
1617 L OH oL O H M| L ® L L L ? L L H H H|lLjL L L
@19 JL H o H L oLlL]L K L oL M 8 L H L L LfLle L oH
202 [# L L L LL]L H L H oL 9 LW L oL HiLfL ¢
2223 | L L L HjL|L H L H H Q 4 L L L Lt oLoL
2425 jH L L H LjL{L H H L L 1 H oL L L HjLIm L L
2627 H Lt L H HlotiLe w1 M 2 H L L H L|L}H L L
2829 IH L H L LibL]L H H H L 3 H L L H HiL[L H H
3031 H H L L LiLjL H H W H 4 H ¢t H L LjtLiL H H
3233 H H L L HiL}IHM L L L L 5 H oL % L HPL L = L
34 35 M OH L H L LIH L L oL H! 6 H L H H LILfL #H L
3637 H M L OH HM|lLiH L oL oHOL 7 M L H H HiLiL L H
3839 {H H H L LJL{H L L H H 8 H H L L L|Lft & ™
ANY X X X X X|H|H H H H H 9 H H L L HlL]IL L L
ANY | X X X X X|H[H H H

H = high level, L = low level, X = irralevant
NOTES: A. input conditions other than those shown produce
highs at outputs Y1 through Y5,
8. Outputs Y6, Y7 and Y8 sre not used for BCD-to
binary conversion.

H = high level, L = low level, X = irrsievant
NOTES: C. Input conditions other than those shown produce
highs at outputs Y6, Y7, and Y8.
D. Outputs Y1 through Y5 are not used for BCD 9's or
BCD 10's complamant conversion.

Twhen these devices are used as complement converters, input E s
used 85 a mode control, With this input fow, the 8CD 9%
complement is generated; when it is high, the BCO 10's compte
ment is generated.

VERSION 2 VERSION 3
> r >
{BCD/BCD 9'S COMP] [BCD/BCD 10°S COMP}
X/Y A
- |us ~ XY
& 08 7en solel ve § L5 e FEN
PO [T1T) (e o A 1 3147778 @ f—dBl— vg | BCD
B il 2 8co Bl l2 o 10s
8C0Q c 2, 2340 K v7 Z';MP BCDq 012 1, 3/45/6 Q ¥7 [ come
o 3]s ono o ve o_.LLﬁ))_a 8 20— ve
iLow €08 ol .. >000+ (HIGH) E it ] e >968 ¢
oz NI St v
Py TEIR St v2
SEeveRsion 1 o[ 3 seeversioN1 < f—dil v3
by [T ob—H vs
Py TG of—8l vs

In addition to BCD-to-binary conversion, the
SN54184 and SN74184 are programmed to generate
8CD 9's complement or BCD 10's complement.
Again, in each case, one bit of the complement code
is logically equal to one of the BCD bits; therefore,
these complements can be produced on three lines.

As outputs Y6, Y7, and YB are not required in the
B8CD-to-binary conversion, they are utilized to
provide these complement codes as specified in the
function table (above, right) when the devices are
connected as shown above the function table.
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2.2 74xxx-serie

TYPICAL APPLICATION DATA
SN54184, SN74184

s
e e,

| —— — w0 50
e, e e e, e\ e\ e\,

i D% C5 B AS D& C4 84 A¢ U3 £ 83 A3 02 (7 B2 47 O C1 8 A) DO (0 B0 AD

| LD

| [

|

Lt c . Tl € 0 C o8 & r
3 Y4 ¥] ¥2 v Y5 vd ¥) ¥ ¥1 ‘
izt T T’LTTTJ \
nany e t () i T8 A
|vs ravsv I |v', o s v
FIGURE 1-BCD-TO-BINARY CONVERTER o e G .

D (3 s A
FOR TWO BCD DECADES Ls va vy vz vvl |v5 yav) "ﬂv;l
‘
e

P D oL o8 A t 0 c 8 a
S ve v) v2 vi Y5 ve ¥3 v2 vy

o A [ S =
N | N 1 |
P L
C B A E CI—AI Il s‘_]
S ve ¥ ¥) v1 Y5 ¥4 Y3 ¥Y? ¥ Yy ¥4 v} ¥l v
- ! LTT“J T T
wo ey T D L 8 vonoc 8 al i ft v s a
—~ e R N || HDNER | N
T
OPEN

g
v o ¢ 8 A € 0 ¢ 8 a
5 v

T I

E D L B A
5 ve v) vy i

“1 |

r ¥ OPEN 518 BIBRI7LIE 8IS b1aBIIbIZi1) IO B8 W3 1 W6 Ub bd U3 b2 b1
amany
i
FIGURE 2—-BCD-TO-BINARY CONVERTER FIGURE 3—8CD-TO-BINARY CONVERTER
. FOR THREE BCD DECADES FOR SiX BCD DECADES

MSD - most signiticant decade
LSD ~least signiticant decade
€ach rectangle represents an SN54184 or SN74184.

10e aanvulling
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2.2 74xxx-serie

74185

binair-naar-BCD omzetter [e] [ [ [l [z [] [ie] [o]
(6-bits, trapsgewijs
uitbreidbaar tot N-bits) 74185

Figuur 5/2.2-185. Yi_ v2 Y3 Y7 GND

L 2] [l Tof Isf Lef L1 [

LOGICA TTLY| L | F | S | LS | AS |[ALS| C | HC
VARIABELE PARAMETERS Een- SRS
heid LN .
H 50 20 Ple vy
Icc L 62 mA _ oy, peo
ao 1, s vy
68IT RRLLIES ) (4
8 12| 100 fe—— Y4
Ios 12 mA BINARY gﬁi"_ :. 200 ,-U-—-5 ¥$ MSD
POTTTIR wo 8 ve
oo HIL vy
Tph | 19 ns o v
|
|
| Tphhv | 22 ns
Tplh? 27 ns
Tphi? 23 ns
G — output 2 binair select —~ output 3 74185 A
FUNCTION TABLE 6-8iT CONVERTER The function performed by these 6-bit binary-to-BCD
emany INPUTS OUTPUTS T converters is analogous to the algorithm:
woRps | ONARY SELECT (ENASLE S A a. Examine the three most significant bits. tf
€ 0 C B Al G |¥8 Y7 Y6 Y5 va Y3 Y2 Y) _ han
P e R PVE v ] l J l l the sum is greater than four, add three and
23 4L L L L H L H oML L L oL L oH Y shift left one bit.
a5 L L L oML L HWOH L L L LML wiama b. Examine each BCD decade. If the sum is
6 7 JL L L homl Lo MmL bt L AR LRI greater than four, add three and shift left
8 9 [N L L L L HOML L L H oL L N
10 1t L L HoL H t H H L L oL L L one b“'
12 13|l L MR L L H oM L L WL L H ¢. Repeat step b until the least-significant
1415 LW oW [y L R U S O S ¢ binary bit is in the least-significant BCD
[ R L W oW L L W L KA Sateco ourewy location.
18 19 |L H L L # L M H L L M Lo
0 21 |L oW LWL L MoMoLoM LU Lt TABLE Il
22 23 |L B L H N L H oA L H L L Lon SNS4185A, SN74185A
26 25 [L » M oL oL L WM L omoLoL ML .
2 27|L H o H L 0w L HoMoL oW Lo oMM PACKAGE COUNT AND DELAY TIMES
28 29|L H oM oM oL L H oW oL oML oKHoLL FOR BINARY-TO-BCD CONVERSION
E LI O T . S L . S L. T S INPUT | PACKAGES | TOTAL DELAY TIME (ns)
bl L I R (BITS) REQUIRED TVP MAX
34 3 [H L L LM L HoH L R H L ML
6 37 |H L LWL L H R oL H WL H R 4106 1 25 40
38 39 |H L L AW « WM L oM oMo L L Tor8 3 50 80
4 4) |H L H L L [N L T O L 9 4 75 120
42 43 |H L H L K L oW oM oLoL LLoH 10 6 100 160
48 45 oL H AL L HOoH oML L 8 oL
4 47 [H L H H H L L B o T YO S S s n 7 125 200
48 49 |1mM H L L L L [T T B SR T S 12 8 126 200
50 51 |H M L L 0w L HoWoW LMLt 13 10 150 240
52 83 |H H L M L S HoH oM LWL L 14 12 175 280
S4 S5 W M L Mo mg b qmommvm L 2L 15 14 175 280
5% 57 H H M L L 9 H oW H L L
58 53 |H H M L M 8 H H oW L oW H oL L 8 1€ 200 320
60 61 [H H H H L L MW OH H L L L L 7 19 225 360
62 63 1M H H H MW L W H H H L L L H 18 pal 225 360
ALL x X X x X H H H H H H H H W 19 24 250 400
M hughievel U ow tever X relevant 20 27 275 440




Code-omzetters [ Deel 5 Hoofdstuk 2.2 blz. 5

. Deel 5: Decoders en Data selectors
2.2 74xxx-serie

TYPICAL APPLICATION DATA

| SN54185A, SN74185A
wnany
T
|
ve vs ve vi vz v
[ o
FIGURE 4-6-BIT BINARY.TO-8CO [.. s ve v ]L v ]
CONVERTER 1T 1
e et
b oo end]
L] ] I
e ¥ o .
SANY "
" v vy va v1 vz il vava o |
7 MMM N e * .‘ ’
N e e e\, st st ]
€ D c & a o] L350
v v v vy va P
T ‘Tl E - FIGURE 7-12.81T BINARY-TO-BCD
I I ] CONVERTER (SEE NOTE B}
= o
i1 117
= [ o vl sany
|
RN l e AT ET A AT b e B B e M B B m
T v e
Nt e e\, rsmssoned
e —®
e vs ve vi i ud
o
FIGURE 5-8-81T BINARY -TO-8CD
CONVERTER
{u vy
many

[tvs e 3

2 vt va vy 2 n]

o g C 2]
ve vs va vy vz wif|ve ve vi vz vsf|ve v3 v2 vy

' T
o Birass
FIGURE 6-9-8IT BINARY.TO-8CO ANASANAS AN LANLLL
CONVERTER - w

N
<o

PrU————

FIGURE 8-~16-8IT BINARY-TO-BCD

MSD—Most significant decade CONVERTER (SEE NOTE B)

LSD— Least significant decade
NOTES: A. Each rectangie represents an SNS54185A or an SN74185A.
8. All unused E inputs are grounded.

10e aanvulling




l Deel 5 Hoofdstuk 2.2 blz.6 |

Code-omzetters

2.2 74xxx-serie

74484
BCD-naar-binair omzetter

Deel 5: Decoders en Data selectors

B
=]

13
Y8 Y7 Y6 Y5

Y4 GND

[20] [19
(9-bits, trapsgewijs et
uitbreidbaar tot N-bits,
3-state uitgangen)
Figuur 5/2.2-484. E
LOGICA [TTL| L | F | S | LS | AS |ALS| C | HC
VARIABELE PARAMETERS Een-
heid
lcc 105 mA
los __ﬁ% mA
Ta (ad)” 45 ns
Tpzx? 15 ns
Tpxz? 10 ns

1) toegangstijd vanaf adres 2 output enable-tiid 3 output disable-tijd

SN545484, SN745484
BCD-TO-BINARY CONVERTER

FUNCTION TABLE

INPUTS ouTPUTS
H G FE DC@A|YS Y Y8 Y5 va Y3 v2 V1
180 80 40 20 10 8 4 2 (256128 64 32 16 8 4 2
L L L L tLCelL U 0L LUt
LLLLLLUHlL L L LoLuow
LoL L L bLHLlL L LLL LA
L L Le LLHH[L L L L L LK H
LoL oL LAHLLbL L L L L WL
LobobboLHs Iowalid BCO cod

i
LLLL b (A potputs ars igh)
L L L L LHHH
L L L L ALLL[LL tL L HL H
L L LLHLLH[LL LL L HH L
B P T R R N I B R A S R L L
THHHHLLHLUTH L LNHLLL‘T’
W HHHLLHHIHL LH H L LM
W H MM LHLL|H L LH H LHL
H M HHLHLN
HoHOHOH LWL BCD INPUT
W H HH LHNHH é .
W W HH HLLL|[H L LHHTLHH Y N A
BWoHHWHHALLHIH L LH H B L L mso
HHHHHLHL[H L LH H H L H 160 80 40 20 10 8 4 2 1
H HHHHLHHMHIH L LH H HHL llllllll
W H M H HHLL|IH L L H H HHH e F g0 coe a
W H HH HHLH
WOHOH R HHHL / SNS4S4BA/SN 745484
W H M H HHHH
X X X X XHXH|H H HH H HH H Y8 Y7 ¥§ Y5 ¥4 ¥3 ¥2 ¥4
X X X X XHHX|H H HH H oW [Il]l]ll
296128 64 32 6 8 4 2 1

H = high leve) L~ low level X = irralevant MSsB BINARY OUTPUT LSt

Y2 Y3
2] e [of [of

CASCADE
e,
H
o
r—m,
o nm

| 43 V=il v2

Ve 85 Vpeova
o2 166 Vjdlle va 81T
2 _J4 e BINARY

» 20Vl vs

%0 6457—1—vs

P 1285 VL v7

o Be0vHlve

BCD/BIN

2Ga 6
) XN

SNBASA4/SN745484 vo SNB4184/SN74184

MAXIMUM TYPICAL
DECADES PACKAGE SUPPLY ACCESS TIME
COUNT CURRENT 0 Tp=25°C
A) {ns)

‘S484 | 184 | ‘S484 ‘184 | 5484 ‘184

3 3 6 0.41 059 117 135
4 5 n 0.72 1.08 180 189
s 8 18 1.18 1.78 270 270
8 12 27 1.78 287 342 k)
? 18 38 2.37 3.7 405 405
8 21 49 3.14 435 495 485
9 27 82 4.02 8.14 5687 540




Code-omzetters Deel 5 Hoofdstuk 2.2 blz. 7

Deel 5: Decoders en Data selectors
2.2 74xxx-serie

TYPICAL APPLICATION DATA
SN545484, SN745484

26|24 2
3 23
23] el 2
212 20 287 26
2-DECADE- 3-DECADE- 4-DECADE- S-DECADE-
BCD-TO-BINARY BCD-TO-BINARY BCD-TO-BINARY BCD-TO-BINARY
CONVERTER CONVERTER CONVERTER CONVERTER

6-DECADE-BCD-TO-BINARY

7-DECADE-BCD-TO-BINARY

CONVERTER CONVERTER
8421
00008 42
0600000
MM
ST
= nk 00 42
[T o
L s - L
540K 2K o5 .
20 a8t 713 266 R
2 paBm (X1 20 é 1421
&E I11
T __655M 704 8K 640 2
E55M 20.48K [ 25} 23| 21
4 2 2
855K 2.048K 10 28 | 26
29 27
2 65 536K 215{ 213 | 211
214 p02
2.70M j220( 218 | 2
2% 217
Tem 22| 223 21
224 222
28 227
2
8-DECADE-BCD-TO-BINARY 9-DECADE-BCD-TO-BINARY
CONVERTER CONVERTER
*SN54184/SN74184 can be used.

K =10%, M=10°

10e aanvulling




Deel 5 Hoofdstuk 2.2 biz. 8 J Code-omzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors
2.2 74xxx-serie

74485

binair-naar-BCD omzetter ol [e] [e] [7] [e] [s] [1a] [is [
. . Voo F G H G2 G1 Y8 Y7 Y6 Y5
(9-bits, trapsgewijs
uitbreidbaar tot N-bits, 74485
3-state uitgangen)
Figuur 5/2.2-485. E D C B A Y Y2 Y3 Y4 GND
L] [2] [8] [e L] [o]
LOGICA [TTL | L F S LS | AS |ALS | C HC
VARIABELE PARAMETERS Een- i 2]
heid Sy ¢ e
Icc 105 mA saaved
A~LEt 2 )
-30 oo R :;]Ls"
|OS _100 mA Bg.m; g !z! :0 Ba Y i—(-!LV:!
INARY | i1 1007 2 va
FThe b zoqv-i("—'z{-vs mso | §
Ta (ad)" 45 ns T Y Lo M ve }g
1600 o P2 va )
Tpzx? 15 ns
Tpxz? 10 ns
1) foegangstijd vanaf adres 2 output enable-tijid 3 output disable-tijd
SN54S485/SN745485 vs SN54185/SN74185
MAXIMUM TYPICAL
BINARY PACKAGE SUPPLY ACCESS TIME
8ITS COUNT CURRENT @Ta= 256°C
(A) {ns)
'$485 ‘185 'S485 ‘185 ‘S485 ‘185
8 2 3 0.2 0.30 72 81
16 8 16 1.12 1.58 252 216
24 19 40 2.67 3.96 459 351
32 33 74 478 5.45 812 486




Deel 5 Hoofdstuk 2.2 biz. 9

Code-omzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors

2.2 74xxx-serie

SN545485, SN745485

BINARY-TO-BCD CONVERTER

FUNCTION TABLE

OUTPUTS

L
L
L
L
H

L L L L

L L L L
L L L L
L L L L
L L L L
L L L H
L L L H

H

L
L

L

L
L

L L LH L H L

LLLHHLL
L LLHL L L L]

LL

H L L

L
L

L
L

H

H

H

L

L L L

L]
L H L

L

L

L

L

H L L

L

L

L

L
H

H
H

L
L

H H

H H HHH H

INPUTS

F

D C 8 AlY8 Y7 Y6Y5Y4 Y3 Y2 Y1
256 128 64 32 16 8 4 2[160 80 40 2010 8 4 2

L L Lt
L L L HjL
L LHLJL
L L HHIL
L HLLIL

L
L
L
L
L
L
L
L
L
L

L
L

L
L
L
L
L
L

L HL HL

L HHLIL

L HHH|L
H L LLIL L L LH L HH

H L LH

-l

L HLHL

L LLLIK H H L L

H

L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
H

L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L

H

H L LLHH H H L H

H
H
H
H

L LHLIK H H L H

L LHHIH HHLH L H L

L HLULIH H H L H

L HLHIH HH LH H L L

H L HHLIH HHHL

H

L HHHIH H H H L

H HLLLIH HHHL
H H L LHIH H HHL
H H LHL{H HHHL
H H LHHIH HHHH

H HHLLJH HHHH L L H

H HHLHIH HHHH

H HHHLI|H HHHH

H HHHH{H HHHH H L L

L
thru

L L L L

H H HHH

H

H

BINARY INPUT

SN545486/SN74S485

Y8 Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1

A d

!
160 \6G 40

MSD

LSO

BCD QUTPUT

10e aanvulling




r Deel 5 Hoofdstuk 2.2 blz. 10 Code-omzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors ‘

2.2 74xxx-serie

TYPICAL APPLICATION DATA
SN548485, SN745485

6-B1T-BINARY-TO-BCD 7-BIT-BINARY-TO-BCD 8-BIT-BINARY-TO-BCD 9-BIT-BINARY.-TO-8CD
CONVERTER CONVERTER CONVERTER CONVERTER

210 2 28 212 210 4 28
»

184
00040
0

42
00
00

10-8IT-BiNARY-TO-BCD 11-BIT-BINARY-TO-BCD 12-BIT-BINARY-TO-BCD 13-BIT-BINARY-TO-BCD
CONVERTER CONVERTER CONVERTER CONVERTER

216 213 N
214 {202

+ m 2% 27
L * 2048 2% o
2 20
54 3| 2t
2
[ X ] . 42
il
fnal gaas
X x : ; 0
H 000
0060 KKK
KX K
14-B8IT-BINARY.TO-BCD 15-BIT-BINARY-TO-BCD 16-BIT-BINARY-TO-BCD
CONVERTER CONVERTER CONVERTER
218 214 212 217 215 213 N ‘
16 12
‘ l llz‘ }i:lz‘l‘ 7 : 8 7 1 1
C 2048 210 ! £
¢ * 20.48K 2] 3 i ‘zo
7
1L L 1213
300 4
=

17-BIT-BINARY-TO-BCD 18-BIT-BINARY-TO-BCD 19-8IT-BINARY-TO-BCD
CONVERTER CONVERTER CONVERTER

*SN654185/SN74185 can be used,
K =10%,M = 10°




Code-omzetters

Deel 5 Hoofdstuk 2.2 blz. 11 |

2.2 74xxx-serie

Deel 5: Decoders en Data selectors

TYPICAL APPLICATION DATA

SN545485/SN745485

219 217
218 | 218
214 202

T 5.53K 215 | 213 | 211
# 27

2048 10| 28 | 26

20.48K o4 25 | 23 | 20

2048 840 2

20-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER

21 219 17
220 | 218 | 218
214 212

65.536K 5 [ 213 f 201

2
o 65536 2048 0] 28] 2%

0.48K ] s | 23 | 21

*_2048K

840K 2K l é
o

22-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER

24-BIT-BINARY .- TO-BCD CONVERTER
*SN64185/SN74185 can be used.

K=10% M=10¢

21-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER

22 220 298 26
21| 219§ 277

23-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER

25-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER

10e aanvulling




[  Deel5 Hoofdstuk2.2 blz.12 | Code-omzetters

Deel 5: Decoders en Data selectors ‘

2.2 74xxx-serie

TYPICAL APPLICATION DATA
SN545485, SN745485

SIS i)
; |c..!§E S
mmfm '

lC...

1w 29
1 1}
--Il: % 213 211
14| 21
II: --.IE ‘
P AR
l..l [ 11 I..

R
—e ...ltlIl IEIII -II L
l l..lt--!:IlI!t IE

r‘l

*SN54186/SN74185 can be used, 29-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER
K=10% ™M =10°




Code-omzetters

| Deel5 Hoofdstuk2.2 biz. 13

2.2 74xxx-serie

TYPICAL APPLICATION DATA
SN545485, SN745485

Deel 5: Decoders en Data selectors

2
228|228
225 223 22
7.100084M 2422
220 218 218
2.007152M 219|217
215 213 21
! X1kl 65 e}
210 28 28
Ril K 2048 2] 27
25 23 21
$.5530M 20.48K B 24| 2220
T 85530 204 3K 40 I
20asM 84K ETTFI""’.” 1
] 42
. 8K 200 188
[
T 7048M BAOK 2K 1842
K000
(X 0K ise2 000
0 KKK
L4
¢ E X 1842
0000
L fioxkx
MO0
Ths 000
20M TG xxx
~ 200M ieaz™
0000
[ERE A
8000 230 228 328
000
MMM 22§ 7
225 13t
AT ] 224 | 222
30-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER 220 218 218
2.097152M 29|2v
216 213 N
3 85538X 24| 212
210 28 26
. 36K 2048 3| 2
s 2 2
8 5630M 43K ] 22
66,5300 2
2.048M C 4K 20 ‘;
L 1842
0.a0M sax 200 sl
+ !! l °
S204.8M 840K 2K 42
X000
0gao
03 1842
] 2 0 n KK
x
6 200K IR
0 KKK
™ X
MO OO
000
1642
Z0M SMmh KKK
~
= 200M 842
0000
O MMM
218412y
21 229 227 ascos
MMM

31-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER

32-BITBINARY-TO-BCD CONVERTER
*SN54188/SN74185 can be used,
K =10, M= 10

10e aanvuliing
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Deel 5: Decoders en Data selectors .

2.2 74xxx-serie




Decoders/digitale demultiplexers r Deel 5 Hoofdstuk 3 blz. 1

' Deel 5: Decoders en data selectors

5/3

Decoders / digitale demultiplexers

. Inhoud

5/3.1  Achtergrond-informatie

(aanvulling 22)
5/3.2 74xx-serie TTL en HC
(aanvulling 2 + 14+ 22)
74131 3-naar-8 decoder, edge-triggered adres-registers
74137 3-naar-8 decoder
74138 3-naar-8 decoder
74139 2-naar-4 decoder
74147 10-naar-4 priority encoder
74148 8-naar-3 priority encoder
74154 4-naar-16 decoder
74155 decoder/demultiplexer met totem-pole uitgangen,
2 X 2-naar-42, x 1-naar-4, 3-naar-8 of 1-naar-8
74156 decoder/demultiplexer met open collector uitgangen,
2 x 2-naar 4, 2 x 1-naar-4, 3-naar-8 of 1-naar-8
. 74159 4-naar-16 decoder met open collector uitgangen
74237 3-naar-8 decoder/demultiplexer met adres-latches
74238 3-naar-8 decoder/demultiplexer
74239 2 2-naar-4 decoders/demultiplexers
74348 8-naar-3 priority encoder met 3-state uitgangen
74538 3-naar-8 decoder/demultiplexer met 3-state uitgangen
74539 2 2-naar-4 decoders/demultiplexers met 3-state uitgangen
744051 1 8-kanaals analoge multiplexer/demultiplexer
744052 2 4-kanaals analoge multiplexers/demultiplexers
744053 3 2-kanaals analoge multiplexers/demultiplexers

744514 4-naar-16 lijnen decoder/demultiplexer (aktief HOOG)
744515 4-naar-16 lijnen decoder/demultiplexer (aktief LAAG)

3522




Deel 5 Hoofdstuk 3 blz. 2 Decoders/digitale demultiplexers

5/3.3

5/3.4

Deel 5: Decoders en data selectors

(1) 4xxx-serie CMOS

(aanvulling 14)

(1)40147 10-naar-4 BCD priority encoder

(1)4514 4-naar-16 decoder/4-bit latch, aktief HOOG

(1)4515 4-naar-16 decoder/4-bit latch, aktief LAAG

(1) 4532 8-naar-3 priority encoder

(1) 4555 2 binair naar 1-uit-4 decoders/demultiplexers, aktief HOOG
(1) 4556 2 binair naar 1-uit-4 decoders/demultiplexers, aktief LAAG

10k-serie ECL

(aanvulling 22)

10161 1-uit-8 demultiplexer/decoder (aktief LAAG)
10162 1-uit-8 demultiplexer/decoder (aktief HOOG)
10165 8-naar-3 priority encoder

10171 2 1-uit-4 demultiplexers/decoders (aktief LAAG)

10172 2 1-uit-4 demultiplexers/decoders (aktief HOOG)




Decoders/digitale demultiplexers

Deel 5 Hoofdstuk 3.1 blz. 1 |

5/3.1

Deel 5: Decoders en data selectors

Achtergrond-informatie

Inleiding

Een decoder is in feite het tegenovergestel-
de van een encoder. Met een decoder wordt
een binaire code weer ontcijferd in bijvoor-
beeld de decimale of de BCD (Binair geCo-
deerd Decimaal) code. Over het algemeen
kan worden gezegd dat een decoder minder
ingangslijnen dan uitgangslijnen heeft. De
tegenstelling tussen encoder en decoder
wordt duidelik aan de hand van figuur
5/3.1-1.

Input Output
alola T
—| Encoder — C.BU. —] Decoder —{ o
D odc: 0 , ’
[ —
toetsenbord display

Figuur 5/3.1-1: Principeschema van een zakreken-
machine.

Hier is als voorbeeld een zakrekenmachine
genomen. Telkens wanneer op een toets
van het keyboard wordt gedrukt, wordt de
hiervan afkomstige code (‘kruisschake-
laars’) door de encoder omgezet in binaire
vorm om door de centrale processor (CPU)
te worden verwerkt. De CPU levert informa-
tie in binaire vorm die, om het resultaat van
de bewerking te kunnen aflezen, door een
decoder in de voor het display geschikte
vorm moet worden omgezet. In deel 5/1
wordt bijvoorbeeld van BCD-naar-decimaal
gedecodeerd, terwijl in 5/5 de BCD-naar-7
segment decoders aan bod komen.

In dit deel wordt daarom aandacht besteed
aan de 2-naar-4, 3-naar-8 en 4-naar-16 deco-
ders/demultiplexers.

74LS139

Als voorbeeld van een 2-naar-4 decoder
wordt de 74LS139 genomen. In figuur
5/3.1-2 zijn het logisch symbool en de waar-

Xy m LS1394, 'S139
n2 1 op~——1Yo (EACH DECODER/DEMULTIPLEXER)
w2, b SIS FUNCTION TABLE
[il] (s}
T AN Py 2 1v2 INPUTS ouTPUTS
S L ENABLE | SELECT
12 G B A[YOvYivay
) SELPW 3
PYSLAL S 1 H X X|HHHH
) >-R-ZV‘ L [
ZBTS) SELLIPN L L HiH L HH
26— SN L H L]{H H LK
L H HlH H H L
" vel, L = 10w lavel, X = irtel

Figuur 5/3.1-2: Logisch symbool en waarheidstabel
van een 2-naar-4 lijnen decoder (type
74L.5139).

heidstabel te zien. In figuur 5/3.1-3 zien we
de interne opbouw van deze schakeling met
behulp van poorten (positieve logika). We
zien hierin dat wanneer de schakeling is vrij-
gegeven (Enable-ingang = LAAG), de twee
ingangen A en B bepalen welke van de vier
uitgangen LAAG wordt. De ingangen Aen B
zijn dus adreslijnen en de schakeling werkt
als 2-naar-4 decoder. Wanneer het signaal
op de G-ingang HOOG is zijn alle uitgangen
HOOG (ook de geadresseerde uitgang). Met
andere woorden, wanneer we het signaal op
de G-ingang vervangen door een blokvormig
signaal, kunnen we zien dat de toestand op

3522




[ Deel5 Hoofdstuk 3.1 blz. 2

Decoders/digitale demultiplexers

3.1 Achtergrond-informatie

'LS139A, 'S139
‘
9 1vo
ENABLE |cﬂ<{> : LI
1 1va
2
seveey J A ”‘{> .
INPUTS ) o 131 D D 13
} DATA
oUTPUTS
1)
:; — 370
1
ENABLE 2G ﬂ<{> un
1 2v1
10
U vz
nay
7% ,{ >k
stetes % L_ L] 2v3
1
INPUTS ZB‘ i Dc )

Figuur 5/3.1-3: Het inwendige van een 74LS139 (po-
sitieve logika).

de G-ingang wordt doorgegeven naar de
aangewezen uitgang.

De 74LS139 kan dus ook werken als
‘1-naar-4 demultiplexer’. Het logisch sym-
bool daarvan is iets anders dan dat van de
decoder (zie figuur 5/3.1-4), terwijl de scha-
keling en de waarheidstabel dezelfde
blijven.

Deel 5: Decoders en data selectors

2 DMUX @)
1A o) o op>~——1vo
I My N S LI
R RLEN P SSELLIIPIVP!
3 >-ﬂ-w3

(14) 2 2v0

" (13) vl
28—t b (10) 2v2
LN O s

Figuur 5/3.1-4: Alternatief logisch symbool (demulti-
plexer) van een 74LS139.

3-naar-8 decoder

Met behulp van een paar poorten en inver-
ters kan uit een complete 74LS139 (beide
helften gebruiken) een 3-naar-8 decoder
worden samengesteld, zoals in figuur 5/3.1-5
te zien is. De derde adreslijn (A3) bepaalt of
de bovenste of de onderste 74LS139 aktief
is, terwijl de data via de D-ingang wordt toe-
gelaten. Deze schakeling kan ook het gemak-

DMUX
A 0 B Vs
(0] =
. }63 1 Y6
] 2N Y7
& N 3 Y8
A2
I 0D ¥l
TN Y2
¢ N v3
& k [ Y4
D —]

Figuur 5/3.1-5: Met behulp van twee NAND-poorten en twee inverters kan van twee 2-naar-4 decoders een
3-naar-8 decoder worden gebouwd.




Decoders/digitale demultiplexers

Deel 5 Hoofdstuk 3.1 blz. 3

3.1 Achtergrond-informatie

kelijkst worden verklaard als op de D-ingang
een blokvormig signaal wordt gedacht.

Als voorbeeld van een complete 3-naar-8 de-
coder/demultiplexer in één IC is in figuur
5/3.1-6 de beide logische symbolen en de bij-
behorende waarheidstabel van de 74L5138
opgenomen. Figuur 5/3.1-7 laat zien hoe een
en ander inwendig is geregeld (positieve
logika).

BIN/OCT oMux

15)
A i 0 b 1180 o Al o&uyo
4|
21, ] ULV pl2__| 517’. fy ALY
13
e A 2 ﬂ.yz PRLELI PY 2 ﬁ;ﬂ
3 Lmyg vas
an SSLLLA
) & T @12 . .,: o
* L] ® s [SYRLEN i (9} v
E“(T]b N 4 S p sp—vs
z 7
T2 —— O ’ ()] v J2p —Onf 1>ﬂ-v7

‘LS138, 'S138
FUNCTION TABLE

INPUTS

QUTPUTS

ENABLE SELECT

G1_G2* | C 8 A | Y0 Y1 Y2 Y3 Y4 V5 Y6 Y7
x H X x X{H HHHHHHMHM
L X |[X X XjHHHHMHHHH
H L L L L|]L HHHHHHH
H L L L H|H L HHHHHH
H 8 L H L{HH L HHHHH
“H L L H HI|H H H L HHHH
H L H L L|H H HHLHMHH
H L H L H|H H H HHLHH
H L H H LM H HHHHLHK
H L M H HIWH H H KB HHH L

‘G2~ G2A + G2B
H = high leved, L = low level, X = irrsievent

Figuur 5/3.1-6: Beide logische symbolen en de waar-
heidstabel van de 3-naar-8 deco-
der/demultiplexer 74LS138.

Deel 5: Decoders en data selectors

4-naar-16 decoder

Op dezelfde wijze als hierboven bij de
74LS139 werd gedaan kan met twee
74L.S138’s en wat poorten ook een 4-naar-16
decoder worden samengesteld. Door ge-
bruik te maken van de inwendige NAND-
poort en de wel/niet inverterende ingangen
bij het Enable-gedeelte kan de uitwendige
schakeling zelfs nog wat eenvoudiger uitval-
len. Uiteraard wordt de 4-naar-16 lijnen de-
coder/demultiplexer ook als compleet IC ge-
leverd: in figuur 5/3.1-8 zijn bijvoorbeeld de

1% DMUX W
R iy
; - ; 3 >J§1— 2
aps {4) 3 3 ;-‘-J—s k]
4 >"LJ— 4
ool s at23) o it g
P ot g A “ - :
2Lty sp—g ezl o2 e,
POITITI M b ST . e
D'_"lm‘ L] 8| L‘:I L] of 10} '
spiits I ST
o~ npli gy
e 12| L“" 12
u=~%;:— 2 b ST
&
o, EEE mamerT] R
T ™ an T2 18pm—"e 18
G2 1! 1
INPUTS OUTPUTS
Gl_G2| D [ 8 A 0 1 2 3 L) s s 7 L] i) W13 12 13 14 15
L L L 18 L L L n L] L] L L] L H L] H " L] H H “ H
L L L L [N H L] L L L L L] H L] L] L] L] H " L] L] H
L 8 L i L. L L] L] L H L] L] H H H L H H - H L] L
L L L L " L] H “ L i L] L3 H L] H " L L H H " H
L L L L] L L H L] H L. L L " H L] H H H H H " L
s L L H L H H H H L] L] L L] L] L] M H H L] H H H
L L 9 H L] i L L Ll M L] L L L] H H H H L L] H L]
L s L H “ H H H H L1 L] - H L L] H L] H L H L] L]
L S “ 8 1S L L] H H L1 L “ H " 8 H “ L] H H L] H
L L H L L " " H H L “ “ H H “ L H H H “ L3 L
L S L] I8 H L " H - L] H L] " L] L] L L L] L] L “ H
8 L H L H L H L] L] L L “ “ H “ L. L] 19 H “ L] "
P eV T T
1 L “ H i L] H L L " L] " H L] LY " " L] L] 18 “ L
A R o T T R
Lot m M om o m]H M oMom oM oW R oM oW oM oM R OH MR oL
Lomlx x x XIH M W m H W R oW oW OH OH M K H K W
L L x x x x H L " " L] H H H H H H “ L H L] "
W owmlx x x x| u M M W M W K W K W M M K W M W
7 g tever, L = tow tevel, X © irretevant

‘LS138, 'S138

ENABLE ¢ < "
| (1:])

»| Y2
INPUTS G2A “ 1 — D_

G ]

P DATA

] 1)
_:l_),l_ va| outruts

SELECT J 5 )

IS

47

IS

INPUTS "
1 ¥7
PEL D — J

Figuur 5/3.1-7: Functioneel blokschema (positieve
logika) van de 74LS138.

Figuur 5/3.1-8: Logische symbolen en waarheidsta-
bel van de 4-naar-16 decoder/demul-
tiplexer 74154,

logische symbolen en de waarheidstabel
van de nog steeds veelgebruikte 74154 te
zien. Het functionele blokschema (positieve
logika) van deze schakeling ziet U in figuur
5/3.1-9.

Het zal duidelijk zijn dat met twee 74154’s en
enkele poorten gemakkelijk een 5-naar-32
decoder/demultiplexer kan worden samen-
gesteld.

3522
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Deel 5: Decoders en data selectors ‘

3.1 Achtergrond-informatie

o
x| 1 = .
= =
=
e | .
gAML o = |
Gz A
— 3
3
A '3) A
1 =] o,

22) [] |
} 1
= ’
|
¢4y 3 outeury
—1 L
— .
¢ —
—]

Figuur 5/3.1-9: Functioneel blokschema van de
74154.
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. Deel 5: Decoders en data selectors

5/3.2
/Axx-serie TTL en HC

74131
3-naar-8 decoder [ie] [1s] [1a] [ro] [re] [1] [10] [o]

. [ Vee YO Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6
edge-triggered adres-registers
Figuur 5/3-131. A B C CLK G2 G1 Y7 GND
OROROROEORORGRE
LOGICA | TTL | L F S LS | AS ([ALS| C | HC kWL XY
ey o‘k..(ﬂyo
Een- JYSLUEE pepy (14)
VARIABELE PARAMETERS heid @ P 1P—
ei 2L
—_— 4 (12)
lcc 16 5 mA — 3>-——“" v3
—— ap~ va
a1 o PORLI B s 10
los S| mA miay T ey,
o Fas
Tplh? 5.4 285 ns
Tphi" 5.3 Y ns FUNCTION TABLE
20 INPUTS
7 CLK| ENABLE SELECT OUTPUTS
Tplhz) 6.2 ns Gl G2/C B8 A|[Y0 YI Y2 Y3 Y& YS Y8 Y7
20 X|x H[X X X|% H H H R W H H
X L X X X X H H H H H H H H
Tphi2 5.6 167 ns S PN N FE
t H i L H L H M i M H H H H
5 ns t H L : H H H H : ; sl : : H
Tplha) 5.4 15 : : t H :: ; : : H H : L H :
+ H L H H L H L] H H H H L H
1 H L H H H M H H H
Tphid 53 5 ns L . o:rrurs:onﬂesronomc -
15 e |H L fx x x| roSsTORED ADDRESS, L.
H ALL OTHERS, H
fmax 50 MHz

14e aanvulling




Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 2 Decoders/digitale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors '
3.2 74xx-serie TTL en HC

74137
3-naar-8 decoder [el [s] [e] [8] [2] [] [0] [5]

. A B C GL G2
Figuur 5/3-137.
L eI (] Lo Le Lef Lzl Led
LOGICA|TTL | L F S LS | AS (ALS| C | HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS .
heid
lcc 1" 5 80% [ mA XY
-4l s
I°s _20 _30 mA ALBD . 0 B—“S) Yo
-100 -112 @ P vy
B—m—'— 2 N SELE WA
5 4 b 112
Tplh? 1 23 | ns 3 Y3
20 Y SULLIRA
6 PR N Sfpti v
Tphi? 25 23 | ns S22t o2 ve
20 N St
7
Tplh2 18 22 | ns
P 22
Tphi2 25 ! 22 | ns
20
1 AB,C,toY 2 En.GLtoY 3 uA
FUNCTION TABLE
INPUTS UTPUTS
ENABLE [SELECT outPy
GL G1 G2 C B A|Y0 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7
X X H|X XX|H H H H H H H H
X L X|X X X{H H H H H H H H
L H L{LLL[L H H H H H A H
LM LJLLHH L HHHH HH
L H LILHL|{H H L HHH HBH
L H LILHH/H H H L HHHH
L H L|IHLL|IH H H H L H H H
L H LIHLHH H HHH L HH
L H LIHH LA H H H HH L H
L H L|HHH{H H % & o H H L
Output cone:;:r’.-ndmg 10 stored
H H L|x x
address, L; al! -thers, H
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Deel 5: Decoders en data selectors
3.2 74xx-serie TTL en HC

74138

3-naar-8 decoder [6] [5] [ [i8] [iz] [11] [10] [5]
Vee YO Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 VY6
Fiquur 5/3-138. A B C G2A G2B G1 Y7 GND
’ ORORORoEEECEGRE
LOGICA | TTL F S | LS | AS |ALS HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS .
. heid
lcc 60 | 6.3 5 80% | mA
BIN/OCT (15)
A op—=vo
los —40 | =20 =30 mA @ | T
-100 [~100 112 To ] N
6 35—“—2)V3
Tplh" 75 | 18 22 18 | ns T Py LI
g & | st
6 [FTRLEN EN L, 19
Tphi" 8 | 26 18 18 | ns 205 o N
4
2)
Tplh 7 17 17 18 | ns
5
Tphi2 7 25 17 18 | ns

Y Select to any output (max) 2 Enable to any output (max) 3 uwA

FUNCTION TABLE

ENABLE

SELECT

INPUTS INPUTS QuUTPUTS
61 &2° | C 8 A | Y0 YI Y2 Y3 Y4 Y§ Y8 Y7
X H X X 3 H H H H H H M M
L X X X X H H H H H H H M
H L L L L L H H H H H H H
2] L L L H H L H H H H H H
H L L M L H H L M H H H H
H L L H H H H H L H H H H
H L H L L H H H H L H H W
H L H L H M H H ] H L H H
H L H H L H H H H H M L M
H L H H H H H H H H H H L
*82 = B2a+828

14e aanvulling




Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 4 J Decoders/digitale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors ‘
3.2 74xx-serie TTL en HC
2-naar-4 decoder [el [s] [l [8] [o] [r] [} [6]
vee 2G 2A 2B 2Y0 2Y1 2Y2 2Y3
Figuur 5/3-139. TG 1A 1B 1Y0 1Y1 1Y2 1Y3 GND
o O F WY R
LOGICA|TTL | L F S |LSY| AS [ALS| C | HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS .
heid ‘
Icc 60 6.8 80V | mA a2l , x/y o+ “ vo
_40 20 . (3 |‘>_!s_‘|v1
- 18}
los 100 |-100 mA s L
. 112} v
Tpih2) 7 | 18 14 | ns e Lo
n_‘l’_’__ 0o o0y
115}
Tphi2 8 | 25 14 | ns = v
Tplhd 5 | 16 1 | ns
Tphi® 65 | 21 1 ns

1 74LS139A 2 selectto any output (max) ¥ Enableto any output 4 xA

FUNCTION TABLE
INPUTS

ENABLE [ SELECT QuUTPUTS
<] B A YO Y1 Y2 Y3
H X X H H H H
L £ L L H H H
L L H H L HH
L H L H H L H
L H H H H H L




Decoders/digitale de-multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3.2 biz. 5 ]

. Deel 5: Decoders en data selectors
3.2 74xx-serie TTL en HC

74147

10-naar-4 priority encoder [e] [1s] [1s] [1o] [i2] [W] [io] [o
. &4 X . Vee NC D 3 2 1 9 A
Indien meer dan één lijn actief
is wordt alleen de hoogste in 74147
rangorde gedecodeerd.
Figuurs/3-147. L2 5 8 7 8 C B ON
1 2] s [&] [s] led 1zl e
LOGICA|TTL | L F S LS | AS (ALS| C | HC
HPRI/BCD
Een- 1 OV o 1
VARIABELE PARAMETERS heid PIALLLN N Y
. ol o),
| Icc 50 12 80" | mA e =,
542 nlo o 8
-35 -20 -3 s a8l o
los 85 ~100 mA e, ot
(5} e
Tplh 13 21 25 | ns : (10 Z
Tphl 12 15 25 | ns
1) “A
FUNCTION TABLE
INPUTS QUTPUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9|D C 5 A
H H H H H H H H H|IH H H H
X X X X X X X X L it H H L
X X X X X X X U H|L H H H
X X X X X X L H H|H L L L
X X X X X b H H HIH L L H
: X X X X L H H H H[|H L H L
‘ X X X L H H H H HIH L H H
X X L H H H H H HMJH H L L
‘ XLt H H H H H H H|H H L H
Lt H H H H H H H H|H H H L

14e aanvulling
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[ Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 6 Decoders/digitale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors ‘
3.2 74xx-serie TTL en HC

74148
8-naar-3 priority encoder [ [s] [ra] [1e] [2] [w] [o] [5]
EO GS A0

74148

(o)
r4
o

Figuur 5/3-148. 45 8 E1 A2 Al

7
2] 3] (&) 1s] o] 1) s

LOGICA|TTL | L F S LS | AS (ALS| C | HC
VARIABELE PARAMETERS Een- HeReR
heid YL FPSTRRTS BT
TPLLIE N yzZn A E 5
lcc 40 12 80% [ mA PRI ISR S
323 edyzis 134
los % 20 mA st odyzis 1t s
85 ~100 52 51215 154 afdifas
Tplh" 13 20 23 | ns e—2__ezie 164
1ty w4
Tphiv 12 16 23 | ns tap=—L a0
V18 20t a
Tpiha | 10 16 26 | ns e to ot a2
Tphi2 10 12 26 | ns

1 1.7t0A0,A1,A2 2 EItoAQ0,A1,A2 3 A

FUNCTION TABLE

INPUTS OUTPUTS
€Bjo 1 2 3 4 5 €6 7|A2 A1 A0|GS EO
Hfx X X X X X X X|H H HIH H
LIH H H H H H H HIH H H|H L
tyX X X X X X X LiL L L|L H
Lix x x x x X L H[L L HjL H
Lfx x X X X L H HIL H L{L H
LfX X X X L H H H{L H H{L H
L|Xx X X L H H H H|H L L{L H
L|X X L H H H H H|H L H|L H
| L{Xx L H H H H H HIH H LjL H
| LfL H H H H H H H{H H H{iL H
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Decoders/digitale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC

74154

[13]

1

[

12

[17] [1e] [us]

[0] [1o] [1g]

4] [23] [eo] [21]

13

14

7287485

4-naar-16 decoder

. ~[2)
- %
5 19 <[
¥
o
o wjwo
N el
: «[=
Lo
c=2| € [ €| o | ©o | o | @
o o] 8¢ gl el || | ¢
o SolE
P 0 | v | v | u
< g S 8 §18|&|K
[8]
$ o1 18] e
< W
w | @
i |22
...w 4
6 Q| &
5 -
3 ]
2 » o
i <
g
w3
-
-l M~ o
<
S 2|2 & |8
- | £ | £ | £
QO | © Q| o o
S R - T A I O =

2 Strobe tooutput IuA

1 Aito output

FUNCTION TABLE

QUTPUTS

11 12 13 14 15

10

INPUTS
o

[

G2

Gt

14e aanvulling




| Deel 5 Hoofdstuk 3.2 biz. 8 Decoders/digitale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors .
3.2 74xx-serie TTL en HC

74155
decoder/demultiplexer met [e] [=] [#] [ia] [o] [o]

tote p0|e ui tgangen Vee 2C 2G SEL-A 2Y3 2Y2 2Y1 2Y0
Figuur 5/3-155 1G SEL-B 1Y3 1Y2 1¥Y1  1Y0 GND
LOGICA |TTL | L F S (LSY| AS [ALS| C HC 1dine ta 4-line DMUX
Een- A {(13) o }Gg
VARIABELE PARAMETERS . -8 1,/
heid - =
DMUX -
= LI,
lcc 25 6.1 mA = (2 ] 0 1vo
16 m o4 1L—:G: v
1 5
1Ic—{a 22 qv2
los -18 -20 mA | ST
-57 -100 9 Hvo
T L L 100 50
Tplh? 13 10 ns e 115! PO 5vs
b (12} 2va
Tphi? 18 19 ns
2-line to 4-line Decoder
TphP 21 17 ns XIY
R Oa % 1vo
Tphi® 21 19 ns 52 1
ENa b (5] 1v2
1c—l ] i -
A3 e 3 of—— 1Y3
Tpht 16 18 ns A R P 0s Pt ovo
o & ] 18 &% 2v1
g4 e ENG 2Pt 2v2
4) 2G 8
Tpht 20 18 ns 080 A, bt STETI
)74 LS 155 A ‘
2) 3 4
) A, B,2C,1G,2GtoY I A BtoY 3levels) 91CtoY 1dine to Bdine DMUX
DMUX (9)
FUNCTION TABLES 0 W 2Yo
2-LINE-TO4-LINE DECODER A 113 ° 1P 271
OR 1-LINE-TO4-LINE DEMULTIPLEXER g2 0 Py LU
INPUTS ouTPUTS c—ell) Gy Y SSLE
SELECT | STROBE [ DATA 1vo fon 12 13 |“5) ]2 4: n 1v0
B A 1G 1C - (2) (6)
X X H X n ] W H G—[-: 5 5——'(5) 11
L L L H L H H H 4] 6P 1v2
[ M L H H L H H 7 ;——(4) 1Y3
H 8 L H M H L H
H N L H H H H L
X x X [N H H H H
INPUTS OUTPUTS 3-line to 8-line Decoder
serect [ staosefoata | L 0 L s XY
[] A 26 2c ? 0 | LI, 2v0
X x H x H H H H A (13 . 1 b (10 2v1
L L L L L H H H BT‘Z 2 b 1) 2v2
: H L L H L H “ ) 3b (12) 2v3
L L L H H L H C—: 4
H H L L H H H L (15} 4 b () 1Y0
X X X “ H M H H S 2 o sk (6) 11
Ll 6 L—zi: 1v2
FUNCTION TABLE 7P~ 1v3
3-LINE-TO-8-LINE DECODER
OR 1-LINE-TO-8-LINE DEMULTIPLEXER
INPUTS OUTPUTS
sELeCT STROBE
ORDATA| @ M 12 1 W s @
ct 8 A G 2Y0 2Y1 2Y2 2Y3 1Y0 1Y) 1¥2 1Y3
X X X H H H M H H L] H H
L L L L L H H H H H H M
L L L] L L] L H H H H H H
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. Deel 5: Decoders en data selectors
3.2 74xx-serie TTL en HC

74156

decoder/demultiplexer

met open collector [E] [e] [io] [l o] [o] [o]
uitgangen 2 2-naar-4
of 2 1-naar-4 of 74156

3-naar'8 Figuur 5/3-156. 1C 1G  SEL B1Y3 1Y2 1Y1 1Y0 GND

of 1-naar-8 CT 2] ] (2] [5] [e]

LOGICA [TTL| L | F | s | Ls | As |ALS| € | HC im0 4k DMUX
(13}

_ At 0y o
VARIABELE PARAMETERS Een @ )

. 8
heid 5 -
DMUX -
P 1v0

lcc 25 6.1 mA LI gg e (8] 4y

1(;&.—- 4 20 Lt?'__ 1Y2
Tplh" 15 25 ns 3Qp=—— 13

= (1) o
2G —— b (10 2v1

Tphi) 20 34 ns 258 e P 01 5va
P 120 5y

Tph? 23 31 ns

2-line to 4-line Decoder

Tphl? 23 34 ns XIY

0a SRt 1Yo

(6)
3) =_(2) 1 10 Q e Y1
Tphl 18 32 ns 16—-'>m BNe L, ooblBl_ vz

13— 3ao P2 1v3
Tphi® 22 32 ns g2 ]

o

ogg‘ﬂ_)__ 2Y0
16Q ;——“0) 2Y1
BN Jeng ot ovs
VA B,2C 1G,2GtoY 9 A B,toY(Blevels) 3 iCtoY PrPRLLI agofs 12 s

FUNCTION TABLES

2-LINE-TO4-LINE DECODER

OR 1-LINE-TO4-LINE DEMULTIPLEXER
9

SELECT ':::Lsu OATA Th DMUX 5 o Pl 20
1Yo 1Yt Y2 1v3 (13) 10 (10} 2v1

T A ‘ [ a1
H X (3) 20 2Y2
30

H

H (1} 7

H 15 ) (7)

" Qs § j2 40 P 1vo
L

H

1
2
—
&

14ine to 8-line DMUX

o
I
r&
]
<
W

o

2} 5Q >-%1V1
6Q AT 1Y2
70 Pt 1v3
|

x T Irrcrxle
X I I r Xty
xeEreor

rITIIZX

T XTIXIXrI
rrxrxIrxx
IxrrIxzx

3]
Fl
ed

INPUTS QUTPUTS
SELECT | STROBE | DATA
26 2C

Yo Fial 2v2 Y3

3-line to 8-line Decoder

XY ©
0o b8 v
A (13) sobs (10} 2v1

X I Irr xle
X I rxr oxi»
xXrrerex
b I

ITIxTITXIrzIx

ITIrCrIzx
IXITrIzxx
XrIT1TIIX

1
{3} 2 20 %ZYZ
) ] 3O P 273

FUNCTION TABLE (15) | |4 sob_1vo
3.LINE-TO-8-LINE DECODER )

OR 1-LINE-TO8-LINE DEMULTIPLEXER o 5Q ﬁ“ "

6 O P 1v2

INPUTS OuTPUTS 4
STROBE 7Q‘>-—-—( ] 1v3

@ s

SELECT | o oaral @ 0 121 3 @ s @ m
6! |2vo avy 2v2 2v3 ivo 1vy 1v2 1v3

H L] H H L] H L] H H

i

ol

O
-

14¢ aanvulling
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Deel 5: Decoders en data selectors .
3.2 74xx-serie TTL en HC

74159

4-naar-16 [24] [z53] [22] [o1] [=0] [1e] [18] [i7] [1e] [1s] [14] [ws]
decoder met open ° comoEoE
collector uitgangen 74159

Figuur 5/3-159. 0

LOGICA |TTL | L F S |LS | AS [ALS| C | HC xry

Een-

VARIABELE PARAMETERS heid 2 ol
ei 3 oftt 3 ‘

(23) 5 Of> 6 ¢
B8 (22

c (21}
TpihY 23 ns 020 ]

>

lec 34 mA

® N -
~

O 0 K
Fg

® o~

Tphi") 24 ns N SUETIR

Tphi2 15 ns -
P G1———b-g§: ] EN 14Q=-—“6) 14
G2~ 15Q‘ﬂ_)- 15

Tphi? 22 ns oR
DMUX

1A, B, C,Dtooutput 2 Strobe to output 1Q

B (22)

c {21)

Af23) 0} s o=t ¢

o oftl® o

10 o~ 10 ‘
1 9.541_31_ 1

1zop=tll 5,
op=t8 43
2y 8 o byt ST
Ez_‘ELm 15 0
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‘ ‘ Deel 5: Decoders en data selectors
3.2 74xx-serie TTL en HC

74237
3-naar-8 decoder/demultiplexer [6] [] [ [ [z] [i7] [io] [o]

met adres latches R
Figuur 5/3-237 A B C GL G2 Gt Y7 GND
| [2] Ls] Lel (7] L8]

LOGICA {TTL | L F S LS | AS |ALS| C HC _ X/Y

& W es
Een- = )
VARIABELE PARAMETERS . A 80 11 {141
heid @ 1 ¥1
8 2 {13)
c B _I1, 2 v2
lcc 80" | mA e a2 vs
o . S
| los 4 | mA a EN 5[ vs
| G2 o] o b—2L ve
)

Tphl/ 7 v?

prhl?) 24 | ns

Tplh/

Tphla) 19 ns = ) cs DMUX

Tplh/ (15}
Tpht® 19 | ns A=, 0 ™ Yo
g 2 g2 1 . v1

Tplh/ 7 13}
3 2 vz
Tphi) 2 | ns c—=— s i AT
bt

VA BABOCTY 3G Y 9G1 oY 9GLY PO B LT

Gzﬁ_’b 6 {9} ve
_ ]
FUNCTION TABLE 7 v?
INPUTS
ENABLE SELECT OUTPUTS

GL G G2 ] C B A | Y0 Yl Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7

X X H|X X x| L ¢ C t ¢ ( [ ¢

X L x|x x x]uL L t L L t L L

L H t|t t C]H t © t €t ¢ € 1t

Lt H Lttt L HlL H L L L L L 1

Lt H LfL H tfL L H L L L L L

L W L]t w HlL ¢ L oW L oL L L

L H L |H L tL|CL U U t H 1 t

t H LW U HlL UL L Lt L H L L

L H tfH H L{tL L L L t L K

L H L |H W HlUL L L L L L L H

H H L X X X Output correspanding to stored addrass, L;

8ll others, H

14e aanvulling




Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 12 —| Decoders/digitale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors ‘
3.2 74xx-serie TTL en HC

74238
- 3-naar-8 decoder/demultiplexer [6] [5] [] [§] [2] [] [o] [5]

Vee YO Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6
Figuur 5/3-238 A B (o] G2A GoB G Y7 GND
(2] [3] 5] [e] L8]
LOGICA |TTL| L F S LS | AS |ALS| C HC m BIN/OCT (15)
a ol Yo
RIABELE PARAMETER Een- L T
VA TERS heid e N ILETI
412 .
lcc 80"V | mA o = a2y,
G1 ” sl (108 v
G2A — {9)
los 4 mA - 8) EN 6 m 8
G28—>~ 7 Y7
Tplh/
Tph2 20 | ns
DMUX
A _(1_)___ B 0 (15} vo
2 el 112 vy
| Tpzh/ 7 21, ’ 203y
| TpzP 17 | ns 2 .
1
| © | & T
‘ DA A B,ofC =Y 3 outputenable 61— [ LR
w2at o) o ® e
5 7
ENABLE SELECT s =¥
INPUTS INPUTS ouTPuTS
Gt G2A G2B{C B A [ Y0 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y8 Y7
X #H x |lx x x|t t L t t U it i
X X H|x x x|u L L L L 1t L
Lox x |x x x| L L Lt L L L L v
H L Lt ]tr Ut tiw®w L ¢ L L U ¢ ‘
H L L L L H L H t L L L L L
H L LfL H L|lL L ® L L L u
H L LjL W HlL t L H Lt L L L
H L L |H ¢ tiu ¢t v Lt W L ¢
H L L H L H L L L L L H L L
H ot L |w H it ¢ L t Lt L #
H L L H H H L L L L L L L H




Decoders/digitale de-multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 13

Deel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC

74239
2 2-naar-4 decoders/demultiplexers _[el [¢] [] 5] ][]

Figuur 5/3-239. 1G 1A 1B 1Y0 1Y1 1Y2 1Y3 GND

LOGICA |TTL| L F S LS | AS |ALS| C | HC
XY
Een- w2__|, 0 ) 4vo
VARIABELE PARAMETERS heid w2 |, 1 5} 1yy
TJLIEN P Py - )
[
lcc 80" | mA 3—"211v3
2 (14) —42 2vo
(1) yy
los 4 mA 28 13 {10} 2v2
25 1181 8 1y
Tplh? 18 | ns
Tphi? 18 | ns
DMUX @
w2 __ s 0 of 1o
] 3
Tpzi® 14 | ns B {053 J Livy
154 2 16) 1v2
{7)
3 1Y3
Tpzh? 14 | ns 12) 50
(14)
28— 111 54,
DA DAOfBY 3G Y 2 13 {10} 5z
= (15)
% 19} 5v3
FUNCTION TABLE
INPUTS
ENABLE | setect]  CoruTS
[ B A}lY0 Y1 Y2 V3
H X X{tL L L ¢
L R Y L oL
L L Hi L H Lot
L H o Lt]lL Lt H
L H H{L L L H

14e aanvulling




Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 14 ] Decoders/digitale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors '
3.2 74xx-serie TTL en HC

74348
8-naar-3 priority encoder

< [
(3]
5[5l
ojwv
-
n
_
w
o
.
3
.
o
B|<]

« GS 3 2 1 0
‘ met 3-state uitgangen
Figuur5/3-348. |4 S 6 7 FEi A Al O
T o I & g
LOGICA |TTL| L F S |LS"| AS |[ALS| C | HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS heid ‘
13
lec 12 mA
30 47'“’% BiN
" -
los? -130 mA 029 oz1o 104 =!
ARl izn o 14
Tplh¥ 11 ns -2 yz1z 124
3 13) 3/213 131+ {15)
" 18—=€0
Tphi® 20 ns g———En4/214 144
O N~ R 19ena i1 gg
Tplh/ 23/ ns e—2ogz1s 16
Tpht® 23 8 _elyzi;
Tplh/ 11/ -ty
prh|5) o8 ns v/ Ao
v1s 20 7l a4
Tplh/ 38/ o—lamicre ta VPt o,
Tphi® 9 ns
| Tpih/ 11/
Tphi? 14 ns
Tpzh/ 25/
Tpzi® 24 ns .
Tphz/ 18/ ns
Tplz? 23
‘ 1) 74 LS 348 = TIM 9908 8 inputOtYm 7 = GS
2 A0, A1, A2 outputs 7 El ~> GS (in fase)
3 input 1 Ym 7 —> AD, A1 of A2 (in fase) 8 El — A0, A1 of A2 (output enable)
4 input 1 Ym 7 —> A0, A1 of A2 (uit fase) 9 El = A0, A1 of A2 (output disable)
5 input 0 tYm 7 —> EO
INPUTS OUTPUTS
ElIf]0 7 2 3 4 5 6 7jA2 A1l AD|GS EO
H{X X X X X X X X| 2 4 2 H H
L|H H H H H HH H|Z rd 2 H L
L{X X X X X X X L]|L L L L H
L{Xx X X X X X L H{L L H L H
LIX X X X X L H HIL H L L H
L|X X X X L H H H{L H H L H
L{X X X Lt H H H HiH L L L H
L{X X L H H H H H|IH L H L H
L|X £ HHHHHHIH H L L H
L{L HH HHHH HIH H H L H

H = high logic level, L = low logic level, X = irrelevant

Z = high-impedance state ‘
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‘ Deel 5: Decoders en data selectors
3.2 74xx-serie TTL en HC

74538
3-naar-8 decoder/demultiplexer =] [ [e] (7] [el [%] [] [5] [ [n]

met 3-state uitgangen e uoR
Figuur 5/3-538. YO OE1 OE2 A B Y5 Y6 GND
[_I I_I EX [s] el e [o] [ro]
LOGICA |TTL | L F S LS | AS ([ALS| C HC =
E a2 {s >
en-
VARIABELE PARAMETERS . &
heid IR EN
H OE2 (S) I
lcc IIS 37 o5 mA ate | O,aJV%VO
[P L P 1,a3Y b
-60 -30 c N 24 2,047} ¥2
los ~150 -112 mA . T M
o 12 d,u,dv——-—(:;) va
I V& _vs
Tplh/ 5 11/ 22 ns quﬂ_ Gu :, a,Jv 0 ve
Tphi 7.5 53 18I S e
7 \2]
Tplh/ 8.5/ Ga 18 Y
Tph® 6.5 18 ns
Tplh/ 11/ DMuX
p-rph|3) 10 22 ns ac 2 _inao >
&
Tplh/ 11.5/ BE1 L4 en
PTphio 1 20 ns o2 L8
a8 _{o , 0,10 v 3 vo
Tpzh® 55 10 ns g 2 63 110 ¥ 2 vq
can 1, 210 @ 1 vy
Tpzl® 9 13 ns e d | 410 7= Y4
gz 14 5,10 V== Y5
33 5 610 V-~ Y8
‘ Tphzo 4 8 ns TN 2109 L vy
Tplz® 5 10 ns
A BofC Y 2GlofG2 =Y 3G30fG4 Y
YAL Y 5 OE1 of OE2 — Y (output enable)
6 OE1 of OE2 — Y (output disable)
INPUTS QUTPUTS
FUNCTION e Be2lG1 G2 83 8alc B_A Yy Y1 Y2, Y3 Ya Y5 Yg Y7
High impedance{ H X | X X X X |IX X X |2z 2z Z 2z 2z 2z zZ 2z
(AL = X) X H|X X X X|x x x}z z 2z 2z 2 2z 2 2
T L |L X X x[xX x X
Disable L L X L X X X X X All outputs same
(AL = X) LoLfx X H XIx x x levet as AL
L L |X X X H}X X X
L L|H H L Lt C LJH C t ¢ t € t €
L LfH H L L]t L HiL H L L L L L ¢t
L LJH H L L]JL #® LfL ¢ H L L L U
Active-High L L|H H L L|L H HfL L L H L t U t
Output
(AL = L) L LW H L L}lH L L[t L L L H L L L
Lot o ototdr oo HlL L L L LW L
L LfH H L L]H H | v U Lt b L H L
L L fH KW L LM H HIL L L L L L L H
L LA H L L[|t L LJU A A A A A H H
‘ L L|H H L L]L L H|[H L H H H H H H
| L LfH H L Lt H L|H H L H H H H H
Active-Low L LW H L LjL H H[H H H L H H H H
‘ Output
{ {AL = H) L LiH K L L |H L LtH H H H L H H H 14e aanvu[/ing
: L L H H L L H L H H H H H H L H H
| L LiH H L L]|H H LIH H H H H H L H
| L LfH H L L|H H HIH H H H H H H L




Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 16 Decoders/digitale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors
3.2 74xx-serie TTL en HC

74539

2 2-naar-4 decoders/ [0] [o] [ie] [17] [a] [] [i1]

6] [15] [14]
G 28 208

demultiplexers met eoemen B e
. 0E B 2Y3 2Y2 GND
Flguur 5/3-539. 1¥2 1Y1  1Y0 1AL 10E 2A 2
L (2] (8] [+ [s] Le] [2] [e] [
LOGICA | TTL L F S LS | AS (ALS| C HC
XY
(4}
Een- 1AL N3 ol v
VARIABELE PARAMETERS hei 158 2 I e ? ::Z 2 1yq
eid Wi 1 - 5\:} o v
H CRCLL I P e e | 119
fec L 40 24 mA AL I 3 aEv e
D
—60 -30 AL 2
los -150 -112 mA 20E —m‘(;) (1 ;:?
24 (9)
Tplh/ 14,5/ 09 s 7| TR
Tphi" 9.5 ns YT 2v3
Tpih/ 12/
Tphi2 75 18 ns .
Tplh/ 14.5/ RPN FYPT (31
22 ns = 15~} 0. 10 7 f——1v0
Tphls) 11 ‘I?i o5 (E)N 110 V-:%*’Y"
A7 o .
18 28 1 }GT 2,10 V—-Hg) Y2
Tpzh? 8 10 ns 15 e 3,10 7 prm 1Y3
4 (131
Tpzld 10 13 ns L az Lo
0E — I
B -
Tph29 4.5 8 ns PRI . 2v2
25 150 2Y3
Tplzd 6.5 10 ns
1)&,“3—»\( 2G—Y IAL =Y
4 OE — Y (output enable) 5 OE — Y (output disabie)
FUNCTION INPUTS OUTPUTS
OE G B A | Yo Yi Y2 Y3
High Impedance H X X X 4 z Z 4
. All outputs same
Disable L H X X lovel as AL
o L Lt L L] H t L L
Active-high L L L H L H L L
(:”mf' LoLH Lol H L
=1 L L H H L L L H
) L L L L] LU R®r H H
Active-low L L L H H L H H
&mpi" L L H t|H H L H
LH L L H HIH H H &




Decoders/digitale demultiplexers L Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 17 4'

‘ Deel 5: Decoders en data selectors
3.2 74xx-serie TTL en HC

744051

1 8-kanaals analoge multiplexer/ [1e] [s] [16] [1s] [re] [11] [io] [o]
. . . Vo B2 B1 B0 B3 S0 S1 82
demultiplexer (digitaal bestuurde
bilaterale analoge schakelaars) 744051
Figuur5/3.2-4051. | B¢ BS A B7 B5 G Ve GND
[2] 5] [e] 8]
LOGICA |TTL| L F S LS | AS |ALS| C HC
Een-
. VARIABELE PARAMETERS hei
eid
g" ‘HC4051
lec 80 mA MUXOMUX
o il O
Ver 2 |y e
6 [ELINN P ’_J
o u | r (13} B0
Vee 6 v ?4’—1&31
- 2}e {15) 82
3ol {12} B3
3 .n alel %] na
RON 40 Q A 0.7 54—*——;: ::: o
6 te—o— B6
Tpzl/ b UL R
Tpzh 2 18 ns
Tphz/
Tplz 3 28 ns
fmax 30 MHz
" A logisch symbool
2 switch-on vertraging
‘ 3 switch-off vertraging
‘HC4051
FUNCTION TABLE
INPUTS CHANNEL
3 s2 s1 S0 TURNED ON Ve (MOST POSITIVE)
H X X X None A BUS
L L [ L o] l
L L L H 1 $0—-Sn — }—
Ll LMoL 2 g CO:SZE#ER DECODER ;xﬁﬁﬁﬁl
L L H H 3
L H L L 4 l
tl H L H 5 GND 8 BUS
t H H L & ov OvafEEGATIVE
L H H H 7 WITH RESPECT TO GND)

waarheidstabel inwendige aansluitingen
van de voedingen

3522
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Decoders/digitale demultiplexers

3.2 74xx-serie TTL en HC

744052

Deel 5: Decoders en data selectors

2 4-kanaals analoge multiplexers/ [ie] [1s] [re] [ia] [12] [1i] [i0] [o
. « @ Vee 2B2 2B1 2A 2B0 2B3 S0 S1
demultiplexers (digitaal bestuurde
bilaterale analoge schakelaars) 744052
Figuur 5/3.2-4052. 180 182 1A 1B3 1B1 G Ve GND
T =T =] (5] [&] 5]
LOGICA | TTL | L F S LS | AS |ALS HC
VARIABELE PARAMETERS E:l’;
lcc 880 uA 'HC4052
MUXDMUX
2 s0 119 olaxg
Yoo 6 |V phrwa P
0 1 0}l 180
Vee -6 v TRELNANS S ‘%131
{poaTive
Flon “ole TR
PYRALALS [ 00
;pZK 1) 18 ns Mzs;
pz!
Tphz/
Tglz 2) 28 ns
fmax 30 MHz

1) switch-on vertraging
2) switch-off vertraging

'HC4052
FUNCTION TABLE
(EACH BILATERAL SWITCH}

INPUTS CHANNEL

G | S$1 SO | TURNED ON
H X X None

L L L [¢]

L L H 1

L] H L 2

L{ H H 3

waarheidstabel

logisch symbool

Ve IMOST POSITIVE)

A BUS
$0-8n —A4
o LEVEL DECODER | ANALOG
G —| CONVERTER || SWITCHES
GND B BUS
VEE

{0 V OR NEGATIVE

WITH RESPECT TO GND)

interne aansluitingen
van de voedingslijnen




Decoders/digitale demultiplexers

Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 19

3.2 74xx-serie TTL en HC

744053

3 2-kanaals analoge multiplexers/
demultiplexers (digitaal bestuurde
bilaterale analoge schakelaars)

Figuur 5/3.2-4053.

Deel 5: Decoders en data selectors

LOGICA |TTL| L F S LS | AS |ALS | C HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS \
heid
lec 880 HA
Ve Sl v
0
Vee _6 v
Ron 40 | Q
Tpzh/
Tpzl ) 18 ns
Tphz/
Tplz 2) 28 | ns
frnax 30 |MHz

‘HC4053
MUXDMU X
G 16 o] G2
4 .
1s ——ﬁ“o) 2X0 0 _‘_’__ﬂ 2) 180
2X1
1A —4-»“;” Cpdo 1eletl g,
2 ) Nt
2A (4} _n N (3) 280
35 A1) n_{12) 281
3A {14) . n | ARG L) 81

1) switch-on vertraging
2 switch-off vertraging

‘HC4053
FUNCTION TABLE
(EACH BILATERAL SWITCH)

INPUTS | CHANNEL
G | s | TuRNED ON
H X None
T 0
L | H 1
waarheidstabel

logisch symbool

Ve {MOST POSITIVE)

A BUS

i

S0~Sn
LEVEL
z CONVERTE oecooer | ANALOS
G R SWITCHES

l LT__I N

GND 88US

VEE
{0 VOR NEGATIVE
WITH RESPECT TO GND)

interne aansluitingen
van de voedingslijnen

3622
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Deel 5: Decoders en data selectors .
3.2 74xx-serie TTL en HC

744514

4-naar-16 lijnen decoder/
demultiplexer met adres |
latches (aktief-HOGE 744514
uitgangen)

ol[8]

o
O
<
=
o
X
pury
<
2]
<
©w
X
N
=<
=
[$)]
iy
N
iy
w

Figuur 5/3.2-4514. LE__ A

Ll L2

[+]=
(=]
[]
[=]
]
[=]
[
]
E
[5]

LOGICA |TTL| L F ] LS | AS |ALS| C HC v an
e
Een- ! i
VARIABELE PARAMETERS . 219 v,
heid 8)
) 3 b—— Y3
LE c20 n
| 8 4 p—— Y4
cC A (2 (I
80 | M A 200 1 ® R
(3} 6 Y6
8 (21} 2 7 4 vy
los 4 mA g 2 ; s U8 g
s (17) Y9
1 (23) 200 v10
Tplh » 27 | ns G ~———Den M
11 Yu
12__‘_:‘;_:.\'12
Tphl 19 | ns 13 ar ¥
14 st Yi4
Tplh/ 15 f—— V15
Tp 2 18 | ns
phl
DMUX (11)
4] Yo
Tphl 3 18 | ns N TR
2 (10) Y2
3 1 a8 va
Tplh 3 27 | ns LE 20 ™
4 f—— va
a2 200 {0 5 :Z: e
) LE — output g 3 o e veé
2 data — output c (211 6% 7 (18} v
3 inhibit — output (22) 8 p—— V8
D 3 [32)
9 Y9
(20}
_ (23 10 fo—oo v10
2220 o
G Y ITTIR
12 =9 v
13 13 va3
14 _ﬂ.‘:’LVM
115) vy5
FUNCTION TABLE 15
INPUTS ouTPUT OUTPUTS
LE 6 D C B A | seLectep | 'HCA514 ’ ]
RO 0 L L 0 logische symbolen
H L L L L H 1
H L L L H L 2
H L L L H H 3
H t L H L L 4
H L L H L H 5 Selected
H L L H H L 6 Output = H
H L L H H H 7 All others = L
H L H L L 8
H L H L L H 9
H L H L H L 10
| H L H L H H 1
H L H H L L 12
H L H H L H 13
H L H H H L 14
H L H H H H 15
X H X X X X Ali=L
L L X x X X AIIoulpulsremammslaleexlsllngbelole_L»Elﬂ

waarheidstabel




Decoders/digitale demultiplexers

Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 21

3.2 74xx-serie TTL en HC

744515

4-naar-16 lijnen decoder/
demultiplexer met adres

latches (aktief-LAGE

uitgangen)

Figuur 5/3.2-4515.

Deel 5: Decoders en data selectors

LE A

Y4 Y3 Y2 Y1 Y0 GND

L] 2]

L4 L] el [z [e] [e] [of [n] [i2]

LOGICA |TTL| L F S LS | AS [ALS| C | HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS .
heid
8
lcc 80 uA
los 4 |mA
Tpth 27 | ns
Tphi ¥ 19 | ns
Tplh/
2) n
Tphl 18 ]
Tphl 3 18 | ns
Tplh 3 27 | ns
1) LE — output
2 data — output
‘ 3 inhibit — output
FUNCTION TABLE
INPUTS OUTPUT QUTPUTS
LE G D C B A SELECTED ‘HC4515
H L L L L 0
H L L L i H 1
H L L L H L 2
H L L L H H 3
H L L H L L 4
H L L H L H 5 Selected
H L L H H L 6 Qutput = L
H L L H H H 7 Altothers H
H L H L L 8
H L H L L H 9
H L H L H 0L 10
H L H L H H 1n
H L H H L L 12
H L H H L H 13
H L H H H L 14
H L H H H H 15
. X H X X X X All=H
L L X X X X [Alloutputs remam in state existing belore LEi

waarheidstabel

X/¥ LI
S
ST,
TS
W
8 v
6)_ e
L@y
18) g
17 g
(20)

& (23} N 10\ el ::‘:
12.>(14) Y12
WY SULLETRV
I S 18) 14
15\(15) vis

ca2o

200

0 s N =

]
© o N WM AEWN L O

DMUX SELLA
L 9y
& (10) v2
ﬂ_ Y3
7 va
- {6) Y5
b 5) v6
- {4) v7
b, 18) v8
& (17) Y9
Y {20} Y10
nk (19) Y11
12 B {14) v12
S 03) vi3
1 b (16} Y14
15 - (15) Y15

LE

2)
(3) 0
(21) G ——
(22}

D e ——

20D ]

© 0NN s WN o O

s (23) p

logische symbolen

3522
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Deel 5: Decoders en data selectors

3.2 74xx-serie TTL en HC




Decoders / digitale de-multiplexers L Deel 5 Hoofdstuk 3.3 blz. 1

! ‘ Deel 5: Decoders en data selectors

5/3.3
(1)4xxx-serie CMOS

@ (140147

10-naar-4 BCD priority o] [e] [ [0 [o] [5]
encoder

(10 data-ingangen (0 t/m 9) worden
gecodeerd naar 8-4-2-1 BCD; BCD-adres

. . . 4 5 6 7 8 C B Vs
afhankelijk van ingang met hoogste Figuur 5/3.3-147.
e 1 2] 3] [4] [5] |s] [7] |s
prioriteit) L2l 3] L] Te] [e] 12
TRUTH TABLE (Negative Logic)
INPUTS OUTPUTS
o1 |2|3lals]elz27{8|es|o]c|e|a
o|lojoJojojolojoflojol1]|1]1]n
t{o{oflo|lo|lolo|lolo|ojo|lo|o]o
x|1]o|lo|lo|ofjo]o|lo|o|o]o]|o]:1 HPRI/BCD
x|x|1]|o|lo|lolololo|olojo]|1]o
o _tS)
x[{xtx|1]lolotojolololalol]1 s 3 0
. x| xix|x|1|ofjo]lo|o]o|lo|1]0]o0 1 A0y
X |x[x|x|[x|1]ojJo]o|lo|o]1]|o]1 2 02 |, ©)
x{x|x{x|[x|[x|{1{ofo]ofof1}1}|o 3 (13) |3 1 A
x I x| x|x|x|xix]1joflojol}1[1]1 m 213 B
x| x| x| x| x|{x|x|xjilo|1]olo]o 4 o) 4 RGN
X | x| x x| x|xpx|x|x|v|[1{0/[0][1 5 S “y)
¢ (3) 6 8 D
0 = High Level 1 = Low Level X = Don't Care (‘_')
7 (5) !
8 Sy 8
92 g

leverbaar: CD 40147 B

14e aanvulling




| Deel 5 Hoofdstuk 3.3 blz. 2 Decoders/digitale de-multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors '
3.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4514
4-bit latch/4-naar-16 2] [] [2] [o1] 0] [ El [7] [e] [l [] [3]

Voo E Az Az Oy Oy Oy O Oi5 02 O3
decoder
(ingangen met RS-flip flop’s; (1) 4514
vitgangen aktief HOOG)
Figuur 5/3.3-514. EL A A O O O 04 O3 O O Oy Vss
L L2 [8] [«f [s] [e] L] L&] [o] [of [te] [r2]
A
P Dy =T o0 g, ‘
lateh . | i E I ON -E?_(E.B_).b EN 4 &9)—- 61
G assli)= = > 0n o IN(0) B,
LDo-Dj' [—LEE)‘-D*O.Z el Jenao 3%%%_23
y 4
A H O>{>—0u Ao £ fr0p |4 5%65
s o | '—2 b—|>-400 6 2 66
Ia;ch P 3 ! Al (3) 2 7 ~ (L') 57
N > Db s 08) 54
> =0 a2 4 s s
Az ~:!‘>°_>_.,o 10 oto
"DJ;— o T 7 A3 {22) g w9 B
latch . 06 12 \(“() 6ll
s D = o> 0s ap3) 53
L (1) 5
> T > Aol By
B o sN(15)_Bis
Ase-Do _D:— = O3
luschg_ —E I 0
ELoe Ch _D,__f[ = >0 logisch symbool
DT B et D00 o
Truth Table o.a. leverbaar: MC 14514 A/B/C
CD 4514 B
Input Output
E | Ao Av| Az Asf Oo] Ot O2{ O3] O{ Os| O [ 02 Oxf Og | Oso] Or ) Cizftha| Ou| Oig HEF 4514 B
HiXiX{xX{xJLjbL{tLjbLtetLjefn i fbiliL
LILjLjLjuljLtinjuinintnfinjniein{n]ijngt,
LiH{L|L{L{L{H|LjL]LjLjLiLlL}LiLL{L]LIL]L S o L o0
Ll Ll f{LiynfeinjLfjejeljLjLjLiLitln
L{H|H{L|L|LjL]LiHiLIL{LiLl L] L] Ll L LL)L
BRI ERERNINEENDRRIEEIEIE I _
LinjeluletufelejcleinleiufuieTelejeie]elr R o 0
LILIRH{ L L Ll L Lt L LR L L L L LD
LIHIH{H|LJL| L L L L L L L LILJL]L|L
LitjcfjLjlojujelejul L L] Ll L{LiLiLiLIL (One latch)
LIHJL{L|HfL{LiL{L{LiLLjLjLjdiLiLjL|lLIEL
LiL(HitilLrbinib b L] L {L{ L HILILILIL]L
LiH[HiL{H]LJLILjLjLjLi L] Ll L[ L LIl L LT
LiLiLfojriofLjLfo| Ll bjLj L] LfLJL{L|HILIL]L
LiBjLiwutojejinjejtiejL| L Ly LiLjLIHILIL
Li{LIH{H!K{L|JLILjLjLiL{L{Lj L] L LJLILjLiHIL
LiH{H|H{slLLjL{Ll LI L L L] L L LI L{LiLILIH
EL = H; X : don’t care

data, aanwezig vlak voor HOOG-naar-LAAG

overgang van strobe (EL) wordt vastgehouden ‘




| Deel 5 Hoofdstuk 3.3 blz. 3 Decoders/digitale de-multiplexers

‘ Deel 5: Decoders en data selectors
3.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4515
4-bit latch/4-naar-16 2%
E A Az Osg V)

Voo Ow On Ou O O On
decoder
(ingangen met RS-lip flop’s; (1) 4515
uitgangen aktief LAAG) o B
Figuur 5/3.3-515. A O O Os

. Ago{>o u—_D"-D"‘ﬁls
Sl O>—1
Iluho’—‘ :D_D_OUN
i Hee 1 D0
_|: 5 x/Y O:(n) 5
FLD> On T Q3N (9) 3
A | _ € EN 1INL2) ¢
P D> 0u 2N 5,
q T\, | —_
L L = >0 e lenao 3%03
atel 7
L;} > 0, 4PSSTL- O
3 L} ao B _Top |1 s o5
DT > s ANGECH
Aze>o F P01 Ay (3) | 2 75.&’.1)_67
, B i NOK:
h:eh . B D-D_oos AZ (21) 1‘1 2 17 gg
D AL D> 0s oNA2)_ 5o
o Lo 04 A3 L22) | 8 u%an
1) =
A3°-D= ‘DD*“! IZL__. Otx
D"_‘ | 13&5!3
O wINL16) By
EL°—D= _[D‘,_, .HL;D"V"@ ISMBIS
o ﬁo_bo——_“wﬁo
Truth Table .
T e logisch symbool
F [ Aol ArJA2] As| Oo] 511 02[ 03] 04 [ OsT O [ O7 ] 0 [ B9 | Oro] 011] O12{ Oua] O1] 01
W] X[X|X|x|H|H|H|H|[H|B|B|H]|A|H| A|H|H|HIA|R
L|LiC|L|LjL|a|H|[A[H|AIH]B[H|H|A|A|H|A|RIH
LIAJL|C|L|{H|L|A|H|[H|A|H|H]|H|R|H|R|H|HI|A|N .
TR e o g ramant it o.a. leverbaar: MC 14515 A/B/C
L{H|H|LIL[H[H[H|L|H|H|[H|R]|H|H|H|H]|H|H|H]H CD 4515 B
LIL|L{R|L|A|{A|A|AILIA|u|H[H|{A|A|H[R[E]H[H
LIA|L|A|L|H|H|H|A|HIL|R|H|H|H|R|H|[H]|H|H]|H HEF 4515 B
LlClajuleininfulalninlLininjuls njuiniuln
LIA{B[H|Liu(u u(a(ulnluliniujujujuininln S o Lo
ClCiC(L|aln(a|a[nlA[v[nlBlL]{A[Ala[ii]n]luln
LIAIL|LIA[A(B|H[H[H[H[H|H]A]LIA]H]H]|A[H[H
LIL|H|L|H|H|H|HIA|R|H|HIA|H[R]L|A[H{U|A|N _
LIA|H|L|n|A{n|A RN HIH|N|H[H]B|L|A|HI{N]|R R 0
LIL|L|n|H|A[Hiu|R{n{u|H|H]|H|H|B|H|LIHIH|H
LIAIL|H|u|H[H|H|A|H]H|H|H|A|H|H|H|A]L|A|HA
LlLiA|n[H|H(H|[H[A|H|A[B[H|H]|H|AIH|H][A|LIH (One latch)
L{ajn(#in|n[w{u(n[n]n WIH|H|H|R|A]H][A]L

EL = H; X : don't care

data, aanwezig vlak voor HOOG-naar-LAAG
‘ overgang van strobe (EL) wordt vastgehouden

14e aanvulling




I Deel 5 Hoofdstuk 3.3 blz. 4 Decoders/digitale de-multiplexers

| Deel 5: Decoders en data selectors .
| 3.3 (1) 4xxx-serie CMOS
(1) 4532
8-naar-3 priority encoder 6] ] [ [s] [i2] [7] o] [o
Voo Eox GS D3 D2 D1 DO Qo

ingangen aktief-HOOG; binair adres (Qy, Q4, Qo)
afhankelijk van ingang met de hoogste prioriteit; (1) 4532
| met enable ingang, -uitgang en groep select uitgang

Q1 Vv

Figuur 5/3.3-532. D4 D6 D7 En Q2 s
L1 2] 18] [of Is] [el
(10) HPRT/BIN

o/z10
ol 40 1z 0l Z!
D2 D 15/292 444

D3 43 | 3/z213 124 18 >“L)_Eout
DY ((12_)) 4/ 134 a4)
D5 5/z15 44+ K jp—oGS

pe—3) leizie g5

D;rj_)_ 7/1z13 16 L
174
_I_I_>.V18 1 (9) Qo
En S22 lena P SNy
4 (6) _qa

o.a. leverbaar: MC 14532 A/B/C

TRUTH TABLE
INPUT OUTPUT
Ein | D7 | D6 | D5 [Da| D3| D2| D1 DO jGS| @2} Q1| QO | Eout
0 X X X X X X X b3 o [+] 0 o o]
1 [:] o] ] o o L] o ] o ] 0 [¢] 1
1 1 X X X X X X X 1 1 1 1 [}
1 o 1 X X X X X X 1 1 1 ] [+]
1 ] o 1 X X X X X 1 1 0 1 ]
1 [+] ) [¢] 1 X X X X 1 1 4] 1] ]
1 [+] 4] o o 1 X X x 1 o 1 1 ]
1 1] [+ o o 2} 1 X X 1 o 1 ] ]
1 o 0 [+] [+] 1] [+] 1 X 1 e} o 1 o
1 [+] 0 [+ [+ o 4] [¢] 1 1 o] [+] ] o
X = Don’t Care




Decoders/digitale de-multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3.3 blz. 5

Deel 5: Decoders en data selectors
3.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4555

2 Dbinair naar 1-uit-4 [l Fel ol fel [l [l [5]
decoders/demultiplexers

(aktief-HOOG-uit) (1) 4555

Figuur 5/3.3-555. 1E 1A 1B 1Q0 1Q1 102 1Q3 Vg

L] [zl [e] [a] [s] Lo 2] L&

TRUTH TABLE

INPUTS QUTPUTS
ENABLE[SELECT] Mc1485s |

E 8 { A ]Q3jazjai|ao!

0 4] o ojojoi

o o 1 olo|1]0

0 1 [¢] ol|l1j0]0

[+] 1 1 110i010

1 x|x lololo]o 1E M) N EN’LM o (4) 100
X = Don't Care ' (5)

(2) 1 Q1
1A ——1 2 (&) 4q2
2E (15) EN X[y o I (2) 2Q0

Gy) 1D 2qy
2A 1 AN (0) 202
28 G43) |, IN(9) 2q3

o.a. leverbaar: MC 14555 A/B/C
CD 4555 B
HEF 4555 B

14e aanvulling




[ Deel 5 Hoofdstuk 3.3 blz. 6 Decoders/digitale de-muitiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors .
3.3 (1) 4xxx-serie CMOS
2 binair naar 1-uit-4 [e] [s] [ [2] [ [e] [o]
. Voo 2E 2A 2B 200 2Q1 202 2Q3
decoders/demultiplexers
(aktief-LAAG-uit) (1) 4556
Figuur 5/3.3-556. 1€ 1A 1B 100 101 102 103 Vs
L [2] [s] (s] [e] [e]
TRUTH TABLE
INPUTS OUTPUTS ‘
ENABLEISELECT] Mciagss |
E B| A 030>20100
0 o 4] 11170140
[+) o 1 1]t{0jf1
[+] 1 Q 11011 1 — 7
0 IEENEIREERE 1E (”DEN MOCH) 180
1 X {x §1({td1 i (5) -
X = Don’t Care (2) ! 101
1A ‘ aNCe) 4Gz
g3 |, AN 153
28 W NG NI o5,
(1) -3
(1 ) 1 >_.29'
2A —=1 2NU0) 232
28030 1, 309 233

o.a. leverbaar: MC 14556 A/B/C

| CD 4556 B
HEF 4556 B




Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3.4 blz. 1

. Deel 5: Decoders en data selectors

5/3.4
10k-serie ECL

) 10161
1-uit-8 demultiplexer/decoder

[6] [5] [¢] [18] [2] [i1] [o] [o
. Vo2 E1 A2 D4 D5 D D7 Af
(geselecteerde uitgang = LAAG)
Figuur 5/3.4-161. Veel EO D3 D2 D1 DO A0 Vee
1 8
Parameters bij 25°C
min . .
Stroom uit voeding
le typ 57 mA —
max 76 (Vee=-5,2V)
min 0.5 Low level
I typ uA Ingangsstroom
max Vin=ViLmin
min High level
bu typ uA Ingangsstroom
‘ max 220 VIN = VIHmax
min | —1.850 Low level X/Y
VoL typ v Uitgangsspanning o~ (6) oo
max | —1.650 ViN=ViLmin Of ViHmax — ., 1. (58} p1
min | -0.960 High level Eo {2
VoH typ \') Uitgangsspanning — ( & EN 2~ (4) p2
max -0.810 le = V"_mm of VIHmax E1 LBE 3 ~~ (3 ) D3
min Threshold Low Level
Vora typ v Uitgangsspanning A0 _{7) T aps, (13) pa
max -1.630 le = V"_Amax of lemin
(9} s> (12) ps
min | —-0.980 Threshold High Levet e 5
Vowa typ v Uitgangsspanning A2014) |4 3 e (1) pg
max Vin=ViLamax ©f ViHamin
7~ (10) p7
P typ | 295 mw/ Dissipatie
package
td typ 40 ns Vertragingstijd
(adres — uitgang
typ 45 ns Vertragingstijd
(enable — uitgang)
typ ns
. fanout 8 50 Ohm-lijn(en)
ZIN 50 kOhm pull-down weerstanden

logisch symbool 3522




[ Deel 5 Hoofdstuk 3.4 biz. 2 | Data selectors/digitale demultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors .
3.4 10k-serie ECL

TRUTH TABLE

Enable

INPUTS INPUTS OUTPUTS

E1 | E0 |A2[At|Ac|Do|D1{D2|D3|D4{DS| D6 | D7
L L L L L L H |H |H |JH |H |H H
L L L L H |H (L H IH H |{H |H H
L L L [H |L |H [H{L |H |H JH IH |H
[ L L H |H [H [H |H |L H |H [H |H
L L H (L |L |H |H [H |H |L |H |H |H
L L H L H [H |H |H H |H L H [H
L L H H L H IH IH IH |H |H jL H
L L H [H|H |H JH [H [H L |H |H |L
H L ] ¢ | H {H [H |H |H |H |[H |H
L H ] ] ] H{H |H |H IH IH |H |H
H H ] ] [*] H |H |H |H H |H [H |H

# = don't care.

waarheidstabel ’




Data selectors/digitale demultiplexers

Deel 5 Hoofdstuk 3.

4 blz. 3

3.4 10k-serie ECL

10162

Deel 5: Decoders en data selectors

1-uit-8 demultiplexer/decoder [6] [5] [s] [18] [i2] 7] o] [s]
. Vec2 E1 A2 D4 D5 D6 D7 Al
(geselecteerde uitgang = HOOG)
Figuur 5/3.4_1 62. Voc1 EO D3 D2 D1 Do A0 Ve
2] ] 5]
Parameters bij 25°C
min : .
Stroom uit voeding
I typ 57 mA _
max | 76 (Vee=-52V)
min 0.5 Low level
" typ pA Ingangsstroom
max Vin=ViLmin
min High level
[ typ uA Ingangsstroom
max 220 VIN = VIHmax
min | —1.850 Low level X/Y o}—1{61 po
VoL typ \') Uitgangsspanning
B N .
min | -0. igh leve D2
Vou typ v Uitgangsspanning E1 MF EN
max -0.810 le = VILmin of Vleax 3 '—-‘i)— D3
min Threshold Low Level ao_{2) i1 T 4 __(13) pa
VorLa typ \' Uitgangsspanning
max | -1.630 Vin = ViLamax ©f ViHmin a1fo) s [) s|—{12) D5
min | -0.980 Threshold High Level Az 1) 4 ¥ 6l (11) D8
VoHa typ v Uitgangsspanning
max Vin=ViLamax Of ViHamin 71100 __p7
P typ | 295 mw/ Dissipatie
package
td typ 40 ns Vertragingstijd
(adres — uitgang
typ 45 ns Vertragingstijd
{enable — uitgang)
typ ns
fanout 8 50 Ohm-lijn(en)
ZIN 50 kOhm pull-down weerstanden

logisch symbool

3522




Deel 5: Decoders en data selectors

Data selectors/digitale demultiplexers

OUTPUTS

D2 D3 (D4 | D5 |D6 | D7

A0 | DO | D1

waarheidstabel

4 J2TITXTTIT saas

INPUTS
EO | A2 | A1

5 U [ [ [ RS R S [ e o

E1

TRUTH TABLE

- d et d D IT ST

# = don't care

Deel 5 Hoofdstuk 3.4 blz. 4

3.4 10k-serie ECL




Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3.4 biz. §

‘ Deel 5: Decoders en data selectors
3.4 10k-serie ECL

10165
8-naar-3 priority encoder [6] 8] [4] [is] [iz] 7] [ro] [o]

y
Vo2 Q2 Q3 D2 D5 D4 D3 Ds

met D-type latches
(4] (7] [e]
Parameters bij 25°C
min . .
Stroom uit voeding
I typ | 105 mA —
. max | 131 (Vee=-52V)
min 0.5 Low level
I typ uA Ingangsstroom
max Vin=ViLmin
min High level HPRI/BIN
[ typ uA Ingangsstroom c {4)n] Jc
max | 245 ViN = ViHmax 11.43) a0
min | —1.850 Low level po._{5) | 60/210 21 (2) a1
VoL typ v Uitgangsspanning
max -1.650 VIN=VILmin°fVIHmax D1 (7) v 1/Z11 4‘—(-1—5—)-—0'2
min | -0.960 High level D2 _(13) |
VoH typ \') Uitgangsspanning D3 _(10 -6 2/z12 40 =1
max | —0.810 Vin=ViLmin Of Vimax 10} 4 $3izz |
min Threshold Low Level pa (11) | § 4214 L2
VoLa typ \') Uitgangsspanning Ds_{(12) | 413
max | - 1630 Vin=ViLamax Of Vimin ( 95218 1, |14 g
min | -0.980 Threshold High Level peL9) | G 6/2z18 15
Vora typ \'} Uitgangsspanning p7_{(6) 7217 T 6
max Vin=ViLamax ©f ViHamin () 417
P typ | 545 mWw/ Dissipatie
. package
td typ 70 ns Vertragingstijd
typ ns
typ ns
fanout 1 50 Ohm-lijn(en)
ZIN 50 kOhm pull-down weerstanden

logisch symbool

3522




Deel 5 Hoofdstuk 3.4 biz. 6 Data selectors/digitale demultiplexers

3.4 10k-serie ECL

Deel 5: Decoders en data selectors

TRUTH TABLE

DATA INPUTS QUTPUTS
D0|D1|D2{D3|D4|D5|D6 D7 |Q3[Q2(Q1|Q0
Hle|ele|e|e|e|eH|L]IL|L
L|H|e|e|e|e|e|e|H[L|L]|H
LiILIH]sje|ojeje[H|L|H|L
tititiHlelelels iR L IHIH
L{LILjL|H}je|e|e|HjH[L]L
L|LjL]{L|L|{H|e}s|[H]H|L|H
LjLiLfLiL|LjH]ejH[H]H]|L
Ljt|LfL|L|L|L]HjH|H|HIH
[ T I I O W I [ O )

e - don't care
Pp = 545mW typ/pkg (no load)
tpd = 7.0ns typ (data to output}

waarheidstabel




Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3.4 biz. 7 j

. Deel 5: Decoders en data selectors
3.4 10k-serie ECL

10171
2 1-uit-4 demultiplexers/decoders [6] [] [3] i8] [i2] [v] [fo] [5]

R Vec2 EO Dgn Dpo Dsr Dee DAY
(geselecteerde uitgang = LAAG)
Figuur 5/3.4-171. Voc! DOan  Das D  Da  Dawo A0 Vee
(2] [a] 6]
Parameters bij 25°C
min . .
Stroom uit voeding
| t 60 mA
£ mox | 75 (Vee=-5,2V)
' min 0.5 Low level
he typ uA Ingangsstroom
max ViN=ViLmin
min High level _—
W typ uA Ingangsstroom go 115) ?N- a
max 220 VIN=VIHmax A0 (7) ; 1
min | -1.850 Low level a1 t9)
VoL typ \' Uitgangsspanning "‘_—L-:f 2
max -1.650 le = VILmin of VIHmax I_J
min | -0.960 High level ) x/Y 04>1(86) pao
Vou typ A Uitgangsspanning (
max -0.810 V|N=vlein of Vleax DAin (2) D D 14| 5) DA 1
min Threshold Low Level ' 24 (4) pa2
Vora typ Vv Uitgangsspanning 3ap13) pg3
max -1.630 VIN = V“_Amax of VIHmin i
min | -0.980 Threshold High Level Oy (13) pgo
Voua typ \ Uitgangsspanning b (12) pg g
= ; oBin {14) N]
P “:ax 310 w/ ;I-N 'Vlt{\max P e ) ® S (1) pe2
yp m issipatie
package >~ (10) pe3
‘ td typ 40 ns Vertragingstijd
(adres — uitgang
typ 45 ns Vertragingstijd
(enable — uitgang)
typ 45 ns Vertragingstijd
(data — uitgang)
fanout 8 50 Ohm-lijn(en)
ZIN 50 kOhm pull-down weerstanden

logisch symbool

3522




r Deel 5 Hoofdstuk 3.4 blz. 8 J Data selectors/digitale demultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors ‘
3.4 10k-serie ECL

TRUTH TABLE
INPUTS OUTPUTS
ﬁ)- A1 A0 DAIN DAO DA1 DA2 DA3
‘ L L L L L H H H

L L L H H H H H

L L H L H L H H

L L H H H H H H

L H L L H H L H

L H L H H H H H

L H H L H H H L

L H H H H H H H

H ] '] @ H H H H

DB is similar. » = don’t care
waarheidstabel

A-gedeelte .
(B-gedeelte

identiek)




Data selectors/digitale demultiplexers L Deel 5 Hoofdstuk 3.4 biz. 9 ]

|
' Deel 5: Decoders en data selectors
3.4 10k-serie ECL

10172
2 1-uit-4 demultiplexers/decoders [e] (5] fel [®] [ie] ] [i8] [5]

(geselecteerde uitgang = HOOG) Vo B0 O Du O Dm Ow A
10172

Figuur 5/3.4-172, | Voc! Dan Das  Dae  Du  Dwo A0 Ve
7

L L] L] Lef [s] el [7] [e]

Parameters bij 25°C

min . .
Stroom uit voeding
| t 60 mA
E mg‘;( 77 (Vee=-5,2V)
‘ min 0.5 Low level
" typ uA Ingangsstroom
max Vin=ViLmin
min High level o {15) IS EN 4
" typ A Ingangsstroom EO F N
max 220 VIN=V|Hmax AQ (1) | 6- 1
min | —1.850 Low level A1 9 @— 2
VoL typ v Uitgangsspanning
max -1.650 VIN = VILmin of V".'max r-‘
min | -0.960 High level XY
Vo typ v Uitgangsspanning 04t 16) pao
max | -0.810 Vin=ViLmin Of Vimax oain (21 1,4 (5) pan
min Threshold Low Level " .§ o 24| (4) pA2
VoLa typ Vv Uitgangsspanning (3)
max -1.630 V|N = VILAmax of Vlein 3.4 \3) pA3
min | -0.980 Threshold High Level (13)
Voua typ v Uitgangsspanning <7 _DBO
max Vin=ViLamax Of Viamin (12) pB1
——— pBin _(14) |
P typ | 310 mw/ Dissipatie F (11) b2
package (
. td typ 40 ns Vertragingstijd —{10) _ os3
(adres — uitgang
typ 45 ns Vertragingstijd
(enable — uitgang)
typ 45 ns Vertragingstijd
(data — uitgang)
fanout 8 50 Ohm-lijn(en)
ZIN 50 kOhm pull-down weerstanden

logisch symbool

3522




[ Deel 5 Hoofdstuk 3.4 blz. 10 J Data selectors/digitale demultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors ‘

3.4 10k-serie ECL

TRUTH TABLE

INPUTS OUTPUTS
EO Al A0 DA IN DAO DA1 DA2 DA3
L L L H H L L L
L L L L L L L L
L L H H L H L L
L L H L L L L L
L H L H L L H L
L H L L L L L L
L H H H L L L H
L H H L L L L L
H ] '] '} L L L L
DB is simitar. = don't care
waarheidstabel
A-gedeelte
(B-gedeelte
identiek) .




Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4 blz. 1

Deel 5: Decoders en data selectors

5/4

Data selectors [ digitale multiplexers

Inhoud

5/4.1 Achtergrond-informatie
(aanvulling 22)

5/4.2 74xx-serie TTL en HC
(aanvulling 1 + 16)

74150 . 1-uit-16 data selector/multiplexer
74151 - 1-uit-8 data selector/multiplexer
74152 - 1-uit-8 data selector/multiplexer
74153 . 2 x 4-naar-1 lijn data selector/multiplexer
74157 4 x 2-naar-1 lijn data selector/multiplexer
74158 4 x 2-naar-1 lijn data selector/multiplexer, INV
74251 1-uit-8 data selector/multiplexer, complementaire 3-state uitgang
74253 2 x 1-uit-4 data selector/multiplexer, 3-state
74257 4 x 2-naar-1 data selector/multiplexer, 3-state
74258 4 x 2-naar-1 data selector/multiplexer, geinverteerde 3-state
uitgang
74298 \ 4 x 2-naar-1 multiplexer met geheugen
74351 . 2 x 8-naar-1 lijn data selector/multiplexer, met 4 gemeenschappelijke
ingangen, 3-state uit
74352 2 x 4-naar-1 lijn data selector/multiplexer
74353 2 x 4-naar-1 lijn dataselector/multiplexer, met 3-state uitgang
74354 8-naar-1 lijn data selector/multiplexerftransparant register, 3-state
74355 8-naar-1 lijn data selector/multiplexer/transparant register, open collector
74356 8-naar-1 lijn data selector/multiplexer/edge triggered register, 3-state uit
74357 8-naar-1 lijn data selector/multiplexerfedge triggered register, open collector
74398 » 4 x 2-naar-1 multiplexer met geheugen en complementaire uitgangen
74399 - 4 x 2-naar-1 multiplexer met geheugen
74604 8 x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, 3-state, voor hoge snelheid
74605 8 x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, open collector, hoge snelheid
74606 8 x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, 3-state, glitch-vrij
74607 '8 x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, open collector, glitch-vrij
74850.- 16-naar-1 selector/multiplexer met 3-state uitgangen en geklokte selects
74851. 16-naar-1 selector/multiplexer met 3-state uitgangen en select-control
74857+ 6 x 2-naar-1 universele multiplexers met 3-state uitgangen, 4 operating

modes (geinverteerd/niet-geinverteerd)
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5/4.3 (1)4xxx-serie CMOS

5/4.4

5/4.5

(aanvulling 16)
(1)4016
(1)4019
(1)4051
(1)4052
(14053

10k-serie ECL
(aanvulling 22)

10158
10159

10164
10173
10174

Deel 5: Decoders en data selectors

4-voudige analoge schakelaar/multiplexer

4 x 2-naar-1 data selectors/multiplexers

8-kanaals analoge multiplexer/demultiplexer

2 x 4-kanaals analoge multiplexers/demultiplexers

3 x 2-kanaals analoge multiplexers/demultiplexers

4-voudige analoge schakelaar/multiplexer

16-kanaals analoge multiplexer/demultiplexer

differentiéle 8-kanaals analoge multiplexer/demultiplexer

4 x 2-naar-1 data selectors/multiplexers, met 3-state uitgangen
8-kanaals data selector/multiplexer met 3-state uitgang

4 x 2-naar-1 multiplexers/data selectors of 4 bit AND/OR selector of
4 EXNOR-poorten

2 x 4-naar-1 analoge data selectors/multiplexers met 3-state uitgangen
2 x 4-naar-1 data selectors/multiplexers

4 x 2-kanaals analoge multiplexers/demultiplexers

4 x 2-naar-1 multiplexers met open-emitter uitgangen

4 x 2-naar-1 multiplexers met inverterende open-emitter titgangen en
enable-ingang

8-naar-1 multiplexer met enable voor output bussing

4 x 2-naar-1 multiplexers met latch en open-emitter uitgangen

2 x 4-naar-1 multiplexers met enable voor output bussing

74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

(aanvulling 86)
74AHC(T)157
74AHC(T)158
74AC(T)251
74AHC(T)257
74AHC(T)258
74AC(T)11157
74AC(T)11158
74AC(T)11251
74AC(T)11257
74AC(T)11258

4 x 2-naar-l dataselector/multiplexer, niet-inverterend

4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer, inverterend

8-input multiplexer, 3-state

4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer, niet-inverterend, 3-state
4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer, inverterend, 3-state

4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer

4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer (inverterend)

8-input multiplexer, 3-state

4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer, 3-state

4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer (inverterend)
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Deel 5: Decoders en data selectors

Achtergrond-informatie

Inleiding

Voor de verwerking van digitale signalen
wordt vaak gebruik gemaakt van data-
selectors (ook wel multiplexers genoemd).
De eenvoudigste vorm is een 2-standen keu-
zeschakelaar die in figuur 5/4.1-1 is ge-
tekend.

signaal O
—Ko___ uitgang

signaal 1_____ A\
schakelaar

signaal 0

ﬁ_xlo*uitgang

signaal T A\

select S
relais

Figuur 5/4.1-1: Mechanische 2-naar-1 keuzeschake-
laar en elektrisch bediende 2-naar-1
keuzeschakelaar (relais). Als S
HOOG is loopt er stroom door de
spoel en wordt de ijzeren kern naar
binnen gezogen, waardoor het con-
tact omgaat van O naar 1.

Wordt inplaats van de schakelaar een con-
tact van een relais gebruikt, dan kan de keu-
ze elekirisch worden uitgevoerd met een
stuursignaal S. Wanneer S = HOOG is,
loopt er stroom door de bekrachtigingsspoel
van het relais. In dit geval is het contact

gesloten en wordt het signaal 1 met de uit-
gang verbonden. Is S = LAAG, dan loopt er
geen stroom door de spoel en verschijnt het
signaal 0 op de uitgang.

Deze schakelingis natuurlijk ook als IC lever-
baar. In figuur 5/4.1-2 zijn bijvoorbeeld het lo-
gisch symbool en de waarheidstabel van de
74157, een TTL “‘quadruple 2-naar-1 lijn
data-selector’’ te zien. Zoals de naam al aan-
geeft, is de basisschakeling in 4-voud uitge-
voerd. Deze schakeling is bovendien voor-
zien van een ‘“‘strobe-ingang’’.

Is STROBE = HOOG, dan is de uitgang Y
van elk kanaal LAAG, ongeacht het signaal
op deingangen A of B. Is STROBE = LAAG,
dan wordt het ingangssignaal van A doorge-
geven als SELECT = LAAG is (of dat van B
als SELECT = HOOG is).

FUNCTION TABLE
AL Y
INPUTS outPuTyY |
e i 61 pree
[t STROBE |SELECT

= MUX
™ “w o, LS157,8157
8 e 1 p— ] X T

- |7 2y

X X I rox o»

T roxxx o

rTr e
T~ X

L

L

[ p— 3¥ L

[l L
“

oa

H = high level, L = fow level, X = irrelavant

Figuur 5/4.1-2: Geintegreerde schakeling van een

74L8157  (viervoudige) 2-naar-1
keuzeschakelaar met bijbehorende
waarheidstabel.

In figuur 5/4.1-3 is te zien hoe deze schake-
ling is opgebouwd uit normale poortschake-
lingen (positieve logika). De SELECT-ingang
en de STROBE-ingang zijn beide van een in-
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4.1 Achtergrond-informatie

verter voorzien om ervoor te zorgen dat de
belasting door deze lijnen niet te groot wordt.
Wanneer nu bijvoorbeeld op de SELECT-lijn
naar rechts wordt gekeken, wordt slechts
een poort ‘‘gezien” inplaats van 5. De
SELECT-ingang heeft een “fan-in van 1",
De STROBE-ingang zou zijn besturende lijn
zelfs nog zwaarder belasten (met 8 poorten)
als de inverter er niet was.

(2)

(4)
{3) 11
18 —{
4
o 19 -
[ {7)
2y
28 (6)
(1) )
3A —
[ {9)
0 3y
38 (10}
(14) \
4A 1
1
(13) 9 02 gy
4B —
m p
SELECT —Do*

STROBE

(15) 4>

Figuur 5/4.1-3: Het functionele blokschema van de
74LS157 (positieve logica).

Grotere data-selectoren

In plaats van bovenstaande 2-standen scha-
kelaar kan natuurlijk ook een meerstanden
schakelaar worden gebruikt. In figuur 5/4.1-4
is als voorbeeld een (elekirisch bediende)
4-standen schakelaar gekozen. De signaal-

Deel 5: Decoders en data selectors

ingangen zijn DO, D1, D2 en D3. Met de
select-signalen SO en S1 kan worden geko-
zen welk signaal op de Y-uitgang verschijnt.
Verder is de schakeling nog voorzien van
een strobe-ingang PO; die LAAG moet zijn
om de signalen door te kunnen geven. Is PO
= HOOG, danisY = LAAG, ongeachtdein-
gangssignalen (zie waarheidstabel).

In figuur 5/4.1-5 is dezelfde schakeling te
zien, maar dan volledig uitgevoerd als TTL-
IC, namelijk de 74153 ‘‘dual 4-naar-1 data
selector/multiplexer”. Van deze dubbel uit-
gevoerde schakeling kijken we in dit geval al-
leen naar het bovenste gedeelte. De signaal-
ingangen zijn nu CO, C1, C2 en C3. De
strobe-ingang is G (Enable) en de lijnen Aen
B maken uit welke signaalingang met de uit-
gang Y wordt doorverbonden. Als bijvoor-
beeld A = HOOG en B = LAAG (binaire
waarde 01 = decimaal 1) dan wordt ingang
C1 met de uitgang verbonden. De bijbeho-
rende waarheidstabel is dan ook identiek
aan die in figuur 5/4.1-4.

FUNCTION TABLE

SELECT
INPUTS
= B A

DATA INPUTS STROBE | OUTPUT

o
°

c1 €2

©
<

x
x

E
[
WY —mamef § | ™ o
2
3

T o,

3l

;
T
TIrr3IIecFx
X X X X X X I r~ X
XX X X T rox X
X X I r~ X X X X

§jrrrrrrrra
T FICTICC

gz mr xx x x x x xiQ
3
H
H

Select inputs A and B are common 10
H = high lavel. L = law level, X = irretevan

Figuur 5/4.1-5: Elektronisch equivalent van de
vierstanden schakelaar: de 74L.5153
met waarheidstabel.

-
e

s
<

%Ml

D1

DO

5f ——{ SELECT/
30 ———f POORT
FO ——— OFEN

DX D2 Di DO FO S1 SO Y
d3 d2 d1 do 1 ¥ % o)
d3 d2 di do O O O do
d3 d2 di do O O 1 di
d3 d2 di do 0© 1 0 a2
d3 d2 d1 do 0 1 1 d3

Figuur 5/4.1-4: Elektrisch bediende vierstanden schakelaar met bijoehorende waarheidstabel.
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Ter verduidelijking is in figuur 5/4.1-6 het
functionele blokschema van deze schake-
lingte zien. De inverters aan de A en B ingan-
gen zorgen ervoor dat de belasting van deze
sturende lijnen niet te groot wordt (“‘fan-in”’
nu 1 in plaats van 5).

STROBE 1G (1)
(ENABLE} —«D————T
1c0 -
)
(5} . |
© 1 7 outPuY
DATA1 v
[0
2 -
1
ez ® —
2
p 2
SELECT
N uuD D
)
a0 1M
21 an
DATA2 9 ourrur
22112 2v
13
20 0¥
STROBE 20
(ENABLE) [p)

Figuur 5/4.1-6: Functioneel blokschema (inwendige
opbouw) van de 74LS153.

In figuur 5/4.1-7 is een voorbeeld van een
nog grotere data-selector/multiplexer te
zien, namelijk de 16-naar-1 (of 1-uit-16) data-
selector 74150. Om 16 ingangen te kunnen
aanwijzen is deze schakeling voorzien van 4
selectlijnen (A, B, C en D). G is weer de
STROBE (Enable) ingang. Omdat W een in-
verterende uitgang is zullen de signalen op
de ingangen EO tot en met E15 van teken
veranderd zijn alszij op de uitgang aan-
komen. Is bijvoorbeeld ingang E5 gekozen
(A = C = HOOG, B = D = LAAG: binaire
waarde 0101, decimaal 5) en is het signaal
op E5 = HOOG, dan zal op W een LAAG sig-
naal verschijnen (als G = LAAG).

In figuur 5/4.1-8 is tenslotte weer het functio-
nele blokschema van deze geintegreerde
schakeling getekend.

Deel 5: Decoders en data selectors

, MUX
g 4‘?5» £n FUNCTION TABLE
A ° INPUTS
8 0 ouTPUT
¢ 3 G seLect  |stRose(
FUALIEES BN D c B A| s
g0 & { o X X X X H H
n L L oL oL L 0
£ 16) ! L L L H L £1
T Comb o &
3 T (10) L L HH L £
£ '((T'f—_ 4 P w LH oL oLt =
£s (2 N L H L H L 3
ee {n 6 L HH L L E6
(23) ! L H H H L &
{22} 8 H L L L L g
£ iy H L L H L &
€10 oo ' HLH L] 30
EN 1 WL H K N &
E12 — o 12 HWH L L{ L £
e 8 HH LKA L ]
€1 {1 OIS U
€15 —— 15 H H HH N s

Figuur 5/4.1-7: Logisch symbool en waarheidstabel
van een 16-naar-1 data-selector/mul-
tiplexer, de 74150.

STROBE W g SR
IENABLE) hd
¢
‘v
€
b
]
£
s
&
DATA <
IneurTs ] By
) ¢
[
1
2 =3
£13
£ 3 .
\'u = N
LS e/
A A .
D E [)
DATA L3 3
seLECT
(BINARYY D E <
[}
= »—q ; L)

Figuur 5/4.1-8: Inwendige organisatie (positieve logi-
ca) van de 74150.

Toepassingen
In figuur 5/4.1-9 wordt een multiplexer ge-
bruikt als schakelaar waarmee uit verschil-
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lende klokfrequenties kan worden gekozen.
Deze schakeling wordt bijvoorbeeld toege-
past in frequentiemeters om de tijdbasis in te
stellen (in dit geval op 1 MHz, 100 kHz, 10
kHz of 1 kHz).

A ——10\r0
8 1363
| C
EN mux
0 Y
>
1MHz 100KHz [10KHz

3
1KHz
oscillatar 110 110 110

1MHz

Figuur 5/4.1-9: Toepassing van een data-selector/
multiplexer als tijdbasis kiezer, bij-
voorbeeld in een frequentiemeter.

Een andere toepassing is bijvoorbeeld het
uitlezen van een digitale muitimeter door een
(micro)computer. Stel dat de multimeter 4,5
ciiffers aangeeft (waarmee een maximale
meetwaarde van 19999 wordt bedoeld). De
meter heeft dan een uitgangsplug waarop de
BCD-informatie van deze cijfers tegelijk be-
schikbaar is. Meestal wordt het laagste cijfer
(eenheden) gegeven in de vorm 8y, 4o, 2o,
1o. De tientallen zijn dan 84, 44, 24, 14. Het
hoogstecijfer kan 0 of 1 zijn en heeft dus de
aanduiding 14, waarbij de op 2, 4 en 8 inge-
vulde waarde altijd LAAG is.

In figuur 5/4.1-10 is te zien dat de cijfers van
de plug door middel van een viervoudige
data-selector kunnen worden afgetast en in
serie aan de processor geleverd (die dan met
S0, S1 en S2 voor de juiste aftastvolgorde
moet zorgen). De ingangen 24, 44 en 8, zijn
op GND-potentiaal gebracht om de goede
code te verkrijgen. Hoewel in deze schake-
ling met elke multiplexer slechts 5 waarden

Deel 5: Decoders en data selectors

10

b |
12 —

13 1
14

Uit 1n

20
21

22 2

23
(28) _LC

Uit 4

80
81

82 8
83
(84) _C
so l
S1
S2

| Uitgy,

Figuur 5/4.1-10: Vier data-selectors/multiplexers toe-
gepast om parallelle informatie van
de communicatieplug van een mul-
timeter cijfer voor cijfer naar een
processor te kunnen sturen.

worden afgetast, zijn toch multiplexers met 8
ingangen nodig (3 stuurlijnen). De 3 niet ge-
bruikte ingangen mogen door de processor
niet worden geadresseerd.
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5/4.2
fAxx-serie TTLen HC

‘ 741 50 [24] [23] [22] [o1] [e0] [o] [w8] [i7] [e] [15] [1a] [1s
Vee 8 9 10 1 12 13 14 15 A B8 C
1 uit 16 data DATASELECT
selector/multiplexer 74150
DATA INPUTS STRO
Figuur 5/4-150 v 5 2 10 BE W D GND
Le]

ry
[=)
—
=y

] 2] ] [ef s [e] [7]

LOGICA |TTL| L | F | S | LS | AS [ALS| C | HC - P
: i14) °
- G
VARIABELE PARAMETERS Een S I
heid ow ] :
E!L' 1
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€4 [C]) s b {101 w
-18 o
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‘ TEI
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Deel 5: Decoders en data selectors ‘
4 74xx-serie TTL en HC

74151

1 uit 8 data selector/ Gel [ [l [l [ [ e [5
. Vi 4 5 6 7 A B [#]
mu Itlplexer o DATAINPUTS DATA SELECT
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Figuur 5/4-151. s 2 1 o0 Y W SW oW
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4 74xx-serie TTL en HC

74152

1 uit 8 data selector/ fal [ 2] [6] [0l [5] [3]
mU|tip|eX8r Y S ATAINPUTS DATASELEGT

74152

DATAINPUTS
2 1

ouTPUT
W  GND

Figuur 5/4-152. 4 3 0
o T & Gl o T e [
LOGICA|TTL| L | F | s | Ls | As [ALS| € | HC
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VARIABELE PARAMETERS heid \ (o
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Deel 5: Decoders en data selectors .
4 74xx-serie TTL en HC
74153
2 4 naar 1 data selectors/ [el [l [ [s] [zl 1] [fo] [s]
mUItiplexerS veo SR <& 2 Rnaeurss %Y
74153
STR B DATA INPUTS
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4 74xx-serie TTL en HC

74298

4 multiplexers met elk e [©5] [1a] [6] [i2] [n] [io] [o]

2 ingangen en OpSIag Vee QA O%_B‘_PU_I%C QD CK SEL ¢C1
74298

Figuur 5/4-298. A2 D/‘).\r?mpléqs C2 D2 D1 GND
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4 74xx-serie TTL en HC

74351

2 8 naar 1 data selectors/ [20] I_I [e] [7] [e] [s] [4] [w] [re] [1]
mUItiplexerS met 3-State vee %?A?’AH\?EL}TSZDZ 203 be DR‘?AIN}PL‘JSTS v

uitgangen en 4 gemeen- 74351

schappelijke ingangen
Figuur 5/4-351.
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c
MUX
‘ Tplh) 20 ns wo &1,
L
Tphin | 20 ns 102 £—]2
1
p 103 :ﬂ, 3 v A v
D4 e 4214
Tplh? 10 ns D5 T §/215
D6 et
o7 SV (;//23
2
Tphl2 10 ns w_ |, MUX
200 i
1 (18 !
Y SelecttoY 2 DatatoyY 2p2 < | 2 (19)
203 12 3 7 P2y
INPUTS QUTPUTS $1aa
ENABLE | SELECT 155
[ C B A[ 1Y 2v 168
H X X x| 2z z _h”
L L L L|D0 200 .
L L L H|iDT 2DV
L L H L|102 202
L L H H|703 203
L H L L|DOa Da
L H L H| DS 085
L H H L| D6 Dé
L H H H| DT D7
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Deel 5: Decoders en data selectors
4 74xx-serie TTL en HC

74398

4 2 naar 1 multiplexers ol [] [] [7] [6] [15] [1a] [] [ []
met OpSlag en Vee  Qp Qo D1 D2 c2 C1 Qe Q CLK
complementaire uitgangen 74398

@

Figuur 5/4-398. L_SE- A2 B2 Qs GND

Qn Qu A1 Bt Qs
O G G R B

LOGICA|TTL | L F S LS | AS ([ALS| C HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS . MUX
heid ws__1a,
ck 1 b
Icc 25 7.3 mA ar_to g @ o,
5 |, 3 3
os —60 20 A ST o o
-150 -100 B2__{6 | LI,
” c1_{14) 1 02
c2_(15) | SR
Tplh 6.0 18 ns e =~(;-§’-—QD
pz..8! | UL
Tphl 85 21 ns
fmax 140 MH;
INPUTS OUTPUTS
WORD
seLecy StO€X |9 98 Gc Op
t t al bt cl dat
H t a2 b2 c2 d2
x L {Qa0 Qg0 Qco Qoo

3516
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Deel 5: Decoders en data selectors
4 74xx-serie TTL en HC

74399

4 2 naar 1 multiplexers [e] [] [ra] [1s] [1e] [11] [ro] []
Vee Q D1 D2 Cc2 C1 Q CK
met opslag ¥ °
Figuur 5/4-399. SEL Qa Al A2 B2 B1 QB GND
° B O | ™ o
LOGICA|TTL | L F S LS | AS |ALS HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS . MUX
heid ws—0_ 1.
cik19 b
lcc 22 73 mA Ar_L3 5?20 r
250 20 Az 1420 | 2 __an
los - mA B8
-150 -100 825 | 7 qg
c1 (11}
Tplh 6.0 18 ns c2 112! | | 19 o
D1 {14}
p2_113) 08 _qq
Tphl 8.5 21 ns
fmax 140 MH;
INPUTS ouTPUTS
WORD
seLecy C-O0C%|GA T8 % 9o
L al bl cl a1
H 22 b2 2 d2
X Qa0 Q80 Qco Qpo
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Deel 5: Decoders en data selectors
4 74xx-serie TTL en HC

74850

16-naar-1 selector/ [28] [27] [e6] [z5] [ea] [28] [22] [21] [20] [1e] [w8] [17] [1e] [1s
. Voo D8 DS D10 D11 D12 D13 Di4 D5 Y S0 St s2 83
multiplexer met
3-state uitgangen 74850
en gek|0kte D7 De D5 D4 D3 D2 DI DO GY G GW CLK W GND
Figuur 5/4.2-850.
selects Tl o] 14 G T T 1] o] o] el Te] [
LOGICA | TTL| L F S LS | AS |[ALS| C | HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS .
heid X
el (lolb G20
lcc II;/L 2(2) mA d‘\?%b 20EN21
” PTGty
los ~112 mA ST Rl Y
{16} <] 1_6.
(151
Tpd" 57/ ns AT bl
D1 121 1 Zlv—ug) Y
5/ 0l 1,
Tpd2 ns A5t
P 35 AT
{3} (13)
10.5/ D5 s 29w
3 2
Tpd? 12 ns FOETI M
@n
Todd 10/ ns g; (26) ;
P 9 o102 110
(28)
Ten/ 5/5 AT TI B
Tdis9 6/5.5 ns ::; o) :;
21
D14 —— 14
120)
T i 175 ns ors 2
‘ Ten/ 5/5
| Tdis? 6/5.5 ns
Ten/ 6/3.5 ns
Tdis® 11/7.5
Tpd = Tplh of Tphi "DY YCLK > W nGY Y
Ten = Tpzh of Zpz! 23D W 9G¥ HGW > W
Tdis = Tphz of Tplz ICLK Y 6G W
INPUT SELECTION TABLE OUTPUT FUNCTION TABLE
SELECT INPUTS | ‘AS850 |  INPUT 3 av aw | OUTPVUTS
S3 S2 S1 SO | CLK | SELECTED Yy w
T L ¢ U T Do Hox X z 2
t L L H t D1 L Wt z z
L L W ot t D2 voL ot o 2z
Lt L H H + 03 L H H z ©
L H L v N D4 L L _H o b
t H L H t D5 D = level of seiected input DO-D15
L H W L t D6
t H H H t D7
oLt ¢ N D8
H L L H t D9
H oL H L t D10
H L _H _H t D11
H H L L t D12
‘ H H t H 1 D13
H H H L t D14 3516
H H H H t D15
X X X X HorlL Dn
Dn = the input before the nt low-to-high i of CLX

or SC.
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[ Deel 5 Hoofdstuk 4 blz. 28 I Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors .
4 74xx-serie TTL en HC

74851

16-naar-1 selector/

multiplexer met = [ [ [ B 5 [z b @ 6 ) 6

5
Vec D8 Dg D10 D11 Di2 D13 D14 D15 Y S0 S1 s2 S3

SeleC’[- Figuur 5/4.2-851 D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO GY G Gw SC W GND
control L L2] [3] [af [s] [ [z L8] Lo o] D] [t2] [ss] [re]
LOGICA | TTL L F S LS | AS |ALS| C HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS .
heid
H/L 50 s 194 G20 mux
icc D 52 mA GV%”‘-‘JN 20EN21
va; ] é;:uzz
los -30 mA so8 12300
-112 g1 17! o
{16} G P
Tpd1) 57/ ns s3 -—((;’5, 2303
i LN IR
5/ 18)
2 Dz 2
Tpd? 35 ns BSATTIN
FOSTTIE o
12/ 05 13) s 2v s, (130 w
TpdY 15 ns FORIEII M
PreguaLE, P
(27)
Tpd¥ 11%/ ns Dg 1261_| .
or0-EL 150
(24]
1 [:31} "
Tpd 125/ ns o221,
13 (22) 11
12/ gu 20 1,
Tpd® 11 ns p1s 22115
Ten/ 5.5/3.5 ns ‘
Tdis? 7/5
| Ten/ 5.5/3.5 ns
Tdis® 11/5
Tpd = Tphof Tphl 9D =Y 980,51,82,83 > W 1G> Y
Ten = Tpzh of Zpzl 2D W 58C =Y 85§G 2> W
Tdis = Tphz of Tplz 380,81,82,S3>Y 6SC W
INPUT SELECTION TABLE OUTPUT FUNCTION TABLE
SELECT INPUTS ‘AS851 INPUT 5 & ow OUTPUTS
$3 S2 S1 S0 | 3C SELECTED 8 Y W
[ L DO H X X z
L Lt L H L D1 LM L z oz
L L H L L D2 Lot L o z
L L H H L D3 L H H 4 ]
L H L L L D4 L L __H o ©
L H L H L D5 D = level of selectad input DO~-D15
L H H L D6
L H H H L D7
H L Lt L L D8
H L t H L D9
H L H L L D10
H t _H H L D11
H H L L L D12
H H L H L D13
H H H 1L L D14
H H H_H L D15
X X X X H Dn
Dn = the input before the most low-to-high of CLK
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Deel 5: Decoders en data selectors
4 74xx-serie TTL en HC
6 2naar1 universele 5 Bl 7 F [F @l @l G 6
. 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13
multiplexers met oS o ® o s ® s @ @ & oow
3-state uitgangen,
. [=)
4 operating modes 74857 :
1 w
(Wel of niet- Figuur5/4.2.857, | _S0_1A 1B 1Y 2A 28 2v oA 98  3v S GND
geinverteerd) a1 [5] o] Lo]
LOGICA | TTL| L F S LS | AS |ALS| C HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS .
heid
H 97 11
Ice L 127 16 mA
D 92 18 ol ‘}cﬂ
— 30 — 15 51 (131 :“ 3
los —112| =70 mA E%
2 4 _31 ENG
Tpd1) ns 2 MUXx r
12 14 o 2 , iv w
2 7 " (3) | - ’
Ted 13 | 33 ns ] o
2 6 :‘(:: o,y
Tpd? 13 | 18 ns - | oo,
Ten/ 212 | 712 ns wiz ] e
Tdis? 12/11|35/23 | o,
? >
Ten/ 2/2 | 8/6 %5 sA—"" OPER = 0
Tdis? 12/9 |24/21 ns
Ten/ 212 | 6111
Tdis® 12/9 [20/27 ns
Ten/ 2/2 | 6/3
Tdis® 12/9 |25/19 ns
Ten/ 2/12 | 9/6
Tdis® 13/9 |25/20 ns
Tpd = Tpth of Tphl 1) AofB = Y (COMP = hoog) 4980 2 OPER =0
Ten = Tpzh of Zpzl Aof B = Y (COMP = laag) 581 = OPER =0
Tdis = Tphz of Tplz 2800fS1 Y 6§ COMP — OPER =0
3 COMP = Y
comp 81 S0 Y OUTPUTS OPER =ZERO
L L L A H = all A inputs L
L L H B H = all Binputs L
L H L AB b4
L H H L L
H L L a H = all A inputs L
H L H B H = all B inputs L
H H L AB z
H H H z Y4
3516
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Deel 5: Decoders en data selectors .

4 74xx-serie TTL en HC




Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5 Hoofdstuk 4.3 biz. 1 ]

5/4.3

(1)4xxx-serie CMOS

Deel 5: Decoders en data selectors

(1) 4016

4-voudige analoge schakelaar/
multiplexer (4 onafhankelijke

schakelaars voor analoge

of

Figuur 5/4.3-16.

M [l Fol [ [ 5] [

Vop E1 E4 ind  out4 out3 in3

(1) 4016

in1 outt out2 in2 E2 E3 Vss

Ll 2] (8] [ef [s] Le [7]

LOGIC DIAGRAM
{1/4 OF DEVICE SHOWN)
Control
Ron Vbp
ohm \
togic Diagram Restrictions n
Vss SVin SVpp

300 5 Vgs <Vout SVpD
ggg 12 Veontro 1 | Vin to Vg ¢ Resistance

vss >102 Ohms yp

Vop 3 x 102 Ohms typ

Figuur 5/4.3-16.

CIRCUIT SCHEMATIC
{1/4 OF DEVICE SHOWN)

Voo Out
L Y
S

Contro i;ql a ﬁ*—ﬁrl 3f7

."LE: l‘i(— EN _)(iiouu
m;_((_i_;*EN 5@ oui2
in ;_E_g_x_EN _)(_(i)_owt_?s
if:-&é EN 9(_(.12)_out4

logisch symbool

o.a. leverbaar: MC 14016 B
CD 4016 A/B
HEF 4016 B

3516
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L Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 2 | Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors .
4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4019
4 2-naar-1 data selectors/ [e] ["] [a [E] [z [ [e] [5]
. Voo 4A SB Y4 Y3 Y2 Y1 SA
multiplexers
(1) 4019
Figuur 5/4.3-19. 4B 3A 3B 2A 2B 1A 1B Vgs
U (2] (8] [« [s] e [z] TIe]
nY = nA(SA = HOOG, SB = LAAG) .
nY = nB (SA = LAAG, SB = HOOG)
nY = nA + nB(SA = SB = HOOG) sa 9 e
nY = LAAG (SA = SB = LAAG) N
(6) _1 21 [—
oo, v
(4)
ig ) (11) 2y
34 _(2)
4B —l—

logisch symbool

o.a. leverbaar: MN 4019B
CD 4019 A/B
HEF 4019 B
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Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 3

]

‘ 4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4051
8-kanaals analoge multiplexer/

Deel 5: Decoders en data selectors

[r6] [1s] [re] [18] [12] [r1] [10] [o]

= Voo Y2 Y1 YO Y3 A0 Al A2
‘ demultiplexer
Figuur5/4.3-51. L Y4 Y6 2 Y7 Y5 E Ve Vs
’ [0 & & O B O
Ron Vb E &) Nen
ohm \Y Ao 1) 0
(10) 2
250 5 N }67
120 10 Al—2e 2
80 15 ._l H
‘ o (13)5 : Mux
WAl
Y2
. 3
bandbreedte: 17 MHz. vy U2 S : @
analoog signaal mag liggen vy ) el
tussen Vpp en Vg ¥5 (5)
(VDD < +15V; Vee <"'15V) v %j;
\ =9
|
inputs channel o.a. leverbaar: MC 14051 B
_ ON CD 4051 B
EA21A1 1A HEF 4051 B
LiL L L | vz
L L L H Yi-2 Schematic diagram Ya
L | L H L Yo—-2Z (one switch).
LiL | H|H | Y3Z
LiH|L|L | Ys2
L|H|L|H | Y52
LiH|H L | Yoz L, i A
LIH|H|H | Y2 15-Voo FL_,_I.'}.‘.l_IVDD""
H X X X none ._]J o l—‘
H = HIGH state (the more positive voltage) l
L = LOW state (the less positive voltage) :% [
X = state is immaterial VEE
5 e "
. Ypoto Y7 independent inputs/outputs
Agto A  address inputs
E enable input (active LOW) 3516
2 common input/output
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L Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 4 J Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors ‘
4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4052
2 4-kanaals analoge multiplexer/ [e] [] [s] [is] [z [i1] [ro] [5]

Voo Y2A Y1IA ZA YOA Y3A YO Al

demultiplexer
(1) 4052
Figuur 5/4.3-52. YOB Y2B ZB Y3 YIB E Ve Vs
L0 2] [ [«f ts] Lef 171 18]
?_ﬁb EN
Ron Vpp po_L10) 1, o
ohm \' A‘]_(.L | }63
250 5
120 10 ) 1 - C
s ToA <7 ©
YIA ——5& | (13)
y3aR5e1 3
bandbreedte: 17 MHz g (1)
analoog signaal mag liggen 10 TSTX—
tussen Vpp en Ve 1B =25 53 7B
Y38 ——¢
15

Vbp-Vss
o
o.a. leverbaar: MC 14052 B

operating area CD 4052 B
HEF 4052 B

10

Yn

0 '-—>-Jv L_' '_I Vc)()%’J
>'l.__Loofz*.l__J

0 5 10 15
Operating area as a function of the supply voltages.
o—*———lr—‘%
\'
EE Zn

inputs channel @(} é
= ON Y0A to Y34 independent inputs/outputs
El M Ao YoB to Y33 independent inputs/outputs
Lit L | Yoa—Za:Yos-Z8 Ag. A1 address inputs
Lt H | Y1a-Za; Y18—ZB E enable input {active LOW)
L H L Ya2a—ZA: Y2B—-Z8B H = HIGH state (the more positive voltage) ZaA, 28 common inputs/outputs
L1 H H | Y3a-ZaA:Y38—ZB | L = LOW state {the less positive voltage)
H X X none X = state is immaterial




Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 5 ]

‘ Deel 5: Decoders en data selectors
4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4053

3 2-kanaals analoge multiplexers/ [ [E [ [ [l [l [ [
demultiplexers )

(1) 4053

Figuur 5/4.3-53. YIB YOB YIC Zc YOC E Vg Vss

‘ L1 L2 B3] [ef [s1 [T (2] 1]

Ron Vop = (é’)
ohm ' v E -2 INEN
250 5 j r
120 10 SA an o1 Muax
80 15 oA 8;)) e au) oa
‘ VIA —— 1
SB if)) G2 1s)
bandbreedte: 17 MHz 70B A5 2 —— 28
analoog signaal mag liggen YiB——¢2
tussen Vpp en Vee (9)
(Voo < +15V; Vee < -15V) sc 63
RCIVEL S NICHE 1S
Y1 —3
YoA to Yoc independent inputs/outputs
‘ ‘ YiatoYqc independent inputs/outputs
Sato S¢ select inputs
E enable input (active LOW)
ZatoZc common inputs/outputs o0.a. leverbaar: MC 14053 B
CD 4053 B
HEF 4053 B
Yn
inputs channel ’—IEVDD LLJJ VDD%'_J
_ on Sl
E | Sa .J
L]t Yoa—2Za __J:%
LiH | Yia-2Za Veg
Hi{ X none Z,
H = HIGH state (the more positive voltage) D ) 7282376.1
L = LOW state (the less positive voltage)
X = state is immaterial Schematic diagram {one switch).

3516
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Data selectors/digitale multiplexers

4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4066

4~voudige analoge schakelaar/
multiplexer
(4 onafhankelijke bilaterale schakelaars,

pen-compatibel met 4016, echter met veel
kleinere ON-weerstand)

En—[>c Dc
v '_T v %
(e iR Yoo

5

Schematic diagram (one switch).

Eq to E3 enable inputs
Yg to Y3 input/output terminals
Zgto Z3 input/output terminals

Figuur 5/4.3-66.

Deel 5: Decoders en data selectors

[l [ [7l [ [ [5] [5]

Vpp EO E3 Y3 Z3 22 Y2

(1) 4066

YO Z0 22 Y1 E1 E2 Vg
Ul (2] (sf faf (sl {ef [7]
oﬁi)_'_EN (2)
vo S s 6—— <0
51_2_5;_91 @
Y1 =54 x
(6)
E2 EN (9) za
va (&) 3 =
(12)
321N (10)
y3 s H——Z3

logisch symbool

o.a. leverbaar: MC 14066 B
CD 4066 A/B
HEF 4066 B




Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 7

4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4067

Deel 5: Decoders en data selectors

16-kanaals analoge ] [5] [2] [o1] [eo] 6] [18] [1a] [
. . Voo Y8 Y9 Y10 Y11 Y12 Y13 Y14 Y15 E A2 A3
multiplexer/demultiplexer
Flgu ur 5/4.3-67. Z Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 YO ‘A0 Al Vss
(] L2] [e] [ef Is] e [z] Le] [of [o] [n] [r2]
Ron Vop EﬂBEN
ohm Vv A0 ((11?; o
Al — 0
250 5 Gz
120 10 [P JSLYAN By hdE
80 15 A3 g
Yo (9) Mux
(8) 2
Y1 2251
bandbreedte: 15 MHz va (7) 2
analoog signaal tussen Vpp en Vge va _(6) o
: —2%4 3
(Vss = OV; Vpp < +15V) (5)
Yy —X—( 5 4
Yo \/5%3-)—)(—5
vE5y4 8
Y= 7 ()
] .
79 u./);E 2
- Y10 ==~ 10
vss 2 vt {29ty
g\)c- yiz 9 e 112
- . y13_+(’8>) 13
Schematic diagram (one switch). Y1y (l;’);; 1y
y15.ﬁ_9(_15
inputs channel
E |A3|Az [A] {Ag ON
tjrlefef|e}yy-2
LIL|LILIH|Yy-2
Lt f{L|{H|L]|Yy-2
t{LiL|H|H]|Y3-2 o.a. leverbaar: MC 14067 B
LILIHIL]L |Ys-2 " CD 4067 B
LiLIH]|]L{H|Yg=-2 H = HIGH state {the more positive voltage)
LILIH{H|L Yg—z L = LOW state (the less positive voitage) HEF 4067 B
LIiLIH|H|H|Yy=-2Z X = state is immaterial
L{H|{LfL]|L]|Yg-2
L{H|L|{L|{H]|Yg-2Z
L{H|{L|[H{L]|Yo-2
L|H|L|{H|H]|Y-2
L{H|H}JL{L]Yy-2Z
LI{H|H|[L{H|Y3-2
L|H|[H]H{L|Yi4-2 3516
LIH|HIH]H|YVg-2
H| X |[X ] X} X none
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Data selectors/digitale multiplexers

4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4097

differentiéle 8-kanaals
analoge multiplexer/

demultiplexer
Figuur 5/4.3-97.
Ron ’ VDD
ohm \
250 l 5
120 10
80 15

bandbreedte: 15 MHz
analoog signaal tussen Vpp en Vee
(Vss = OV; Vpp < +15 V)

CD4087 TRUTH TABLE

Selected
Channel

None
oX, oY
1X, 1Y
2X, 2Y

3x, 3y
4x, 4y
§X, 5Y
6X, 6Y
X, 7Y

E

—o—~o=lo-oxl|»

mwoOo=]lw0co0ox|®w

- -s0|locoox]|o

00000 |o0 O =

Deel 5: Decoders en data selectors

[24] [23] [22] [21] [20] [ws] [8] [17] [6] [15] [14] [13]
Voo YO Y1 Y2 Y3 Y4 Ys Y Y6 Y7 C i

ik 93 NJEN
A Lo g
B L) G

Xo (9)

«1 <8

X2 (7);5
X 3 (6)EE
x5 N ]
Xéi.l).)(_.,
X7 (1);E
Y0 (lB);E

y1 (22
y2 (20 %

v3 L2090y |
Y5 (18)><
v( (16);E
¥7 (15);(

(1)

~w oL w9

)
(17 y

o.a. leverbaar: MC 14097 B
CD 4097 B
HEF 4097 B




Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 9

4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 40257

Deel 5: Decoders en data selectors

4 2-naar-1 data selector/multiplexer sl [l [ [s] [z [7] [o] [5]
. Vop dis A4 B4 D4 A3 B3 D3
met 3-state uitgangen ”
(1) 40257
input
Figuur 5/4.3-257. select A1 B1 D1 A2 B2 D2  Vss
[T B B O o &
TRUTH TABLE
INPUTS ouTPUT
3.STATE ;
glusrBULTe SELECT| A|B D dis (s Nl en
1 x| x[x z input ) 61
0 0 0ix 0 select
0 0 ES 1
0 1 x| 0 o _l r
0 T | x|1 1 A1 £2) | T Mux (y)
X = DON'T CARE LOGIC 1= HIGH »1 (3) 1 v D1
LOGIC 0= LOW Z = HIGH IMPEDANCE
(5)
A2 = |
n2 (&) 322
an
A3 (9)
53 (19) | 2’3
(14)
g:—(TB—)_ (12) D’-]

leverbaar: CD 40257 B

3516
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Deel 5: Decoders en data selectors

4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4527

8-kanaals data selector/mulitiplexer o] [s] [ [6] [e] [ [o] [
Vpp Dis C B in X7

met 3-state uitgangen
(1) 4512

Figuur 5/4.3-512.

BE
[m] =
af
[~]
[¢]
[]
[4]
[=]

TRUTH TABLE

c B A {INHIBIT|DISABLE 4
0 o [ o 0 x0 ‘
o [} 1 [\] 1} X1
1] 1 0 2] [¢] X2
1] 1 1 <} 1] x3
THHEBEEE PRI
s el s | e inh C1OONS BN
¢ [ ] 1 o o
¢ @ 4 ® ! Im;i::nce A (11) 0
¢ = Don't Care B 611) G o
C (13) 2 7
Selected D;ut: _] IJ
Device
- Yo 1) o Mux
MC14512 X1 (2) 1
x2_(3) |,
" (4D
— X 3
Disabled Load X?’ (s v (14) z
tre (é) 4
MC14512 XS 5
x6 3 ¢
Disabted
ITe
MC14512

1 o.a. leverbaar: MC 14512 A/B/C
{ CD 4512 B

voorbeeld 3-state bedrijf HEF 4512 B
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. Deel 5: Decoders en data selectors
4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4519

4 2-naar-1 multiplexer/ — ml m Gl G

\ data selectors o a8 m = oz m
of 4-bit AND/OR-selector (1) 4519

of 4 EXNOR-poorten

‘ Figuur 5/4.3-519.

Y2 X1 Y1 X0 Vss

Y3 X2 YO
U1 l2] 3] L] [s] Lef L7} 18]

Control A ® [: w
inputs 6 1a [ 8
([ X0 60 —%}wa z0
Yo 70— ) (9) .
. njp S i T
’ r
Y1 60—
Data _l
foutt j X2 20— 12 22 (6)
Xo G2/N3  o)3 m
v2 30— ) Yo 7) G1/N3 1/ 49 zo

PERRTY - SE—— 13 23 X1 (4)
\ t Y1 (5) (11) Z1
Y3

(2)
;é (3) I (12) z2

‘ CONTROL INPUTS| OUTPUT (15)
A 8 zZ, X3 1) (13)
) o 0 Y3 | Z3
0 1 Yn
‘ 1 ] Xn
1 1 Xn ® Y,

‘ Note:
Xpn @ Y, means X (Exclusive-NOR) ¥,

o.a. leverbaar: MC 14519 A/B/C
CD 4519 B
HEF 4519 B

3516




l Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 12 j Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors ‘
4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4529

2 4-naar-1 analoge data selectors/ [6] [5] [a] [8] [zl 7] o] [
multiplexers met lineaire ot R E e
ON-weerstand en 3-state (1) 4529
uitgangen

X3 B

Figuur 5/4.3-529. STx X0 X1 A
' L B 3 R 5] 16] |7
(8-naar-1 multiplexer met T (2] o]

doorverbonden Z en W uitgangen)

TRUTH TABLE ‘

2 w

x0 Yo
x1 Y1 Duat 4-Channsi Mode
x2 Yz 2 Outputs

xJ Y

>

[=]&

X0 3 (6)

xe A—em—slJ0
x L3
x: fng:::u.::mnn-l Mod B §7 2 , }G
Yo (Z and W tied together)
v1 |—
v2
Y3 J Mux

Hioh sTx L)

EN

impedance X o 2) ? (9)
2
3

° oooo--oi-—---x"n*
o ——-ODOO—-..:—“‘
X |=«=w0Q|=-=-00|-=00|®
X|«osoj~0~0]luo-0|>»

X = Dan‘t Cere X4 3)
(4)

X3£)_.x_

5Ty (15)

\ e I N
2 (12) 0 v

Y3 (112 EE

\ leverbaar: MC 14529 B




Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 13

4.3 (1) dxxx-serie CMOS

(1) 4539

2 4-naar-1 dataselectors/
multiplexers

FUNCTION TABLE
inputs output

So|S1]|En On

X! X1 H L
LiLiL o

Hl L} L I

LI H}L Iy

H| HjL i3

H = HIGH state {the more positive voltage)
L = L OW state (the less positive voltage)
X = state is immaterial

Deel 5: Decoders en data selectors

[t6] [1s] [14] [s] [r2] [i] fro] [o]

Figuur 5/4.3-539.

Voo Es SO 3B 2B 1HB 10B 0Os

(1) 4539

ol
>
@
]
b
>
8
b3
o
b
<
w
w

w
O o]
s1 L2 | ?}G%
5
BA L Npy Mux
'_r_oA__(_é)_
11A—(5) | | G) o,
12AC0) |
I3A—&_‘
ER (153 N
108 (10} |
11g__CD @) o,
IZB——(L

o.a. leverbaar: MC 14539 A/B/C

CD 4539 B
HEF 4539 B

3516




l Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 14 Data selectors/digitale muitiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors .
4.3 (1) 4xxx-serie CMOS

(1) 4551

4 2-kanaals analoge [e] [ [# @] [i2] [] o] [5]
. . Vpp WO w z Z1 Z0 Y1 ntrol
multiplexers/demultiplexers ”

(bandbreedte 17 MHz, analoog signaal tussen (1) 4551
Vpp en Vee : 3tot 18 V)

Figuur 5/4.3-551. | Wi X0 Xt X ¥V Y0 Vee Vs

LI [2] (] [ [s] Le] L2] 18]

Cantrot ON .

0 WO X0 Y0 Z0
1 W1 X1 Y121

Contro| )

Wo (15)); :
wi —(L—-X—

Xo & s | ) o

X1 (3)55

(14)

X

(b)
YO —¢ (5)
1 (lo); E >

an
Z0 ——25¢ (13)
21 (12)EE | 46— Z

leverbaar: MC 14551

POSSIBLE SUPPLY CONNECTIONS

Voo Vas Veg Control Inputa Maximum Analog Signal Range
in Voits in Voits In Voits Logic Migh/Logic Low In Voits
in Voits

+8
+5

-8 +8/0 +010 -8 = 18 Vp g

-12 +8/0 +510 12 = 17 Vpp

+5
+5
+10 +5 -5 +10/+5 +1010 -5 = 15Vp.p

+5/0 +5100 = § Vp.p

o|]ejojo
-]

-8 +5/0 +510 -5 = 10 Vp.p




Data selectors/digitale multiplexers |7 Deel 5 Hoofdstuk 4.4 biz. 1

‘ Deel 5: Decoders en data selectors

5/4.4
10k-serie ECL

® 10158

4 2-naar-1 multiplexers Ml F F EEE R
met Open-emitter uitgangen Voo 22 z3 D20 D21 D30 D31 S

10158

Figuur 5/4-4'158- 20 Z1 D11 D10 DO1 D00 n.c. Vee

Parameters bij 25°C

min . .
Stroom uit voeding
| t 32 mA
min 0.5 Low level
I typ uA Ingangsstroom (9
max ViN=ViLmin s —= 61
min High level
[ typ uA Ingangsstroom r
‘ max 265 le = VIHmax mux
min | -1.850 Low level poo —£8) |,
VoL typ v Uitgangsspanning DO1 (5) |7 [ (1) zo
max -1.650 VIN = VILmin of VIHmax - ]
min | —0.960 High level ( 4)
Vou typ v Uitgangsspanning S | (2) 74
max -0.810 le = vlein of VIHmax D11 _(_3L
min Threshold Low Level
VoLa typ v ‘l;itga‘r;gsspanr}ir\llg D20 _€13) | )
max | —1.630 IN = ViLamax Of Vitimin | __(18) 72
(12)
min | —0.980 Threshold High Level D 21
VoHA typ Vv Uitgangsspanning
max ViN=ViLamax Of ViHaAmin D30 U1 _ (14) 73
P typ | 197 mw/ Dissipatie D 31_10) —
package
td typ ns Vertragingstijd
typ 22 ns data — output
typ 30 ns select — output
fanout 1 50 Ohm-lijn{en)
‘ logisch symbool

35622




Deel 5 Hoofdstuk 4.4 blz. 2 Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors

4.4 10k-serie ECL

TRUTH TABLE (10158) sol
INPUTS OUTPUTS
Dno Dni s Zn 030 01 *—! )
23
L X L L
H X L H oy o DJ_
X L H L
X H H H N2
020 O
X = Don't Care ®}r13 >°""' 0z
. 0g1 01 {
waarheidstabel ’
010 02 ®1
o “ D_Iv
[ oL —— qD—\_
E[>o——-——o 2
0g) 018!
£ ot

functioneel blokschema
(positieve logika)




Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5 Hoofdstuk 4.4 blz. 3

|

4.4 10k-serie ECL

10159

Deel 5: Decoders en data selectors

4 2-naar-1 multiplexers met [] [s] [8] [1o] [re] [¥] [r0] [s]
. . Vec 22 Z3 D20 D21 D30 D31 S
inverterende open-emitter
uitgangen en enable-ingang 10159
Figuur 5/4.4-159. Z0 Z1 D11 D10 D01 DOO E Vee
Ell
Parameters bij 25°C
min . :
Stroom uit voeding
lg typ 32 mA -
max | 40 (Vee=-5,2V)
min 0.5 Low level
I typ pA Ingangsstroom
max VIN = VILmin S —(‘—LG 1
min High level e A17)en2
hn typ uA Ingangsstroom Ll
max 265 VIN = VIHmax T UX
min | -1.850 Low level poo _( 6]
VoL typ \) Uitgangsspanning l ~(01) 70
max | -1.650 Vin=ViLmin Of Vikmax po1{s) [3
min [ -0.960 High level {a)
Vou typ \ Uitgangsspanning D10 ~ (2] 21
max -0.810 V|N = V“_min of VIHmax D111 {3 )
min Threshold Low Level 020 (13)
VorLa typ \) Uitgangsspanning
max | —1.630 Vin=ViLamax Of Vismin 021 (12) D~l1s) 722
min | —0.980 Threshold High Level
VoHa typ v Uitgangsspanning D 30_(11) ‘
max Vin=ViLamax Of ViHAmin > (14) z3
P typ | 218 mw/ Dissipatie D 31 _(1_0]_‘
package
td typ ns Vertragingstijd
typ 22 ns data — output
typ 30 ns select — output
fanout 1 50 Ohm-lijn(en)

TRUTH TABLE (10159)

logisch symbool

INPUTS

OUTPUTS

Dno Dni

Zn

XX Ir X
IrxXX

Ixrex|o
rrrecx|m

rTrrITr

X = Don't Care

waarheidstabel

3522




Deel 5 Hoofdstuk 4.4 blz. 4 J Data selectors/digitale multiplexers

| Deel 5: Decoders en data selectors ‘
4.4 10k-serie ECL

10y

i)
o) O

030 O

112)

22

D20 O

i)
o O

Zy

(&)
P10 O

i

i5)
Oo0 O—————
2o

‘ functioneel blokschema
(positieve logika)




Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.4 biz. 5

. Deel 5: Decoders en data selectors
4.4 10k-serie ECL

10164

8-naar-1 multiplexer met [6] 5] [2] [8] fre] [7] [fo] [o
. Vec2 2Z D7 Dé D5 D4 Az Al
enable voor output bussing
Figuur 5/4.4-164, | Voe! E_ D3 D2 D1 DO A0 Ve
ol 2] 4] 18]
Parameters bij 25°C
min ; .
Stroom uit voeding
I typ 56 mA _
. max | 75 (Vee=~52V)
min 0.5 Low level
I typ uA Ingangsstroom
max Vin=ViLmin mux
min High level _
Iy typ uA Ingangsstroom E L2 INEN
min | -1.850 Low level A1 _(9) 7
VoL typ \ Uitgangsspanning (101 ‘
max -1.650 VIN = vlein of VIHmax Az 2100 J2
min | —0.960 High level Do _(6) (8
Vou typ v Uitgangsspanning D1 _(5) | z
max | -0.810 ViN=ViLmin Of ViHmax D2 _ta) |
min Threshold Low Level D3 _(3)
VoLa typ \') Uitgangsspanning ‘
max | -1.630 Vin=Vicamax ©f Vismin Da _U1) |
min | -0.980 Threshold High Level Ds (12) |
Voua typ v Uitgangsspanning pDe (A3 |
max Vin=ViLamax Of ViHamin p7 014 |
P typ | 290 mw/ Dissipatie
. package
td typ 35 ns Vertragingstijd
data — output
typ 50 ns adres — output
typ 20 ns enable — output
fanout 1 50 Ohm-lijn(en)

fogisch symbool

TRUTH TABLE

ADDRESS INPUTS

ENABLE A2 Al A0 Z
L L L L DO

L L L H D1

L L H L D2

L L H H D3

L H L L D4

L H L H D5

L H H L Dé

L H H H D7
. H 0 0 0 L

s = don't care.

waarheidstabel 3522




Deel 5 Hoofdstuk 4.4 blz. 6 Data selectors/digitale multiplexers
Deel 5: Decoders en data selectors ‘

4.4 10k-serie ECL

AgiLSB)

70— p ]
Ay

s o ¥
Az
10
Eo
2

G
6

0y
5

02
4

O3
3

Dy
"

Ds
12

Dg
13

‘rwwwwﬂ?

g???@@??
)

o
14

functioneel
blokschema




Data selectors/digitale muitiplexers r Deel 5 Hoofdstuk 4.4 biz. 7

‘ Deel 5: Decoders en data selectors
4.4 10k-serie ECL

10173
4 2-naar-1 multiplexers met latch [ [ [ 6 o [ [ (]

9
Q3 D21 D20 D31 D30 S

. . Vee
(open-emitter uitgangen)
Fiquur 5/4.4-173. Qo Q1 D10 D11 D00 DO1 CLK Ve
° El 1 & ]
Parameters bij 25°C
min . .
Stroom uit voeding
le typ mA =
max | 66 (Vee=-5.2V)
. min 0.5 Low level
" typ pA Ingangsstroom
max Vin=ViLmin mux
min High level s £9) g1
hy typ uA Ingangsstroom
max | 295 Vin = Vikimax cLKk_£7) N2
min { —1.850 Low level l—‘
VoL typ \') Uitgangsspanning —l
max —1.650 VIN = VILmin of VIHmax Doo_(L 12 (1)
min | -0.960 High level po1_(6) 12 ————ao
Von typ \' Uitgangsspanning ’
max | -0.810 Vin=ViLmin Of ViHmax p1o0 _(3) (2)
min Threshold Low Level ———Q1
VoLa typ \') Uitgangsspanning D11 (4) |
max -1.630 VIN = VILAmax of VIHmin
p20_12) |
min | —0.980 Threshold High Level [ Q8) g2
Vona typ v Uitgangsspanning D21_(13)
max Vin= ViLamax ©f ViHamin
P typ | 325 mw/ Dissipatie D30-10) |
. package | (14) g 3
td typ 25 ns Vertragingstijd D31 01
data — output
typ 37 ns select — output
typ 43 ns clock — output
fanout 1 50 Ohm-lijn(en)
ZIN 50 kOhm puli-down weerstanden
logisch symbool
S CLK [Qn(N+1)
H L D0
L L Dn1
X H Qn (N)
X = irrelevant
waarheidstabel
3522




Deel 5 Hoofdstuk 4.4 biz. 8 Data selectors/digitale multiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors
4.4 10k-serie ECL

6
Qo
Do !
5 O—
1  —
o1
2
-
az
Lo

SELECT
9

EC

-

031

1t O R a3
l—o014

030

10 -

CLOCK
?

o

functioneel blokschema
(positieve logika)




Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.4 blz. 9

Deel 5: Decoders en data selectors
4.4 10k-serie ECL

10174

2 4-naar-1 multiplexers met [e] [5] [1a] [s] [ie] [r1] [ro] []
. . Vec2 W E YO Y2 Y1 Y3 Al
enable-ingang voor output bussing
Figuur 5/4.4-174, | Yec! 2 X0 X2 X1 X3 A0 Ve
[2] [4] 6]
Parameters bij 25°C
min : .
Stroom uit voeding
| t 55 mA
s max | 73 (Vee=-5,2V)
. min 0.5 Low level
I typ uA Ingangsstroom
max Vin=ViLmin
min High level T s ~
I typ uA Ingangsstroom € EN
max 220 VIN=VIHmax AO ‘(—L— O]G 0
min | —1.850 Low level Al L2) )73
Vou typ \' Uitgangsspanning ] E
max -1.650 VIN = VILmin of lemax ]
- - (3) mux
min | —0.960 High level X0 =22 Jo
Vou typ v Uitgangsspanning x1 _€5) 4 2)
max | -0.810 Vin = ViLmin Of Vidmax Xz _(4) 2 | (2)
min Threshold Low Level X3 _(6) 3
Vora typ \' Uitgangsspanning
max -1.630 VlN = VILAmax of VIHmin YO a3) |
min | —0.980 Threshold High Level vy1 _(11) |
Voua typ v Uitgangsspanning vy2 _12) | (1s8) w
max Vin=ViLamax Of ViHAmin Y3 _(10)
P typ | 290 mw/ Dissipatie '
package
td typ 35 ns Vertragingstijd
data — output
typ 50 ns adres — output
typ 20 ns enable — output
fanout 1 50 Ohm-lijn(en)
logisch symbool
TRUTH TABLE
ENABLE ADDRESS INPUTS OUTPUTS
E Al AQ z w
H o ] L L
L L L X0 YO
L L H X1 Y1
L H L X2 Y2
L H H X3 Y3
#= don't care
waarheidstabel
3522
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Data selectors/digitale multiplexers

4.4

10k-serie ECL

X0 3 O

Deel 5: Decoders en data selectors

X1 5 O-

X2 4 O

X3 6 O—

ap 7

ENABLE 14 O

—1 3
Mo o—] 5]

Y013 O— -

Y111 O— .

¥212 O

; E 15w
i |
) Zj
¥310 O—

functioneel blokschema
(positieve logika)




Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.5 biz. 1

Deel 5: Decoders en data selectors

5/4.5
74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Algemene eigenschappen

Eerst volgen de algemene eigenschappen
van de data selectors/multiplexers uit de
74AHC(T)xx- en 74AC(T)11xx-families.

74AHC(T)xx
Supply VOtage range, VoG - v vt e e -0.5Vto7V
Input voltage range, V| (seeNote 1) ......... e e e -05Vto7V
Output voltage range, Vo (seeNote 1) ... ..ot -05VtoVgg+05V
Input clamp current, Ik (V1 <0) o e -20 mA
Output clamp current, lok (Vo <00rVo>Veg) oo e +20 mA
Continuous output current, g (Vo =010 Vo) «o i e +25 mA
Continuous current through Voo or GND ..o e +50 mA
Package thermal impedance, 63 (see Note 2): Dpackage .............. ... oo, 73°C/W
DBpackage .............c.coiiiiiiiiiiiaann. 82°C/W
DGVpackage ...........coiiiiiiiiiiiienannn 120°C/W
Npackage ...t 67°C/W
PWpackage ................ .. ..., 108°C/W
Storage temperature range, Tgtg - -« - v - onn i —65°C to 150°C
Tabel 5/4.5-1: Maximaal toegelaten waarden voor de 74AHC(T)xx-serie.

86



Deel 5 Hoofdstuk 4.5 biz. 2

Data selectors/digitale demuitiplexers

4.5 T4AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Deel 5: Decoders en data selectors

SN74AHC157
MIN  MAX UNIT
Vee Supply voltage 2 5.5 A
Vee=2V 1.5
VIH High-level input voltage Ve =3V 2.1 Vv
Ve =585V 3.85
Voc=2V 0.5
ViL Low-level input voltage Veg=3V 0.9 \
Voe =5.5V 1.65
Vi Input voltage 0 5.5 \Y
Vo Output voltage Vce \
Vee=2V -50 HA
loH High-level output current Vcc=33V+03V —4 A
Veg=5V+05V -8
Vec=2V 50 pA
loL Low-level output current Ve =3.3V£03V 4 mA
Veg=5V+05V 8
o Vog=33V+£03V 100
AYAv  Input transition rise or fall rate ns/V
Voc=5V£05V 20
TA Operating free-air temperature ~40 85 °C
~ All unused inputs of the device must be held at Vg or GND to ensure proper device operation.
Tabel 5/4.5-2: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74AHCxx-serie.
SN74AHCT157
MIN  MAX UNIT
Vce Supply voltage 4.5 5.5 A
ViH High-level input voitage 2 \
ViL Low-level input voltage 0.8 \)
V| Input voltage 0 55 \'
Vo Output voltage Vee \
loH High-level output current -8 mA
loL Low-level output current 8| mA
AYAv  Input transition rise or fall time 20 ns/V
Ta Operating free-air temperature —40 85 °C
' All unused inputs of the device must be held at Vo or GND
Tabel 5/4.5-3: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74AHCTxx-serie.




Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.5 biz. 3

. Deel 5: Decoders en data selectors

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

7T4AC(T)11xx

De 74AC(T)11xx-serie is een Advanced
CMOS logica-familie met meerdere centrale
voedingsaansluitingen.

Supply VORAGE range, VoG - - vt it i e e e e -0.5Vto7V
Input voltage range, Vi(seeNote 1) ... ... . i -0.5VtoVec+05V
Output voltage range, Vo (see Note 1) ... i -0.5VtoVge+05V
. Input clamp current, K (V<0 0rVi>Voa) oo e e +20 mA
Output clamp current, ok (Vo <00rVo>Vog) oo +50 mA
Continuous output current, Io (Vo =0toVgg) oo +50 mA
Continuous current through Voo of GND ..o e +100 mA
Maximum power dissipation at Ta = 55°C (in still air) (see Note 2): DB package ................... 0.6 W
DWpackage .................. 16W

Npackage .................... 1.3wW

Storage temperature range, Tgtg - ... ovviein i ~65°C to 150°C

Tabel 5/4.5-4: Maximaal toegelaten waarden voor de 74AC(T)11xx-serie.

MIN NOM MAX | UNIT
. VCC  Supply voltage 3 5 5.5 v
Vec=3V 2.1
ViH High-level input voltage Voo =45V 3.15 \
Veg=55V 3.85
Vec=3V 0.9
ViL Low-level input voltage Vec=45V 1.35 A
Vee=55V 1.65
] Input voltage 0 Veo A
Vo Output voltage [ vee \
Vcg=3V -4
loH High-level output current Voo =45V 241 mA
Vec=55V -24
Vee=3V 12
loL Low-level output current Vgc =45V 241 mA
Veg=55V 24
AVAv Input transition rise or fall rate 0 10| nsiv
Ta Operating free-air temperature -40 85 °C
Tabel 5/4.5-5: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74AC11xx-serie.

86




Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 4 Data selectors/digitale demultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors .

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

MIN  MAX | UNIT
Vee Supply voltage 4.5 55 \
VIH High-level input voltage 2 \
ViL Low-level input voltage 0.8 \Y
V| input voltage 0 Voo \
Vo Output voltage 0 Voo \
IoH High-level output current —241 mA
oL Low-level output current 24 mA
AYAv  Input transition rise or fall rate 0 10] nsV
TA Operating free-air temperature —40 85 °C
Tabel 5/4.5-6: Aanbevolen bedriffscondities voor de 74ACT11xx-serie.
74AHC157, 74AHCT157 INPUTS OUTPUT
4 x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer G AB A B M
(niet-inverterend) H X X X L
— 74AHC157: L L L X L
Vec=2Vtot55V L L H X H
— 74AHCT157: L H X L L
Ve = 4,5 Vtot 5,5V, TTL-compatibel L H X H H
— Behuizingen:
16-pens plastic DIL, SOIC, SSOP,

TSSOP en TVSOP en 20-pens ceramisch Figuur 5/4.5-2: Waarheidstabel.
LCC en flatpack

2A

l 7
2B 8 2y

L
3A

1 | 9
} oo 8 3B 10 Iy
| x U < .

| Am (|1 16{] Voe
| e )@ an 1
| 1Ba 14flaa |
| 1vlls 13fjaB 13 12 4y
| 2afls  2flay 48
28[ls 111 3A 14
oy flz 10[] 3B 9 10 11 1213 -5
anoffe  sfiav RoO% 8 s 1 ’_D_

[0]
NC ~ No intemaf connection 3-

| Figuur 5/4.5-1: Aansluitingen. Figuur 5/4.5-3: Logisch schema (pos. logica)




Data selectors/digitale demultiplexers r Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 5

‘ Deel 5: Decoders en data selectors

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Tp =25°C SN74AHC157
PARAMETER FROM T0 LOAD A UNIT
(INPUT) (OUTPUT) | CAPACITANCE MIN TYP MAX MIN MAX
t 6.2 9.7 1 115
PLH AorB Y CL=15pF ns
tPHL 82 9.7 1 115
t - 8.4* 132" 1 155
PLH AB Y CL=15pF ns
tPHL 84" 132"} 1 15.5
t _ 8.7 136" 1 16
PLH a Y CL=15pF ns
tPHL 8.7 136" 1 16
t 87 132 1 15
PLH AorB Y Cp =50 pF ns
tPHL 87 132 1 15
t _ 109 167} 1 19
. PLH AB Y CL =50 pF ns
tPHL 109 16.7 | 1 19
4 — 1.2 171 1 195
PLH G Y CL =50 pF ns
tPHL 1.2 171 1 195
Tabel 5/4.5-7: Schakeltijden 74AHC157 (Vec = 3,3V +/-0,3 V).
‘ FROM TO LOAD Ta =25°C SN74AHC157
PARAMETER
E (NPUT) | (OUTPUT) |CAPACITANCE [ WIN  TvP MAX| WMIN max| "
t 41" 64" 1 75
PLH AorB Y CL=15pF ns
tPHL 41*  6.4* 1 7.5
t _ 53  8.1* 1 9.5
PLH A/B Y CL=15pF ns
tPHL 53 8.1" 1 9.5
t — 56* 86" 1 10
PLH G Y CL=15pF ns
tPHL 56" 8.6 1 10
t 56 8.4 1 9.
PLH AorB Y Ci =50 pF > ns
tPHL 5.6 8.4 1 9.5
t — 6.8 10.1 1 .
PLH B v CL =50 pF 1.5 N
tPLH 68 10.1 1 115
t — 7.4 106 1 12
PLH G Y CL=50pF ns
tPHL 71 10.6 1 12
Tabel 5/4.5-8: Schakeltijden 74AHC157 (Vec =5V +/-0,5V).

86




Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 6

Data selectors/digitale demultiplexers

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Deel 5: Decoders en data selectors

FROM TO LOAD Ta =25°C SN74AHCT157
PARAMETER (INPUT) | (OUTPUT) | CAPACITANCE [ MIN TYP MAX| WMIN MAX UNIT
t 41 6.4 | 1 75
PLH AorB Y CL=15pF ns
tPHL 41* 6.4 | 1 75
tPLH _ 53+ 81*] 1 9.5
Y CL=15pF
tPHL AB L="p 53 81| 1 95|
— 6* 6|
1PLH G Y CL = 15 pF > . N L [
tPHL 56* 86" 1 10
4 56 87 1 8
PLH AorB Y C =50 pF ‘ 981 s
tPHL 5.6 8.7 1 9.8
tPLH — 6.8 104 | 1 12
Y Cp =50 pF
PLH AB L=30P 68 104 1 12| =
= 7. 1
oy G v | c=sopr LRI R
tPHL . 71 11 1 12
Tabel 5/4.5-9: Schakeltijden 74AHCT157 (Vec = 5 V +/-0,5 V).
74AHC158, 74AHCT158
4 x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer U <228,
(inverterend) 054 M 1
- 74AHC158: :3% 3 14 %:g :Q
4 13
Vec=2Vtot55V 2A{ls  12flay w
— 74AHCT158: L o
Vee = 4.5 Viot 5,5V, TTL-compatibel anofle  sflav
— Behuizingen:
16-pens plastic DIL, SOIC, SSOP, NG~ No intemal connection
TSSOP en TVSOP en 20-pens ceramisch
LCC en flatpack Figuur 5/4.5-5: Aansluitingen.
— 15
G — EN
AB G1
2 1 I
1A s 1 mMUx 4y
1B 1 INPUTS OUTPUT
on > 7 G AB A B Y
op 2 2v H X X X H
11
— ° . L L L X H
a8 L L H X L
14 L H X L H
4A 12
13 4y L H X H L
4B
Figuur 5/4.5-4: Logisch symbool. Figuur 5/4.5-6: Waarheidstabel.



Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 7

. Deel 5: Decoders en data selectors

| 4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

|
1
i 0,
| FROM TO LOAD Ta =25°C SN74AHC158
| PARAMETER GNPUT) | (ouTPuT) |capaciTance [Tmin Tvp mAx| min_ wax| N7
t 62 97| 1 115
PLH AorB Y CL=15pF ns
tPHL 6.2" 9.7* 1 11.5
| n ~ 84 132 | 1 155
PLH AB Y CL=15pF ns
tPHL 8.4* 13.2* 1 156.5
1 _ 87+ 136" | 1 16
| PLH G Y CL=15pF ns
tPHL 8.7* 13.6" 1 16
{ 87 132| 1 15
PLH AorB Y Cp =50 pF ns
| tPHL 8.7 13.2 1 15
|
| ! _ 109 167| 1 19
| ' PLH A/B Y CL = 50 pF ns
‘ tPHL 10.9 16.7 1 19
t _ 12 171| 1 195
PLH G Y CL=50pF ns
tPHL 11.2 171 1 19.5

Tabel 5/4.5-10: Schakeltijden 74AHC158 (Vec = 3,3 V +/-0,3 V).

‘ FROM TO LOAD Ta=25°C - SN74AHC158
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) | cApacITANCE [ min Tvp max| min_ max| N7

t 41 64" 1 7.5
PLH AorB Y CL=15pF - - ns
tPHL 4.1 6.4 1 7.5
t _ 53 8.1 1 9.5
PLH AB Y CL=15pF - ; ns
tPHL 5.3 8.1 1 9.5
t _ 56* 8.6* 1 10
PLH G Y CL =15 pF " " ns
tPHL 5.6 8.6 1 10
t 56 84 1 9.5
PLH AorB Y CL =50 pF ns
tPHL 5.6 8.4 1 9.5
t _ 68  10.1 1 1.5
tPLH 6.8 10.1 1 11.5
1 — 74 106 1 12
tPHL 71 10.6 1 12

Tabel 5/4.5-11: Schakeltijiden 74AHC158 (Vec =5V +/-0,5 V).
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Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 8

Data selectors/digitale demultiplexers

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Deel 5: Decoders en data selectors

Tp =25°C SN74AHCT158
PARAMETER FROM TO LOAD A UNIT
(INPUT) | (OUTPUT) |CAPACITANCE | MIN TYP MAX| MIN MAX
: 41" 6.4*| 1 75
PLH AorB Y CL=15pF - ns
tPHL 41* 64 1 7.5
t _ 53* 8.1* 1 9.5
PLH A/B Y CpL=15pF - —t ns
tPHL 53 841 1 9.5
t — 56* 8.6 | 1 10
PLH G Y CL=15pF - ns
tPHL 56* 86 1 10
t 5.6 8.7 | 1 9.8
PLH AorB Y CL =50pF ns
tPHL 56 87 1 9.8
t 68 104 1 12
PLH A/B Y CL=50pF ns
tpLH 68 104 1 12
t _ 7.1 1 1 12
PLH G Y CL =50 pF ns
tPHL 7.1 1 1 12
Tabel 5/4.5-12: Schakeltijden 74AHCT158 (Vec =5 V +/-0,5 V).
1a 2
B 3 1Y
2A 5
| — 15
o S 2y G ————A1 EN
] /B Gi
aa M | : ) - r
" . 1A 3 1 MUX N
1B 1
1 5
an W 2A N
| 6
a 13 4 28 1"
J 3A : 9
(L 3B 10
—_—
e 1 14
13 I
4B
Figuur 5/4.5-7: Logisch schema (positieve logi- Figuur 5/4.5-8: Logisch symbool.




Data selectors/digitale demultiplexers

-

Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 9

il

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Deel 5: Decoders en data selectors

-40°C TO 85°C -55°C TO 125°C
PARAMETER SYMBOL | Vec (V) MIN4L TYP L MAX | MIN | TYP | MAX | UNITS
AC TYPES
Propagation Delay, tPLHs tPHL 1.5 - - 153 - 169 ns
Data to Y Output 33 49 Ny 72 | a7 N 18.9 ns
(Note 9)
5 3.5 - 123 3.4 - 135 ns
(Note 10)
Propagation Delay, tpLH. tPHL 1.5 - - 169 186 ns
Data to ¥ Output 33 54 - 19 52 - 20.9 ns
5 38 - 135 37 - 149 ns
Propagation Delay, teLH tPHL 1.5 - - 207 - - 228 ns
Selectto ¥ Oulput 33 66 - [ 232 | 64 | - | 255 | ns
5 4.7 - 165 4.6 - 18.2 ns
Propagation Delay, tPLH, tPHL 1.5 - - 223 - - 245 ns
Select to Y Output 3.3 7. . 249 | 69 . 274 ns
5 5.1 - 17.8 4.9 . 19.6 ns
Propagation Delay, tpzH. tpzL. 15 - - 155 169 ns
gi:‘:;tjgag:ﬁﬂd Output tPHz: tLz 33 52 - 187 | 5.1 - 203 ns
' 5 35 - 12.3 34 - 135 ns
Three-State Output Co - - 15 - - 15 pF
Capacitance
input Capacitance Cy - - - 10 - - 10 pF
Power Dissipation Capacitance Cpp - - 120 - - 120 - pF
(Note 11)

Tabel 5/4.5-13: Schakeltijden 74AC251 (diverse Vcc).

I3 [1] >
I 2]
I [3]
o [4]
V[§
v[E
o [Z
GND [8]

[16] Ve
15] 1
14] 15
12] 1
1] so
10] s1
9] s2

Figuur 5/4.5-9: Aansluitingen.

74AC251, 74ACT251

8-naar-1 lijn dataselector/multiplexer
~ 74AC251:

Vee=1,56Viot55V

- 74ACT251:
Vee =4,5V tot 5,5V, TTL-compatibel

— Behuizingen:
16-pens plastic DIL en SOIC
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| Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 10

Data selectors/digitale demultiplexers

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Deel 5: Decoders en data selectors

THREE-STATE
DISABLE OF 7 INPUTS OUTPUTS
1 2] SELECT
iy _3 7] S1 S0 | OUTPUT ENABLE OE Y
b 2 X X X H z z
: il L L L L o [}
CHANNEL ] ° 45 L L " L T
INPUTS | §, — '1 i
14 L H L L Iz [
e ~— 5 ~
543 v L H H L I3 5
s 331 6 ¢ OUTPUTS H | L L L W | &
| 17 — —Y H L H L Is [
sol H H L L g 3
10 H =
pata ) g, —| H H L I7 I7
SELECT 9 H = High logic level, L = Low logic level, Z = High impedance (off),
So— X = Irrelevant, I, 1y...l; = The level of the respective input
Figuur 5/4.5-10: Logisch schema (positieve logi- Figuur 5/4.5-11: Waarheidstabel.
ca).
-40°C TO 85°C -55°C TO 125°C
PARAMETER SYMBOL | Vge (V) MIN | TYP | MAX [ MIN | TYP | MAX | UNITS
ACT TYPES
Propagation Delay, tpLH: tPHL 5 3.5 - 123 3.4 - 135 ns
Data to Y Output (Note 10)
Propagation Delay, tpLH, tPHL 5 3.8 - 13.5 37 - 14.9 ns
Data to Y Output
Propagation Delay, tpLHs tPHL 5 4.7 - 16.5 4.6 - 18.2 ns
Select to Y Output
Propagation Delay, teLH- tPHL 5 5.1 - 17.8 49 - 19.6 ns
Select to Y Output
Propagation Delay, tpzH: tPzLs 5 3.5 - 12.3 3.4 - 135 ns
Output Enable and Output tpHz. tPLZ
Disable to Output
Three-State Output Co
Capacitance
Input Capacitance (o] - - - 10 - - 10 pF
Power Dissipation Capacitance Cpp - - 45 - - 45 - pF
(Note 11)
NOTES:
8. Limits tested 100%.
9. 3.3V Minis at 3.6V, Max is at 3V.
10. 5V Min is at 5.5V, Max is at 4.5V.
11. Cpp is used to determine the dynamic power consumption per device.
Pp = V002 f; (Cpp + C() where f; = input frequency, C|_ = output load capacitance, Vg = supply voltage.

Tabel 5/4.5-14:

Schakeltijden 74ACT251 (Vec =5V +/-0,5 V).



Data selectors/digitale demultiplexers r Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 11

. Deel 5: Decoders en data selectors

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

74AHC257, 74AHCT257 )
4 x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer At 7 1o Vo 2208
(niet-inverterend) llz s OE 321200
1B 4A
~ 74AHC257: E I mh 3P
- 2A 21} 4Y
Voo=2V1ot5,5V o I Pt i i g
- 7T4AHCT257: WE Tooopss R ko
. 8
Vee = 4,5 V tot 5,5 V, TTL-compatibel R W S errw
- BEhUiZingen: NC -No Ims(:\al connection
16-pens plastic DIL, SOIC, SSOP,
TSSOP en TVSOP en 20-pens ceramisch
LCC en flatpack Figuur 5/4.5-12:  Aansluitingen.
SN74AHC257
PARAMETER FROM T0 LOAD Ta=25°C UN
(INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE A= MIN  MAX d
MIN TYP MAX
:il::_ AorB Y CL=15pF ns
' t
o o e v - N
:';;r OE Y CL=15pF ns
% —
t:Z"L’ZZ OF Y CL=15pF ns
t
t:::*: AorB Y C=50pF ns
t
t:::: A/B Y CL=50pF ns
1 —
t::?: OE Y CL=50pF ns
tPHZ -
— OE Y CL=50pF ns

Tabel 5/4.5-15: Schakeltijden 74AHC257 (Ve = 3,3 V +/-0,3 V).

86




Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 12 Data selectors/digitale demultiplexers

| Deel 5: Decoders en data selectors '
|
4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series
EROM SN74AHC257
TO LOAD .
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE Ta=25°C mn max | N7
. MIN TYP MAX
1
| PLH AorB % CL = 15pF ns
‘ tPHL
. t -
| - PLH AB Y CL=15pF ns
| tPHL
1 —
PzH OE Y CL=15pF ns
tpzL
1 —
PHz OE Y CL=15pF ns
o o
t
PLH AorB Y CL =50 pF ns
tPHL
t -
t'::: A/B Y Cp =50pF " ns
1 _
PzH OF Y CL=50pF ns
tpzL
t —
PHZ OE Y CL=50pF ns
Pz

Tabel 5/4.5-16: Schakeltiiden 74AHC257 (Vec =5V +/-0,5V).

== 15
INPUTS OUTPUT o {D
OE AB A B Y e ! .
H X X X z
L L L X L . ) ’
L L H X H " “
L H X L L 8.3 |
L H X H H
2A S
7 2y
. 6 1
Figuur 5/4.5-13:  Waarheidstabel. ®
3JA b g
9 ay
a8 10 1

4A

4B

Figuur 5/4.5-14: Logisch schema (positieve logi-
ca).
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Deel 5 Hoofdstuk 4.5blz. 13 |

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Dee! 5: Decoders en data selectors

SN74AHCT257
FROM TO LOAD —
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE Ta =25°C mn max| N
MIN TYP MAX
'PLH AorB Y CL=15pF ns
tPHL
tpLH B Y Cp=15pF ns
tPHL
tpzH OF Y CL=15pF ns
tpzL
tPHZ OE Y CL=15pF ns
® o
1PLH AorB Y Gy =50 pF ns
tPHL
tPLH B Y CL=50pF ns
PLH
tpzH BE Y Ci. =50pF ns
tpzL
1PHZ OE Y CL =50pF ns
tPLZ
Tabel 5/4.5-17: Schakeltijden 74AHCT257 (Vec =5V +/-0,5 V).
. 74AHC258, 74AHCT258
OE ~1——-J> EN 4 x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer
'A/B G1 (inverterend)
’ 2 1 - 74AHC258:
" — i Mux . S Vee=2Vtot55V
. 1B — 1 — 74AHCT258:
2A 7y Vee=4,5V 10t 5,5V, TTL-compatibel
on _° - Behuizingen:
sa M o 16-pens plastic DIL, SOIC, SSOP,
ap 0 3y TSSOP en TVSOP en 20-pens ceramisch
14 LCC en flatpack
4A 12
13 4y
4B
Q
K/BE1U16]Y_C_C Slgggg ‘
X I . 1A
Figuur 5/4.5-15: Logisch symbool. IBE: :i} oE ofe® 2 1200 4
1vfla  13ff4s 1v[}s 17[} 48
2afls  12flay NC e 18I nC
28(|s 11{] 3A 2A %7 ‘5E 4y
v 28[le 14[] 3
aolls oo iz
38¢2%8
a
NC - No intemal connection

Figuur 5/4.5-16: Aansluitingen.
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| Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 14 Data selectors/digitale demultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors .
4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series
SN74AHC258
PARAMETER (&RP?}:) (outrgun CAPRCITANCE Ta=25°C mn max| UNT
MIN TYP MAX

:l:":: AorB Y CL=15pF ns
:::lz A/B Y CL=15pF ns
:;2:' OE Y CpL=15pF ns
::::; OE Y Cp=15pF ns
i:::::: AorB Y C =50 pF ns ‘
::::: A/B Y Ci =50 pF ns
:z[' O Y C| = 50 pF ns
::l:zz OE Y CL=50pF ns

Tabel 5/4.5-18: Schakeltijden 74AHC258 (Vec = 3,3V +/-0,3 V).

o 15
INPUTS OUTPUT o>
OE AB A B Y - .
H X X X z
L L L X H
1A 2 '
L L H X L .
L H X L H 3 |
L H X H L )
2A 5 q
7 A4
. L]
Figuur 5/4.5-17:  Waarheidstabel. 28 {
3A b ) {
S av
B 10 ]

an
%

48

Figuur 5/4.5-18: Logisch schema (positieve logi-
ca).
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Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 15

]

4.5 7T4AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Deel 5: Decoders en data selectors

SN74AHC258
FROM TO LOAD "
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE Ta=257C MIN  MAX UNIT
MIN TYP MAX

t

PLH AorB Y CL=15pF ns
tPHL
t

PLH B Y CL=15pF ns
tPHL
i —

PZH OE Y CpL=15pF ns
tpzL
{ —_

PHZ OE Y Cy =15pF ns
tpLz
1

PLH AorB Y Ci=50pF ns
tPHL
t _

FLy A/B Y CL =50 pF ns
tPHL
t _

24l OF Y CL = 50 pF ns
tpzL
t e

PHZ oE Y CL = 50 pF ns
tpLz

Tabel 5/4.5-19:

Schakeltijden 74AHC258 (Vec = 5V +/-0,5 V).

— 15
OE ———51 EN
A/B G1
} 2 | I
1 1 4
A 3 1 MuUx ok 1y
1B . 1
7
2A . N T Ly
2B
1
3A 9
10 S 3Y
3B ———
14
4A ——————— 12
13 S————— 4y
4B
Figuur 5/4.5-19: Logisch symbool.
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Data selectors/digitale demultiplexers

Deel 5: Decoders en data selectors ‘
4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series
5 Lo SN74AHCT258
FROM T D -
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE Ta=25°C mn max| UNT
MIN _TYP MAX
1
PLH AorB Y CL=15pF ns
tPHL
1 _ .
PLH B Y CL=15pF ns
tPHL
1 _
iy OF Y CL=15pF ns
Pz
1 _
PHZ OF Y CL=15pF ns
Pz
: @
PLH AorB Y CL =50 pF ns
tPHL
t _
PLH AB Y Cp=50pF ns
tPLH
k¢
PzH OF % CL =50pF ns
Pz
1 —
PHZ OF Y CL =50 pF ns
tPLZ
Tabel 5/4.5-20: Schakettijden 74AHCT258 (Vec =5V +/-0,5 V).
74AC11157, 74ACT11157

AB(] 1 ~ 20[] 1A
1Y} 2 19[] 1B
2v(] 3 18[] 2A
GND[] 4 17]] 2B
GND ] 5 16{] Voo
GNDfle 15[ vee
GND[] 7 14]] 3A
ay[ls 13[] 3B
av[]o 12[} 4A
OE[jt0o 11]]4B

Figuur 5/4.5-20: Aansluitingen.

4x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer
(niet-inverterend)
- 74AC11157:
Vcc =15V ot 5,5 \Y
- 74ACT11157: .
Vec=4,5Vtot55V
— Behuizingen:
20-pens plastic DIL en SOIC

INPUTS OUTPUT
OE AB A B Y
H X X X L
L L L X L
L L H X H
L H X L L
L H X H H

Figuur 5/4.5-21: Waarheidstabel.
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Deel 5 Hoofdstuk 45biz. 17 |

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Deel 5: Decoders en data selectors

FROM TO Ta=25°C
PARAMETER MIN  MAX | UNIT
(INPUT) (OUTPUT) MIN TYP MAX
t 1.8 6.2 8.5 1.8 9.5
PLH AorB Y ns
tPHL 26 83 111 26 125
t _ 1.9 6.8 8.9 1.9 10
PLH B Y ns
tPHL 27 87 114 27 129
t - 1.6 6 8.6 1.6 9.2
PLH I % ns
tPHL 28 86 112 28 123
Tabel 5/4.5-21: Schakeltijden 74AC11157 (Vec = 3,3V +/-0,3 V).
FROM TO Ta =25°C
PARAMETER MIN  MAX | UNIT
(INPUT) (OUTPUT) MIN TYP MAX
t 15 3.9 5.8 1.5 6.4
PLH AorB Y ns
tPHL 22 5.3 7.5 2.2 8.6
tPLH _ 1.7 4.2 6.2 1.7 6.8
AB Y ns
tPHL 2.3 5.5 8 23 9
tPLH - 1.6 3.8 5.9 1.6 6.5
G Y ns
tPHL 23 5.4 7.8 23 8.8
Tabel 5/4.5-22: Schakeltijden 74AC11157 (Vec =5V +/-0,5 V).
FROM TO Ta =25°C
PARAMETER MIN  MAX | UNIT
(INPUT) (OUTPUT) MIN TYP MAX
1 26 5.1 74 2.6 7.8
PLH AorB Y ns
tPHL 3.1 6.6 10.4 31 113
tPLH _ 2.3 5.6 8.7 2.3 9.5
A/B Y ns
tPHL 3.1 6.8 105 31 115
tPLH oE v 2.1 5.1 7.9 2.1 8.6
ns
tPHL 36 6.9 9.7 36 10.8
Tabel 5/4.5-23: Schakeltijden 74ACT11157 (Vec =5V +/-0,5V).
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Data selectors/digitale demultiplexers

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Deel 5: Decoders en data selectors

74AC11158, 74ACT11158
a2 4 x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer
) (inverterend)
19 v - 74AC11158:
18 Vee=15Vtot55V
18 - 74ACT11158:
2A Vee=4,5Vtot55V
‘ 17 8 v — Behuizingen:
28 20-pens plastic DIL en SOIC
*—
3A 14
8
= %D_“ Al 20l 1A
! 1Y (]2 19}] 1B
an—12 2Y[l3 18]) 2A
9 GND[l4  17]]2B
M a GND (|5 16]] Voo
1 .l GNDE 6 15%VCC
OE ——¢ GND []7 14}] 3A
B — P—i} 3y [|s 13{] 3B
LC} EIE 12]] 4A
OE[j10c 1jl4B
Figuur 5/4.5-22: Logisch schema (positieve logi-
ca). Figuur 5/4.5-24: Aansluitingen.
[
OE :—0“"5 EN INPUTS OUTPUT
\/B G1 OE AB A B Y
! 20 L[ L H X X X H
| e oMl L 2y L L L X H
(1B 2 1 L L H X L
2A 7 3 oy L H X L H
8 — L H X H L
T % &y
B Figuur 5/4.5-25:  Waarheidstabel.
:: 1 > & ‘

t

Figuur 5/4.5-23:

Logisch symbool.
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Deel 5: Decoders en data selectors

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

FROM TO Ta=25°C
ET MIN MAX | UNIT
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) MIN  TYP  MAX
15 58 83 15 9
tPLH AorB Y ns
tPHL 1.5 59 86 15 9.4
t _ 1.5 6.5 9 15 9.8
PLH B Y ns
1 _ 15 57 841 1.5 9
PLH oE v ns
tPHL 15 63 88 1.5 9.7
Tabel 5/4.5-24: Schakeltijden 74AC11158 (Vec = 3,3V +/-0,3 V).
FROM TO Ta =25°C ,
PARAMETER MIN  MAX
(INPUT) (OUTPUT) MIN TYP MAX UNIT
1 1. . . . ]
PLH AorB v 5 36 64 15 6.8 n
tPHL 15 39 6.6 1.5 7.4
t 1.5 41 6.9 1.5 7.4
PLH A/B Y ns
tPHL 1.5 49 7.2 1.5 7.9
4 — 15 37 6.4 1.5 6.9
PLH oF v ns
1PHL 15 42 69 15 7.5
Tabel 5/4.5-25: Schakeltijden 74AC11158 (Vec =5V +/-0,5 V).
FROM TO Ta =25°C
PARAMETER MIN  MAX | UNIT
(INPUT) (OUTPUT) MIN  TYP MAX
t 2 51 7.6 2 8.4
PLH AorB Y ns
tPHL 27 5.9 8.3 2.7 94
t 23 53 77 2.3 8.5
PLH AB Y ns
tPHL 29 6.7 9.8 2.9 10.8
t . 25 5.1 6.8 25 7.5
PLH 5E v ns
tPHL 25 6.1 8.9 2.5 10
Tabel 5/4.5-26: Schakeltiiden 74ACT11158 (Vec =5V +/-0,5 V).
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Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 20

Data selectors/digitale demultiplexers

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

1A 20

19

1B

18

2A

17
2B

14

3A

13

3B

12

4A

1

4B
10

A/B D

Tt

Deel 5: Decoders en data selectors

74AC11251, 74ACT11251
8-naar-1 lijn dataselector/multiplexer
— 74AC11251:

Vee = 1.5V tot 5,5 \
— 74ACT11251:

Vec=4,5Vtot55V
— Behuizingen:

16-pens plastic DIL en SOIC

pol] 1 U 16]] D1
Gl 2 15[ D2
v(] 3 14]] D3
GNDlj 4 13[]D4
wlls  12flvee
All e 11[] D5
Bll7 10[] D6
clls 9f] D7

Figuur 5/4.5-26: Logisch schema (positieve logi- Figuur 5/4.5-28: Aansluitingen.
ca).
— 10
OE — EN
AB G1 INPUTS OUTPUTS
20 1 C SELECT STROBE v w
1A 1 MUX C B A G
19 S~ 1Y
1B 1 X X X H z z
on 22 L L L L Do Do
~N —
op M 2Y L L H L DI DI
14 —
3A L H L L D2 D2
a8 13 S 3y L H H L D3 D3
12 H L L L D4 D4
A LY H L H L D5 D5
4B H H L L D6 D6
H H H L D7 D7
Figuur 5/4.5-27: Logisch symbool. H = high level, L = low level, X = irrelevant.
DO, D1,...D7 = the level of the respective D input

Figuur 5/4.5-29: Waarheidstabel.
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Dee! 5: Decoders en data selectors

4.5 74AC(T)xx en 7AAHC(T)xx series

= 2
G
oo L 2 | MUX
o 18 [ EN
p2 -8 A i 0
0a M B 7 G_(7)
] Y c 8
1 s 12 £ w 1 2
N DO 0 3
05 16 \% Y
05 12 " s ! 5
ot b2 — 2 vh—w
=) D3 ——o 3
I P 13
ooue) o 1 P | D4 ——14
(Ehnee) 11
ot PP | D5 5
10
. . " : D6———16
Figuur 5/4.5-30: Logisch schema (positieve logi- o7 9 ;
ca).
Figuur 5/4.5-31: Logisch symbool.
FROM TO TA=26°C
" PARAMETER MIN MAX | UNIT
(INPUT) (OUTPUT) MIN TYP MAX
1 26 81 108 26 12
PLH A B, orC Y s
PHL 28 83 108| 28 1.9
t 26 79 102} 26 1.3
PLH A,B,orC W ns
tPHL 25 8 108]| 25 121
1 24 63 82| 24
PLH Any D Y 9 ns
PHL 21 6.1 8| 21 8.8
t 19 57 75| 19 )
PLH Any D w 82 ns
tPHL 23 63 82| 23 a1
1 1. 4. 7 . .
PZH s v 3 1 5 13 81l
tpzL 1.6 4.9 6.6 16 7.2
4 1. 4 . . !
PZH G W 2 55| 12 59[
tpzL 1.6 4.8 6.5 1.6 71
1 3 45 59 )
PHZ G Y 3 6.1 ns
tpLzZ 28 47 63| 28 66
1 2. ) : ) ]
PHZ a W 9 4.5 5.9 2.9 6.2 ns
PLz 29 47 63| 29 66

Tabel 5/4.5-27: Schakeltijden 74AC11251 (Vec = 3,3V +/-0,3 V).
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Deel 5: Decoders en data selectors ‘
4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series
FROM TO Ta=25°C
PARAMETER MIN  MAX | UNIT
(INPUT) (OUTPUT) MIN  TYP MAX

1 22 5. 7. 2, .
FLH A B,orC Y 3 3 2 83 s
tPHL 24 5 7.5 2.4 8.4
1 2.1 47 74 2.1 7.
PLH A.B,orC w = s
tPHL 2.2 5.4 7.5 22 8.5
1 2 4 59 2 6.5
PLH Any D Y ns
tPHL 18 38 57| 1.8 63
t 16 35 54) 1.6 5.
PLH Any D W 8 ns
tPHL 19 44 5.9 1.9 6.6
t 1.1 27  44) 14 47
PZH G Y ns
tpzL 13 34 48 1.3 5.2
4 1 26 43 1 .
PZH G w 4.8 ns
tpzL 1.2 3 4.7 1.2 5.1
tpHZ 2.8 42 56 2.8 5.9

G Y ns
tpLz 27 42 57| 27 6
t 29 43 57| 29 6
PHZ G W ns
tpLz 27 42 571 27 5.9

Tabel 5/4.5-28: Schakeltijden 74AC11251 (Vec =5V +/-0,5 V).

FROM TO Ta =25°C
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) WiIN TYP MAX MIN MAX | UNIT
3.2 6.8 10.2 3.2 1.4
tPLH A /B, orC Y ns
tPHL 27 6.7 9.5 27 105
25 6.3 8.8 2.5 9.8
fPLH A, B,orC W ns
tPHL 28 63 97| 28 108
3 5.7 7.8 3 8.7
1PLH Any D Y ns
tPHL 2 52 79 2 86 .
1.7 47 71 1.7 7.8
1PLH Any D w ns
tPHL 2.7 5.1 7.2 2.7 8
tpzH a v 13 3.7 6.2 1.3 6.8 ns
tpzL 1.3 4 6 1.3 6.8
tp7ZH 5 W 1 44 64 1 AN
tpzL 1.3 4.1 5.8 1.3 6.4
tpHZ 5 v . 4.1 57 7.6 4.1 8.1 ns
tpLz 3.1 4 6.6 3.1 6.9
tPHZ & W 4.1 5.7 7.7 4.1 8.2 ns
teLz 3.2 41 6.6 3.2 6.9

Tabel 5/4.5-29: Schakeltijden 74ACT11251 (Vec =5V +/-0,5V).
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4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

74AC11257, 74ACT11257

4 x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer
(niet-inverterend)

Deel 5: Decoders en data selectors

[e]

1A

E 10 :|>
” TET
4
20

18

2A

2B

3A

38

an 22

4 M

- 74AC11257:
Vec=15Vtot 55V
- 74ACT11257:
Vec=4,5Vtiot 55V
— Behuizingen:
20-pens plastic DIL en SOIC
ABl1 ~ soff 1A
1Y[] 2 19]] 1B
2v([ls 18]l 2A
GND [} 4 17]] 2B
GND ] 5 16}] Ve
GND[] 6 15{] Vee
GND[] 7 14[] 3A
3Y[] s 13(] 3B
ayf] o 12]] 4A
OEfl10 11[l4B
Figuur 5/4.5-32: Aansluitingen.

Figuur 5/4.5-34:

Logisch schema (positieve logi-

ca).

INPUTS
oe | SELECT DATA OUTYPUT
A/B A B

H X X X z

L L L X L

L L H X H

L H X L L

L H X H H
Figuur 5/4.5-33: Waarheidstabel.

1Y

2Y

3Y

ay

Figuur 5/4.5-35:

Logisch symbool.
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Data selectors/digitale demultiplexers

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Deel 5: Decoders en data selectors

FROM 70 Ta =25°C
PARAMETER MIN MAX | uNiT
(INPUT) (OUTPUT) MIN TYP MAX
t 1. 5. 8.1 1.5 89
PLH AorB Y 5 6 ns
tPHL 15 62 g 15 101
1 _ 15 64 92| 15 102
PLH B Any Y ns
tPHL 15 686 0| 15 112
1 — 1. 5. 8. 1. .
PZH 5E AnyY 5 6 2 5 9.1 ns
tpz1 15 75 104 15 18
t — 15 56 78| 15 83
PHZ OF Any Y ns
tpLZ 15 62 88] 15 96
Tabel 5/4.5-30: Schakeltijden 74AC11257 (Vec = 3,3V +/-0,3 V).
FROM TO Tao=25°C
PARAMETER MIN  MAX
(INPUT) (OUTPUT) MIN_ TYP  MAX UNIT
1 15 386 8| 15 .
PLH AorB Y 5 64 ns
PHL 15 41 65| 15 7.2
1 _ 1.5 4 65| 15 2
PLH B Any Y ! ns
tpHL i5 44 71 15 79
! . 15 38 6. 1.5 .
PZH OF AnyY S b ns
tpzL 1.5 5 76| 15 886
— 15 45 ] . .
tPHZ oF Any Y 6.4 1.5 7.6 ns
tpLz 15 48 69| 15 7.6
Tabel 5/4.5-31: Schakeltijden 74AC11257 (Vec =5V +/-0,5 V).
FROM TO Ta=25°C
MIN  MAX | uniIT
PARAMETER (NPUT) (ouTPUT) MIN_ TYP WMAX
15 44 64] 15 6.9
tpLH AorB Y ns
tPHL 1.5 5 s| 15 87
15 47 76| 15 82
tPLH A/B Any Y - ns
tPHL 15 57 85| 15 94
_ 15 42 69| 15 7.
tpZH OF Any Y 3 ns
tpzL 15 55 87| 15 98
1. X 76 . .
tPHZ o8 Any Y 5 57 15 8.4 s
tpLz 1.5 6 7.9 1.5 8.5
Tabel 5/4.5-32: Schakeltijden 74ACT11257 (Vec =5V +/-0,5 V).
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Deel 5 Hoofdstuk4.5blz.25 |

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Deel 5: Decoders en data selectors

74AC11258, 74ACT11258 ©
4 x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer [ >
(inverterend) B
- 74AC11258:
Vee = 1.5V tot 5,5 VvV
- 74ACT11258: w2 \
Vec=45Vtot55V 19 : — 1y
— Behuizingen: 18
20-pens plastic DIL en SOIC AL 3 \
17 — 2
2B
14 L [
— 3A
sl ~ 20l 1A 1 ’_%—‘:D—«fﬂ;_s_sv
1Y[J2  19fl1B 8
2yl 18fl2A n 2 .
GND] 4 17]] 2B 1 ay
GND [ 5 16 ] Voo 48
GND [} 6 15[] Ve
G'\;\D( E ; :; % gg‘ Figuur 5/4.5-38:  Logisch schema (positieve logi-
ca).
av[]o 12} 4A ‘
GQwo 1[4
Figuur 5/4.5-36: Aansluitingen.
INPUTS
OUTPUT DATA |OUTPUT
controL | SEEECT v
G A B 2 nlen
H X X X z AB — G
L L L X H L
L L H X L »0 MUX
L H X L H 1A 1 »
L H X H L 5 — 1 v
op 18 .
Figuur 5/4.5-37:  Waarheidstabel. og — 17 S 2y
a1 .
3B — )
12
M 9 gy
4B

Figuur 5/4.5-39:

Logisch symbool.
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Data selectors/digitale demultiplexers

4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series

Deel 5: Decoders en data selectors

FROM T0 Ta=25°C
MIN  MAX | UNIT
PARAMETER GNPUT) (OUTPUT) MIN _ TYP  MAX
t i5 53 7] 15 17
PLH AorB Y ns
tPHL 1.5 6 79| 15 92
15 56 78| 15 87
tPLH T/B Any Y ns
tPHL 1.5 6.7 9.1 1.5 1041
i5 63 71| 15 77
tpzH G Any Y ns
tpzL » 15 68 91| 15 102
15 54 68| 15 74
tpHZ e} AnyY ns
Lz 1.5 & 78] 15 84
Tabel 5/4.5-33: Schakeltijden 74AC11258 (Vec = 3,3V +/-0,3 V).
FROM TO Ta=25°C
PARAMETER MIN  MAX]| UNI
ET (INPUT) (OUTPUT) MIN _ TYP MAX UNIT
t 1.5 33 5] 15 54
PLH AorB Y ns
tPHL 15 4 61| 15 68
15 a6 58] 15 63
tPLH B Any Y ns
tPHL 15 44 67| 15 75
15 35 53| 15 57
tpzH el Any Y ns
tpzL i85 45 68| 15 75
1 — 1.5 . il 1. .
PHZ G AnyY 45 = 83 ns-
tpLz 15 47 64] 15 69
Tabel 5/4.5-34: Schakeltijden 74AC11258 (Vec =5V +/-0,5 V).
FROM TO Ta = 25°C
MIN  MAX IT
PARAMETER (NPUT) (uTPUT) MIN_TYP_ MAX o
1 15 54 77| 15 85
ELH AorB AnyY ns
tPHL 15 .57 77| 15 87
1 15 57 8| 15 88
PLH B Any Y ns
PHL 15 87 94| 15 104
I 5 57 84| 15 88
PzH G AnyY ns
tpzL 5 64 88| 15 98
! 15 . 7. . 7
PHZ 5 Any Y 6.1 5] 15 7 .
tpLzZ i5 &3 83| 15 9
Tabel 5/4.5-35: Schakeltijden 74ACT11258 (Vec =5V +/-0,5 V).




Inhoud [ Deel 5 Hootdstuk 5 biz. 1
‘ Deel 5: Decoders en data selectors

5/5

Display-decoders

Inhoud
o

5/5.1 Achtergrond-informatie

(aanvulling 24)
5/5.2 74xx-serie TTL en HC

(aanvuliing 9)

7446 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open collector,
30V/40mA

7447 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open-collector,
15V/40mA

7448 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog), interne optrek-
weerstanden, 5,5V/6,4mA

7449 BCD-naar-7 segment decoder/driver(aktief hoog), open-collector,
5,5V/10mA

74246 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open-collector,
30V/40mA

74247 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open-collector,

() 5V/40mA

74248 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog), interne optrek-
weerstanden, 5,5V/6,4mA
74249 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog), open-collector,

5,5V/10mA

74347 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open-collector,
7V/24mA

74447 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open-collector,
7V/24mA

5/5.3 (1)4xxx-serie CMOS
(aanvulling 14 + 25)

(1)4511 BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver (aktief HOOG)

1)4543  BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver (aktief HOOG of LAAG)
)4054  4-segment display driver (level shifter)
)4055  BCD-naar-7 segment decoder/driver
)

(
(1
(1
(1)4056  BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver
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Deel 5: Decoders en data selectors '

(1)4495 hexadecimaal-naar-7 segment latch/decoder ROM/driver
(aktief HOOG)

(1)4499 7 segment LED display decoder/driver (aktief HOOG) met
seriéle interface

(1)4513 BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver (aktief HOOG)

(1)4544 BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver (aktief HOOG)
voor LCD’s

(1)4547  high current BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver

(aktief HOOQG)

)4558  BCD-naar-7 segment decoder (aktief HOOG)

)45000 gemultiplexte LCD driver met seriéle ingang (master)

)45001 gemultiplexte LCD driver met seriéle ingang (slave) .

)45453  LCD driver met seriéle interface

(1
(1
(1
(1

5/5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie
(aanvulling 25)

74C911 4-digit expandable segment diplay controller
74C912  6-digit BCD display controller/driver

74C917  6-digit HEX display controller/driver

74C956  4-digit 17-segment alfanumerieke display/driver




Display-decoders

| Deel 5 Hoofdstuk 5.1 biz. 1

5/5.1

Deel 5: Decoders en data selectors

Achtergrond-informatie

Inleiding

Zoals in deel 5/1.1 al werd uitgelegd kunnen
allerlei codes met behulp van logische poort-
schakelingen in een andere vorm worden
omgezet.

Een speciale, zeer veel gebruikte vorm is de
zogenaamde display-decoder. Hiermee
wordt een binaire code (meestal BCD) om-
gezet in een voor zeven-segment displays
bruikbare vorm, waardoor de bedoelde infor-
matie zichtbaar kan worden gemaakt.
Meestal zijn deze displays opgebouwd uit
zeven licht emitterende dioden (LED’s) die
op een substraat zijn opgesteld zoals in
figuur 5/5.1-1 te zien is.

Figuur 5/5.1-1: Een uit zeven licht emitterende
dioden (LED's) samengesteld

display.

Wanneer bijvoorbeeld de decimale code 4
wordt aangeboden (binair 0100), moeten de
dioden b, ¢, f en g geleiden.

Om het aantal toevoerdraden naar de dioden
te verminderen worden alle anodes met el-

kaar verbonden (common-anode) of alle ka-
thodes (common-cathode).

Bij TTL-schakelingen worden meestal de
eerste toegepast omdat TTL beter in staat is
stroom te "sinken" dan te "sourcen".

Bij CMOS-schakelingen maakt dit niets uit,
zodat daar vaak common-cathode displays
worden toegepast die dan meestal nog meer
voordelen bieden.

Behalve 7-segments LED-displays kunnen
ook vioeibare kristal-displays (Liquid Chrys-
tal = LCD), gasontladings- en fluorescerende
displays worden toegepast.

Als alle anodes vande LED’s in figuur 5/5.1-1
op +5V zijn aangesloten moeten de kathodes
vandie LED’s die licht moeten uitstralen door
de decoder LAAG worden getrokken om
deze te laten geleiden.

De stroom door de LED’s moet dan meestal
door externe weerstanden tot een veilige
waarde worden begrensd (meestal onge-
veer 10 mA, afhankelijk van het type LED-
display).

Enkele voorbeelden

Aan de hand van enkele voorbeelden zullen
de functionele schema’s, logische symbolen
en waarheidstabellien worden verklaard.

De 7449
Het eenvoudigste TTL-type BCD-naar-7
segment decoder/driver is de 7449. Figuur
5/5.1-2 geeft het functionele schema waarin
men kan zien hoe een en ander inwendig is
geregeld.
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Display-decoders

5.1 Achtergrond-informatie

(11) OUTPUT
—t a

INPUT {5) M

A
1
L4 {10) ouTPUT

INPUT (1) { H{» %D”— b

° i
398!

INPUT (2) }] 19) QUTPUT
oy [ wor
PUT D?““4 i

IN 14) tHH
b De (8) ouTPUT

I geaw d
3|
i 13) {7& 16) QUTPUT
BLANKING bl N
INPUT M
D
b {13) OUTPUT
HD bt - t
-
tH {12) OUTPUT
—t ]

Figuur 5/5.1-2: Functionele opbouw van een

7449 decoder/driver.

De waarheidstabel (tabel 5/5.1-1) kan men
gebruiken om het logisch symbool
(figuur 5/5.1-3) te controleren (en anders-
om). We zien dat als de blanking ingang (BI)
LAAG is alle uitgangen LAAG zijn, onafthan-
kelijk van de A, B, C en D ingangen. In het
logisch symbool wordt dit aangegeven met
het "Grant"-signaal (G20). We zien dat de
uitgangen hier worden afgeschakeld op een
LAAG niveau.

Dit houdt in dat met een common-cathode
zeven-segments display moet worden ge-
werkt. In het logisch symbool zijn de uitgan-
gen dan ook niet van inverteer-streepjes
voorzien. De uitgangen a tot en met g zijn
alleen "waar" als Bl niet-LAAG (HOOG) is.
Wanneer BI HOOG is, verschijnt de van de
ingangen A, B, C en D afhankelijke code op
de uitgangen. De zichtbare vorm hiervan
is te zien in figuur 5/5.1-4. Merk op dat
behalve de cijfers 0 tot en met 9 ook een
aantal andere karakters wordt weergegeven.
Met vier data-ingangen zijn immers 16 ver-
schillende codes mogelijk. Deze extra karak-
ters zijn bij de decoders nogal eens verschil-
lend. Ook de cijfers 6 en 9 hebben twee

Deel 5: Decoders en data selectors

verschijningsvormen, namelijk met en zon-
der "stok" (zoals in figuur 5/5.1-4).

De 7448

Het logische symbool van het volgende type
7448 is iets ingewikkelder (figuur 5/5.1-5).
Dat komt omdat behalve de Bl-ingang nu ook
een "lamptest" en een "ripple-blanking" in-
en uitgang zijn opgenomen. De functie van
de lamptest is duidelijk: wordt LT LAAG ge-
maakt, dan moeten alle zeven segmenten
van het display "branden”. De uitgangen a
tot en met g zijn zodoende voorzien van de
aanwijzing 20. We zien (ook in de waarheids-
tabel 5/5.1-2) dat LT alle andere ingangen
behalve Bl de baas is.

Met de blanking ingang BI kunnen weer alle
uitgangen worden uitgeschakeld (onafhan-
kelijk van de data-ingangen). We zien ook
hier dat alle uitgangen LAAG gaan, zodat
een common-cathode display moet worden
gebruikt. o

De ripple-blanking ingang RBI wordt gebruikt
om voorop lopende nullen (leading zero’s) te
onderdrukken. Wanneer een aantal displays
op een rij wordt gebruikt om grote getallen
weer te geven, is het lastig om zo’n getal af
te lezen als er een stel nullen aan de linker-
kant staan: De RBl-ingang heeft dezelfde
functie als de Bl-ingang (het verbonden dis-
play uitzetten), maar dan op voorwaarde dat
de informatie op de data-ingangen nul is. De
BI/RBO-aansluiting wordt dan ook verbon-
den metde RBI-ingang van zijn buurman aan
de rechter kant, waarbij de RBI-ingang van
de decoder voor de hoogste waarde (hele-
maal links) aan GND (0 V ) komt.

De 7446/7447

Zoals in het logisch symbool van het laatste
voorbeeld, de 7446/7447, te zien is
(figuur 5/5.1-6), is deze schakeling identiek
aan de 7448 op de uitgangen na die gein-
verteerd zijn. Dit IC heeft dan ook displays
van het common-anode type nodig.

De waarheidstabel van deze IC’s is gegeven
in tabel 5/5.1-3.
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5.1 Achtergrond-informatie

‘49, 'LS49
FUNCTION TABLE
DECIMAL INPUTS OUTPUTS
OR NOTE
FUNCTION|D € B A|Bffa b ¢ d e { g
] L L L L H H H H H H H L
1 L L L H H L H H L L L L
2 L L H L H H H L H H L H
3 L L H H H H H H H L L H
4 L H L L H L H H L L H H
5 L H L H H H L H H L H H
6 L H H L H L L H H H H H
7 L H H H H H H H L L L L 1
8 H L L L H H H H H H H H.
9 H L L H H H H H L L H H
10 H L H L H L L L H H L H
11 H L H H H L L H H L L H
12 H H L L H L H L L L H H
‘ 13 H H. L H H H L L H L H H
14 H H H L H L L L H H H H
15 (TR RS T & 00 T I S S S S S
81 X X X X L L L L L L L L 2
H = high fevel, L = low tevel, X : irrelevant
NOTES: 1. The blanking input (31} must be open or held al a high logic level wn output functions 0 through 15 are desired
2. When a3 low logic level is applied directly to the hlanking input (131), alt segment oulpuls are 1ow regardliess of the tevetl of any
other input,
Tabel 5/5.1-1: Waarheidstabel van de 7449.
‘49
BIN/?.SEG
EYRIELEE o i
Bl G20 ’-’ ’ —l -I ' ' ’- l ——
a9 , WG on_, — p— — [— fa— I
7 ITITN /N N T M Y B N Y |
B L b3 c202 o
aZ6 Q18 4 ) 1 2 3 4 5 6 7
[ 2 4 e20Q o) e
1360 {13} N —
o4l s 1) na o ’ ’ I-l ’ ’ I- l
-— — Lo - a— -—
Figuur 5/5.1-3: Logisch symbool van de 7449.
8 9 10 11 12 13 14 15
Figuur 5/5.1-4: De met de ingangscode overeen

komende zichtbare uitgangsco-
des (geldt voor de 7448, 7448,
7447 en 7446).
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Deel 5: Decoders en data selectors ‘

5.1 Achtergrond-informatie

‘a8, 'LS48
FUNCTION TABLE
DECIMAL
oR INPUTS 51/REG! OUTPUTS NOTE
FUNCTION [LTIRBI| D € B A a b e 4 e 1 g
0 HlH L L L H H O H H W ML
1 Hx L L ¢ H H L H H L L L L
2 H| X jL L H L H H H L H H L H
3 H| X {L L H H H H H H H L L _H
4 H x{L H L L H L H H L L H H
5 Hlx |[v H L H H H L H H L H H
6 Hi x {L H H L H L L H H #H H H
7 Hi x| L H H H H H O H H L 1t L .
8 H X H L L L H H 2] H H H H H '
9 H|ix|[H L U H H H H H L L H H
10 Hl x|H v wv v R L L L H O H LM .
11 Hl x [H L H H H L L H H L L _H
12 H X H H L L H L. H L L L H H
13 KX |H H L H H H L L H L H H
14 H{ x [ H H HoL H L L L H H H H
15 H X H H H H H i L 1. [ L. L L
8 x| x| x x x x L L L L L L L ot 2
RB! HlLluLu v Lt L t L L L L L G 3
LT L] x [ x x x X H HooH M H M H N 4

H = high level, L - low level, X : irretevant
NOTES: 1. The blanking input {Bl) must be open or held at a high logic level when output functions O through 15 are desired. The
ripple-blanking input (ARB1) must be open or high, if blanking of a dectmal zero 1s not desired
2. When a low logic level 1s applied directly to the hianking input (1), alt seqment outputs are low regardiess of the level of any
other input .
3. When ripple-hlanking input (AB1 and inputs A, B, C, and D are at a low level with the tamg 1est input high, alt segnient outputs
go low and the ripple blanking onotput (ATID) goas 10 A low lavel (ragponce « ondition}
4. Whan the bBlanking mpat/npple blanking oatpot I/ IVO) sy open o hetd ligh e a low s apptand 1o the Lenp test anpaot o att
segment outputs are high,
'B—I/F?—B-a is wire- AND logic serving as blanking tnput (B1) and/or ripple blanking output (FBO).

Tabel 5/5.1-2: Waarheidstabel van de 7448.
‘48 ‘46, '47
BIN/7.SEG BIN/7-SEG >
Y (A&l — (4} T
B/RAO <_>I.: >1 BI/RBO _qﬁ -1
) 1;5 0
PYTIRLID o & <?021 R—T_(‘.’l___bl & ?021
o7 A2 &
C1-0 CT-O‘
v20 a 2021 op—A1_, V20 2 2021 Ofp 13,
L . b 2021 0p 112 L . b 2021 O {12
" ¢ 2021Q}—0 1V . " ¢ 20210 L,
8 2 d 20219} 19 4 B o——q2 d 20210 10
cla (9) (2 ‘ (9)
—_— 4 e 202107 . C——4 e 20210 7 e
ol s 20219 S 08 B 20210 P15
9 202191 D4 v 202100 (4
Figuur 5/5.1-5: Logisch symbool van de 7448. Figuur 5/5.1-6: Logisch symbool van de
7446/7447 .
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‘ 5.1 Achtergrond-informatie

*4BA, '4TA, 'LS47 FUNCTION TABLE
DECIMAL
INPUTS - OUTPUTS
OR BI/RBO! NOTE
FUNCTION (T |R81| D c 8 A a b c d e t 9

0 H H L L L L H ON | ON | ON | ON | ON | ON | OFF

1 H X L L L H t OFf | ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF

2 H x L L H L H on | ON |OFF | ON | ON |OFF | ON

3 n X L L H H H ON | ON | ON | ON | OFF | OFF | ON

1 1] X t H (% t 2] ore ON ON QOFF | OFF ON ON

S " X 1 H L. H M OUN [O1 ] OUN ON Ok ON ON

G H X L H H L H OfF JOFF |[ON | ON | ON | ON | ON
A N X L H H ON | ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF .

H H X H \ { { H QON ON ON ON ON ON ON

‘ 4 " X H t § H M ON ON ON QF ¥y Ot ON ON

10 H X H L H L H Qrt OfFF JOFF ON ON OFF ON

th [} A 1N L H (23 H (NI [B1N] N ON o tH ON

12 - H N X H 1] 1 § H Ot} ON Ot Ot (814 ON UN

13 H X H H L H H ON QFY |OFF ON OF f ON ON

14 H X H H H L H OFF | OFF |OFF | ON | ON | ON | ON

5 H X H H H H OFF [OFt |OFF | OFF | OFF [ OFF | OFF
HI X X X X X X L OFt |Ott |{OFF | OFF [ OFF |OFF | OFF 2
| my H L L L L L L OFF | OFF |OFF | OFF | OFF | OFF | OFF 3
1 L X X X X X H ON ON ON ON ON ON ON 4

H = high level, L = low level, X = irrelevant

Tabel 5/5.1-3: Waarheidstabel van de 7446/7447.

3524
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. Deel 5: Decoders en Data selectors

5/5.2

Display-decoders 74xx-serie

' ® 746

\ BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag) met
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking
\ voor- en nalopende nullen /

’—'—' ™ ) ) ) E ) [l ] ) IO O ) il T
|, L EE-EECEFEENEE e ¢ @ 5 ¢ e s
‘ c 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
- FONT TABLE T2 — NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS
7446
Figuur 5/5.2-46 B C RBO Bl D A GND

LOGICA |TTLY| L F S LS | AS |ALS| C HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS .
heid
lcc 64 mA ‘E
lo(sink) | 40 mA N A sy
510 2 ¢ 20210 >._‘(‘%¢
———) 10}
Vo(off) | 30 v C P
plél 8 ¢t 2021 pm (180
Totd | 100 ns il
Ton2 100 ns
Toff3) 100 ns
Ton3) 100 ns

17446 A 2 af/aan-schakeltijd door A ingang 3 affaan-schakeltijd door RBl-ingang

9e aanvulling
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Deel 5: Decoders en Data selectors .

5.2 74xx-serie

DECIMAL

OR INPUTS BI/R8OY ouTPUTS NOTE
FUNCTION LT [RB1| D 4 8 A » b ¢ d . f 9

0 H H L L L L H ON [ON [ON [ ON | ON | ON | OFF

1 H X L L L H H OFF | ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF
2 H X L L H L H ON | ON {OFF | ON | ON |OFF | ON

3 H X L L H H H ON | on | ON | ON [ OFF [ OFF | ON

4 H X L H L L H ofF | ON | ON |OFF |OFF | ON | ON

5 H b3 L H L H H ON {OFF | ON | ON |OFF | ON | ON

6 H X L H H L H OFF OFF [ ON | ON | ON | ON | ON

7 H X L H H H H ON | ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF ,
8 H X H L L L H ON [ON [ON [ ON J ON | ON | ON

9 H X H L L H H ON | ON | ON JOFF |OFF | ON | ON
10 H X H L H L H OFF |OFF |OFF ] ON | ON |OFF | ON

1" H X H L H H H OFF |OFF | ON | ON | OFF |OFF | ON
12 H X H H L L H OfF | ON |OFF [OFF jOFF | ON | ON
13 H X H H L H H ON |[OFF |OFF | ON | OFF | ON | ON
14 H X H H H L H OFF {OFF {OFF | ON | ON | ON | ON ‘
15 H X H H H H H OFF | OFF |OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
BI X X X X X X L OFF | OFF |OFF |OFF | OFF |OFF | OFF| 2
R8I H L L L L L L off | oFF |OFF |OFF | OFF |OFF | OFF| 3
LT L X X X X X H ON lon [Oon jOn [ ON | ON | ON 4

H = high ievel, L = iow level, X = irrelevant
NOTES: 1. The blanking input (B!} must be open or held at a high logic level when output functions O through 15 are desired, The
ripple-blanking input (RB)) must be open or high if blanking of a decimal zero 1s not desired.
2. When a low logic level is applied directly 1o the blanking input (B1), all segment outputs are off regardiess ot the levet ot sny
other input,
3. When ripple-blanking input (RB1) and inputs A, B, C, and D are at & low isvel with the lamp test input high, sli segrment outputs
g0 ott and the ripple-blanking output {RBO) goes to a low levei iresponse condition).
4. When the bianking input/rippie blanking dutput {BI/RBO) is open or heid high and a low is applied to the lamp-test input, al
segment outputs are on.
t1BI/ABO is wire- AND logic serving as blanking input (B1) and/or ripple-blanking output {RBO).

——————————— 1
MENT INDICATOR 1, !
‘ 1
i
1
é ! H
Yo :
_..I - __?__I___‘ v
O—WA—g
cC
44 w2
a & ¢ £ e ‘t o TO REMAINING LOADS
P SN5A46A  grong b U ——
SNB447A
A 8 ¢ © I8
a b ¢ d e f g
oD . m
—0f78I 8180 fo——
1 AMP
4 & ¢ oot
STOPAGE ELEMENT 2 AB8COD
SeildTy
A & D | |
N —
{ I r 8C0O LANMP
¢ o INPUT TESTID
OECALE COLNTER 1. Available on SN5446A, SN5447A, SN6448,
Shivan SN7446A, SN7347A, and SN7448 only
< 2. Pull up resistor is required with SNB446A,
L] ¥
| SN5447A, SNG4, SNT446A, SNTA4TA or
SN7449, and 15 optional with SN5448
CATA
; 5N7448.
PULSES or s 8
10
DISPLAY
INDICATORS
H t + + T *
NOST S1GNF LAY | J H | LEAST SIGNIFICANT
DECACE INDICATCR I ODECIMAL 3 DECADE (NOICATOR
I SRENE LLHE] Y worearon ! TR
socdef g ‘f-bcaacﬂw?‘”:n:ae ) ["bca gTO‘SV‘abcﬂe'G [lbcdzlgl
B8l B! REOP-#aRB| Bl ﬁBOP'ﬂ. RBI 81/RB X r—‘ﬂvﬂl ABO RBI ‘—Q;EI RBC ﬁﬂlI B! REBC RE
Llee o 3] {aseco ) s co o] lascp v l ABCcD AT I
T T Lo DY BN 0
Nt H — ! i (LR H i I —— 0
LAMP  BCOINPUT scomeur | BCONPUT | 8CO INPUT b oBcoNeuUT | BCO NPT !
TEST PR v ¥
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Deel 5: Decoders en Data selectors
5.2 74xx-serie
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking
, P wl el fl @l [l [l [6] 5]
B 1 (5 |1 I fa TR T e
1k [1 5]'_1_31 ¢_J’4:} ;L;l‘ ;L_L__J] [__ ;_l 1 Vee f g a b ¢ d
.{c 6 v 2 3 & 5 6 7 8 9 0 11 1z i3 14 1§
— FONT TABLE T2 - NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS
SEGMENT 7447
1DENTIFICATION
Bl
- T RBD RBI D A GND
Figuur 5/5.2-47. B _C L
1 21 3] [4] [5] [e] (7] (8]
LOGICA [TTLY| L | F | S | LS | AS |ALS| C | HC
BIN/7.SEG >
Een- — {4 T
VARIABELE PARAMETERS heid Bl/nao-“t: >1
[]] e
AeTSL & G21
lcc 64 7 mA L] ‘
I CT=0 1
. 20 s 2021 Ofs 3,
lo(sink) 40 24 mA Jci : b 2021 Qw120
It c 20,210 ;M.c
B 12 d 202100 0 4
Vo(off) 15 15 \' Py Y e 0210k O,
il g t 20210 s
9 20210 (14) s
Toff2 | 100 100 ns
Ton? 100 100 ns
Toff3) 100 100 ns
Ton3) 100 100 ns
1 7447 A 2 af/aan-schakeltijd door A ingang 3 af/aan-schakeltiid door RBl-ingang
DECIMAL
OR INPUTS Bi/ReO ' ouTPUTS NOTE
FUNCTION | LT {RBIl D ¢ 8 A s | v J el at o]l
[+ H H L L L L H ON ON ON ON ON ON | OFF
' Hlx{ o o L w H off [ on | Oon |ofFF | ofF | orF | oFF
2 Wl x L ¢ W L H oN | on |oFF | on | ON [OFF| ON
3 H X L L H H H ON ON ON ON | OFF | OFF{ ON
2 Wl x|t w L U H OFF | ON | ON |OFF | OFF | ON | ON
5 H x L H L H H ON | OFF | ON ON | OFF | ON ON
6 H{x{ v w ® ¢ H OFF {OFF {ON [ ON | ON | ON | ON
7 H X L H H al H ON ON ON [OFF | OFF | OFF | OFF y
8 H X H L L L H ON ON OoN ON ON ON ON
9 HlX{H L L H OoN | on | oN {oFe [oFF | ON | ON
10 Wl x| m ooow L H OfF | OFF |ofF [ ON | oN |oFF | ON
1n H X H L H H H OFF { QFF ON ON | OFF [ OFF | ON
12 H X H H L L H QOFF | ON {OFF |OFF { OFF | ON ON
13 H X H H L H H ON 1 OFF [OFF | ON [ OFF | ON ON
14 wlxlw o ow om0 H OFF | OFF {OFF | ON | ON | ON | ON
15 H X H H H H H OFF [ QFF |OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
81 x | x| x x x x L OFF | OFF |OFF | OFF | OFF [ofF | OFF| 2
A8 I ST S T W L OFF | OFF {OFF |OFF { OFF [OFF |QFF| 3
LT L X X X X X H ON ON ON ON ON ON ON 4
H = nigh ievel, L = low level, X = irrelevant
NOTES 1. The blanking input (Bi) must be open or heid at a high logic level when output tunctions O through 15 are desired. The
rippia-bianking input (RB1} Must be open or high if blanking of a decimal zero is not desired.
2. When a low logic level is applied directly to the bianking input (BI), all segment outputs are off regardiess of the level ot any
3. ;;::,: ,r?::l:-blnnkmg input (RB1) and inputs A, 8, C, and D are a1 2 low level with the lamp test input high, ali segment outputs
9o otf and the ripple-blenking output {RBO) goas 10 a low level {responsa condition).
4. When the blanking input/ripple bianking cutput (BI/RBO} is open or held high and a low is applied to the lemp-test input, all 9e aanvulling
$8gMent cutputy are on.
TBI/RBO is wire- AND iogic serving as blanking input (81) and/or ripple-bianking butput (R8O,
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5.2 74xx-serie

7448

BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog) met
interne optrekweerstanden, lamp-test, onderdrukking

voor- en halopende nullen
. [e] [l [ [s] [ [11] o] [o]

R i = e s L v A

g 4 15

- FONT TABLE T2 — NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS

SEGMENT 7448
IDENTIFICATION

o
2
[w)

Figuur 5/5.2-48. B C [T RBO

[]
[«]
[]
[=] 2]
[~]»
E

agmant outputs are high.
181/RBO is wire- AND Jogic serving #s blanking input (81) and/or rippie-blanking cutput (RBO).

8e aanvulling

LOGICA (TTL | L F S LS | AS |ALS| C | HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS .
heid
lcc 53 25 0.05% mA o ‘
i [ v20 e 2021 9p— 03,
lo(sink) | 6.4 6 50 mA N | > 20210 (2 s
" 2 c 219 o
3 tot 8 d 20219 ao
Vo(off) | 5.5 55 15 v c2 s P, TN
o8 s t 0210} A19_,
g 20219 (14 "
Tphiv | 100 100 450 ns
Tplh?) 100 100 450 ns
| Tphi2) 100 100 140 ns
| Tpih2 100 100 600 ns .
‘ ") A-ingang — output 2 RBHinput - output 3 yA
‘ DECIMAL
oR INPUTS ei/Reot OUTPUTS NOTE
FUNCTION [ LT | RBI| D C 8 A L] b [ d . £ 9
] H H L L L L H H H H H H H L
1 H X L (S L H H L H H L L L L
2 H X L |8 H L H H H L H H L H
3 H X L L H H H H H H H L L H
4 H X L H L L H L H H L L H H
5 H X L H L H H H L H H L H H
6 H X L H H L H L L H H H H H
7 H X L H H H H H H H L L L L f
8 H X H L L L H H H H H H H H
-] H X H L [ H H H H H [N [N H H
10 H X H L H L H L L L H H L H
11 H X H L H H H L L H H L L H
12 H X H H L L H L H L [ H H
13 H X H " L H H LS L H L OH A
14 H X H H H L H L L L H H H H
15 H X H H _H H H L L L L L L L
B X X X X X X L L L L L L L L 2
RBI H L L L L L L L L t L L L L 3
LT L X X X X X H H H H H H H H 4
H = high teval, L = Jow level, X ~ irrslavant
NOTES: 1. The bianking input (B!} must be open or held at & high logic levet when output functions O through 15 are desired, The
ripple-blanking input (RBI) must be open or high, if blanking of 8 decimai zera is not desired.
2. When s low logic level is applied directly to the blanking input (8t}, all segment outputs are iow regardiess of the level of any
other input.
3. When rippie-blanking input {RBI) and inputs A, 8, C. and D #r¢ at 8 low level with the lanp-test input high, all segment cutputs
go low and the rippie-blanking cutput {RAO) goes to 3 low level (response condition}.
4. When the blanking input/fipple-blanking output (BI/RBO) is open or held high and a iow is applisd to the lamp-test input, ail
\
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5.2 74xx-serie

7449

Deel 5: Decoders en Data selectors

BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog) met
open-collector uitgangen, blanking input

H = high level, L = low level, X = irretevant

NOTES: 1. Tha bianking input {81} must be open or heid at a high logic level when output functions O through 15 sre desired.
2. When a low logic level is applied directly to the blanking input (Bl), all segment cutputs are low regerdiess of the level of any

other input.

'_' (ot AT ) e [ el ) O [ ) Tl
I ] N ] e O = e = el A e 19 & b
.{ ’: 0 1 2 313 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15
har-ad FONT TABLE T2 —- NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DiSPLAYS
7449
Figuur 5/5.2-49. B _C B D A e GND
O & E L
LOGICA [TTLY| L F S LS | AS |ALS|{ C HC
BIN/7SEG
Een- ) T
VARIABELE PARAMETERS heid [TRRELNE S PPN
A8 ; JE" 7 L0
|CC 33 8 mA 2209 -.E‘Lb
Py ] I R cHop—io .
4700 _‘!L¢
i c—2-4 B )
lo(sink) | 10 8 mA 1ot
D_JL_‘. Jopl12 g
Vo(off) 5.5 5.5 V'
Tplh?) 100 100 ns
Tphi2) 100 100 ns
Tpih® | 100 100 ns -
TphB) 100 100 ns
115449 2 A-input — output 3 RBl-input ~ output
DECIMAL INPUTS ouTPUTS
OoR NOTE
FUNCTION|D C B AJBi [s b ¢ d e f o
[] L t L L H H H H H H H L
1 L L L H H L H H L L L L
2 Lt W L|H{H L W oH L K
3 L L H H H H H H H i L H
4 L H L L H L H H L L H H
5 L H L H H H L H H L H H
6 L H H L H L L H H H H H
7 L H H H M H H H L L L L 1
8 H [N L L H H H H H H H H
9 H L L H H H H H L L H H
10 H L H L H L L L H H L L]
1 H L H H H L L H H L L H
12 H H L L H L H L L L H H
13 H H L H H H L L H L H H
14 H H H L H L L L H H H H
15 H H H H H L L L L L L L
Bi X X X X L L L L L L L L 2

9e aanvulling
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Display decoders

5.2 74xx-serie

74246

BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag) met
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking
voor- en nalopende nullen

SEGMENT
IDENTIFICATION

Deel 5: Decoders en Data selectors

] Vee

EEEE SIS

?

%ﬂ‘?il\:}%ﬂ"ﬂ'é [35 [

NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS

15

Figuur 5/5.2-246. B

g a

b

74246

c

[16] [1s] [4] [13] [r2] [1] [o] [o]

d e

I
¢ [T RBO RBI D A GND
07 = ] B B G [ [

LOGICA | TTL| L F S LS | AS |ALS| C HC
Een-
VARIABELE PARAMETERS .
heid
lec 64 mA
lo(sink) | 40 mA
Vo(off) 30 \'
Toffh | 100 ns
Ton') 100 ns
Toff2) 100 ns
Ton2) 100 ns
") af-faanschakeltijd door A-ingang 2 affaanschakeltijd door RBI-ingang
DECIMAL
P
OR inpUTS avAsot ouTPuTs NOTE
FUNCTION LY RBt o C a A 2 L3 e d . t [y
Q H H L L L L H ON ON ON ON ON ON | OFF
1 H X L L L H H OFF | ON ON | OFF | OFF | OFF | OFF
‘ 2 2] X L 8 L] L L] oN ON [OFF | ON | ONCTOFE | ON
| 3 H X L L H H H on | on JON | ON | OFF JOFF | ON
4 H X L H L L H OFF | ON ON |OFF |OFF | ON | ON
1 H x L L] L H H ON JOFF | ON ON | OFF | ON ON
‘ 6 H X [ H H L H ON [OFF J|ON | ON | ON | ON | ON
7 H X L H H H H ON OoN ON | OFF | OFF | OFF | OFF 1
8 H x H L L L H ON ON ON | ON onN ON OoN
‘ 9 H x H L L H H ON ON | ON ON | OFF | ON | ON
10 H X H Lt H L H OFF { OFF |OFF | ON ON |OFF [ ON
1" H X H 8 H H H OFF [ OFF | ON ON | OFF |OFF | ON
12 H X H H (3 L H OFF | ON [OFF | OFF | OFF | ON ON
13 H x H H [N H H ON |OFF [OFF | ON | OFF | ON ON
14 H X H H H t H OFF | OFF |OFF { ON ON ON ON
15 H X H H H H H OFF { OFF |OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
Bl X X X x X X L OFF | OFF |OFF | OFF | OFF [ OFF | OFF 2
‘ ABI H L L L % 1 L OFF | OFF |OFF [ OFF | OFF [ OFF | OFF 3
LT L X X X X X H ON ON { ON ON ON ON ON 4

‘ M = high ltevel, L = low level, X = irrslevant
NOTES: 1. Tha blenking input (BI) must be open or heid st a high logic level when output functions O through 15 are desired. The

ripple-blanking input (RBI) Must be open or high if blanking of a decimal zero is not desired.

‘ 2. Whaen a low lagic lavel is spplied directly 0 the blanking input {(B1). 8l) segmant outputs are off regardiess ot the levet of any other
input.

3. Whaen rippis-bianking input (RB#) and inputs A, B, C, end D are st & low leval with the lamp test input high, it ssgment cutputs

90 off ang the ripple-blanking output (RBO) goes 10 a low level (response condition).

4. When the blanking input/ripple blanking output {BI/RBO) is open or heid high and a low is applied to the lamp-test input, all

tegment outputs are on.

TBI/RBO is wire- AND fogic serving as blanking inpgut (B1) snd/or ripple-bisnking output (RBO).

e - ¢ a0 e
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5.2 74xx-serie

74247

BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag) met
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking
voor- en nalopende nullen

T TR o e i b ) O UG T il T c
| g E_J :Il_ | S} vl ) S P Ve f g a b
,i B 0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15
a NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS
74247
IDENTIFICATION
BI/
t B Cc L RB BI D A GND
Figuur 5/5.2-247,
L [2] 3] [ef [s] [e [T [e]
LOGICA |TTL | L F S LS | AS |ALS| C | HC
Een erhszelc [
= - e {4)
VARIABELE PARAMETERS heid BI/RBO -q;t:
HiL .
lcc 64 7 mA o5
: v20 v 20,21 Ofonn 3L,
lo(sink) 40 12 mA L 1, b 2021 0P 12 4
m e 0210k O
8 PR 2 4 20210b% 110
VO(Off) 15 15 \') Cz,_\l . 20,21Q¥ln
DL—.‘ 8 t 20210 S
s 20210, 114
Toff1) 100 100 ns
Ton" 100 100 ns
Toff2) 100 100 ns
. Ton?) 100 100 ns
1) aan-/afschakeltijd door Aiingang 2 aan-/afschakeltijd door RBI-ingang
OECIMAL INPUTS ouTPuTS
oR 8i/rgo? NOTE
FUNCTION LT | RBY 0 [ [:3 A L] b ] d . f 9
0 ol H L L L L H ON [ ON [ ON { ON | ON | ON | OFF
1 H X [N L L H H OFF | ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF
2 H X L L H L H ON | ON {OFF | ON | ON |OFF | ON
3 H X L L [a) H H ON ON | ON | ON | OFF | OFF | ON
4 H X [ H L L H OFF | ON ON [OFF | OFF | ON | ON
5 H X L H 8 “ H ON |OFF | ON | ON | OFF | ON | ON
[ H X L " “ L H ON loFF [ON [ON | ON | ON | ON
7 H X L H H H H ON | ON | ON jOFF | OFF | OFF | OFF :
8 H X H L L L H ON [ ON [ON {ON | ON [ ON | ON
9 H x H L L H H ON | ON |ON {ON [OFF | ON | ON
10 H X H L H t H OFF | OFF {QFF | ON ON {OFF | ON
1" H x H L H H H OFF |OFF | ON | ON | OFF | OFF | ON
12 H X H H L L H OFF | ON |OFF |OFF [OFF | ON | ON
13 H X H H L H H ON |OFF |OFF | ON [OFF | ON | ON
14 H X H H H L H OFF | OFF |[OFF | ON | ON | ON | ON
15 H X H H H H H OFF | OFF |OFF | OFF ) OFF | OFF | OFF
Bl X X X X X X L OFF [OFF | OFF | OFF | OFF { OFF | OFF 2
R8¢ H L L L t L L OFF | OFF JOFF | OFF | OFF | OFF | OFF 3
LT L X X X X X H ON | ON JON | ON | ON | ON { ON 4
H = high level, L = low tevel, X = irrelevant
NOTES: 1. The blanking input (B1) must be open or held at & high iogic level when output tunctions O through 15 are desired. The
ripple-blanking input (RBI} must be open or high if blanking of 8 cecimal 2ero is not desired.
2. Whan a low iagic levet is applied directly to the blanking input (B1), all segment outputs sre oft regardiees of the level of any other
input.
3. Wnen ripple-bisnking input (RBI) and inputs A, B, C, and D are st & 1ow levet with the Ismp test input high, sil segment outputs .
90 off and the ripple-bianking output (RBO) goes to & tow level (ramponse condition). 9e aanVU”lng
4. When the blanking input/rippla blanking output (BI/RBO) is open or heid high end a low is applied to the lamp-test input, sit
tegment OuTPULS are On.

TBI/RBO is wire-AND iogic serving as blanking input (B1) and/or ripple-blenking output (RBO),
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\ 5.2 74xx-serie

\ 74248

BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog) (uitgangen
met interne optrekweerstanden, lamp-test, onderdrukking

voor- elj na_lopenijei rlul_l_e_n) ) o @ E LG
ol 5 1 T Y S B R

e NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS
74248

IDENTIFICATION

Figuur 5/5.2-248. B_C

LOGICA |TTL | L F S LS | AS |[ALS| C | HC
Een SN
=1 —
VARIABELE PARAMETERS . BI/RBO >
heid e
e
Bl 8 v = 2
lcc 53 25 mA G4 o]
| CT=Q ,
i v20 a2 20219 3,
lo(sink) | 6.4 6 mA A . b 20210} 112 s
1 ¢ 20219}--—t1l¢
8 o 2 d 20210} 19 4
Vo(off) | 5.5 5.5 v c2 {4 « ongl__®,
ol 1, ¢ 20219)—t8
¢ 20219] (14 N
Tpih!) 100 100 ns
Tphl) 100 100 ns
Tplh2 100 100 ns
Tphl2 100 100 ns .
1) A-input = a t/m g output 2 RBI-input — a t/m g output
DECIMAL
oR INPUTS siRso! OUTPUTS NOTE
FUNCTION [ LT |RBI| O c 8 A a b < d [ 1 ']
o H H L L L L H H H H H H H . 1
1 H X L L L H H L H H L L L L 1
2 H X L (8 H L M H H L H H L H
3 H X L L H H H H H H H L L H
4 H X [N H t L H [N H H L L H H
5 H X L H L H H H L H H L H H
6 H X L H H L H H L H #H H H H
7 H X L H H H H H H H L L L L 1
8 H X H L L i H H H H H H H H
9 H X H L L H H H H H H L H H
10 H X H L H L H L t L H H L H
Al H X H L H H H L L H H L L H
12 H X H H L L H L H L L L H H
13 H X H H i H H H [ L H 1N H H
14 H X H H H L H L L L H H H H
15 H X H H H H H L L L L L L L
-] X X X x X X L L [N L L L L L 2
R8BI H L L L L L L L L L L L L L 3
LT L X X X X X H H H H H H H H 4
H = high level, L = low level, X = irrelevant
NOTES: 1. The blanking input {Bl) must be open of heid st a high logic level when ouut tunctions O through 15 are desirad. The
ripple-blanking input (ABI) must be open or high it blanking of a decimat zero is not desired.
2. When a low logic level is appiied directly 10 the blanking input {81), sii sagment outputs sre 10w regerdiess of the level of any
other input.
3. Whaen ripple-planking input {RB1) ana inputs A, B, T, and © ave 31 8 ow 1avel with ths 1amp test input high, sit egment outputs
g0 low and tha ripple-bianking output (RBO) goes to a low level (response condition).
4, When the blanking input/ripple-blanking output (BI/RBO) is open or heid Nigh snd a low is appiled to the iamp-test input, alt

segment outputs sre high.

T21/ABO is wire- AND lagic serving as blanking input (BI) and/or ripple-bianking cutput (RBO).
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5.2 74xx-serie

74249

BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog) met
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking
voor- en nalopende nullen)

[l [s] [1a] [s] [1e] [i] [ro] [e]
f e

S = 5 1 5 = B A I S
.{ . 0 1 2 3 4 8 6 7 8 @ 10 11 12 13 1a 15
- NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS
e e o 74249
Bl
Figuur 5/5.2-249. B_C LT RBO RBI D A GND
[ [2 3] [&f 18] le] [7 8
LOGICA |TTL| L F S LS | AS ([ALS| C HC
VARIABELE PARAMETERS Een-
heid
Icc 53 8 mA
lo(sink) 10 8 mA
Vo(off) 5.5 55 \)
TphY | 100 100 ns
Tplh? 100 100 ns
Tphi2 100 100 ns
‘ Tpih2 | 100 100 ns

") Adinput = a t/m g output 2 RBI-input — a t/m g output

DECIMAL
oR INPUTS gi/RBOT QUTPUTS NOTE

FUNCTION|LT{RBI| D C B_A 2 b [3 d [ { 9
[} H H L L L L H H W H H H H L 1
] H X L [ H H L H M L L L L 1

2 H X s L H oL H H H L H H v H

3 H X L L H H H H H H H L L H

4 H X L H [ L H L H N L L H H

5 H X Lt H L H H H L H H L H H

6 H X L H H L H H L H H H H H
7 H X L H H H H H H W L L L 1

8 H X H L L L H H H H H H H H

9 H x H L H “ H H H H L H H

10 H X H L H L H L L L H H L H

" H X H L H H H L i H H L L H

12 H X H H L L H L H L L L H H

13 H X H H L H H H L L H L H H

14 H X H H H L H L L L H H H H

15 H X H H H H H L L L L L L L
81 X X X X X X L L L L L L L L 2
R8¢ H L L L L L L L L L L L L L 3
\ LY L X X X X X H H H H H H H H 4

‘ H = high level, L = low ievel, X = irrelevant
‘ NOTES: 1. The blanking input (B1) must be open or heid at a high logic level when output functions O through 15 are desirsd. The
ripple-planking input (A B1) must be open or high if bianking of a decimal zero is not desired.
2. When a low logic level is spplisg dirsctly to the blanking input {BI), all ssgmant outputs are low regardiess of the level of any
other input.
3. When ripple-bianking input (RBi) and inputs A, B, C, and D are at s iow level with the lamp test input high, ail sagment ouuts
@0 low and the rippie-biank ing output (RBC} goes 10 s iow fevel (response condition).
4. When tha blanking input/ripple-blanking output (BI/RBO) is open or heid high and & low it spplied 10 the lamp-test input, all
segment cutputs are high.
*BI/RBO is wire- AND logic serving a3 blanking input {B1) and/or ripple-blanking output (RBQ).

9e aanvulling




Deel 5 Hoofdstuk 5.2 blz. 10

]

Display decoders

Deel 5: Decoders en Data selectors

5.2 74xx-serie

74347

BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag)
(open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking

voor- en nalopende nullen)

fie]

[ @ [7 [ [ [

[15]
f

[¢] a b c d e

. (. [ B i SR o B LT} AU SN o ] O
L CLIEEEEECEFE SRR T | e
.’Ic o + 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1a 15
) FONT TABLE T1 —~ NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS
SEGMENT
HOENTIFICATION
Figuur5/5.2-347. |8 __C

LOGICA | TTL | L F S | LS | AS |ALS

HC

VARIABELE PARAMETERS

Een-
heid

Icc 7

mA

BIN/TSEG
1 {T1] >

. 2 2021 ofwm U3,
lo(sink) 24 mA A . b 20210 (12)
N ¢ 20210 t(:;’) <
d 20210 d
Vo(off) 7 v B o 2021 Qt‘%‘.
Die’——uu f 20210 (L)
v 2020p U4 o
Toff1) ns
Ton" ns
Toff2) ns
Ton? ns
1) Adnput — a tm g outputs 2 RBl-inputs — a ¥m g outputs
DECIMAL
on INPUTS BI/RBO! OUTPUTS NOTE
FUNCTION LT RB¢ D [+4 8 A o 1] < d . t 9
0 H H L L 8 L H ON ON OoN ON ON ON | OFF
1 M X L L L H H QFF | ON ON | OFF | OFF | OFF | OFF
2 H X L L H L H ON ON ;OFF | ON ON JOFF | ON
3 lal X L L H H H ON ON ON ON | OFF | OFF ON
4 H X i H L L H QFF | ON ON | OFF | OFF | ON ON
S H X L H L H H ON | QFF | ON ON { OFF | ON ON
6 H X L H H L H OFF | OFF | ON ON ON ON ON
7 H X L H H H H onN ON ON | OFF I OFF | OFF | OFF 1
8 H X H 1 L L H ON ON oN ON ON ON ON
3 H x H L L Hol = oN | ON | ON | OFF | OFF | ON | ON
10 " x H L H L i H OFF | OFF {OFF | ON | ON |OFF | ON
11 H X H L H H i H OFF |OFF | ON | ON | OFF JOFF | ON .
12 H X H H L L | H OFF ON [OFF [ OFF | OFF | ON ON :
13 H X H M L Mo H ON | OFF |[OFF [ ON [OFF | ON ON '
14 H x H H H [ H OFF 1OFF |OFF | ON | ON | ON | ON
15 H X H H H H H QFF [OFF |OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
81 X x x x X X L OFF | OFF {OFF [OFF | OFF | OFF | OFF 2
RBY H L L L t L L QFF ?OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF 4
% L X x x x X H ON ! on [on [On | on [on ] oN 4

M= hign tevel L =

NOTES 1

2

El

a

low level, X = relevant

The Dlanking mput (BH) must be open uf held a1 o high 10gic levet when iiut tunctions 0 1hrough 16 are desied. The
gl Blank o ihput (RB1 must b open or MYH T blanking of s ducimal /1o 15 not desiced

When 2 low (09:c lavel iy appied dvectly 1O (he DIFNKING wnput 1BI: 4l segmENt OuTDUTs ara OFt regardiess of the level of any
otner inowt

Whet! nippie DIank g seput 1RBH) und mputs A, B, C 4nd O are at o low levet with Ihe 1amp Testinput high, aif sugment outduts

90 oft anii the pple blank g tutbul {RBO} yoes to s 10w level (TespONse LundLoN
When The biunkang 1ngut /aephe Bhinking output 181 RBOI 13 uben or heitd 1R and o Jow 13 spphed (0 The lame test nput,

senement autputs are on

(g1 RBO 1» wire AND toqic serving s blanksny iput 1B1) anit 0 fppie blanking output 11BO1
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5.2 74xx-serie

74447

BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag)
(open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking
voor- en nalopende nullen)

[T I e B | Y s ' T ) U DN O] [l O
TP v = e o s e ) o e R B .
[} 1 2 3 4 5 -3 7 8 9 10 11 12 13 14 15
— FONT TABLE T2 — NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS
GMENT
lDENs'ErIFicATlON 74447

Figuur 5/5.2-447. B_C

LOGICA (TTL | L F S |LS | AS [ALS| C | HC

Een-

VARIABELE PARAMETERS heid

‘ lcc 7 mA

. 2 2021 2,
‘ lo(sink) 24 mA ) Ve b 20,21 g;@.b
A " ! ¢ 20210 0

8 ———2 4 202108 10

Vo(off) 7 \') 2 _q4 e 20210 @,

pl8 s t 20210 118 ¢

g 0200, 04

Toff!) 100 ns

Ton1) 100 ns

Toff2) 100 ns

. Ton? 100 ns

) A-input — a t/m g outputs 2 RBl-inputs —> a t/m g outputs

DECIMAL

on INPUTS suRBO! ouTrUTS NOTE
FUNCTION LY Rt | O < [ A D L] < ¢ . ! [

0 " ] s © L v " on | on TON [ ON | ON | ON | OFF

1 n x L [ L " " OFF | OM | ON | OFF | OFF | OFF | OFF

2 " x L L " [ " ON fon JOoFF | on | ON |OFF | ON

3 " X L L “ ) H ON | ON | ON | ON | OFF |0FF ] ON

4 " x L H L t " OFF { ON | ON |OFF [OFF | ON | ON

) H x L " L H " ON JOEF | ON | ON J OFF | ON | ON

6 i x s H H L " ON [OFF {ON [ ON | ON | ON | ON

7 ol x . v " H L ON | ON | ON | OFF | OFF [ OFF | OFF

8 ) x H s L C H ON [ O~ [ON [ On [ ON TON | ON !

9 " x H C L " " ON | ON |ON | ON [OFF | ON | ON

10 Cl x H v " L " OFF [OF¢ JOFF | ON | ON [OFF | ON

1 H x " . W " H OFF {OFF { ON | ON JOFF |OFF | ON

12 W X C) ] L L " OFF | ON JOFF {OFF |OFF [ ON | ON
‘ 13 H x " - L " " ON |QFF |OFF | ON |OFF | ON | ON

4 n x H - H L " OFF [QFF [OFF | ON [ ON { ON [ ON

15 w x B " H " " OFF | OFF |OFF | OFF | OFF | OFF | OFF

[ x X x x x x L OFF |OFF |oFF [OFF | OFF [OFF |OFF| 2
‘ RBI 2l 8 X L t L L OFF | Off [OFF [oFF | OFF [oFF [0FF} 3

LT ¢ x X x x x " OGN {OK fon [ on [on [aN | oN 4

H = high level, L. = low level, X = irretevent
NOTES: 1. The blanking input (B} must be apen oOr heid at & high iogic lsvel when output functions O through 15 are desired. The
ripple-bisnking input {R81) must be open or high if bianking of & decimsi 2er0 is not desired.
2. When a iow logic level is appiied dirsctly 10 the blanking input (B1). sl segment outputs are off regardiess of the level of any other
nput,
3. Whaen ripple-btanking input (R8I} and inputs A, B, C. and D are st & low level with the lamp test input high, all Wgment outputs
9o off and the ripple-bianking output (RBC) goes 12 & iow lsvel {response condition).
4. When the blanking ingut/ripple blanking autput {(81/RBG! is open ar held high and & 10w is applied to the lamg-test input, alt
SegMent outputs are on,
TAI/RBO it wire- AND logic serving as bisnking input (81) and/or rippis-bisnking output (ABO).

Ye aanvulling
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5/5.3
(1)4xxx-serie CMOS

o (1)4511

BCD-naar-7 segment

latch/decoder/driver ] fis] [@] [i8] [iz] [i] [io] []
i Vv t b d
(aktief hoog) ot i )
met lamp test, blanking en latch ena-
ble ingangen voor LED’s, LCD’s, (1) 4511
gloeilamp, gasontlading en fluoresce-
rende display’s Figuur 5/5.3-511 B_¢C LT 8 I D A U
1 FIE 4 5 6] [7] [&
7 LI S ;
‘ 1 l—o 12 'I_o_lb
2 cb—at1 . I‘
6 —0 10 S
3 s Bl 4 NG  BCD/7SEG
« |~015  vpp = Pin1s LE (5) G 24
| 5 14 Vss=Ping 3)'
| . LT -3 ING 22
DISPLAY
l l:]:l l [-rlmll '} A D) 1o 0,22 |02
’ c %2)) y I pal L)
» D 2'1' 22 1o
Segmentcodering. —8 B
¢ (15)
0,22 pm—rl
2;?322_('_”2_{;
e o.a. leverbaar:
. Waarhendstabel MC 14511 A/C, CD 4511 B, HEF 4511 B

3526
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5.3 (1)dxxx-serie CMOS

Deel 5: Decoders en data selectors

Common
Csthode LED

Q.

! =17V

id

i}

= Vss

INCANDESCENT READOUT

Voo

Voo
:FE o
[—

= Vss =

GAS DISCHARGE READOUT

Appropriate
Voo Voltage

=ES Ik

— L

ﬁ:L_, '

= Vss

#* A filament pre-warm resistor is recommaended to reduce filameant
thermal shock and increase the sffactive cold resistance of the
fitament,

LIGHT EMITTING DIODE {LED) READOUT

Voo

Common
Anode LED h 4

f{('

17V

= Vss

FLUORESCENT READQUT

Voo

T

Direct
{Low Brightness)

|

-
Filament
Supply

o
= Vgg or appropriste
voltage below Vgg.

= Vss

LIQUID CRYSTAL {LC) READOUT
Excitation
(Square Wave,

Voo Vgs to Vpp!

‘iT:

174 Of MC 14507

= Vss

Direct de driva of LC’s not recommended for life of LC resdouts.

Toepassingsvoorbeelden.




Display-decoders r Deel 5 Hoofdstuk 5.3 biz. 3
‘ Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)axxx-serie CMOS

\ (1)4543

BCD-naar-7 segment
latch/decoder/driver

‘ aktief HOOG of LAAG
‘ \(/oor vioeibare kristallen en LED di)s- (1) 4543
play’s, met latch disable (LD), blan-

[e] [5] [r«] [®] [re] [1] [io] [e]
Voo e a

f g d c b

A PH BI \
1 2 3 4 5 6 7 8

o
[¢]
fesi
o
@

king ingang (Bl) en fase ingang (PH)  Figuur 5/5.3-543

‘ DISPLAY

i I I A1 e g B 1 W I

L ne | e Ly

o 1 2 3 4 s 6 7 8 9 Bl {7) lg,, BO/I5EC
LD-——H—)—-—-GZI

<8 lcaa

w2 .
el_lc A8) b2 ),
d

A
B (3 12 9 73,75
c
D

{2) 1, o 22 76PN 019 ¢

: (4) T
Segmentcodering. 8,21 22—
\ ZoG
22,20
22 (1) g
22,20 T1a)
— 13
‘ FUNGTION TADLE 2,2 e
inputs outputs 22’ 20 )
22 25 (15 ﬁ
‘ W|o|PH*|Dp Dg Dg Da |0y Op Og Oy Of O Og | display _2 %
22,20
X{HIL I x x x X L L L L L L L |bank ' (14)
Hiuv|e LoLoLL H H H H H H L 0 22,25 3/
HiL|t L L L H L H H L L L t 1 222
H L L 8 L H L H H L H H L H 2 ’
Hit{L |t L H HiH K W H L UL HI 3
‘ Hit] L H L L L B # L L H H a
wlLfu L H L H |H L H H L H H| s
Hille e v 0 U lH U MW H R H K s
Hlulo e v v Wlu v v L LU L] 7
wloju i Lot o ulu # o w o wowonloas
Hluju [ o L w |w H B H U W HI 3
‘ Klole |8 LR Ll LU L LU L bk
alufL lm Lo B L L L oL L LoL bk
Hivloe lw m oL fLu L L L LU L | bk
Hlole | H v 8 L L L L L U U|blax
HiLjL {H ® ® L |t L L L L U LU |blank
KlLlL | B KB HW L L © L U L L|bak
Lfefe | x o x ox  x [ ..
as above H 3s above inverse of above asabove

H = HIGH state [the more pasitive voltage)
L = LOW state (the less positive voltage)
X = state is immaterial

* For liguid crystal displays, apply 3 square-wave to PH,
For common cathode LED displays, select PH = LOW,
For common anode LED displays, selcct PH = HIGH.
** Depends upon the BCD-code previously applicd when LD = HIGH.

o.a. leverbaar:
. Waarheidstabel. MC 14543 A/B/C, HD 14543 B, HEF 4543 B

3526
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‘ 5.3 (1)axxx-serie CMOS

appropriate

—_— voltage
HEF45438
one of seven

output / segments soTTTT
common
PH ~-, back-plane HEF45438
output
square wave |
Vss 1o VpD  rza1484 PH
. - " v
Connection to liquid crystal {LCD) display readout. ; sS 7 1283486
Connection to gas discharge display readout.
VDD common anode
LED
o HEF45438
Y
HEF45438 output N
7283481 PH
0UtpuL fend :)—J % 10 filament
v oy VSS or appropriate
Voo 7z83485 voltage below Vgg

Cannection ta common anode LEQ display readaut.
Connection to fluorescent display readout.

appropriate
voltage

HEF45438
common cathade

OULPUL femme{ LED

PH //',

Veg Yy --- —_—

Z [ HEF45438
output

- 1283482
Connection to common cathode LED display read P
o V'S5

% 7 1283483

Connection to incandescent display readout.

Toepassingsmogelijkheden.
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1)4054
4 segment display driver

(level shifter) el [ [ [6 fl [ fol 5]
met onafhankelijke strobe (STn), lat- VoD i S8 i S!2 in STt i
ches en gemeenschappelijke dis- ‘ 8 2 k
play frequentie (DF) ingang, kan met
4055 en 4056 7-segment decoders (1 )4054
worden gebruikt voor decimale punt, I N LNV
dubbele punt en polariteit Figuur 5/5.3-54
P pamLen e ? [ OmomD|
Vss VEE Voo@_ T4
N4 an-::—"-- _:i—@
STROBE 4 l lOUY s (2)
N 3 OHaeR g L o H—O DF ———GS5
! L S
ovr 2
wa@® 22 e
| & rL D
sthose 29 : L‘ g, (10)
o ® ST1 —— fci _
N |__J,‘ Lll—@ 5 (6) out1
STROBE 1 (10 Wl I (9)
REA ®1::I:c_°:35 Iy ini 1P
Yoo ST2 02 f¢o =] (5)
. (11) 5| out2
in2 ———{2D
ALL INPUTS ARE
CMOS PROTECTION 149
NETWORK ST3 c3 5 | (4) out3
‘ in3 13 l3p
vss
1) lca
Blokschema. §T4 — s uta
ing —13) lap
N nlaSaliniatntnlaininigigh
vss
Yoo
Omdat het ingangssignaal kan variéren tus-
sen Vssen Vdd en het uitgangssignaaltussen
Vee en Vdd is verschuiving van het logische 0.a. leverbaar:
. niveau mogelijk (beide 3 V tot 18 V). CD 4054 B, TC 4054 BP, MSM 4054

3526
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS

Deel 5: Decoders en data selectors

*® anaLOG INPYTS (23V)
l_l_, Vpps + 8V
Vpp 3V [
{ ¢o40i68
] ot
0
16
» lcoa0sa - r
13
= L
OF 1N o
oiGiTaL 1
CONTRGL
INPUTS é
vgsroV 2 °© ° /v,
Veg -8V 55173V
ANALOG OUTPUTS (L8 v)

Door toevoeging van een bilaterale schake-
laar (4016) kan een bipolair uitgangssignaal
worden verkregen (+5 V tot -5 V).

No. 4 wR
Ne.3 STAOBE DR 0P DF
STROBE
No.2
STROBE sy
i fTm [T [
0T il
CO40%¢ €04036 CDeO3E L C040%¢ ]
o
r'_]'1 F_I'] rI_-\ o
I I L
-Ji S SR
el I opyel e el |0
(26 Il R [t L e ) [ g
T t—t

Toepassingvoorbeeld 3 1/2 digit LCD
Vdd = 45 V, Vss =0 V, Vee = -10 V,
DFin = 30 Hz tot 200 Hz blokgolf.
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5.3 {1)dxxx-serle CMOS

(1)4055

i -7 nt
BCD-naar-7 segme [l [ [ [ [ [ el 6

decoder/driver o T s e & o b s
‘ met "display-frequentie” uitgang
(7 segment-uitgangen bestuurd door
DF: laag, hoog of blokvormig voor (1 )4055
‘ LCD’s), kan zelfstandig of met 4054 oF o2 P 2 o
werken Figuur5/5355 | o *n ° o~ =
G [z [ e [e] [z} Lel
‘ Vss o VEE VoD
®
g g
°G 8 v-i——@J
|
2! N L'—.u
8 Il i 1 H 2 BCD/7seg
‘ ? | :Nalip® DF i © _las 5 @ a
w W 3 n ——
DO 3 H38H @t slao
smael  LEPH I o 2 _® slon ¢
‘ : | _J__©' 21 (C)) 2 5 (12) d
! 5 L(13)
| 2 2) f e
| _J H—@s 22 ———4 515 .
i ! DISPLAY- 23 — @ | = (14) 9
‘ L €D403s FREG ouT 5 D
“““““““ 5 DF out
Voo
‘ ALL INPUTS ARE a
PROTECTED BY O
CMOS PROTECTION
NETWORK ‘
| vss
. Blokschema.
|
INPUT CODE QUTPUT STATE c[""i’r:‘:;
aj2|2|2fa]l bl cjdajelt]s TER
ofojofofif1[ [ 1{1l1f1]o .
ojolols {lfof | 1]oflofo]oe B
ojolr]o 1{rfojrjr]|ogn =
ojojfrlt 1l |lojoln =
oflriojo oj 1 1]jofof{]| —
cj1]ofn vjofrjrjofrfn =,
ol1j1lo tjof vl ] =,
ol |1 1{1}1]ofojolo -
v]ojofoe IR EEEER =
1jofof 1ty jo]1jn =
1]o]1]o ololofrirlryo _
vjof vy [lle] o] 1o ]ty —
v oo a0 elel T =
vi1jofe ARIRIEIRERER =
vtfr{o o] ol efofolo]s —
i1 1] [[o] o] olofo]joro BLANK o0.a. leverbaar:
. Waarheidstabel. CD 4055 B, HCC 4055 B, TC 4055 BP

3526




Deel 5 Hoofdstuk 5.3 biz. 8

L

Display-decoders

Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

LEVEL-
SHIFTED

OFour

Di
DISPLAY SEGMENT
ORIVER ouTeuUT
SEGMENT ta TOg)
INPUT [

{a T0g)
{HIGH s SELECT)

Yoo
DF ipigEpligligigigiaiginginlp!
IN vss
Vee
<UL UuuILIL
VEE
Yoo
SEGMENT N
VEE-
voD
SEGMENT OUT
VEE
+{vpp~veg)
i M
- Vop-Vee!
# RESULTANT LIQUID=~CRYSTAL SEGMENT WAVEFORM IF DFgyy IS
APPLIED YO LIQUID-CRYSTAL COMMON LIN

OF our

OFouT

OF )y *DISPLAY-FREQUENCY INBPUT
DFQuTe LEVEL-SHIFTED DISPLAY- FREQUENCY QUTPUT

92C5- 20034R(

Display-driver (éé

en segment) en golfvormen.

BCD m Flol‘
cOsmos LOGIC

v v
oerion| 00| Vss] Vee
Ro.) [OV [-3V]|-15v
OPTION
No.2 [+3v]| OV -0V

=

[ Yoo

DF,

—
CO4053

COMMON
ELECTROOE

7
Vss VEE

P

LN

!

<

ki

4 1

seomtr b= ==
€LECTRODES

+30 W1 SQUARE WAVE,
OFin* SV AMPLITUDE

OFpyr * gtsw. AY - ncoumcv

15V AMPLITUDE

Aansturing van 1-digit LCD.

8¢D 8C0
OF i —i—

[11]

:1a:]

BCcO0

DF
ouT|

ICD40%5

JouT|

IC04055
=

I

OF
T

LIQUID - CRYSTAL
COMMON ELECTRODE

Klokdisplay:
Vdd =0 V, Vss =-5 V, Vee =-15 V, DFin =30
Hz blokgolf.
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. Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1)4056

BCD-naar-7 segment o] [5] [l [l [re] W] fol [8
' e d c b a

latch/decoder/driver et

moet samenwerken met 4054 dis- ( 1 ) 4056

stuurd door DF: laag, hoog, blokvor- . . s . DF

mig Figuur 5/5.3-56 strobe 2 2 2 2 in  VEE Vss

CT T BT [ T [ 12 el

play driver, 7-segment uitgangen be-
. ss VEE Voo
r_ R —]l BCD/7seg
o L L SoN - (9
z. gﬁ 2 [ DF in (6] G5 5 —————(1;) a
2ol HEH H., e s b
NPT 2 o= z - = Strobe — c20 E (11)
INPUTS | ®TJ_5’H'ZK~:~H)C 5|————— ¢
Qwiw & _ -
2o H g HIEH & H@ebdion o189 |15 L 4
v g:;,‘g <1 OUTPUTS - (13)
$TROBE (:)i—’ ~ & —]_(). ot (3) 550 5 e
DISPLAY - [ = ' 3 {15} t
e @-,——’— h':_@ 2 —2 5% - (14
_ 5 9
} 23 — ez
Lo oo o
Blokschema. Door effectieve besturing kan spanningsver-
dubbeling over het display optreden: VDD -
VEE gelijk aan 18 V levert 36 V top-tot-top.
. , INPUT CODE OUTPUT STATE :}:i’::;
21220 22 2 fjja] b| ejd]le]t]yg TER
o|ofjo|o IR .
ofololn o} 1{1loltofo]o 1
oloj1]o 1o r]o]n =
oo 1l 1] 1] t)ojoln =
oli1fojo of 1 riolo}ifn '—
o1 |of tfofrprloprl v} =,
ofjrji1fo tloj vt =
of1l1|n 1l 1] 1jo]olo]fo -
1{ojojo VP i =
| 1{0]o0]1 R EI R —
t{o|1]o ofojols]1|[1]o o
1ol 11 IR ERE 1t
vit1{ofo tfrfolo{ ]t =
NEREER ARIRIIEEEER =
1 1 1 [+] 0 ] Q 4] 4] 4] 1 bt
1 1 1 ] 0 0 [4] 0 0 0 0 BLANK
o.a. leverbaar:

Waarheidstabel (uitgangscode 0 tot en met CD 4056 B, HCC 4056 B, TC 4056 BP
. 9 plus L, H, P, A, blank). Toepassingsvoorbeeld 4056’s plus 4054’s.
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Deel 5 Hoofdstuk 5.3 biz. 10 Display-decoders

Deel 5: Decoders en data selectors ‘
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

LEVEL-

SHIFTED
PFour —j OFgur
P DISPLAY
T ] ORIVER 8 80 BCD BLD acp 8LD
DISPLAY T SEGMENT L2508 oF e 252 DD S50 LN 58
DRIVER QUTPUT
SEGMENT it fa T049)
a Tou) — 2 8 a0 B0conoss Berkoaoss B conoss B
OuT
405 4055 CD4055 KD4055 CO4055
(HIGH*SELECT) __'_]Bfouy C04055 cD4055 lcos0s: T
z ML T 4 T T I

or 42 MMM LML UL, T

]
e nnhnignnn I Tt T T T Y
* | ]
Ye 1N !
i _
s g
s innnhnhnn el
Sl
EE 7

Voo /
SEGMENT IN ’ LIQUID - CRYSTAL
Ve COMMON ELECTRODE
Voo .
SEGKENT OUT
VEE

) (Mj Toepassingsvoorbeeld: 4056’s plus 4054’s.

*RESULTANTY LIQUID-CRYSYAL SEGMENT WAVEFORM IF DFgyy IS
APPLIED TO LIQUID-CRYSTAL COMMON LINE

DF N *DISPLAY-FREQUENCY INPUT 92C5-20094R1
DFoyT« LEVEL - SKIFTED DISPLAY- FREQUENCY OUTPUT

Display-driver (één van de segmenten) en
golfvormen.
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. Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1)4495

Hexadecimaal-naar-7
segment latch/decoder

[e] [s] [a] [8] [2] [17] [o] [o
ROM-driver (aktief hoog) Yoo ¢ e b s 1 Db o
inwendige 4-bit latch en mask-gepro-
grammeerde ROM, bij 5 V voeding
kunnen 7-segment LED’s direct wor- (1 )4495
den aangesloten, Vgqd = 4,5 V tot "
18V Figuur 5/5.3-495 e f g M A B LB Vs
® O W
\
HEX/7s
| 1de Vpppis (7 -
‘ e ohis LE G20
30 g cfla a L'| [
afn+i b3 th g v - 2,
| - A—Y5 L% )
» P T o A
sd e . e B— 8 155 | 04
(9) - (15) d
7QLE ofo C— —*®° (1)
(10} S e
8Qvss Cfis9 D 820 (2) ¢
ALPHANUMERIC DISPLAY 3 4
- H T et - 4 .
OIS S A e L AtimF|—*— nai
I 0123456 789101112131415 FoY o L WNLLLLANSE
Segmentcodering.
11 i
=
5
A={>0— - _-]}Z}_
= [ 201 12 .
Decod —DoMb
ecoder
Bi{>°_ - [ 200 14
4-Bit 6x9 29010 15
Latch ROM ———Do—MN——d
IS ] S SN/ S
¢ ‘ [: 200 2 y
[ 200 3
10 o
R
7 Vpp=Pin 16 >
LE—{>°———‘ Vgs=Pin 8
leverbaar:
. Functioneel blokschema. MC 14495-1

3526




[ Deel 5 Hoofdstuk 5.3 biz. 12 ] Display-decoders
Deel 5: Decoders en data selectors .

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

INPUTS QUTPUTS

[of h+i } DISPLAY
Open
Open
Open
Open

@

Open
Open
Open
Open

Open
Open
Open
Open

Open
Open
Open

= = = ~l= - w00 00|000o0|Q

O = s s O et 2O % 2O =0 =l
~ == u|lw wo o000 -0 =]n
-t O aloswas|loco =]
- = 2O~ w = s]O s a]|e a0 ole
- ==l aw0o0oloocooloooco

—Od—‘doooo—..‘—‘-ﬁoooo
~ O = QOl=e 02040 +0}=0«=o0|p
ik = JEl = SRR R« 1 BTN - I I
OO = QIO =~ s |00 w|ct a2t o
OO = O~ = s |t ottt O s ulnn
MMa 0o P ORI B[WN = O

- 2 0 Q|- 200|200}~ 200

Waarheidstabel.

TYPICAL CIRCUIT @ Vpp=5.0V

c
14
—6 d Common
15 g Cathode

MC14495-1 . ] LED

1 Display
c_1s )
2 [ c
9

0| ? ]

h+i d

8 11 4 A through F
Indicaror
LE —] I—j (Open Drain) i[’

Toepassingsvoorbeeld.
- De segmentdrivers zijn NPN emittervolgers met een serieweerstand van 290 Q.
- Uitgang j (open drain) gaat laag als A=B=C=D=1.
- Uitgang h+i wordt 1 bij hex A tot en met F.
| - Data wordt gelatched bij hoog gaan van LE. .
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‘ Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)Axxx-serie CMOS

(1)4499
7-segment LED display

decodetr/driver (aktief A 7 e E A EE
hoog) met seriéle Vo et s oo BN o
interface

| kan 4 alfanumerieke, common katho- (1 )4499
de LED display’s direct aandrijven,

| Vdd=45Vtot6,5V Figuur 5/5.3-499 2 Do O B Ve

‘.E]EH_]UL]

Point
Data -—{5 >———-‘020 | I | Qs Da O
16 Bn Shm Reg:sxer 4 Bits
Ciock &(>-— D 0 C —>\c
Latch

¢ ’ YYYY
12 _I\/l ]\/l U U A
Enable —{>£ c
Lalch Latch
21
Mux
4 4
ryyy A
: Muluplexer Mux
14
‘ L 5 g
6 7
Segment 7 e |Segment
Drvers p L d Outputs
Segment > 2 .
A I8 i Decoder 3
=4 4 N
T 1
5 !
Decoder 4 Scanner _13 i { Character
Osc Oscillator > Butters 7 IIU Selectors
* Transparent Latch Vpp= Pin 18
Vgs=Pin9
Functioneel blokschema.
leverbaar:

() MC 14499
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Display-decoders

Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS
- time
BitNo. |20]19]18]17 1615 1413 |12 |11 ]10] o] 8] 7] 6] 5] 4] 3] 2| 1]
shift > > = = _
E 23 28 215 21883 3
Digit IV Digit 11 Digit 11 Digit | Decimal Point

Deze schakeling accepteert 20-bits data: 16-bits voor de 4-digit display plus 4-bits voor de
decimale punt (optioneel). De volgorde van data-opname is eerst de decimale punt-code en
dan de vier cijfers. Om data op te nemen moet de enable-ingang EN laag zijn (=0).

SERIAL INPUT, POSITIVE CLOCK

[
JUB— R

<2 —_— - Cn
ter

DIN

0y

teLaG

X o

loM

SERIAL INPUT, NEGATIVE CLOCK

| N\

teLaG

oy

tosuP

for

Sample en shift worden verricht op de dalende flank van de clock (er kan zowel een positieve

als
als

%ggatieve clock worden toegepast). Data wordt uit het schuifregister in de latches geklokt
N hoog gaat. Terwijl het schuifregister wordt geladen is de voorgaande informatie in de

latches opgeslagen. Als de decimale punt wordt gebruikt, zijn 20 pulsen nodig, anders 16.




Display-decoders

Deel 5 Hoofdstuk 5.3 biz. 15

l

Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-setie CMOS
o0 oncaongd
o]t} alcoo
fl 1 L4 7
DIGIT SEGM DIGIT SEGM
—— ! DATA | DATA
CLOCK  mC 14498 *1CLOCK M 144
EN (1) ["“ (2)

Er kunnen meerdere 14499's in cascade worden geschakeld.
Door een 1111-woord in de latch van de decimale punt te laden wordt de uitgang van het
schuifregister naar de driver van de decimale punt geschakeld. Voor het in cascade schakelen
van n 4-digit display-drivers wordt zodoende een set-up gebruikt waarbij eerst het 111
cascade-woord wordt geladen:
‘ -EN=0
- laad 20-bits (de eerste vier 1111) met 20 clockpulsen
‘ - EN = 1 (om de latch te laden)
- herhaal de eerste drie stappen
- (nx20)-bits kunnen in n MC1 4499's worden geladen met 1111 als decimale punt-woord omde
cascadering voort te zetten
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Deel 5 Hoofdstuk 5.3 blz. 16 Display-decoders
Deel 5: Decoders en data selectors .

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

too Htgse

e [T LT 1L LI
DIGIT 1 _——l -

e ]
oG m Nl @
oir 1z L

tov

SEGMENT x ) ( ) <
OUTPUTS ><

tos

De scanfrequentie wordt bepaald door een op de chip aanwezige oscillator, die alleen een
externe frequentiebepalende condensator nodig heeft. Ook kan een extern oscillatorsignaal
(200 tot 800 Hz) worden gebruikt om geflikker en overlappen van de cijfers te vermijden (voor
testdoeleinden is 10 kHz toegestaan). Een deel-door-vier teller regelt vier niet-overlappende,
met de vier digits overeenkomende scangolven.

SEGMENT CODE ’
0000 M 1000 N
) )
0001 1 1001 n
i [}
0010 = 1010 I
C i
0011 2 1011 !
d I
11 11
0100 - 1100 M
- 11
0101 5 1ot i
' —
0110 D 1110 dash
T
‘ o N 1M1 blank

| De in de matrix-decoders gebruikte code. ‘
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' Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)axxx-serie CMOS

Voo
SEGMENT
outPuTS
1 .
[] MW s
DATA b s
cLocx « A
d M
MC 1449y
osC . W
! Liiias
< N
T v WA
= WAl #
—IEND - ] ] ]
© oieir - -
OUTPUTS /[_/ I’_I [’:)
) I [}
Lt s L. ..

R S
APy
e

R1.R8: 36-820
C: 22 nF
Vpp Typ: 5-6V

lg max.: 40-50 mA
Ipmax.: 8lg max.

Toepassingsvoorbeeld.
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Deel 5: Decoders en data selectors '

5.3 (1)Axxx-serie CMOS

(1)4513

BCD-naar-7 segment
latch/decoder/driver

(aktief hoo%) o 7 [ 6] [l [ [E L [
met lamp test (LT), blanking (BI) en Voo f 8 a b o 4 e mo
latch enable (LE) ingangen voor
LED’s, LCD, gloeilamp, gasontlading
en fluorescerende display’s (14511 (1 )451 3
met ripple blanking in/out), o
Vdd=3Vtot 18V Figuur553-513 |8 _C T 8 & DO A Ao Ve ’
L (2] [4] ] L] [e]
NS
et} VDD 18 a
2 = INPUTS outruTs
::1 c /= { I g ,b mn Tt B T T 0 Cw aReo] ot s o v 1 4 Joweiar
J:ﬁ e 16 — X | %X [ x |0 | X x x x| #] 71717131 [
Y a1 ol Ic LA ER RN AR AR AR T
SCLE bED 14 - N B B B A Al B R
s D 13 xloli] oot alvatienn | 3
THA i oo et el ten e .
8 CJRB! = xlol v forat ol i 0000
PeqVvss  RBO0 S R N A
x [ t 1 101 0 4] 0000000 Rtank
DAY xloli i ite0| ol o000000 | sum
X o 1 1 110 0 000O0O0QO0O0 Blank
ENEREEESEREE IHHHEHE R
[ ' ] 3 . L] . ’ [] L] X ] 1 1 X X X X - . M
. X  Uon't Care
SegmentCOdel’lng. s RBO - ABIIBTBX) indicated by other rows of tabie ‘
*  Deperds upon the BCD code previoully epphed when LE O

Waarheidstabel.

o.a. leverbaar:
MC 14513 B, uPD 4513 BC ‘
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‘ . Deel 5: Decoders en data selectors

1

‘ 5.3 (1)4xxx-serie CMOS

LIGHT EMITTING DIODE (LED) READOUT
| Voo Voo

Common

{— ::4 Anods LED h 4
Common =17V
Cathode LED

\
~

O—AA Ay

| m— ]! =17V

. INCANDESCENT READOUT Voo

Voo Voo
Lo I 4 Oirect
p———K v 3 {Low Brightness)
—_/\
e
Filamaent
=4 ? Supply
= Vss == Vgg or sppropriste
— Vgs = voltags betow Vgg.
GAS DISCHARGE READOUT LIQUID CRYSTAL {LC) READOUT
Excitation
Appropriate {Square Wave,
Vss to Vop!

Voo Voltage

e
5 =

—

1/4 Ot MC140708

= Vgs = Vss
‘ w# A filament pre-warm resistor is recommended to reduce filament Direct dc drive of LC's not recommended for lite ot LC readouts.
thermal shock and increase the effective cold resisiance of the

tilamant.

Toepassingsvoorbeelden.

3526




Deel 5 Hoofdstuk 5.3 blz. 20

Display-decoders
Deel 5: Decoders en data selectors
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

LEADING EDGE ZERO SUPPRESSION

Drsplays

1
T Y

| [
Lo LHIE T 353!

E1EERE! AREERE .
PR — g FETe—— . P 3
—e-1RB1 RBO w1181 RO RBI HBO p—+{R8! RBO—w»
DCUA1DCH/\IDC”/\ODC“/\ODCHAQDCU/\O
bt R REE PP P RER
MC145138 MC140138 MC1A5108 MC14513R8 MC145138 MC1451308
Input 0O 0 0 O 0 0 0o 0O o 1 0 1 0O 0 0o o 0O 0 o0 1 0 0 1
Code (0) (0 (5 (0} (n o
Onderdrukking voorste nullen (leading zero's).

TRAILING EDGE ZERO SUPPRESSION

o
[ /Wj
| | / /

IRERLET THEttet bpeth Ptiittt
....... 2oy a g a3 a--<- -9
Connect to

ABO R8I R8O RB! RBO nar}-»nso RB! ABQ RB|e—ABO ABH e
oc 8 alolopce alo|lpcsealolocsalt|loesali|loces ajvoot
Fryr Petr N S I T I bt

MC145138 MC145138 MC145138 MC145138 MC145138 MC145138
o 1 0 1t 6 00 0 0 0 o 1 o 0 1 1 o 0 o o ¢ 0 0 o

(s 10 m (3 0

(0) input Code

Onderdrukking achteraankomende nullen (trailing zero’s).
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‘ Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)Axxx-serie CMOS

(1)4544

BCD-naar-7 segment
latch/decoder/driver o 1 g

aktief hoo
\(/oor LCD displag’l met fase (Ph), (1 )4544
blanking (B!) en latch disable (LD) in-

; LD B D A Ph Bl RBO  Vss
gangen, Vagg =3 Vtot 18 V Figuur 5/5.3-544
O] [ [ [ o] TeT L2 [ef Lo
. INPUTS QUTPUTS
HBI Lo B Phe 0 C B A HBO a b e toq DISPLAY
x x 1 o X X X X = 0000000 Blank
1 ! 0 0 a0 00 1 0000000 Hlank
0 1 4] Q 00 00 0 T 1y 1t 1o 0
x R EREEEE o[ ot t 0000 !
x 1 oo |ownro] o troor o 2 s
x | oo |00l oo [T I 3
x 1 0 [+ o100 0 [N R R VR R N | a ‘: LD VDD: 8 a
x t o [ ooV oo [\ Te oty ooy [y 2¢ tE—17 "—'b
x 1 ol o 0110} 0 1ot 6 9
x ] 4] o [ER I B " LYt a0 00 7 3:8 93'5 _——
X 1 0 [+ t 00O 1) LR B I I | 8 4 : D a ::J 15 .l Ic
X 1 o 0 1.0 0 0 11 v 1 0 11 4
X 1 ) 0 10t O 0 0000000 Hlank S A dl=™ 14 "
x 3 o | o vo v t| 0] 0000O0CQO Blank
x 1 o 0 1Y 00 4] 0000000 Hiank 6:Ph CD 3
x 1 [ [ 1100 o 0000O0D0 O Blank 738l b2
x 1 oloti1110| 0] 0000000 Blank
x ' ol ol 111y ol cooo0oo0o0o0 Blank 8 C{RBO [Je==RE
X 0 0 0 X X X x B e - [Joum RVEYY RBI 10
1 1 1 1 ' t 'Cm':‘ v ull ‘l')ullluV ‘L.l‘u:llﬂ
ODISPLAY
X Don’t Care
r')l !
t Above Combinations Ui ! 8 3 L{ S 5 7 8 9
. For liquid crystal readouts, apply a square wave to Ph. For o v 2 3 48 6 7 80
common cathode L.ED readouts, setect Ph = 0, For common
anode LED readouts, select Ph = 1,
Depends upon the BCD Code previously applied when LD = 1.
3 RBO=RB! & (ABCH)

‘ Waarheidstabel. Segmentcodering.
Voor LCD display’s wordt op de Ph-ingang
en het elektrisch doorverbonden backplane
van de display’s een blokvormig signaal ge-
zet. De uitgangen a tot en met g worden
direct met de segmenten van het display
verbonden.

leverbaar:

‘ MC 14544 B
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Display-decoders

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

Deel 5: Decoders en data selectors

LEADING EDGE ZERO SUPPRESSION

Displays

[

/

T

'

commect o T 2 P a1 [ao 4 Tl g W Py PR P
—e={RBI RBO—={RBI RBO}—e{RB1 ABO RB! RBO [21:1] RBO F—»{RBI RBO—e
Voo (1 D C B A 1 D C B A 1 D C B A [} [a] C__H A 0 D C B A D C B A o
P R bttt b1 Pttt bttt
MC14544B MC145448 MC145448 MC145448 MC145448 MC145448
tnput c 0 0 0« 0o 0 0 o [s] P 0 0 0 0 O 0 0 0 1 0 0 1 1
Code (0 (0 (5) (0 ] {3

TRAILING EDGE ZERQO SUPPRESSION

Displavs

0 2o Lo 2 o L D T A Connect to
~-—{ABO RBIle—RBO RBIle—| RBO RE| e—RBO R8I le—RBO RB! e RBO RBI fe—
pc B Alo|lpceajoloc s alojlocea|rv|oc 1{pc s a|voDM
Pt bt bt it bt R
MC145448 MC145448 MC14544B MC145448 MC145448 MC145448
o 1 01 0 0o o0 0 o 1 00 11 00 0 o0 o 0
(5 (o1 Y &) 01 0 Inout Code

Onderdrukking van voorop- (leading) en achterop- (trailing) lopende nullen.
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‘ ‘ Deel 5: Decoders en data selectors

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

CONNECTIONS TO VARIOUS DISPLAY READOUTS

INCANDESCENT READOUT

LIQUID CRYSTAL (LC) READOUT Appropriate
——— Voltage
MC145448 One of Seven Segments 4

Output .—-o-———,/

Ph Common 1 -
Backplang —_———

mm = . L ,
—=--- MC1454403
Qutput
Sauare Wave Phe

{Vgs to Vpp) T
Vsgs

GAS DISCHARGE READOUT

LIGHT EMITTING DIODE (LED} READOUT

Cammon Camman ¢ Voo Appropriste
Cathade LED Anode LED Vottage
— ——
MC145448
Qutput ![_ -
Pn
‘ MC145448

1d

! -—— Quiput —O——AAA~——

‘ === on MC145448

= Vgs § Qutput
Ph
Voo
‘ Note: Bipaotar transistors may be added for gain {for Vpp <10V or Tout 2 10 mA). %
Vs

—

Het aansluiten van diverse display’s.
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Deel 5: Decoders en data selectors ‘
5.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1)4547

High current
BCD-naar-7 segment

decoder/driver (actief s« b o ¢ e
OO qios (1)4547
voor LED, gloeilamp, fluorescerende-
of gasontladings-display’s, Vad = 3 V _
tot 18 V, lout = maximaal 65 mA Figuur 5/5.3-547 B_C ne Bl ne D A Ve
’ ¢ OgEgaNoNERORaRD ®
N\
! B Vool 16
2 —4cC =15
3 NG g4 — BCD/7seg
P Ll a3 "L"’ (4) (13)
5 g NC bf—]12 'L_I‘ Bt ——BGZO s @
R =R d (7 —————— b
7 A (11)
= a0 A o c
8 Vss o bg B 2 (10)
(2) —9—' d
DISPLAY c (6) 4 L_<_)__ e
e e L I e Y e I W | D —s8 (15) '
Lt il |2t Ho e nud 1 "
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 a4 9
Segmentcodering.
INPUTS QUTPYTS
Bl |DC B A{a b c d e t g|ODISPLAY
(0] X X X X{0 0 0 0O 0 0 O 8lank
1 O 00 01 ¥ 1t 1 1 1 0 [0}
1 O 0 0o 1|01t 1 0 0 O O 1
1 0O 0 1 O} 1 0 1 1 0 1 2
1 0O 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 3
1 0O 1 0 O0f0 v 3+ O O 1 1 4
1 0O 1 0 1 i 01 1 0 v S
1 (O } 1t 0l0 O 1 |} 1 1 1 6
1 0o 1 1 1 1 1 0 0 0 O 7
1 1 0 0 01 1 1 1 1 1 1 8
1 t ¢ ¢ 1{t 1+ v+ Q¢ 0 1 1 ]
1 1 0 1 0JO O O O 0 O O Biank
1 1 0 1 110 0 0O O O 0 © Blank
1 1 ¥ 0 0]0 O O © © O O Blank
] t + 0 10 0 0 0 0 O O Blank
1 11 1 0JO O 0O O O O O 8lank
1 1 A | 110 0 0 O O O O Blank
X = Don’t care
leverbaar:

Waarheidstabel. MC 14547 B .
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l

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

1200
5
E
z 1000
5
£ N
3w 800
g2 N |_tLoEvicE
M Tt

=3 ~
£ 00 g i
o= P DEVICE N | AL DEVICE
X o
2 400
.
£
=
E‘, 200

0

25 50 75 8y 100 125 150 V5

Ta. AMBIENT TEMPERATURE (°C)

V_er_mogen/temperatuur karakteristiek. De in-

tensiteit kan eventueel worden gemoduleerd
met behulp van het Bl-signaal.
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LIGHT EMITTING DICODE (LEQ! READOUT

Comman
Cathode LED

A

f——0—ArA———

![__ - =V

L

Voo Voo
el
— _-_——
= Vs B

GAS DISCHARGE READOUT

Apsrapriste
Voltage

4
N

e

W

] 13T {U_l

= Vss

* Vzp should be set a1 Vpp ~ V3V ~ Vi gD. Wattage ol zener
chode must be tar number ot and
conditions.

** A flament pre-warm resisiof 1s tecommended 10 aduce filament
thermal shock and increase the effective cold resistance of the
hlament.

AL

Common
Anode LED

-

y— — —

1
T

=19V

= Vss

..J}

LIGHT-EMITTING DIODE (LED}) READOUT
USING A ZENER DIODE TO REPLACE DROPPING RESISTORS

Voo

Common
Cathode LEO

T
"

> Y
=~ g
= Vss ]E vzo
= vss
FLUORESCENT READOUT
Voo
Direct
{Low Brightness)
o
—
el
—
Filament
= Vss Supply

= vgg or appropriate
voltage below Vss§.

{Caution: Absolute maximum

working voltage = 18.0 V)

Toepassingsvoorbeelden.
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Deel 5: Decoders en data selectors .

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

(1)4558 [i6] [15] [1a] [i3] [2] 1] [o] [e]

VDD f ¢} a b d
BCD-naar-7 segment
decoder (aktief hoog) (1)4558
decodering afhankelijk van Enable o
en RBl-ingangen, Vgg =3V iot 18 V  Figuur 5/5.3-558 B_C _En RO RBI DA Vs
9angen, Yaa g T EEE Ok
—
. 8CO0 _ 18 Vpo —— 16
Enable RBI tnput RBO a
Pin 3 Pin S5 Code Pin 4 Function Performed 2 : C t : 15 —— .
e S T e E ] TR KN L
lank Segments
1 1 0 1| Disolay Zera 4 —] R8O s M3 ’l_’c
1] (] 1] 0 Blank Segments U
1 X ) 1 ] 1.9 Displayea 5 -} RB1 b2 d
_{(-D?n’(Cu- ) 6: D < :1‘
RED - Rinore Blemt iy Ourpt 1A ¢ 310
8 Cq vgg « 39
Waarheidstabel En/RBI-ingangen.
DISPLAY
My (20220 Ce ) g
(S Y o A e B Vo Y A U B R |
0 1 2 3 4 S 6 7 B 9
Segmentcodering.
INPUTS oUTPUTS® .
Enable | e o 4 [ A . b < ) . ] » ABO
Pin ) P S Pin 6 Pin 2 Pin 1 Pinl Pin 1) Pin 12 Pin 11 Pin 10 Pin9 Pin 15 Pin 14 Pind | DISPLAY
) 1 o -] L] o L} 1} Ll 1 L} t o 1 U
) x [ o o 1 -] o 0 L] 1 L} o 1 II
A x ] (-] 1 o 1 \] o L 1 ] 1 1 3
C
1 x Q Q 1 1 1 1 1 1 '] [] 1 1 3
1 x o 1 -] o [ 1 Al [ (] 1 1 1 H’
1 x (] Ll o 1 1 [ 1 1 o Al ' 1} S
) x 0 f} ) ° ° ° 1 1 ' ) ' ' b
L x ] 1 1 | 1 1 1 ] o (] o 1 ﬁ
{
1 x 1 L] o o 1 1 1 L] 1 t L 1 8
1 x 1 [.] -] ) 1 1 1 a a 1 1 |} q

Waarheidstabel data-ingangen.

o.a. leverbaar:
MC 14558 B, HD 14558 B. .
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS

LEADING AND TRAILING ZERC
\ SUPPRESS!ON WITH LAMP TEST

N4 N3 N2 N1 . N N-2 N-3
Vss ——AB1 ABO —Tn—u R8O ———*F R8O RB1 RBO Ad8i ABO R8T RBO Ast m;oJ
£ En tn to Fn Fn En
— | | i ! | [ v
GrpTen !

Toepassingsvoorbeeld 1.

LEADING AND TRAILING ZERO SUPPRESSION
WiTH PWM INTENSITY BLANKING AND NO LAMP TEST

N4 N3

@lanking

7 1

o

‘ . Toepassingsvoorbeeld 2.

ZERQ SUPPRESSION WITH LAMP TEST
‘ AND INTENSITY BLANKING

Na N3 N2 N1 . N1 N-2 N-3

R8I nao‘l

I
I
I
l
I
|
|
|
|
[1___
g
]

Blanking @-

Lamp Test
- ad

Toepassingsvoorbeeld 3.
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Display-decoders

5.3 (1)dxxx-serie CMOS

(1)45000 en (1)45001
Gemultiplexte LCD drivers met seriéle
ingang

De (1)45000 master en de (1)45001 slave
zijn geschikt voor het aansturen van vioeiba-
re kristal (LCD) display’s in een "per-vier"
gemultiplexte configuratie. De master-
eenheid genereert de golfvormen voor zowel
frontplane als backplane en kan zelfstandig
werken. De slave-eenheid genereert alleen
frontplane golfvormen en wordt met de back-
planes van de master-eenheid gesynchroni-
seerd. Er kunnen meerdere slave-eenheden
in cascade op de master-eenheid worden
aangesloten, waardoor het aantal aan te stu-
ren LED-elementen kan worden uitgebreid.
Het maximale aantal frontplanes is afhanke-
lijk van de capacitieve belasting van de back-
plane-drivers en de aandrijf-frequentie.

De schakelingen gebruiken data van een
microprocessor of seriéle data en clock uit
een andere bron voor het aansturen van een
LCD-segment per bit.

Werking van de master

In het blokschema van de master is te zien
dat deze uit twee onafhankelijke delen be-
staat: het data-ingangscircuit met bijbeho-
rende clock en het LCD-aandrijfcircuit met
daarbij behorende clock. Op de dalende flan-
ken van de externe data-clock worden
48 bits data serieel in het schuifregister ge-
klokt. Aan het begin van elk frame-periode
wordt data van het schuifregister in de 48-bit
latch opgeslagen. Zoals in de tijddiagram-
men "voltage wavevorms” te zien is, is de
frame-periode tirame de tijd waarin alle LCD-
segmenten in de gewenste "ON" of "OFF"
toestand worden gezet. De binaire informatie
in de latch bepaalt de juiste vorm van het
signaal dat voor aandrijving van het frontpla-
ne nodig is, terwijl de golfvormen voor het
backplane niet veranderen. De golfvormen
voor frontplane (FPn) en backplane (Bpn)
worden met behulp van de systeemclock (de
oscillator, gedeeld door 256) en spanningen
uit de V/3 generator opgewekt. Te zien is dat
de frontplane en backplane golfvormen en

Deel 5: Decoders en data selectors

de "ON" en "OFF" segment-golfvormen pe-
rioden hebben die gelijk zijn aan tirame en
frequenties van een kwart van de systeem-
clock. De mastereenheid heeft 12 frontplane
en 4 backplane drivers.

Werking van de slave

De slave eenheid heeft dezelfde opbouw als
de master, op twee uitzonderingen na, hij
heeft geen backpiane drivers en zijn schuif-
registers en latch zijn 44-bits groot. De slave
eenheid heeft 11 frontplane drivers en GEEN
backplane drivers.

Systeem-configuratie

De basis systeem-configuratie voor het aan-
sturen van een LCD-display bestaat uit een
master en verschillende slave-eenheden
(zie toepassingsschema "basic system con-
figuration"). Data wordt op de dalende flank
van de gemeenschappelijke data-clock eerst
in de master geschoven en daarna in de
daarachter geschakelde slaves. Aan het be-
gin van elke frame-periode wekt de master
een frame-sync puls op die door de slave-
eenheden wordt ontvangen. Deze puls dient
om te garanderen dat alle slave-eenheden
worden gesychroniseerd op de backplane
drive-schakelingen van de master.

Ook wordt een enkel, door 4 lijnen aanstuur-
baar (multiplexed-by-four) 7-segment (plus
decimale punt) LCD display getoond plus de
mogelijke aansluitingen van frontplane en
backplane.

Als in een systeem meerdere van dergelijke
displays worden gebruikt, hebben alle LCD-
digits de vier, door de master opgewekte,
backplanes gemeenschappelijk. Met de 12
frontplanes van de master-eenheid kunnen
48 LCD-elementen (6 LCD digits) worden
bestuurd, terwijl de 11 frontplanes van de
slave-eenheid goed zijn voor 44 LCD-
elementen (5 1/2 LCD digits).

leverbaar:
Motorola MC 145000, MC 145001.
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS
FPICh @ ~ 24Dvpp
FP202 23[00SCout reicr e 8P Vpp
| FP3 3 220SCin FP2d2 17808,
Fr4a 4 210 Frame-Sync. Out FP3d3 160 Frame-Sync. In
FP5 5 20D Data Out FPaQ 4 15[ Data Out
1o Qo 190 Data Clock FP5(5 143 Data Clock
FP707 180 Data In e 11D Data 1n
rP8 8 vABM rPrQy 120rpPn
FPa 9 16238P2 el nBimo
Fri10 010 15 RP3 vgs @Y WP FPY
‘ PN 14[18P4
MU TAL00
Vssl:\z 1300 FP12 Slave
MC 145000
Master
Aansluitgegevens master. Aansluitgegevens van de slave.
Data Out
1
Bit 1 Bit 1 1
-~ —~ -~ — L5 fp1
—2—-—> FP2
3—> FP3
- 2 i—b FP4
[ 3
%’. c g }— FP5
‘ < 5 g -é-» FP6
Z o s L, HPY
n @ @
= @ s 8
=3 s —»g FPg
g § |—»Frg
& o
L > FP10
AARRPYY
| || g
| Bit 48 Bit 48 -
\ [ L S Vpo/3
| Frame-Sync < Vo V/3 Generator
| 19° 18 Pulse 003" Circuit
Data Data In
Clock
System System Clock 17
Clock Circuit i Back- |16 z:
“Pins 18 and.19 can ; ga": 15
be driven to voltages 22 2 2 Cif’(l:‘ili( ‘_4‘> 8P3
greater than Vpp. 0SCjy 0SCoyy  Frame-Sync —> BP4
Out

‘ Blokschema van de (1)45000 (master).
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Deel 5: Decoders en data selectors ‘
‘ 5.3 (1)4xxx-serie CMOS

Data Out
15

t

>

44-Bit Shift Register
44-Bit Latch

Frontptane Drive Circuits

4 1 ‘15 Vpo/3
Frame-Sync

i Y =3v\
100 Kk fooort - b b ?D =

14° 13° Pulse 2Vpp/3| V/3 Generator
Dats Oata In
Clock System Ciock
System
*Pins 13 and 14 can be Clock Circuit
driven to voitages
greater than Vpp. 17 16
0S¢, Frame-Sync
in
Blokschema van de (1)45001 (slave).
SWITCHING WAVEFORMS TYPICAL OSCILLATOR FREQUENCY
vs EXTERNAL RESISTOR VALUE
v }<-lsu <-ln->‘ 10 M =TT —
Data In oo b4 SC
(w__){ b— ']
Data Clock VD% - M 1 fi \VDD=( v .
o VME= — P
3 = SN
> -
H = _— |
Schakeltijden. . J
3
@
g
2

. N
10 k ! o i N .

1% 10k 100 k ™ 10 M
Oscillator Frequency (Hz)

Verband tussen de oscillator-frequentie en
de externe weerstand Fosc = f (Rext).
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS

Deel 5: Decoders en data selectors

System Clock
{Oscilator « 2561

Frame-Sync Pulse

8P1
Backplane
Wavelorms
8P3
Hpa

Exanptee One segment ON
Brontplatwe wave
torm (FPI) lor segment
t to be “ON"" and
d. ¢, g to be
“OFF” (Figure 51

ON segmen
voltage wavelorm
across segment |
(BPY-FP1}

Frxampln- All seqments OFF
Trontplatus wava
torm (FP2} tor segments
a, b, candhio
be "OFF"
tFigure 5

O segmient
vollisge wavelonm
ACIOSS segment b

BP2-FP2)

)
!

VOLTAGE WAVEFORMS

Juuuuuu
]
T’
I ]

e

vVpop —

O -

Voo —

0~

Yop —

213 Wpp) —
/3 WVpp! —
0 —

Vpp =

2/3 WVpp) -
1/3(Vpp! —
0-—

Voo —
2/3WVppl —
173 (vpp! —

0.—

VoD ~

23 Wvpp!

V3WVpp) -
0~

}t—1trame ——s}t——ttrame ——]

iy

Vpp ~
213 IVpp) —

W3 WVpp! — “L

e
IM

}4—— Hrame -——"4——— ‘hame-——’{

Voo ~
2/3 tvpp! —

/
1/3vp! Frame RMS Voliage = VpD/ V3

-3 (VDUO) Frame de Otfset Vohage <50 mv
~2/3 Wpp!

VDo

VBD —
2/3tVpp! —
1/3vpp) —

0 -

Jrnrnrugurer

Vob -
231V —
V3V —

0 -
V3!
-2/3Wpp! —

Voo ~

Frame HMS Voliage  Vpp/3
Frsrnee de OHse Valtage < 50 mv

Uy Ut

e ttrame —tt—— trame—|

Tijddiagram en spanningsvormen.

3526




Deel 5 Hoofdstuk 5.3 blz. 32 Display-decoders
Deel 5: Decoders en data selectors ‘

5.3 (1)4xxx-serie CMOS

BASIC SYSTEM CONFIGURATION

Frame Sync.
© Rext N
ptional} "
Oscillator o—————— ~ -AAAV—  —— Systom Cloc -—-'\[
Data Clock 0— '\f
OSCi,\" l 05Cout 0SC,, l 05Cin
3 Dat inta
ata
MC145000 Out MC 145001 Out MC 145001
Serial Data in O————3 Master LCD Slave LCD Slave LCD
Driver Data Drnver Data Driver
In
in

17 Lronplanes 11 ) rantplanes 11 Frantptines
A4 Backplanes f\r

LCD Array ’
P\r

Toepassing van een master en meerdere slaves bij het aansturen van een LCD-array.

FRONTPLANE AND BACKPLANE CONNECTIONS TO A MULTIPLEXED-BY-FOUR
7-SEGMENT {PLUS DECIMAL POINT} LCD

FP1 FpP2
a
8P BP1 SEGMENT TRUTH TABLE*
Fey £P2
f b ! BP1t ! a
9 BP2 <] b
8P2 BP2 BP3 @ [
BP4 d d
“Because here is no standard lor back-

plane and frontplane connections on
multiptexed displays, this truth table may
be used only for this example.

Typical Backpiane Configuration Typical Frontptane Configuration
Aansluitingen van een gemultiplexte 7-segment LCD-display. .

Characteristic Symbol Value Unit

DC Supply Voltage vVpo ~051t0 +6.5 )

Input Voitage, Data In and Data Clock Vin -0510 15 v

Input Voliage, Pin 22 of Master Vinose |-0510Vvpp+05 Y

DC Input Current, per Pin lin + 10 mA

Operating Temperature Range Ta ~4010 +85 °C

Storage Temperature Range Tsm - 6510 + 150 °C

Maximaal toegelaten waarden. .
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS

Characiarintic Syt | VPR AT Lm0 e
hatactintic Symbol |07 i L mex | Min |77 1y 7T e [ M [ Rnx
AMS Vollage Across a Segment “ON v 30 - - - 173 - - - v
1BPI-FP)) Segmem | "ON j 60| - | - . 3.46 [ P
“OFF" v 30 - - - 1.00 - - - v
Segment OFF 6.0 - - - 2.00 - - -
Average DC Qftset Voltage 30 - 30 - 10 30 - 30
‘ vée 1 go| - |0 | - 2 g0 | - ys0 ™
input Vohtage O Lavert v a0 B 0.90 135 090 [(R34] v
Loleo} - [180f - 2.10 180 - |18
“1 Levet v 3.0 |20 - {210 1.65 - |2w0) - v
M 160 {4a2]| - ja2o| 330 - {a20| -
Output Dnve Current — Backplanes
High-Cutrent State®
Vo=285V L % 190 - 35 -
‘ Vo= 185V LU B %% S Y 200 DO IS I
vo=115V W - 80 200 - 40 -
V=015V 400 - 200 300 - 100 -~
‘ Vo=585V 500 | - 250 300 - 125 | -~
Vo=385V 1000{ - 500 600 - W | -
Vp=2.15V me 80 gy | - {400 500 ~ o - ™
Vo=015V 500 - 290 300 - 125 -
Low-Current State®
‘ V=285V wo | - [ w 80 ~ [ ~
Vo=185V 3. | 30| 24 12 2.8 - 106 ~ | pA
Vo=1.15V 22{ - |11 25 - los| -
Vo=0.15V a0 | - | 200 30 - 1100] ~
‘ Vo=585V 190 - 9% 109 - a5 -~
Vo=285V . D) 5 10 - far] -
vo=215Y e 8O s 9 a2 - ™
V=015V b0 - a2 H10 - 20 -
Ouignit Dover Cunrena Frntplanes
High-Current Siate®
Vo=285V 8 | - | 40 60 O
Vo= 185V UL B VY I S 120 N I
Vo=115V 8| - | 60 00 ~ ] -
vg=0.15V wo | - | s0 % - l»| -
Vp=585V w [ - | 20 ~ st -
VQ=385V 60 { - {180 250 -t -
A
V=215V o1 60 )| - 20| 20 | - w0 -
vo=0.15V 100{ - | 80 120 ~ | -
Low-Curtent Siate®
Vo=285V 6| - | 2 a0 SR BT
Vo=185V I8 3041 28 - 1.4 28 - 07 - pA
vo=115V 224 - |1 25 |\~ [os]| -
vo=015V wo | - | s0 100 - | B -
V=585V w | - | s 60 ME TS
Vo=38§V 6 | - | w0 10 ~ la0]| -
Vo=2.15V LIS L IO B I 9 o faz2) - | e
Vo=015V 200 - {100 175 - || -
Inpur Current iy 6.0 - [400] - +0.00000 [£00] —- | £1.0] pA
inpul Capacnance Cin - - - - 6.0 75| - - pF
Quiescent Current {Per Packagel . f 30| - 0 - 2.5 15 - 20 A
Vin=0 o VDD, lout =0 kA D0 | g0 | - [ws | - 50 s | - || *
“For a ime ta 2.56/0s¢c. req.] after the p or ! hangas to a new voltage level, the crcuitis mantained sn the tigh-
current state to allow 1he lnad capacitances 10 charge quickly  Then the crcint s retuennd 1o the Tow-Current State untit the next voltage level
change occurs.
Characteristic Symbol | Vphp | Min | Typ { Max | Unit
Data Clock Frequency 3.0 - 1251 75
o |eo| - |2 [v2s{M
Rise and Fali Times ~ Data clock 3.0 - - 125
WU leol - | - | w0} *
Setup Time . 30| 48 - - ns
Data In to Data Clock su 60 6 | - -
Hold Time . 30| -5 - - ns
Data in 10 Dala Clock h 60( O - -
Puise Width N 30| 65 - -
Data Clock w 60| 40 | - -~ ns

Schakeltijden.
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5.3 (1)axxx-serie CMOS

(1)45453

LCD driver met seriéle interface

De (1)45453 driver voor vioeibare kristal dis-
play’s (LCD’s) bestaat uit een 36-traps serie-
in/parallel-uit schuifregister met 33 latches
en drivers. Per (1)45453 kunnen maximaal
33 niet-gemultiplexte LCD-segmenten wor-
den aangestuurd (bijvoorbeeld een 4 1/2 digit
7-segment plus decimale punt display). Het
aantal aangedreven segmenten kan worden
verhoogd door meerdere drivers parallel te
schakelen.

Het ingangsformaat is een startbit (HOOG),
gevolgd door 33 display-bits en 2 nalopende
bits ("don’t cares").

Wanneer de HOGE startbit op de laatste
plaats in het schuifregister is gekomen, trig-
gert deze het opwekken van een intern load-
signaal waardoor de 33 databits in de latches
worden overgedragen. Hierna maakt een in-
tern resetsignaal alleen het schuifregister
leeg, waardoor de schakeling klaar staat
voor de volgende bitstroom.

Kenmerken

— On-chip oscillator levert 50 % duty cycle
backplane drive

— Geen extern load-signaal nodig

-~ Voeding: 3tot 10V

— Bedrijfstemperatuur: -40 tot +85 °C

~ TTL-compatibele ingangen ook geschikt
voor CMOS- signalen

-~ Geschikt voor gesegmenteerde alfanu-
merieke, bar-graph of dot-matrix LCD’s

— Voordelen ten opzichte van gemultiplexte
LCD-systemen zijn optimaal contrast bij
lage spanning, grotere gezichtshoek, be-
trouwbaarder bij extreme temperaturen

Ingangspennen

-~ Data
Data op deze ingang wordt in serie in het
op de chip aanwezige schuifregister ge-
klokt op de stijgende flank van clock. De
datastroom bestaat uit 1 HOOG startbit,
33 display bits en 2 naloopbits (don’t ca-
res). De schakeling bevat geen decoder,
waardoor de segment-informtie extern
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kan worden geformatteerd. Displaybit 1
bestuurt het met uitgang 1 verbonden
LCD-segment, bit 2 bestuurt uitgang 2,
enzovoorts.

Wanneer een displaybit HOOG is, wordt
het overeenkomstige segment geakti-
veerd. De displaybits worden opgeslagen
in latches waardoor flikkeren van de dis-
play tijdens het schuiven wordt voorko-
men.

Clock

Bij elke stijgende flank van het clock-
signaal wordt data een plaats verderin het
36-traps schuifregister geschoven. Het
schuifregister is volledig statisch, waar-
door clock-snelheden vanaf DC of onder-
broken zijn toegestaan. Clock behoett niet
synchroon te zijn met Osc In of BP In. Met
"internal load" in het tijddiagram worden
de 33 databits in de latches gekliokt. De
interne reset maakt uitsluitend het schuif-
register leeg en klaar voor de volgende
groep data.

BP In

Het signaal dat op deze backplane ingang
komt, moet ook met het backplane van de
LCD worden verbonden. BP In is de ge-
meenschappelijke ingang naar de 33 "ga-
ted" drivers en mag op de
oscillator-uitgang BP Out worden aange-
sloten. Om interferentie door de display
driver in analoge systemen te verminde-
ren kan BP In door een systeemclock
worden gesynchroniseerd. Om een offset
spanning op de LCD te vermijden moetde
BP In golfvorm een 50 % duty-cycle heb-
ben. Afthankelijk van het display moet de
BP In frequentie tussen 25 en 250 Hz
liggen.

Osc In

Op deze oscillator ingangspen worden
een weerstand en een condensator aan-
gesloten om een oscillator te vormen. De
oscillatie-frequentie wordt door 16 ge-
deeld en verschijnt op BP Out.

Met een 5 V voeding produceren nomina-
le waarden van 1 MQ en 470 pF een 60
tot 150 Hz golfvorm op BP Out.
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS
{_;L X
5 H0% DUTY CYDiL
EXTERNAL 0 0
FREQUENCY MC14013B
SOURCE +7 Voo
2X BACKPLANE =
KPLANE
FREGUENCY ¢ " a BPIN BP OUT NC BACKPL
_J_ 0SC IN
+v = Leo
T MC145453
OUT 1 THROUGH OUT 33 FRONTPLANES
CMOS
OR + DATA
NMOS
MPUIMCY ! cLock
Vss
Converting External Backplane Frequency Source
to 50% Duty Cycle
Toepassing 1.
+V
+V
T 50% DUTY CYCLE
1 MHz Voo
SYSTEM CLOCK o CLk 122 e Voo
013 »{BP IN BP OUT f—-NC | BACKPLANE
INFTIALIZE McC140208
-+ 8192 [__-’ 0SC IN
+V L Lco
T RST =
vss MC145453
-—l— T H f
cmos — OUT | THROUGH OUT 33 X FRONTPLANES
OR DATA
NMOS
MPUIMCU
»{ CLOCK
Vss

Using Low-Cost Divider to Sync Backplane Frequency

Toepassing 2.
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (-40°C <Tp <85°C, Voltages Referenced to Vgg)
Symbol Parameter Test Condition Voo Guar.an'teed Unit
v Limit
VoD Power Supply Voltage Range 3.0t0 10.0 v
viL Maximum Low-Leve! Input Voltage 3.0 0.4 A
{Data, Clock, BP In) 4.5 0.8
10.0 0.8
VIH Minimum High-Level input Voltage ’ 3.0 2.0 v
(Data, Clock, BP In} 5.5 2.0
10.0 8.0
oL Minimum Low-Level Qutput Current Vout =0.3 Vv nA
{BP Out) 3.0 320
{Out 1 to Out 33) 3.0 20
oK Minimum High-Level Output Current Vou 2.7V nA
(8P Out) 3.0 320
{Out 1 to Out 33} 3.0 -20
Voo Average DC Output Oftset Voltage 8P Out: Cy =8750 pF 3.0 +50 my
{BP Out Relative to Qut 1 through Out 33) Out 1 to 33: C_ =250 pF 10.0 +50
tin Maximum Input Leakage Current Vin=Vpp or Vgs 10.0 +1.0 nA
(Data, Clock, BP In}
top Maximum Quiescent Supply Current Osc iIn: Vip=Vsgg 10.0 10 A
{per Package) 8P In, Data, Clock: Vijn=Vpp or Vssg
loyr =0 pA
ldd Maximum RMS Operating Supply Current Rx =1.0 MQ, Cx =470 pF 10.0 40 pA
(per Package) BP Out Tied to BP iIn
Clock, Data: Vjn=Vpp or Vgg
lout=0 A
Gelijkspanningscondities.
Symbot [ Parametar Value Unit
Voo ] DC Supply Voltage 0.5 10 011'0’ v
BPIN B8P OUT BACKPLANE Var | DC it Voitage OLVpy 10 |V
o Vout DC Output Voltage 0.51t0 Vpp +0.5 v
MC145453 lin DC lnput Cirem, per Pin 120 mA
lout DC Output Cutrent, per Pin +25 mA
OUT | THROUGH OUT 33 FRONTPLANES Icc DC Supply Current, Vpp and Vgg Pins 1 50 mA
0sC Pp Power Dissipation, per Packie! 500 __l!!YYq
Tstg Storage Temperatuie 65 4 150 "
Ty Lead T {10-S d ing, 260 “C
- * Maxitmim Ratings are those values beyond which damaige to the device miay oceur.
(Power Dissipation Temperature Derating: 12 taW/4C lrom G5°C to 85"C.
BP IN  BP OUY |——ANC
Lco N
MC145453 Maximaal toegelaten waarden.
FAONTPLANES
0SC IN OUT 1 THROUGH OUT 3
.
BPIN  BP OUT ——NC
I MC145453
I OUT 1 THROUGH OUT 33 FRONTPLANES
I 0SC IN

Paralleling Devices to Increase Number of Driven Segments

Toepassing 3. .
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5.3 (1)axxx-serie CMOS

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (-40°C 5T <85°C, Input 1= t¢= 50 ns)
Vpp | Guaranteed R
Symbol Parameter v Limit Unit
| fmax Maximum Clock Frequency {50% Duty Cycle) 3.0 400 kHz
{Figure 1) 4.5 850
10.0 1800
tsy Minimum Setup Time, Data to Clock 3.0 300 ns
{Figure 1} 4.5 180
10.0 100
th Minimum Hold Time, Clock to Data 3.0 300 ns
(Figure 1) 45 130
10.0 50
tw Minimum Pulse Width, Clock 3.0 1250 ns
{Figure 1} 4.5 585
. 10.0 275
trtf Maximum Input Rise and Fall Times, Clock 3.0 300 ns
{Figure 1) 4.5 300
10.0 300
Cin Maximum Input Capacitance - 10 pF
Schakeltijden.
)

‘ Vo
' L—wthp N Be Ut BACKPLANE
0SC IN
470 pf Lco
= MC145453
QUT 1 THROUGH OUT 33 FRONTPLANES
CMOS | DATA
OR
NMOS
MPUIMCU »1 cLock

L L

Using On-Chip Oscillator

. Toepassing 4.
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Deel 5: Decoders en data selectors

Speciale IC’s uit de 74C-serie

74C911

4-digit Expandable Segment Display
Controller

De 74C911 display controlleris een interface
element met geheugen voor aandrijving van
een 4-digit, 8-segment LED display. Met dit
IC kan elk segment in de 4-digit display indi-
vidueel worden bestuurd. Het aantal seg-
menten per digit (alfanumerieke positie) kan
worden uitgebreid zonder externe compo-
nenten te gebruiken. Met behulp van twee
74C911’s kan bijvoorbeeld een 16-segment
alfanumerieke display worden bestuurd (zie
toepassingen).

De display controller krijgt data-informatie
toegevoerd via 8 datalijnen a tot en met DP
en digit-informatie via 2 adresingangen K1
en K2.

De ingangsdata wordt naar het register ge-
leid dat door de adres-informatie wordt aan-
gewezen als Chip-Enable (CE) en Write-
Enable (WE) LAAG zijn en ingelatcht als CE
of WE weer HOOG wordt. Data-houdtijd is
niet vereist.

Door middel van een interne oscillator wordt
de opgeslagen data achtereenvolgens ge-
presenteerd aan de 3-state uitgangsdrivers
(100 mA typisch) die de LED display direct
aansturen. De drivers zijn aktief wanneer de

Segment Output Enable SOE-ingang LAAG
is. Hiermee kan de display worden gesperd
om energie te sparen en kan ook de heldet-
heid worden geregeld.

De digit-uitgangen sturen direct de basis van
de digit-transistoren aan wanneer de Digit
Input Output-pen DIO LAAG is. Is
HOOG, dan worden de digitlijnen ingangen
en wordt de interne scan-multiplexer uitge-
schakeid.

Wordt een digitlijn door een externe schake-
ling (gewoonlijk nog een 74C911) HOOG
getrokken dan wordt de data-informatie voor
die digit aan de uitgang doorgegeven. Op
deze wijze kunnen 16-segment alfanumerie-
ke displays, 24- of 32-segment displays of
een array van LED’s worden bestuurd door
eenvoudig meerdere 74C911’sin cascade te
schakelen.

Alle ingangen, behalve de digit-ingangen zijn
TTL-compatibel.

Alleen de CMOS-versie MM74C911 van Na-
tional Semiconductor is leverbaar.

Technische gegevens

De technische gegevens van de 74C911 zijn
samengevat in de figuren 5/5.5-1 tot en met
5/5.5-11.
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5.5 Speciale IC’s ult de 74C-serie

28] [o7] [c6] [o5] [o4] [e] [22] [o1] [ool [1o] [16] [r7] [1e] [3s]

CE K2 KI Sdp Sg St Ve Se S Sc Sb Sa SOE D4

74C911

WE DP DO GND Di

NIl EEE | ¢

Figuur 5/5.5-1: Aansluitgegevens van de 74C911.

" T O—

Ki=—¥»!  ApDRESS ADDRESS
K2 =P BUFFER DECODE

—g T

vyvy

[ 4 l l —> 5,
b 81T INPUT BUS %
¢ —>] a > 5. ‘
d e—pp] . INPUT {} {; {; NPN b Sq
DATA R R R SEG
¢ =P  BUFFERS > M —~p1 M2 > W3 > W pRIvVER [P S
f $1 -»| s2 »| s3 -»| s4 —> St
= | ] 1 ] 1 ] 1 —> 5
0P — 8-BIT OUTPUT BUS P Spp
DIG <P =P 01
wx | oer [P
DIG <«—> GUTPUTS  |4¢=—p D3
SELECT  |g—pp [ 4—> 04

7'y L
0sC < oo

Figuur 5/5.5-2: Functioneel blokschema van de 74C911. .
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AC Electrical Characteristics vcc=5v,t=1t=20ns,C = 50pF
SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS
tew Chip Enable to Write Enable Set-Up Time Ty=25°C 35 15 ns
Ty=125°C 50 20 ns
tAW Address to Write Enable Set-Up Time Ty=25°C 35 15 ns
Ty=125°C 50 20 ns
ww Write Enable Width | Ty=25° 400 | 225 ns
T =125°C 450 | 250 ns
tow Data to Write Enable Set-Up Time Tj=25"C 390 | 225 ns
Ty=125°C 430 | 250 ns
tWD— Write Enable to Data Hold Time Ty=25"C 0 -10 ns
Ty=125°C 0 -18 ns
twA Write Enable to Address Hold Time Ty=25C 0 -10 ns
Ty=125°C 0 -15 ns
we Write Enable to Chip Enable Hold Time Ty~ 25°C 65 30 ns
Ty=125°C 75 40 ns
t1H. tOH Logical 1", Logical ‘0’ Levels into TRI-STATE | R_ = 10k, CL‘= 10 pF
Ty=25°C 275 | 500 ns
T)=125°C 325 | 600 ns
tH1. tHO TRI-STATE to Logical '‘1” or Logical "0’ Ry = 10k, C_ = 50 pF
Levels Ty=25°C 325 | 600 ns
Ty=125°C 375 | 700 ns
tD1.1D0 Propagation Delay From Digit lnp\h to Ty=25°C 500 1000 ns
Segment Output Ty=125°C 700 1400 ns
g Interdigit Blanking Time Ty=25°C 5 10 us
Ty=125°C 10 20 us
fMuXx "Multiplex Scan Frequency Ty=25°C 525 Hz
Ty=125°C 375 Hz
CIN Input Capacitance (Note 4) 5 75 pF
CouT TRI-STATE Output Capacitance {Note 4) 30 50 pF
Note 4: Capacitance guaranteed by periodic testing.

Flguur 5/5.5-7:

Schakeltijden van de 74C911.
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Read Data Waveforms

Write Data Waveforms

Yoo
Ve ANY mgv'v]
noT
Aogness )(— ADDRESS VALID ’( .
’ ° —~{ to1 Y]

e 4= vee
Yeo ———_} }—_ ANY SEGMENT DATA VALID

o [

-l lcw

=— R
e )| ,-2 Note 1: All other digit lines are at a low level, DIU at a high level.
" ._i/

o tagy —| ——I = two

Yeeo
DATA
SoSp . T DATA VALID ,(
o
b Iy —
S
TRI-STATE Waveforms .
veg ———,
won o
ano
—‘] oM [~
. . Ver - -— R - ma —
SEGMENT td
Multiplexing Output Waveforms stowent 2
ouTPUIS  yo
i_ 1
DIGHT N l o Veg————,
OR
1 - 111 onp 1 o
0IGHT N1 BN
| secmeny VoW . N
T e Mtemun OR DIGIT THI-STATE®

R 2 R

ouTRUIS Ll

Figuur 5/5.5-8: Golfvormen van de 74C911.
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™ 0o
~' S4 A AA S {2) NSN81 COMMON CATHODE
” RADB-22N
o I e :
e ’ ) I I I | I I I I
06 ] ] — T
-
07
| L DP SopP b A
vee
MM74C911
™ A0
K1 vee +
AD1
——1K2 22 .F
wal. - - . -
WE GND
SOt
0i0|
04 -
[ ]
L]
ADDRESS AND ¢
CONTROL BUS 3 01
vee
7 S OPTIONAL ADDRESS
AlY 3 DECODER
2 B1 T—0 TLIFI5915.16
B2 T2 O
A13
B
‘ "y 3 ome131 TIp=O  JUMPERS
84 T4 p—O
A15
e 8BS 15—0O * Base resistors may be necessary to limit base current.
N 86 16 p—Q y

Figuur 5/5.5-9: Aanbevolen schakeling rond de 74C911.
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5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie
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Figuur 5/5.5-10:  Alfanumeriek display met vier digits van zestien segmenten.
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Segment Expansion

SEGMENT
oUTPUT

SEGMENT
INPUT

MASTER
CONTROLLER

CONTROL

INPUT Ll

D4 D) D2 DV

R 330
A

MA—> ] T0 BASE OF

T0 OTHER
CASCADED
MmIacITs

DIGIT TRANSISTORS

————

4 0 dd i
f

AMN—>

SEGMENT
OuTPUT

Bi6 |—O vge

04 D3 02 D1

SEGMENT
INPUT

SLAVE
CONTROLLER

CONTROL
INPUTY

Figuur 5/5.5-11: Uitbreidingsmogelijkheid van de

74C911.

74C912

6-Digit BCD Display Controlier/Driver

De 74C912 display controller is een interfa-
ce-schakeling met geheugen die een 6-digit,
8-segment LED display kan aansturen.

De display controller krijgt data-informatie
toegevoerd via de 5 data-ingangen A, B,
C, D en DP, terwijl digit-informatie via
ge 3 adres-ingangen K1, K2 en K3 binnen-

omt.

De ingangsdata wordt naar het door de
adres-informatie geselecteerde register ge-
bracht als Chip-Enable (CE) en Write-Enable

(WE) LAAG zijn en daarin gelatcht als CE

Deel 5: Decoders en data selectors

en/of WE weer HOOG gaat. Data-houdtijd is
niet vereist.

Met behulp van een interne oscillator wordt
de opgeslagen data achtereenvolgens naar
een decoder gebracht, waarbij 4 databits het
formaat van het getoonde karakter regelen
en 1 bit de decimale punt bestuurt.

De interne oscillator wordt bestuurd door een
signaal op de Oscillator Enable (OSE) in-
gang die bij normaal gebruik LAAG wordt
gehouden. o

Door een HOOG niveau op OSE wordt auto-
matische verversing (refresh) van het display
voorkomen.

De zeven-segment plus decimale punt uit-
gangsinformatie wordt via 3-state uitgangs-
drivers (100 mA typisch) direct op een LED
display aangesloten. De drivers zijn_aktief
wanneer de Segment Output Enable (SOE)-
pen LAAG is en bevinden zich in de hoog-
impedante toestand als SOE HOOG is. Hier-
door kunnen de uitgangsdrivers worden af-
geschakeld om de dissipatie te verminderen
en kan de helderheid met de "duty-cycle"
worden geregeld.

De 74C912 zet BCD data om in zeven-seg-
ment formaat (zie waarheidstabel met karak-
ter-font) en wordt alleen geleverd door Na-
tional Semiconductor onder code
MM74C912.

Technische gegevens

De technische gegevens van de 74C912 zijn
samengevat in de figuren 5/5.5-12 tot en met
5/5.5-22.
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5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie

el [s] [sa] [23] [22] [o1] [eo] [1o] [1s] [v7] [ve] [is]

K3 K2 Sdp Sg Vee S b Sa SOE GND
— & @ @ @ ___ (MsD) (LSD)
CE WE a b c d DP OSE D6 D5 D4 D3 D2 D1
TT 1 & & G o] ] o] o] W (o] (o (&l [d]
Figuur 5/5.5-12:  Aansluitgegevens van de 74C912.
" m— S
XY = >
u—s| N e
K) =~ - §0t
4 | I I | ] T \[
S BIT INPUT BUS %
[43 -—J :: = %
1L ] AOM e 8
= ’S“!‘ e - s!:v::m =%
=1 weut || onwen =3,
e ll?::t‘lit 5.BIT QUTPUT BUS =
- ey
o:——: [ > >S4y
b 0t
o O eer oo
] DT by 03
s?l:(':r Z :3:‘:#: t: ::
t
o0sc [ 114
Figuur 5/5.5-13: Functioneel blokschema van de 74C912.

Segment Identification

157
| /e,

Figuur 5/5.5-14:

Segment-identificatie aan de uit-
gangen van de 74C912.
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Input Control

_ DIGIT ADDRESS _
CE WE OPERATION
K3 K2 K1

0 0 0 0 0 Write Digit 1

0 (i} 0 0 1 Latch Digit 1

0 0 0 1 0 Write Digit 2

] [} 0 1 1 Latch Digit 2

0 ] 1 0 0 Write Digit 3

0 0 1 0 1 Latch Digit 3

0 0 1 1 0 Write Digit 4

0 1} 1 1 1 “Latch Digit 4

0 1 0 0 0 Write Digit 5

0 1 0 0 1 Latch Digit 5

0 1 0 1 4] Write Digit 6

0 1 1] 1 1 Latch Digit 6

0 1 1 0 0 Write Null Digit
0 1 1 0 1 Latch Null Digit
V] 1 1 1 o Write Null Digit
] 1 1 1 1 Latch Nuli Digit
1 X X X X Disable Writing

X = don't care

Output Control

SOE OSE OPERATION
] (4} Refresh Display
0 1 Stop Oscillator®
1 0 Disable Segment Qutputs
1 1 Standby Mode

*Segment drive may exceed maximum display dissipation,

Figuur 5/5.5-15:  Waarheidstabellen van de

74C912.

Deel 5: Decoders en data selectors

Segment Output Structure Input Protection

Vi
vee cc

fs ANY

INPUT
8V 3oV

8V .V

Digit Qutput Structure

Vee

TO TRIZTATE™, SEGMENT
i oot Muu}mlxcelr: San
o—
DIGIT
QUTPUT
e
Figuur 5/5.5-16:  Structuren van de in- en de uitgangen van de 74C912.
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5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie

i Character Font

O | | B |V | 7 | R A e
‘ R TN 1 I A D i o i O v i | - .
‘ input A 2° xlol1]oblr ol rlolr|o|r|o|rifjoji]o]1in
Data B 2 xtololv]1]oflotlr]t}oloyr |1 lo]o] v fr]n
c2? x|lolololo| v {1 [r{1]ofjolofofjr{t[r}t]1
023 xlolololojolololofl vl a1 ]]:
‘ oP x{ololo|lolo|lo|lolo]lo|lojojolo]o]ojojn
Output Enable SOE 1{ololofojololtolotololo]lolo|lotojo0]oO

Figuur 5/5.5-17:  Karakterfonts van de 74C912.

"
———— 5
”
SEGMENT 0
TRISTATE
ouTIUTS " - oW [—

oo o
! = taw = -:I [~'wo

$0F

<
[

-l oara Vo
abed 00 DATA VALID
. .
W R
SEGMENT o [BRLGL ww

ouTPUTS ~ I

|

\
\
\
\
. e D ¢ )_L
= T i

Multiplexing Output Waveforms

T

\
‘ —
OIGIT N
- -
DIGIT N#t
U

T 1fimux

Figuur 5/5.5-18:  Golfvormen en schakeltijden. ‘
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Storage Temperature Range

Absolute Maximum Ratings

Voitage at Any Pin Except Inputs  —0.3V to Voc+0.3V
Voltage at Any Input —0.3V to +15V
Operating Temperature Range (T ) —40°C to +85°C

—65°C to +150°C

Package Dissipation
Operating Vo Range
Absolute Maximum Ve
Lead Temperature (Soldering, 10 seconds)

Refer to Pp MAX vs TA Graph
3V to 6V
6.5V
300°C

Figuur 5/5.5-19: Absoluut maximale waarden van de 74C912.
DC Electrical Characteristics Min/max limits apply at 40°C < T < 85°C, unless otherwise noted.
SYMBOL| PARAMETER conomons [ min [ Tve | max | uNITs
CMOS TO CMOS
VIN(1) Logical “1” Input Voltage Vee =5V 3.0
VIN{0) Logical “0" Input Voltage Vee =5V 1.5 \
hN() Logical 1" Input Current Vee =5V, VIN =15V 0.005 1.0 HA
1IN(O) Logical “0’" Input Current Vee =5V, VIN=0V -1.0 -0.005 MA
Icc Supply Current Ve = BV, Outputs Open 0.5 2 mA
! louT TRI-STATE Output Current Veg =6V, Vg =8V 0.03 10 HA
Vee=5V,vp=0v -10 -0.03 MA
‘ CMOS/LPTTL INTERFACE
‘ ViIN(1) Logical “1*" Input Voltage vee =4.75V Vee-2.0 \
| VIN{(O) Logical “0” Input Voltage Vee =4.75V 0.8 A
| OUTPUT DRIVE
ISH High Level Segment Current Ve =5V, Vo =34V, mA
Ty=25°C ~60 ~100
TJ=100°C -40 -60 mA
| IDH High Level Digit Current Vee =5V, Vg = 1V,
. Ty=25°C -10 -20 mA
| Ty=100°C -7 -15 mA
VouT(1)] Logical “1” Output Voltage Vee =5V, Ig = -360 uA 4.6 v
Any Digit
VouT(0)| Logical “0" OQutput Voltage Vee =5V, 1g = 360 uA 04 v
Any Output
A Thermal Resistance 100 ‘cW
Figuur 5/5.5-20:  Gelijkspanningscondities van de 74C912.
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5.5 Speciale IC’s ult de 74C-serie

AC Electrical Characteristics vcc=5V, t = t=20ns, C =50 pF
SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN | TYP MAX UNITS
cwW Chip Enable to Write Enable Ty= 25°C 35 15 ns
Setup Time Ty=126°C 50 20 ns
tAW Address to Write Enable Ty=25°C 35 15 ns
Setup Time Ty=125°C 50 20 ns
ww Write Enable Width Ty=25°C 400 225 ns
Ty=125°C 450 250 ns
tDW Data to Write Enable Setup Time T)=26°C 390 225 ns
Ty=125°C 430 250 ns
twp Write Enable to Data Hold Time Ty=25°C 0 ~-10 ns
T)=125C 0 -15 ns ‘
WA Write Enabie to Address Hold Time T4 =25°C 0 -10 ns
Ty=125°C 0 -15 ns
twe Write Enable to Chip Enable Ty=25°C 50 30 ns
Hold Time Ty=125C 75 40 ns
t1H. tor | Logical 1", Logical “0" Levels Ry =10k, Ty = 25°C 275 500 ns
into TRI-STATE CL=10pF, Ty=125°C 325 600 s
tH1, tHo| TRI-STATE to Logical “1" to Ry =10k, Ty = 25°C 325 600 ns
Logical /0" Level Ci =50pF, Ty=126'C 375 700 ns
us Interdigit Blanking Time Ty= 25°C 5 10 Hs
Ty=126'C 10 20 s
fMUX Multiplex Scan Frequency Ty= 25°C 350 Hz
Ty=125°C 250 Hz
CIN input Capacitance 5 7.5 pF
CouT TRI-STATE Output Capacitance 30 50 pF

Figuur 5/5.5-21:  Schakeltiiden van de 74C912.

8x30Q .

ADDRESS N$B5821
pecooe — °E Sop VY]
A/L0 —i WE s‘:—-'W\f—- o e —— ‘e - o
s—w— 1.1 ¢ 1.1 1.1 0111
AR I B N B N N
Plz—x3 SQ—M_" " ¢ mmamm ¢ musss o . . .
M —M_"
ADDRESS | At —] K2 o
BUS | 5o —d k1
MM74C912/
6 2N3904
01 1 1 L 1 1 1
Dy — OP ) i = - - - -
WP 03 —1d 03
DATA {D2 —f ¢ D4
“BUS
o1 —{b 05
Do —q 3 D6

Figuur 5/5.5-22:  Aanbevolen schakeling rond de 74C912. .
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5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie

74C917

6-Digit Hexadecimaal Display
Controller/Driver

De 74C917 display controller is een interfa-
ce-element met geheugen voor het aanstu-
ren van een zes digit, acht-segment LED
display.

De data-informatie komt de display controller
binnen via de 5 data-ingangen A, B, C, D en
DP en de digit-informatie via de 3 adres-
ingangen K1, K2 en K3.

De ingangsdata wordt naar het door de
adres-informatie geselecteerde register ge-
bracht als Chip-Enable (CE) en Write-Enable
(WE) LAAG zijn en wordt ingelatcht als CE
en/of WE weer HOOG gaan. Data-houdtijd
is niet vereist.

Door middel van een interne oscillator wordt
de opgeslagen data achtereenvolgens naar
een decoder gebracht, waarbij 4 databits het
formaat van het zichtbare karakter regelen
en 1 bitde decimale punt bestuurt. De interne
oscillator wordt bestuurd door een signaal op
de Oscillator Enable (OSE) ingang die bij

Deel 5: Decoders en data selectors

normaal gebruik aan GND (0 V) wordt ge-
legd. Door een HOOG niveau op OSE wordt
automatische verversing (refresh) van het
display voorkomen.

Een LED-display kan via de 3-state uitgangs-
drivers (100 mAtyp) direct van de 7-segment
plus decimale punt uitgangsinformatie wor-
den voorzien. De drivers zijn aktief wanneer
de Segment Output Enable (SOE)-pen
LAAG is en als SOE HOOG is bevinden zij
zich in de hoog-impedante toestand. Hiet-
door kan de helderheid met de "duty-cycle”
worden geregeld en kunnen de uitgangs-
drivers worden uitgeschakeld om de dissipa-
tie te verminderen.

De 74C917 zet binaire informatie omin hexa-
decimaal formaat (zie waarheidstabel met
karakter-font) en wordt alleen geleverd door
National Semimiconductor onder typecode
MM74C917.

Technische gegevens

De technische gegevens van de 74C917 zijn
samengevat in de figuren 5/5.5-23 tot en met
5/5.5-32.

28] [o7] [e6] [es]
K3 K2 K1

Sd p

@ @ @ &
a b c d

4] 23] [o2] [21] [e0] [19] [16] [17] [16] [is]
Sg St Se Sd

74C917

Vee Sc Sh Sa SOE GND

(MSD) (LSD)
D1

O] & G G G & 1 o] o] o o Lol Wl [

Figuur 5/5.5-23:

Aansluitgegevens van de 74C917.
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5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie
" — [ r—
| “n— ADDRESS j ADORESS
K2 =P ourren g DECODE .
K3 == —p
‘ ¥  E— T 1T 1 T {
$-81T INPUT BUS
\ FTUTUT S ~ B
[ = %
-
| ¥ ROM =5
\ — w o 0] w " ':: L i
—p] 51 ] sEGM e
T ORIVER L3
1 2 ey ol e ofl s o e N = B =
—b surrene =4
‘ or —p] T > Sup
> = 0t
‘ [T S o g > 02 .
“:x [ tzﬂlt > 02
‘ 0IGIT PP} ouTruTs [P D4
seect | ) -l
‘ > os
| o |Jo————m
| Figuur 5/5.5-24: Functioneel blokschema van de 74C917.
‘ Input Control Output Control
_ DIGIT ADDRESS — SOE OSE OPERATION
| CE WE OPERATION
K3 K2 K1
| 0 0 Refresh Display
| 0 0 0 0 0 Write Digit 1 0 1 Stop Oscillator®
0 0 0 0 1 Latch Digit 1 1 0 Disable Segment Outputs
| 0 0 0 1 0 Write Digit 2 1 1 Standby Mode
0 0 0 1 1 Latch Digit 2. X . s
0 0 1 0 0 Wari:e Di'ggi|t 3 *Segment drive may exceed maximum display dissipation.
0 0 1 0 1 Latch Digit 3
0 0 1 1 0 Write Digit 4
0 0 1 1 1 Latch Digit 4
0 1 0 0 0 Write Digit 5
0 1 0 0 1 Latch Digit 5
0 1 0 1 0 Write Digit 6
0 1 0 1 1 Latch Digit 6
0 1 1 0 0 Write Null Digit
0 1 1 0 1 Latch Null Digit
0 1 1 1 0 Write Null Digit
0 1 1 1 1 Latch Null Digit
1 X X X X Disable Writing
X = don’t care

Figuur 5/6.5-25:  Waarheidstabellen van de 74C917. .
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5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie

Digit Output Structure

Input Protection Segment Qutput Structure
¥
cc vec vc
ANY L3
[N wWar
we :ovf
- - T 0 TRISTATE") SEGMENT TO DIGHT
CIRCHT ouTPUY MULTIPLEXER 0_1

Figuur 5/5.5-26: In- en uitgangsstructuren van de 74C917.

Character Font

MM74CO17 wz|lN NNV "N | =
T B T e R A T v A O AT N T T | I A
input A 20 x{olrviolr]olrtotjrfolr]ofilolrfjo]r]n
Data B 2 x{folo|lv]1lololr}rloflo{1}|1fo]lol1]1]:
c2? xloflolololi{ 1|l aliiololololifrlv]la{n
p28 xlolojolo]o|lololoj ||l fiar]s]n
oP xlolo]lolo|o|]ofjo|lo|[ofo]lo|lo]lo|lofjofol]n1
Output Enable SOE 1]ojojJojfojojojlojlojolojo|lojo]o]jojo]o

Figuur 5/5.5-27:  Karakter-fonts van de 74C917.

r\

Vee
‘ st T.“ Multiplexing Output Wavef, ::’:;“:: , ) ADDALSS VAL J(
o N 1 e
seomine o | ) Ve¢ 1 —
Ll i) (7% TRSTATE [13 x
oGTN ' T
! ew p— —~ =
- S )i
' N_.
- L] 0IGIT Nt | aw I e
-—_/ ——— R vee
w T Uios i X;uunm }L
.
bt ':' e tow

—— e oy
wn

- e

Figuur 5/5.5-28: Golfvormen en schakeltijden van de 74C917.

Absolute Maximum Ratings

Voltage at Any Pin Except Inputs —0.3V to V¢ (+0.3V Package Dissipation Refer to Pp MAX vs TA Graph

Voltage at Any Input —0.3V to +15V Operating V¢ Range 3V to 6V

Operating Temperature Range (T ) —40°C to +85°C Absolute Maximum Vg 8.6V

Storage Temperature Range —65°C to +150°C Lead Temperature (Soldering, 10 seconds) 300°C
' Figuur 5/5.5-29:  Absoluut maximale waarden van de 74C917.
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5.5 Speciaie IC’s uit de 74C-serie

DC Electrical Characteristics Min/max limits apply at 40°C < T < 85°C, unless otherwise noted.
sYMBOL| PARAMETER | CONDITIONS T o | rve | max | uwits
_ CMOS TO CMOS
VIN(1} Logical *“1" Input Voltage. vee =5V 3.0
VIN(O) Logical 0"’ Input Voltage Vee =5V 1.5 A
NN(1) Logical “1” Input Current Vee =5V, VIN = 15V 0.005 1.0 MA
HIN(O) Logical “0" Input Current Veg =5V, VIN=0V -1.0 ~0.005 HA
lee Supply Currant Vee = 5V, Outputs Open 0.5 2 mA
louT TRI-STATE Output Current Ve =5V, Vg =5V 0.03 10 HA

Vee =5V, Vo =0V -10 -0.03 uA

CMOS/LPTTL INTERFACE '
VIN(1) Logical 1" input Voitage Vee = 4.75V Vee—20 A

VIN{0) Logical ‘0" Input Voltage vee = 4.75V 0.8 Vv

OUTPUT DRIVE

ISH High Level Segment Current vee =5V, Vo = 34V, ' mA

Ty=25°C -60 -100

Ty=100°C -40 -60 mA
? IDH High Level Digit Current Vee=5V.Vp =1V,

T)=25°C =10 -20 mA
| Ty=100°C -7 ~15 mA
| VouT(1)| Logical “1” Output Voltage vee =5V, 10 360 A 4.6 \

Any Digit
| VouT(0)| Logical “0” Output Voltage Vee = 5V, 1o = 360 uA 0.4 v
Any Output
| 8ja Thermal Resistance ) 100 ‘cw
|

Figuur 5/5.5-30:  Gelijkspanningskarakteristieken van de 74C917.
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AC Electrical Characteristics vcc=5v, 1t =t =20ns, C| =50 pF
SYMBOL. PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX uNITS
tcw Chip Enable to Write Enable Ty=25°C 35 15 ns
Setup Time Ty=125°C 50 20 ns
tAW Address to Write Enable T;=25°C 35 15 ns
Setup Time Ty=125°C 50 20 ns
ww Write Enable Width Ty=25°C 400 225 ns
Ty=126°C 450 250 ns
tpw Data to Write Enable Setup Time Ty= 25°C 390 225 ns
Ty=125°C 430 250 ns
) Write Enable to Data Hold Time Ty=25°C 0 -10 ns
Ty;=125°C 0 -15 ns
WA Write Enable to Address Hold Time Ty=25°C 0 -10 ns
Ty=125°C 0 -15 ns
we Write Enable to Chip Enable T)=25°C 50 30 ns
Hold Time Ty=125°C 75 40 ns
t1H. 1o | Logical “1”, Logical Q" Levels Ry = 10k, Ty= 25°C 275 500 ns
into TRI-STATE CL =10pF, Ty=125°C 325 600 -ns
tH1. tHo| TRI-STATE to Logical “1” to Ry = 10k, Ty = 25°C 326 600 ns
Logical “0" Level CL=50pF, Ty= 125°C 375 700 ns
1B Interdigit Blanking Time Ty=25°C 5 10 us
Ty=125°C 10 20 s
fMUX Multiplex Scan Frequency Ty=25'C 350 Hz
Ty=125°C 250 Hz
CIN Input Capacitance 5 7.5 pF
CouT TRI-STATE Output Capacitance 30 50 pF
Figuur 5/5.5-31:  Wisselspanningskarakteristicken van de 74C917.
8x30Q
Aoggsgg e Sop N$B5921
D AAA
sg S —— ] ——— o d ahvmn
e A awvhan B I IR B B O B I B B B N
o ]
$d
. g v N T B I B Y O I B B B A
M L—ANA—
ADDRESS § At —1 K2 i: L AAA—
BUS | o0 —dxs
MM74C817
6 2N3904
D1 1 e 1 1 L n
D4~ DP D2 = - - -
D3 ~—d 03
W |03
DATA (D2 ——q ¢ D4
BUS
oy —b D5
Dy 2 D6
Figuur 5/5.5-32: Aanbevoien standaardschema rond de 74C917.
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5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie

74C956

Driver voor 4-digit, 17-segment
Alfanumeriek Display (met geheugen,
decoder en LED-drivers)

De 74C956 monolithische, intelligente LED
display driver is compatibel met micropro-
cessorbussenen TTL. De schakeling is voor-
zien van geheugens voor de opslag van vier
7-bit ASCll-woorden die als de vier digits
zichtbaar worden. Bovendien bevat hij een
ASClI-naar-17 segment alfanumerieke ROM
decoder en schakelingen voor multiplexen
en aansturing van vier 17-segment digits.
Gemiddeld kan per segment een stroom van
2,5 mA worden geleverd.

Het interne geheugen kan via de 7-bit data-
bus (DO tot en met D6) asynchroon worden
beschreven op de digit-lokatie die door de
2-bit adresbus (A0 en A1) wordt geadres-
seerd. Bij toepassing van meerdere
74C956’s kunnen de twee chip-selectingan-
gen (CET en CE2) worden gedecodeerd of
kan een 1-uit-n decoder worden gebruikt.

De cursor-functie maakt dat alle segmenten
van een digit worden verlicht, maar zal de
inhoud van het met deze digit overeenko-
mende geheugen niet overschrijven. Als de
cursor wordt weggehaald zal daarom weer
het originele karakter op die plaats verschij-
nen.

Toegang tot het Data-geheugen

Om een ASCII-code toe te laten moeten de
CET en CE2 ingangen LAAG en de CU-
ingang HOOG zijn. Als het adres met AO en
A1 is gekozen, kan WE LAAG gaan, waar-
door de interne RAM op de data-ingangen
DO tot en met D6 reageert. De data behoeft
voor de WE-overgang nog niet stabiel te zijn.
Alle digits kunnen worden gecleared door de
CLR-ingang gedurende de gespecificeerde
tijd LAAG te houden.

Toegang tot het Cursor-geheugen
Dit wordt bereikt door zowel CET en CE2 als
CU LAAG te maken. Het cursor-geheugen

Deel 5: Decoders en data selectors

bestaat uit 4, met de digits overeenkomende
bits (elk adresseerbaar met de A0 en At
ingangen). Zodra het adres stabiel is, moet
WE LAAG gaan en reageert het cursor-
geheugen op de DO-ingang. Als DO HOOG
is wordt een cursor geschreven en ais
DO LAAG is wordt de cursor weggehaald.
Een .cursor is alleen zichtbaar als CUE
HOOG is en de cursor-functie kan worden
gepasseerd door CUE LAAG te maken. Door
CUE te voorzien van pulsen kan een knip-
perende cursor worden verkregen. Hierdoor
zal afwisselend de cursor en het originele
karakter te zien zijn. Door CUE kunnen de
inhouden van het data-geheugen en het cur-
sor-geheugen niet worden veranderd.

Display-blanking

Het display kan worden ge"blank"t door de
BL-ingang te gebruiken. Door BL LAAG te
maken wordt het display gesperd (waarbij de
inhouden van cursor- en data-geheugen niet
veranderen).

Als BL gevoed wordt met pulsen, zal het
display knipperen.

lllegale code

Als een niet-toegestane (illegale) ASCII-
code in het data-geheugen wordt gebracht
(bijvoorbeeld als D6 = D5), zal de overeen-
komende digit automatisch worden geblankt.

OSD-pen

Door de OSD-pen HOOG te maken wordt
de interne oscillator gesperd en stopt het
normale gemultiplexte aftasten. Deze pen
wordt inwendig LAAG getrokken en is hoofd-
zakelijk bedoeld om de schakeling te testen.
Bij normaal gebruik moet deze pen worden
geaard of open gelaten.

Clearen van het display

Door de CLR-pen gedurende de gespecifi-
ceerde tijd LAAG te maken worden alle in-
terne data-geheugens leeg gemaakt, terwijl
de cursor-geheugens onveranderd blijven
(zie voor genoemde functies ook waarheids-
tabel).
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SEG L —H _‘lvnn SLGMENT QUTPUTS DIGIT QutrUTS
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Figuur 5/5.5-33: Aansluitgegevens van de Figuur 5/5.5-34: Functioneel blokschema van de

74C956.

74C956.

g
H
i
Segment "_g\_’é"
Desi i
esignation "Z}’l\"
= "

data access

| \13

o T\ /

Figuur 5/56.5-35: Segment-codering bij de

74C956.

Opmerking
Alleen de CMOS-versie MM74C956 van Na-
tional Semiconductor is leverbaar.

Figuur 5/5.5-36:  Timing van de 74C956.

Technische gegevens

De technische gegevens van de 74C956 zijn
samengevat in de figuren 5/5.5-33 tot en met
5/5.5-42.
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Absolute Maximum Ratings

voltage at Any Pin -0.3Vto Ve +0.3V Package Dissipation 700 mw
Operating Temperature Range Operating Ve Range 4.5V105.5V

MM74C956 ~40°Cto +85°C Vee 6.0V
Storage Temperature Range -65°Cto +150°C L.ead Temperature (Soldering, 10 seconds) 300°C

Figuur 5/5.5-39:  Absoluut maximale waarden van de 74C956.

DC Electrical Characteristics r,-25c

$ymbol Parameter Conditions Min Typ Max Units
. Vingy | Logical “1” Input Voltage Vee=5.0V 24 \
Ving | Logical “0" Input Voitage Ve =5.0V 0.8 v
Iiny | Logical *1” Input Current Veg =5V, Viy=5V 0.005 1.0 A
gy | Logical “0" input Current Ve =5V, Viy=0V -100.0 25.0 #A
lcc | Supply Current Voo =5V @ Tp=25°C 05 10 mA
All Outputs Open
All Inputs G« 5V

OUTPUT DRIVE (Notes 2 and 3)

Peak Qutput Source Current (Isoyrce) Veg=5.0V. Voyr=1.9V 14.8 mA
(P-Channel Segment Driver with 1 Segment On) Ta=25°C

Peak Output Source Current (Isoyace) Veo = 10V, Vour=3.3V 42 mA
(P-Channe! Segment Driver with 17 Segments Ta=25°C

On)

Peak Output Sink Current (ignk) Ve =5.0V. Vour =025V 18.5 mA
(N-Channel Digit Driver with 3 Segments On) Ta=257C

Peak Output Sink Current (Jgn) Vee = 10V Vg = 13V 172.0 mA
{N-Channel Digit Driver with 17 Segments On) Ta=25"C

Figuur 5/5.5-40:  Gelijkspanningskarakteristieken van de 74C956.

. AC Electrical Characteristics 1,=25°c, v c=50v

Symbol Parameter Conditions Min Typ Max Units
tw Write Pulse Width All Inputs Swing from 0V-4V 240 ns
tos Data Set-Up Time All Inputs Swing from QV-4V 100 ns
toH Data Hold Time Al Inputs Swing from 0V-4V 50 ns
tas Address Set-Up Time Al Inputs Swing trom OV -4V 300 ns
tan Address Hold Time All iInputs Swing from OV -4V 0 ns
teLn Clear Time All tnputs Swing from 0V-4V 1 us

Figuur 5/5.5-41: Wisselspanningskarakteristieken van de 74C956.
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sy | CUE — — —— p— 7
upCONTROL | —P| U ’—’—’ ’_’—I ,._’_' L.’_
R e I 1IN\ 1ZIN 141N
—>B SEGMENT
WPWRITE W ouUTPUTS
STROBE 17-SEGMENT ALPHA-NUMERIC DISPLAY
— _ LIKE KEWLETT PACKARD HDSP-6504
h—— »| ce2 OR TEXAS INSTRUMENTS HDSP-6504
——] AoDRESS
——1 otcone _
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—_———eeep | AT pIGo
N Y
———p| D8 DIG 1
—b| 08 ‘
S B L 016 2
oaTA { —— |03
BUS | |02 0IG 3
—|m
——| 00

Figuur 5/5.5-42:  Aanbevolen schakeling rond de 74C956.
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Inhoud
5/6.2

5/6.3

5/6.4

Schakelingen uit de 74C-serie CMOS

(aanvulling 55)
74C915
74C922
74C923

7-segment-naar-BCD omzetter
16-key encoder
20-key encoder

Schakelingen uit de 8xxx-serie DCL en TTL

(aanvulling 55)
8230, 82S30
8031, 80S31
8032, 80S32
8233, 82S33

8234, 82534
8235
8250, 82S50
8251
8252, 82S52
8263
8264
8266, 82S66

8267, 82567

8 bit multiplexer met inhibit-ingang

8 bit multiplexer met open collector-uitgang F

8 bit multiplexer met inhibit op uitgang

4 x 2-naar-1 multiplexer met

niet-inverterende uitgangen en aktieve pull-up

4 x 2-naar-1 multiplexer

met inverterende open collector uitgangen

4 x 2-naar-1 multiplexer met conditionele complement uitgangen
binair-naar-octaal decoder

BCD-naar-decimaal decoder

BCD-naar-decimaal decoder

4 x 3-naar-1 multiplexer

met data-complement ingang en aktieve pull-up uitgangen
4 x 3-naar-1 multiplexer

met data-complement ingang en open collector uitgangen
4 x 2-naar-1 multiplexer

met conditionele complement uitgangen

4 x 2-naar-1 multiplexer

met conditionele complement, open collector uitgangen

Schakelingen uit de FC-serie DTL

(aanvulling 62)
FCH 301

4 bit decoder

62
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Schakelingen uit de 74C-serie CMOS

74C915

7 segment-naar-BCD code-omzetter

De 74C915 is een monolithische CMOS-
schakeling voor het omzetten van 7-
segments code in BCD-informatie. Deze om-
zetting is bijvoorbeeld nodig als cijfers in
binaire vorm moeten worden verwerkt en er
alleen informatie in de vorm van 7-segments
code beschikbaar is (bijvoorbeeld bij tellers
met ingebouwde decoder of calculators). De
logische toestand van de segment-ingangen
kan worden ingesteld met het Invert/Non-
invert signaal. Met een “1” op deze ingang
worden de segment-ingangen “aktief-LAAG
waar” geselecteerd. Behalve de vier TTL-
compatibele BCD-uitgangen zijn een Error-
uitgang en een Minus-uitgang beschikbaar.
De Error-uitgang gaat naar “1” als op de
segment-ingangen een niet-standaard 7-
segmentscode verschijnt. Wordt een fout ge-
detecteerd, dan gaan de BCD-uitgangen
(net als bij een “1” op OE) in de zwevende
(3-state) toestand. De Minus-uitgang wordt
“1” als een minuscode wordt gedetecteerd.
Dit kan bijvoorbeeld als microprocessor-
interrupt worden gebruikt.

De BCD-uitgangen volgen de segment-
ingangen als LE =“0” is en worden gelatched
bij LE = “1”.

Kenmerken

~ voedingsspanning: 3 Vtot 15V

— storingsongevoeligheid: 0,45 Vc typ.

— TTL-compatibele 3-state uitgangen (fan-
out=1)

~ selecteerbare aktief “ware” ingangsni-
veaus

— on-chip latch
— error-uitgang en minus-uitgang

M
SEGMENT INPUTS INVERT MINUS

ver © b » CONTROL out e D23 ¢2?

‘ll 17 18 11 " ll] 12 n 10
T

|

[

t ? k) a 5 6 1 s 9

[} . 1 v, ERROR JOE A0 B2!  GND

SEGMENT INPUTS our
T0P ViEW

Figuur 5/6.2-1: Aansluitingen van de 74C915.

Y D_
SEGMENT ‘
wPUTS D_ pLeome
B
Bg
c;:ﬁ: O'_DG
Figuur 5/6.2-2: Functioneel blokschema van de

74C915.
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6.2 Schakelingen uit de 74C-serie CMOS

SEGMENT IDENTIFICATION
]
L Voltage at Any Output - 0.3Vto Vgg + 0.3V
t . b Voitage at Any input - 0.3V to 18V
o ol Operating Temperature Range
. ¢ MM54C916 -55°C to +125°C
— MM74C915 -40°C to +85°C
] Storage Temperature Range -65°C to +150°C
CHARACTER BCD OUTPUTS NON-BCD Package Dissipation 500 mwW
ATSEGMENT [D [ C | B ] A OUTPUTS Operating Vee Range 4.0V to 15V
| INPUTS 23 | 22 ] 21 | 20 "ERROR | MINUS Maximum Vce 18V
0 o o o o o 0 Lead Temperature, {Soldering, 10 seconds) 300°C
| olo|o]1 0 [}
‘ | oflofolfn ) 0 , ,
2 olol i1l " o Figuur 5/6.24: Maximaal toegelaten waarden.
3 olo| 1|1 0 o
‘ Y ol1]ofo 0 0 '
g o1 (o1 0 o
k o111 ]o 0 0
b o111 ]o 0 0
| 1 o1 |1 0 0
2] 1fofjlolfo o 0
g 1t{ofo]a 0 0
‘ 9 1]1ofol 7 0 0
1]l b 0 0
X | x| x| x 1 1
All other input X X X X 1 0
‘ combinations X X X X 1 0
X = represents TRI-STATE condition

Figuur 5/6.2-3: Waarheidstabel van de 74C915.
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6.2 Schakelingen uit de 74C-serie CMOS

SYMBOL | PARAMETER I CONDITIONS L omn T rve T wax T uwis
€MOS TO CMOS
VIN() Logical 1’ Input Voltage vee =5V 35 v
veg = 10v 8 v
vee = 15V 125 \
VIN(D) Logical 0" Input Voltage vee = 5v 1.6 v
Vee = 10V 2 \
vee = 18V 25 \
UTMER - Logical “1"” Input Current VN = 15V 0.005 1 HA
1IN{O) Logical 0" Input Current VIN = OV -1 -0.005 HA
VOUT(1) Logical 1" Output Voltage 1o = 10 A
vee = svY 4.5 \Y
vee = 10V 9 v
vVee =15V 13.5 v
VouT(0) Logical “0" Qutput Voltage lo=10uA
vee = 8V 0.5 v
vee = 10V 1 \
Vge = 1V 1.5 v
lcc Supply Current vee = 5V 0.25 1 mA
vee = eV 0.7 25 mA
vee = 15V 1.00 3 mA
CMOS/TTL INTERFACE
VIN(1) Logical “1" Input Voltage
MMS54C915 vee = 4.5V vee-1.7 v
MM74C915 vee © 4.75V vee 1.7 v
VIN(O) Logical “0" Input Voltage
MM54C915 vee = 4.5V 0.8 v
‘MM74C915 Vee = 4.75V 0.8 v
VouT(1) Logical 1" Output Voltage 10 = ~360 uA
MM54C315 Vee = 4.5V 24 \
MM74C915 Ve = 4.75V 24 v
VouT(0) Logicat “0" Output Voltage 10 = 1.6 mA
MM54C915 vee = 4.5V 0.4 v
MM74C915 vee = 4.75V 04 v
OUTPUT DRIVE (Short Circuit Current)
ISOURCE | Output Source Current Ta=25"C, Vg =0V,
P-Channel {Note 2}
vee = 5V -1.75 -3.3 mA
vee = 10V -8 ~15 mA
veg = 15V =15 -25 mA
ISINK Output Sink Current Ta=25°C, Vo = V¢
N-Channel {Note 2)
vee = 5V -] 8 mA
vge = 10V 20 30 mA
vee = 18V 30 50 mA

Figuur 5/6.2-5: Gelijkspanningskarakteristieken van de 74C915.
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SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS
tpd0. tpd1 Propagation Delay Time to Cy =50pF
Logical “0" or a Logical *1” Vee =5V 500 1000 ns
| Vee = 10V 300 600 ns
Vee = 15V 300 600 ns
‘ tOH. t1H Propagation Delay Time From Rg =10k, CL = 10pF
Logical *0" or Logical 1" Vee =5V 110 200 ns
‘ into High Impedance State Vee = 10V. 75 130 ns
Vee = 15V 60 10 ng
‘ tHO. tH1 Propagation Delay Time From RL = 10k, C = 50 pF
High Impedance State to a Vee =5V 150 250 ns
‘ Logical 0" or Logical “1" Vee =10V 80 140 ns
Vee = 15V 70 125 ns
‘ ts input Data Set-Up Time Cy = 50 pF
‘ Vee =5V 500 1000 ns
Vee = 10V 300 600 ns
Vee = 15V 300 600 ns
tH {nput Data Hold Time CL =560 pF
| vVee= 5V‘_ -150 0 ns
vee = 10V -100 ] ns
Veg =15V -100 0 ns
CiN Input Capacitance Any Input, {Note 3) 5 75 pF
| Cour TRI-STATE Output Capaci- Any Output, (Note 3) 10 pF
tance
|
|
Figuur 5/6.2-6: Schakeltijden van de 74C915,
| polig om) schakelaars. Het aftasten (scan-
S o RO i nen) van het toetsenbord kan worden uitge-
| s + e voerd met behulp van een extern clock-
ORI ) wocrmteen [ ianais I signaal of een externe condensator (interne
T T clock). De ingangen van beide encoders
| o hebben interne optrekvoorzieningen die ze
bruikbaar maken voor schakelaars met een
Figuur 5/6.2-7: Toepassing van de 74C915: het on-weerstand van maximaal 50 kQ. Voor een

omzetten van een gemultiplext
7-segment signaal in een binair

getal.

74C922, 74C923
16-, 20-key encoder

Deze CMOS toetsenbord encoders (key-
encoders) bevatten alle benodigde logika
voor het coderen van een array SPST (één-

correcte uitlezing van de schakelaar-array
Zijn geen dioden nodig, terwijl voor de interne
debounce-schakeling slechts één conden-
sator nodig is.

Na detectie van een geldige toetsindruk gaat
de Data Available-uitgang HOOG. Dit signaal
gaat weer LAAG zodra de toets wordt losge-
laten (ook al wordt ondertussen een andere
ingedrukt). Een intern register onthoudt de
laatste toets die werd ingedrukt (ook na los-
laten).
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=P MINUS

SEG
SEGMENT INFOAMATION
LSI PART > INPUTS
W/MULTIPLEXED

—) ERROA

MM54C915

START = n

1-SEGMENT
INFORMATION
LATCH 8C0
o DIGIT LINES MULTIPLEXER ERABLE ouT
BCD
INPUTS
DATA INPUTS
{ WE

sToP COUNTER

20m x4

RAM
ADODRESS

am
COUNTER

N
N

Figuur 5/6.2-8:

Kenmerken

- maximum on-weerstand van de schake-
laars: 50 kQ

-~ interne of externe clock

- row pull-up voorzieningen

— 2 key roll-over

— anti-bounce door middel van een enkele
condensator

- last-key register aan uitgangen

— low-power TTL-compatibele 3-state uit-
gangen

- voedingsspanning: 3Vtot 156V

Werking

De 74C922/923 Keyboard Encoders bevat-
ten alle logika die nodig is om een toetsen-
bordje met 16, respectievelijk 20 SPST (en-
kelpolige aan-) schakelaars aan te sluiten op
een digitaal systeem. De encoder zet het
sluiten van een contact om in een 4 bit nibble
(74C922) of een 5 bit nibble (74C923). De
aftastfrequentie (scan rate) kan worden in-
gesteld met de oscillatie-condensator Cosc
(figuur 5/6.2-14), terwijl Cusk (key bounce
mask condensator) ingrijpt in de debounce-
tijd (figuur 5/6.2-15).

Het opslaan van geconverteerde 7-segment waarden in een binair geheugen.

Op de keyboard encoders wordt een scha-
kelaar-matrix van 4 (of 5) rijen en 4 kolom-
men aangesloten. Wanneer geen enkele
toets is ingedrukt worden alle rij-ingangen
HOOG getrokken, terwijl de kolom-
uitgangen achtereenvolgens logisch “0” wor-
den. Deze uitgangen zijn “open-drain” en zijn
daardoor 25 % van de tijd LAAG en de
overige tijd “UIT". De aftastsnelheid van de
kolommen wordt geregeld met de oscillator-
ingang, die uit een Schmitt-trigger oscillator,
een 2 bit teller en een 2-naar-4 decoder
bestaat. Wanneer een toets wordt ingedrukt
(de 0 bijvoorbeeld), gebeurt er niets als de
X1-ingang UIT is, omdat Y1 dan HOOG blifft.
Wordt de X1-kolom echter afgetast, dan gaat
X1 LAAG en Y1 dus ook. Hierdoor wordt de
teller gesperd, zodat X1 LAAG blijft. Door het
LAAG gaan van Y1 treedt de anti-bounce
schakeling in werking en worden de andere
Y-ingangen gesperd. De toets-code die op
de uitgang komt is een combinatie van de
bevroren teller-waarde en de gedecodeerde
Y-ingang. Nadat de bounce-maskeertijd om
is, wordt de data gelatched en gaat de Data
Available (DAV) uitgang HOOG.
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ROW Y1 U

now vz 24

now v -4

.
nowve 4
OSCILLATOR 2

KEVBOUNCE MASK ~d

COLUMN X¢ «Ld

coLumn x3 <&

oo o

ey

HL oataour 8
% savaours
L. paraourc
ML paraguro
|2 gorrovene
i DATA AVAILABLE
rﬁ- COLUMN X1

2 COLUMN X2

Figuur 5/6.2-9:

Aansluitingen van de 74C922.

Als de schakelaar natrilt bij het sluiten van
een contact (“bounce”, zie ook figuur
5/6.2-13) gaat de Y1-ingang weer HOOG,
waardoor het aftasten opnieuw wordtingezet
en de anti-bounce schakeling wordt gereset.
Dit kan verschillende keren gebeuren, maar
zodra de schakelaar gedurende de gehele
debounce-tijd gesloten blijft, wordt aangeno-

Deel 5: Decoders en data selectors

men dat dit de bedoeling was en wordt de

data gelatched.

ROW Y1 —‘-

Aow v2 <

aow v3 4

ROW Y4 =4

now vs -]

osCrLLATOR 4

KEYBOUNCE MASK 1
CoLumn x4 =
corum xa 2

U

Lzo— vu

112 5474 puT A

L oataours

L oataoure

8 pataout o

U8 paraoure

L' gutPurenaece
H2 0ara avartaste
-2 coLumn x1

L% covumm xz

Figuur 5/6.2-10:

Aansluitingen van de 74C923.

10k

e AAA e
DATA AVAILABLE
|> o DATA
usco—‘sx' P 1 O avaiLastE
OR CLOCK |
TRISTATE
28T o INHIBIT KEY BOUNCE ™ q SONTROL
COUNTLR e TLIMINATION j « u“!‘izgl
EXIc ENABLE
t D&
L_ b 1]
p—O A
y h 4
an i
2704 DECODER
ACTIVE LOW OUTPUTS b
x4 X3 X2 X . KEY
; ; By
INTERNAL 'H e
7 ! 0
N e e 1
Se-
? 1 5 . ’
'\o_ “\o_ \0_ “ EN\P‘ Q¢ )outputs
- o e SO P~ CX
1] 10 9 ]
SPST 0\: L ENCODING
SWHTCH T No— o Q_EVW"‘ L0GIC L
»> >-—O—& AND 0
15 14 13 12 21KEY
ho— Po— W [ HOLL GVER —o»
N e . - [ o [13
19 T 1% r 1" b 1h
N Sl e O I °
KEY (J
ARRAY
—cx mSB

Functioneel blokschema met aangesloten toetsenbord.

Figuur 5/6.2-11:
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6.2 Schakelingen uit de 74C-serie CMOS

SWITCH ° 1 2 3 4 5 3 7 [ ) 10 1" 12 ) " 15 18 17 18 19
PO:INON YUXT Y1.XZ Y1,X3 YUX8 YZX) Y2,X2 YZX3 Y2X4 Y3 X1 Y3.X2 YI.XI Y3, X4 YaX) Y4X2 YAXI YAXA_Y5EX1 Y5%¥X2 Y54XD YS5% x4
A A 0 1 ] 1 ¢ 1 0 ' 0 1 ] 1 ] 1 4 1 0 1 [} '
T 8 [} [} 1 1 [ [ 1 ] 0 1 1 o [} 1 1 ) ] 1 1
A ¢ o [} [ 0 t [ 1 1 0 0 0 [} 1 1 i 1 0 [ 0 ]
8 o 0 [ 4 0 0 0 [ 0 1 1 t i 1 1 1 0 0 o ]
v €%} o o o 0 o o o 0 o 0 0 o 0 o o 4 A ) 1 )

*Omit for MM54C922/MM74C922

Figuur 5/6.2-12:  Waarheidstabel van de 74C922/923 (de met * gemarkeerde posities gelden NIET voor de
74C922).

Typical Debounce Period

vee vs CkBMm

ANY KEY
1 — 1

—
N\

88 Vee 08 Ve - |
(] 1 1] 100
o i Cxam (uF)

vee Figuur 5/6.2-15: Instelling van de anti-bounce-
. e pévee tijd door middel van Ckam.

v
ANY OTHER
KEY

LA =

Qj

4

1]
1l

DEBOUNCE PERIOD (SECONDS)

4
—

DATA
AVAILABLE

Veo
[}

DATA
ouTPUT

T1=T2~RC, T3~ 0.7 RC where R > 10k and C is external
capacitor at KBM input.

Figuur 5/6.2-13: Timing en golfvormen van de
74C922/923.

Typical Fscan vs Cosc
10 =
NG ; Voltage at Any Pin Vee — 0.3V to Vg + 0.3V
St ! 1 Qperating Temperature Range
W AN LI ] MM54C922, MM54C923 ~55°C 10 +126°C
z SE& =E5 MM74C922, MM74C923 -40°C to +85°C
z - % ™ i Storage Temperature Ranae -65°C to +150°C
.:_u" ! Package Dissipation 500 mW
100 =3 Operating Ve Range IV to 15V
N Vee 18V
Lead Temperature {Soldering, 10 seconds) 300°C
. li
o 01 1 10
Cosc P
Figuur 5/6.2-14: Instelling van de aftast-frequen- Figuur 5/6.2-16: Maximaal toegelaten waarden.

tie door middel van Cosc.
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SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN TYP | MAX UNITS
tpd0.tpd1 | Propagation Delay Time to CL =50 pF, (Riguse-1)
‘ Logical 0" or Logical ‘1" Vee =5V 60 150 ns
from D.A, Ve = 10V 35 80 ns
Vee = 15V 25 60 ns
toH.t1H Propagation Delay Time from Ry = 10k, C{_ = 10pF (Figure-2)
Logical 0" or Logical ‘1" Vee =5V R =10k 80 200 ns
into High Impedance State Vge = 10V C = 10 oF 65 150 ns
Vee = 15V 50 110 ns
tHO.tH1 Propagation Delay Time from R = 10k, C'—, =50 pF, (Rigure2)
High Impedance State to a Vee =5V R =10k 100 250 ns
Logical 0" or Logical 1" Vee = 10V C = 50 pF 55 125 ns
Vee =15V 40 920 ns
CiN Input Capacitance Any Input, {Note 2) 5 7.5 pF
CouT TRI-STATE Output Capacitance Any Output, (Note 2) 10 pF

‘ Figuur 5/6.2-17:

Schakeltijden van de 74C922 en 74C923.
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SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN | TYP L MAX l UNITS
CMOS TO CMOS
VT+ Positive-Going Threshold Voltage at Veg 25V, IN20.7mA 3 36 4.3 v
Osc and KBM Inputs Vee =10V, IN2 14 mA 6 68 8.6 v
Vee = 15V, Iin> 2.1 mA 9 10 128 v
V. Negative-Going Threshold Voltage at Ve =5V, In20.7mA 0.7 14 2 v
Osc and KBM Inputs Vee = 10V, Iy 214 mA 14 32 4 v
Veo =15V, hin2 2.1 mA 24 S ] v
ViN{1) Logical “1* Input Voltage, Except vee =5V, 3.5 4.5 v
Osc and KBM Inputs vee = 10V, 8 9 v
Vee = 15V, 125 135 v
VIN{O) Logicat 0" Input Voltage, Except Vee = 5V, 0.5 1.5 v
Osc and KBM Inpure Vee = 10V, | 2 v
Veg = 15V, 1.5 2.5 v
. Irp Row Pull-Up Current at Y1, Y2, Y3, Vee =5V, ViN=0.1Vce -2 -5 MA
Y4 and Y5 Inputs Vee = 10V ' -10 -20 uA
vee =15V -22 -45 uA
VouT(1) | Logical "1” Output Voltage Vee =5V, Ig=-10uA 45 v
Ve = YOV, g = "10uA ] v
Ve = 15V, Ig = —10uA 13.5 v
VourT(o) | Logical 0" Output Voltage Vee =5V, lp = 10uA 0.5 v
Ve = 10V, 1o = 10uA 1 v
Vg =15V, 1g = 10uA 1.5 \
Ron Column “ON"* Resistance at Vee =5V, vp=0.5v 500 1400 Q
X1, X2, X3 and X4 Outputs Vee =10V, Vo =1V 300 700 Q
vee = 15V, Vo = 1.5V 200 500 Q
Icc Supply_' Current Ve =5V, 0.55 1.1 mA
Osc at OV, {one Y low) vee = 10V 1.1 1.9 mA
Ve = 15V 1.7 2.6 mA
VINGYY Logical 1" Input Current at Vee = 15V, VN = 15V 0.005 1.0 HA
Output Enable
HIN{D) Logical “0" input Current at Vee =15V, VN =0V -1.0 -0.005 HA
Output Enable
CMOS/LPTTL INTE_RFACE
VinQy | Logical “1” tnput Voltage, Except 54C, Vi = 4.5V Vee-s v
Osc and KBM Inputs 74C, veg = 4.75V vee-1.5 v
VIN(O} Logical “0" input Voltage, Except 54C, Voc =4.5V 0.8 v
Osc and KBM inputs 74C, Ve =4.75V 0.8 v
VouT(1) | Logical *1” Output Voltage 84C, Ve = 4.5V, 24 v
lo = -360uA
74C, Ve =4.75Y, 24 v
1o = -360uA
VouT(0) | Logical “0" Output Voltage 54C, Voo = 4.5V, 0.4 v
1o = 360uA
74C, Voo =4.75V, 0.4 v
10 = 360uA
1SOURCE | Output Source Cyrrent (P-Channel) Vee =5V, VouTt =0V, -1.75 1 -33 mA
Ta =25°C
ISOURCE | Output Source Current (P-Channel) Vee =10V, VouT =0V, -8 -15 mA
Ta=25°C
ISINK QOutput Sink Current {N-Channel} Vee =5V, VouT = Vee. 175 | 38 mA
Ta=25°C
ISINK Output Sink Current (N-Channel) v¢e =10V, Vout = Vee. 8 16 mA
Ta=25°C
Figuur 5/6.2-18:  Gelijkspanningskarakteristieken van de 74C922/923.
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‘—lmc
L

MMT40922
xq KBM MM74922
X3 o xq Ki
[—— X2 ¢ X3 A
1 X1 TO DATA BUS X2 ’
ila2]1)¢ Y1 ¢ I e X1 : TO DATA BUS
7{6]5]2 Y2 A Jjzi1}0 Y1
T T v 0A MM74C74 Irnn vz [} e 4
ARG v ] t1alsle v oA DATA AVAILABLE
| of—s DarasvaLanie FIefolet—n
| R osc] [
(SEE u%‘&”:'? T =8 —_L—c
¢ | i ¢ ENABLE OUTPUT —
‘ _I {RESPONSE) - 1/6 14004
| Figuur 5/6.2-19: Toepassing van de 74C922 Figuur 5/6.2-21: Asynchrone data-toevoer naar

(synchrone handshake).

bus. De uitgangen zweven tot-
dat een toets wordt ingedrukt,
dan wordt data op de bus gezet.

+5V
] MMT4C922
l X1 Yee Xem
I e X2 0S¢ |
‘ MM?4¢922 - x3 I_C:L:l::l:mc
X4 K8M - -
X3 , | R X4 DA fe—sm-DATA AVAILABLE
o—
X2 0 1 2 3 AL A —e=-D0
| ¢ f—>p
| " 8 }—p TODATABUS a]s s |7 " Py ——
: : :» : . :; A ’ Sl |mwfn I ] [ S Y
‘ nn v 0A ! DATA AVAILABLE 1213 [14]1s ti Y4 - ob——o3 :S‘Mu
LI LI ki - 16 {17 (18 |19 o x" = iy L
0sC 3 =
SYSTEM 0122|2123
CLOCK > 04
‘ seenoTED | iz |2 |2
'Ic 8129 309 MMI4C20
= 115 IE IE $ ke
voe
‘ Figuur 5/6.2-20:  Toepassing van de 74C922 Figuur 5/6.2-22: Uitbreiding tot een 32-key enco-

(synchrone data-toevoer naar
bus). De uitgangen worden vrij-
gegeven bij een geldige toetsin-
druk; ze gaan in zwevende
toestand (3-state) als de toets
wordt losgelaten.

der (met twee 74C922's).
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5/6.3

Schakelingen uit de
8xxx-serie DTLen TTL

8230, 8231, 8232 -
8 bit digitale multiplexers =
De 8230, 8231 en 8232 zijn digitale 8- o L

naar-1 adresseerbare multiplexers. De 8230 .
heeft een INHIBIT-ingang die LAAG moet o =
zijn om één van de acht ingangssignalen op RO -
de f- en f-uitgangen te laten verschijnen.
Wanneer inhibit HOOG is, is f altijd LAAG en " :
f HOOG. De 8231 is identiek aan de 8230, . 2D {
maar heeft een f-uitgang met open-collector %

I

om uitbreiding van het aantal ingangen mo-
gelijk te maken. De 8232 komt overeen met
de 8230, op de plaats van de INHIBIT na,
die nu ingrijpt op de f-uitgang. Als inhibit

LAAG is, wordt het geselecteerde signaal Figuur 5/6.3-2: Functioneel schema van de
doorgegeven aan de uitgangen; is inhibit 8230 en 8231 (bij de 8231 heeft
HOOG, dan zijn beide uitgangen LAAG. f een open collector).

to [ 0 ~ ] vee
R E (DR
2 [ 7
'3 q 5] Ag
'a 3] h1) Ay
s ] 0] A0
e ] ] 1N

Gno 7] o] 14

Figuur 5/6.3-1: Aansluitingen van de 8230, Figuur 5/6.3-3: Functioneel schema van de
8231 en 8232. 8232.
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ADDRESS DATA INPUTS OUTPUT
55
8232/
A2 |Aq{Ag (17 |lg |i5 |24 {13 |12 [14 |1g [INH | ¢ 3223;/1 825 32|
i q
000 [xix|x]|x)ix|xixl1}]o 1 Q 0
OO0t x|x[x|x|x[x{t1{x{oO 1 [} 0
OjJ 110 ix|xix|x|x{1]x|[x]| o0 1 0 0
Ol 1T |+ 1xix{x|xi1i{x|x]|x}| 0 1 [\] 0
100 (x|x|x[{t]x|x{x{x] O 1 [} 4]
tl1ol 1 Ixx]tixix|x|x|x]o 1 [ ]
1110 xf1ixyxixtix|{x|x| 0 [1 0 0
111 TP x|x{x{x{xix|{x{| 0 1 [} 0
010 |0 x|x|xix]|x}|x|[x|o]o0o |0 1 1
010 1ix|xix|xix{x!0o|x| 0O ]o 1 1
Ot [o[xyx|x|x|x|[ojx|x|[o0 [0 1 1
0|1 T {x[x|xix|O0lx|[x]x] O |O 1 1
100 ixixix|O0|xix|x|x] 0 |0 1 1
10 Py ixtxjofxix{xfix|[x[o0o {0 1 1
TP 1T 10 Ixt0fx{x|x|[xix{x}|] 0 ]O 1 1
1 1 1 {0 |x|x|x|x|x]|x|x]{0 |0 1 1
X{x | xyx|{x{x|{xIxixixix| 1 }0 1 0
x = don't care

Figuur 5/6.3-4: Waarheidstabel voor de 8230,

8231 en 8232.

SWITCHING CHARACTERISTICS Tp-25°C, Vg = 5V

LIMITS
8230 8231 8232 82830 82831 82832
PARAMETER TYP [MAX | TYP [MAX | TYP |MAX | TYP | MAX [ TYP MAX [TYP MAX|UNIT

Propagation Delay
Aqtof 19 {30 [ 19 | 30 [ 19 [30 [ 14 17 [16] 19 {417 [ ns
htol 2013 |24 |1 ]|20]| 7iw0f9{2]7]{1w0]ns

ot Wjisjwlsiw|s|s]|9]6]|9 |69 ]|ns

INH to ! . 18 30 18 30 - - 12 16 14 18 12 16 ns

INN to f or . - - - - i1 | 20 - - - - - - ns
Figuur 5/6.3-5: Schakelsnelheden van de 8230,

8231 en 8232 plus de 82S30,
82S31 en 82S32.

8233, 8234, 8235

4-voudige 2-naar-1 multiplexers

De 8233, 8234 en 8235 4 bit digitale multi-
plexers met 2 ingangen zijn bedoeld voor
algemene data-selecties. De geselecteerde
data wordt in de 8233 niet en in de 8234 wel
geinverteerd.

]
o] J e vee
80 (7] 5] Ag
fo {3 [Des
"4 2] 13
81 (] 2] 12
A ] 8,
$1(7] ] A2
GND [3] BEN
Figuur 5/6.3-6: Aansluitingen van de 8233,
8234 en 8235.
S 9w Ow om O O T S
(1} 2 i6) s) 101 0y 115} 114)
s
B n L o L
3 i8) 112} 03
fo s 2 fa

Figuur 5/6.3-7: Functioneel schema van de
8233.
Ay Wy Ay o8y Ay By Ay 8,
1 o2 6) oi5) ?(10) (1) T(IB) (14)
) D l E
s‘m L]
(31 8(4) 1y 3(131
o " 2 3

Figuur 5/6.3-8: Functioneel schema van de

8234.

De uitgangen van de 8233 zijn voorzien van
“aktieve pull-up”, terwijl de andere twee ty-
pen open-collector uitgangen hebben om
“Wired-AND” verbindingen mogelijk te ma-
ken. De 8235 is geschikt voor gebruik bij
adders (optellers), registers en parallel-
datahandlers vanwege de conditionele com-
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6.3 Schakelingen uit de 8xxx-serie DTL en TTL

plement-functie. Wanneer beide ingangen
van één positie (Ai, Bi) aan elkaar worden
gelegd, verschijnt op de uitgang de ware of
de complement-waarde van het ingangssig- So S| fn
naal. 8233/82533 0 0 B
1 0 A
0 1 B
1 1 0
8234/82534 0 0 8
A0(1) B0(2) A‘(6) B‘(5) A(;(10)‘2(1I)A:IUSI.:'('M) 1 0 E
T 7 0 1 B
. D 1 1 1
. s|:;: Mo H 11 11 8235 g (1) AnBn
n
1 0 An
1 1 1
¢ kil ¢ {4} ¢ 12) ¢ (13}

Figuur 5/6.3-9: Functioneel schema van de Figuur 5/6.3-10: Waarheidstabel van de 8233,
8235. 8234 en 8235.

SWITCHING CHARACTERISTICS Tp=25°C, Vogo=5V

LIMITS
' 8233 8234 8235 82833 82834 |[UNIT
PARAMETER TYP |MAX | TYP |MAX | TYP |MAX | TYP | MAX| TYP | MAX

ton Turn-on Time
An.Bp to fn 16 25|18 | 25 | - - 7 1120 7 V12| ns
Sp to fp 27 38 27 38 27 38 13 18 13 18 ns
Syto fy 27 38 27 38 27 38 1 16 iR | 16 ns
Ap to ty - - - - 16 25 - - - - ns
Bp to fy - - - - 24 35 - - - - ns

toff Turn-off Time
An. Bn to 1y 16 | 25 | 16 [ 25 | - b7z 2l 7 2] ons
Sotofp 27 38 27 38 27 38 13 18 13 18 ns
Syto fy 27 | 38 | 27 | 38 |27 |38 [ 11| 16| 11|16 ns
An tofp - - - - 16 | 25 - - - - ns
Bp oy - - - - 24 35 - - - - ns

‘ Figuur 5/6.3-11: Schakeltijden van de 8233, 8234, 8235 en de 82S33 en 82534.
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8251 en 8252.

Al ® E } ‘_ﬂx Vee | 8251, 8252, 82852 . o
C!Z u) B . ::J 'm;
o E E o 15 F jDO_:e%)
\ * o bl Lty
6 1] "] 2 -
7 ] /|3 o ] :D’l‘:’
GND [;:‘ E] a m B ‘
Figuur 5/6.3-12:  Aansluitingen van de 8250. [ _m’
2 ‘). .tSi I
‘ 8250,82850 Figuur 5/6.3-15:  Functioneel schema van de

(8} et
I ﬁD"—z('?m s QUTPUT STATES - ::ssz;
‘ m)a ] M, A 5:": pjo 1 282530/5155"5 6 7 859 8 59
| RN BT o E= D) Toooalt o il
. f . 01001)01’111::::
‘ (?)_'Do_ == = @ ;;2211133:::1111
= Do EER IS PER AR R IR N P B
‘ : L SRR RSN
\ o SERIEEERREN HIE
. R o ¢ 1 1yt 1 1 1 1 1 v 1[0 1} 1
| Figuur 5/6.3-13: Functioneel schema van de R N A
‘ 8250. IR T A D A ‘
| Figuur 5/6.3-16: Waarheidstabel van de 8251 en
i 8252.
| c [1] ¢ Y ] Vee
o] A A 8250, 8251, 8252
| 5 7] — s binair-naar-octaal/BCD-naar-decimaal
. [_‘_; TB . decoder )
8 De 8250, 8251 en 8252 zijn gate-arrays voor
7L o)t decoderingen en logische conversies. De
8 ¢ ") 2 8250 zet de informatie van 3 ingangslijnen
ofF 23 om in een 1-uit-8 uitgangssignaal. De vierde
oNo 3 - ingangslijn (D) wordt gebruikt als inhibit voor
toepassing in grotere decodeer-netwerken.
De 8251 en 8252 zetten een 4 bit ingangs-
signaal (met 1-2-4-8 weging) om in een

Figuur 5/6.3-14:  Aansluitingen van de 8251 en 1-uit-10 uitgangssignaal. Voor alle typen
8252. geldt dat de geselecteerde uitgang “0’ is. ‘
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SWITCHING CHARACTERISTICS 14 25°C,vge 5V
LIMITS
| 8250 8251 8252 82550 82552
PARAMETER TYP MAX | TYP MAX | TYP MAX TYP MAX | TYP MAX | UNIT
ton  TURN-ON DELAY 20 35 20 35 20 35 12 16 12 | 16 ns
toff  TURN-OFF DELAY 20 35 20 35 20 35 12 16 12 16 ns
Figuur 5/6.3-17: Schakeltijden van de 8250, 8251, 8252 en de 82550 en 82S52.
8263, 8264
4-voudige 3-naar-1 multiplexers wg YV v
. De 8263 en 8264 zijn 4 bit digitale multi- s o
plexers met 3 ingangen. De normale werking &g o
komt overeen met een 4-voudige 3-standen *o ] ol
schakelaar. De 8263 heeft een aktieve uit- o ol
gangsstructuur voor minimale vertragingen, o [83
terwijl de 8264 open collector-uitgangen ve O e
heeft voor eventuele expansie. Beide typen ne 250
zijn bovendien voorzien van een data- e A
complement ingang, waardoor kan worden °E 3
gekozen of de uitgangssignalen wel of niet GN‘;E?'_ P:
geinverteerd worden. 1|

Figuur 5/6.3-18:

Aansluitingen van de 8263.

8263 (ACTIVE PULL-UP)

-

LT N ) R e a—

A Bp G

Ay By Gy

(4)

A2 B

2
Q

Ay By Cy

Q
{5} {i6} 5?(“ ?(’l\ ?(3‘ ?(23)?(21'1 f21) ?\20)?(\9) 118} 17

| CHANNEL
l SELECT

=

1

e T ‘ ‘ )

110 (RR)) {13 118
‘o " 2 3
e BATAQUIRUTE - m

Figuur 5/6.3-19: Functioneel schema van de 8263.
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6.3 Schakelingen uit de 8xxx-serie DTL en TTL

8266, 8267
o 4-voudige 2-naar-1 multiplexers
o o De 8266 en 8267 zijn 4-voudige digitale mul-
o o2 tiplexers met 2 ingangen, die ontworpen zijn
nolt <2 voor gebruik bij adders (optellers), registers
so; [543 en parallel-datahandlers. Wanneer beide in-
oert] o gangen van één positie (Ai, Bi) met elkaar
ot e worden verbonden, verschijnt op de uitgang
oty s, de ware of de complement-waarde van het
‘ol R ingangssignaal (conditionele complement-
s e functie). De 8267 heeft open-collector uit-
i gangen voor eventuele uitbreiding. '

Figuur 5/6.3-20: Aansluitingen van de 8264.

8264 (OPEN COLLECTOR)

- s e DATA INPUTS, eI
A% By € Ay By Cy Ay 8 G Ay By Gy
(41 ‘?“,) {6} ?fﬂ @ (3 (23'?(229?(2” ‘?(70, ?( im ?("U 17

CHANNEL
SELECT

n

e '_H]..o ' ourrm
19) ’ ENANLE

v =D
DATA o—L% I l l ]
COMPLEMENT e, A1) L

thy “an 13 (14)
o L] 3 fa
e s mve DATA QUTPUTS oo momimes e 0

Figuur 5/6.3-21:  Functioneel schema van de 8264,

DATA  |CHANNEL OUTPUT
INPUT SELECY DATA ENABLE [ DATA
An By Cul| Sop Sy |COMPLEMENT | (8264) | OUTPUTS
A x x| 1 1 0 1 An .
x By x| o0 1 o ) 8y SWITCHING CHARACTERISTICS T4-25°C, Vg =5V
x x Cpl 1 0 [} 1 Cn LIMITS 1
x x x|o o 0 1 0 8263 " 8264
An x x| 1 1 1 1 An PARAMETER TYP | MAX | TYP | MAX | umir
x By x| O 1 1 1 Bn "
x x Cpl 1 0 1 1 Cn Propagation Delay
x x xlo o B 1 1 Antofn 17 26 25 36 ns
i N < 0 4 So. Sq1tofy 25 36 25 36
X X1 x DC1iofy 7 | 26 | 20 | 30
X edner stale OE to g 20 30

Figuur 5/6.3-22:  Waarheidstabel van de 8263 en Figuur 5/6.3-23:  Schakeltijden van de 8263 en

8264. 8264. .
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Ao [7] u [%] vee
80 [7] 5 As TRUTH TABLE
to 3] ) 83 SELECT LINES OUTPUTS
f1 [4] 5] 3 So 4 1n (0,1,2,3)
&1 ] ) 0 0 Bn
o B vl A
s1[7] ] A2 1 1 1

‘ ano [7] 5] sg

Figuur 5/6.3-24: Aansluitingen van de 8266 en Figuur 5/6.3-26: Waarheidstabel van de 8266 en

‘ 8267. 8267.

Figuur 5/6.3-25: Functioneel schema van de
8266 en 8267.

SWITCHING CHARACTERISTICS Ta = 25°C, Ve = 5V

LIMITS
8266 8267 82566 82567

PARAMETER TYP | MAX | TYP | MAX | TYP MAX | TYP | MAX |UNIT
Propagation delay

Sg to fn (short path) 18 28 18 28 12 18 15 20 ns

Sg to In {long path) 20 30 27 36 - - —_ —_

Apto fn 13 | 20 | 15 | 20 5 10 8 12

Bn. Sytofy 14 {25 | 21 | 28 | — - - -

St1tofn 10 15 13 18

Bn to fr 8 12 10 15

‘ Figuur56.3-27:  Schakeltjden van de 8266, 8267, 82566 en 82S67.
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5/6.4

Schakelingen uit de FC-serie DTL

FCH 301

enkele 4 bit decoder
De FCH 301 is een snelle binair
(8-4-2-1)-naar-decimaal decoder. De

schakeling is opgebouwd uit 18
? . 16] [15] [a] p3] 12} [11] Do] |e
poortfuncties. Alle uitgangen behal- Pa—— [e] [] [l [ro] [o]
" @3 @ Qa @ G G4
ve de gedecodeerde blijven HOOG.
Ook als de ingangscode niet aan de ;
8-4-2-1 cude voldoet blijven de uit- FCH301
gangen HOOG.
(fan-out = 9) Figuur5/6.4-301. | G5 6 o7 @ & G & P
L L2 ] Laf L] le) t7] fel
Gy G3 G2 G1|Qo Q1 Q2 Q3 Q¢ Q5 Q¢ Q7 Q¢ Q9
Qoln L L L &L|L H H H H H H H H H
O 1 L L L H|H L H H H H H H H H
7|61 o112 L L H L|H H L H H HHH H H
o-02]13 L L H H|H H K L H H H H H H
G314 L H L LIH H H H L H H H H H
§62 s L H L H|{H H H B H L H H H H
decoder [Pacly L H H L|IH H HH H H L H H H
10]63 o3 L H H H|H H H H H H H L H H
o 3612 H L L L|H H % 4 H H H H L H
sl6 o013 H L L H|{H H H H H H H H H L
4 sl H L H L|H H H H H H H H H H
' H L H H|H H H H H H H H H H
o—1= H H L LIH H H H H H H H H H
H H L H|H B H H H H H H H H
H H H L|H # H H H H H H H H
H H H H{H H H H H H H H H H
Logisch symbool. Waarheidstabel.
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Deel 5 Hoofdstuk 6.4 blz. 2 Diversen
Deel 5: Decoders en data selectors

6.4 Schakelingen uit de FC-serie DTL

Q =Gy -G2.G3. Gy Q5:G1.Gy.G3. Gy
Q1=G1.G2.G3.Gs Q6=Gy.Gy.G3.Gy
Q2=Gy-Gy.C3.G4 Q7:G;.Gy.G3.Gg
Q3=Gy.Gy.G3.Gq Qs=G1.Gy.G3. Gy
Q:=G1.G;.6G3.G1 Q9=Gy . Ga. G3. Gyg

H = HIGH state (the more positive voltage)
L = LOW state (the less positive voltage)

Logische functies.

AU ISR SR SR SN S SN A S |

x| |
B
|
x| fe
8
]
.l
2]
ol L
B
x| o
I
2l
,_iL_E
2zl
X
B
£]
x| le
8
el
x| {p
B
el

7255200

Logisch schema.




