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74xx-serie TTL en HC(T)

Classificatie van complexiteiten

Gate Equivalent Circuit

Aangezien elke logische schakeling is opge-
bouwd uit een aantal poorten, kan de com-
plexiteit worden uitgedrukt in het aantal equi-
valente poortschakelingen dat nodig zou zijn
om een schakeling met dezelfde functie te
bouwen.

De logische schakelingen worden onderver-
deeld in een aantal groepen:

- Large-Scale Integration, LS|

die monolithisch geintegreerde schakelin-
gen (microcircuit uit één stuk) die een com-
pleet subsysteem of een complete systeem-
functie bevatten en uit 100 of meer equiva-
lente poortschakelingen bestaan.

- Medium-Scale Integration, MSI

ook hierbij omvat de schakeling een com-
pleet subsysteem of complete systeemfunc-
tie, maar is het microcircuit uit 12 of meer
equivalente poortschakelingen opgebouwd.
- Small-Scale Integration, SSI
geintegreerde schakelingen die minder
complex zijn dan MSI.

- Very-Large-Scale Integration, VLSI

een concept waarbij een complete systeem-
functie in één enkel microcircuit is opgeno-
men dat daardoor 1000 of meer equivalente
poortschakelingen bevat.

Bedrijfsomstandigheden en
kenmerken

C,q - Power dissipation capacitance
Wordt bij HCMOS gebruikt om de (onbe-

laste) dynamische vermogensdissipatie per
logische functie aan te geven:
Pp=Cpq- Vec?-f+lcc - Vec

fmax - Maximum clock frequency

Onder maximale klokfrequentie wordt ver-
staan de hoogste snelheid waarmee de
clock-ingang van een bistabiele schakeling
kan worden aangedreven, waarbij alle func-
ties stabiel worden uitgevoerd. Bij hogere
frequenties bestaat het gevaar dat de scha-
keling niet meer aan zijn specificaties vol-
doet.

Stromen

lcc - Supply current
De (voedings)stroom naar* de Vgc-aanslui-
ting van een geintegreerde schakeling.

iy - High-level input current
De stroom naar* een ingang, waarbij de in-
gangsspanning op een HOOG niveau staat.

liL - Low-level input current

De stroom naar* een ingang wanneer een
ingangsspanning op LAAG niveau wordt
aangelegd.

lon - High-level output current

De stroom naar* een uitgang die als gevolg
van de ingangscondities op een HOOG ni-
veau staat.

loL - Low-level output current
De stroom naar* een uitgang die door de in-
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gangscondities op een LAAG spanningsni-
veau staat.

lo(oty) - Off-state output current

De stroom die naar* een uitgang stroomt als
gevolg van ingangscondities die het schakel-
element van de uitgang in de afgeschakelde
toestand brengen.

Deze parameter wordt meestal opgegeven
voor open-collector uitgangen die geen logi-
sche schakelingen moeten aandrijven, maar
andere soorten.

los - Short-circuit output current

De stroom naar* een uitgang wanneer die
naar aarde (of een andere gespecificeerde
spanning) wordt kortgesloten, terwijl de in-
gangscondities zodanig zijn dat de uitgangs-
spanning zo veel mogelijk afwijkt van het
aardpotentiaal (of de andere gespecificeer-
de spanning).

loz - Off-state (high-impedance-state)
output current

De stroom naar* een 3-state uitgang die
door de ingangscondities in de hoog-
impedante toestand is gebracht.

*) Aan stroom UIT een aansluiting wordt een
negatieve waarde toegekend.

Spanningen

Viu - High-level input voltage

Een ingangsspanning die met een HOOG ni-
veau overeenkomt. Officieel: een ingangs-
spanning die ligt in het meest positieve van
de twee gebieden die overeenkomen met de
binaire variabelen.

N.B. De opgegeven waarde is het minst posi-
tieve niveau dat het logische element gega-
randeerd als HOOG herkent.

Vik - Input clamp voltage

Een ingangsspanning naar een gedeelte
van de schakeling met relatief geringe diffe-
rentiéle weerstand die dient voor het begren-
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zen van de spanningszwaai van het ingangs-
signaal.

ViL - Low-level input voltage

Een ingangsspanning die met een LAAG ni-
veau overeenkomt. Officieel: een ingangs-
spanning die ligt in het minst positieve
(meest negatieve) van de twee gebieden die
overeenkomen met de binaire variabelen.
N.B. De opgegeven waarde is het meest po-
sitieve niveau dat het logische element ge-
garandeerd als LAAG herkent.

VoH - High-level output voltage

De spanning aan een uitgang die als gevolg
van de ingangscondities op een HOOG ni-
veau staat.

VoL - Low-level output voitage

De spanning op een uitgangspen die door de
ingangscondities op een LAAG niveau is ge-
bracht.

Vo(otr) — Off-state output voltage

De spanning op een uitgangspen waarvan
het schakelelement door de ingangscondi-
ties is afgeschakeld.

Deze parameter wordt gewoonlijk alleen op-
gegeven voor uitgangen die geen interne op-
trekelementen (weerstanden) hebben.

Vo(on) - On-state output voltage

De spanning aan een uitgang waarvan het
schakelelement als gevolg van de ingangs-
condities is ingeschakeld.

Ook deze parameter wordt normaal alleen
gespecificeerd voor uitgangen die geen in-
terne optrek-elementen hebben.

Vt. - Positive going threshold voltage

Het niveau dat een stijgende spanning aan
een ingang moet passeren om, komende
van een niveau dat lager is dan de negatieve
drempelspanning V1., te maken dat het logi-
sche element volgens de specificaties werkt.

V1. - Negative going threshold voltage
Het niveau dat een dalende spanning aan
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een ingang moet passeren om, komende
van een niveau dat hoger is dan de positieve
drempelwaarde V. te maken dat het logi-
sche element volgens de specificaties werkt.

Tijden

Opmerking

In de figuren 2/1.1-1 tot en met 2/1.1-3 is te
zien op welke wijze de diverse hieronder ver-
melde vertragingstijden worden gemeten.

ta - Access time

Onder toegangstijd wordt de tijd verstaan die
verstrijkt tussen het aanbrengen van een ge-
schikte ingangspuls en het ter beschikking
komen van geldige uitgangssignalen.

tyis - Disable time (3-state)

Bij HCMOS de tijdinterval tussen de ge-
specificeerde referentiepunten in de grafie-
ken met de golfvormen voor in- en uit-
gangsspanningen (figuren 2/1.1-7a en -7b),
waarbij de 3-state uitgang van een aktief
HOOG- of LAAG-niveau overgaat in een
hoog-impedante (off) toestand (tgs = tpHz Of
tpL2).

ten - Enable time (3-state)

Bij HCMOS het tijdinterval tussen de aange-
geven referentiepunten in de grafieken met
de golfvormen voor in- en uitgangsspannin-
gen (figuren 2/1.1-7a en -7b), waarbij de
3-state uitgang van een hoog-impedante (off)
toestand overgaat in een aktief HOOG- of
LAAG-niveau (tgn = tpzy of tpzL).

t; - Fall time

De afvaltijd is de tijd die verstrijkt tussen twee
referentiepunten (90 % en 10 %, tenzij anders
gespecificeerd) op een golfvorm die van een
bepaald HOOG niveau verandert in een be-
paald LAAG niveau (figuren 2/1.1-6a en -6b).

t, - Hold time
De houdtijd is de tijd gedurende welke een
signaal op een bepaalde ingangspen wordt
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vastgehouden nadat een aktieve overgang
op een andere ingang plaatsvindt (figuren
2/1.1-4a tot en met -4e).

- Opmerking 1

De houdtijd is de echte tijd tussen twee ge-
beurtenissen en kan onvoldoende zijn om
het bedoelde resultaat te verkrijgen. Er
wordt een minimum waarde gespecifi-
ceerd die overeenkomt met de Kortste
interval die een correcte werking van het
logische element garandeert.

- Opmerking 2

Wanneer de houdtijd een negatieve waar-
de heeft komt de minimale waarde over-
een met de langste interval (tussen het
vrijgeven van de data en de aktieve
overgang) waarbij een correcte werking
van het logische element wordt gega-
randeerd.

toq - Propagation delay time

it is de voortplantingstijd tussen de gespe-
cificeerde referentiepunten op de golfvor-
men van in- en uitgangsspanningen (figuren
2/1.1-6a tot en met -6e), waarbij de uitgang
van het ene logische niveau (HOOG of
LAAG) overgaat in het andere (bij HCMOS is

tod = tpHL Of tpLh).

tpyL - Propagation delay time, high-to-low
level output

De tijd tussen de gespecificeerde referentie-
punten op de golfvormen voor in- en uit-
gangsspanning, waarbij het uitgangssignaal
van een bepaald HOOG niveau verandert in
een bepaald LAAG niveau (figuren 2/1.1-6a
tot en met -6e).

tpyz - Disable time from high level

Dit is het tijdinterval tussen de gespe-
cificeerde referentiepunten op de golf-
vormen voor in- en uitgangsspanning, waar-
bij de 3-state uitgang verandert van een
bepaald aktief-HOOG niveau in een hoog-
impedante (off) toestand (figuren 2/1.1-7a tot
en met 7e).
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tpy - Propagation delay time, low-to-
high-level output

De tijd tussen de gespecificeerde referentie-
punten op de golfvormen voor in- en uit-
gangsspanning, waarbij het uitgangssignaal
van een bepaald LAAG niveau verandert in
een bepaald HOOG niveau (figuren 2/1.1-6a
tot en met 6e).

tpLz - Disable time from low level

Het tijdinterval tussen de gespecificeerde re-
ferentiepunten op de golfvormen voor in-en
uitgangsspanning, waarbij de 3-state uit-
gang van een bepaald aktief-LAAG niveau in
een hoog-impedante (off) toestand (figuren
2/1.1-7a tot en met 7e).

tpzn ~- Enable time to high level

De tijd tussen de gespecificeerde referentie-
punten op de golfvormen voor in- en uit-
gangsspanning, waarbij de 3-state uitgang
verandert van een hoog-impedante (off)
toestand in een aktief-HOOG niveau (figuren
2/1.110/3.2-7a tot en met -7e).

tpzL - Enable time to low level

De tijd tussen de gespecificeerde referentie-
punten op de golfvormen voor in- en uit-
gangsspanning, waarbij de hoog-impedante
(off) toestand van een 3-state uitgang veran-
dert in een aktief-LAAG niveau (figuren
2/1.1-7a tot en met -7e).

t; - Rise time

De stijgtijd is het tijdinterval tussen twee refe-
rentiepunten (10 % en 90 %, tenzij anders
opgegeven) op een golfvorm die van een be-
paald LAAG niveau verandert tot een be-
paald HOOG niveau (figuren 2/1.1-6aen -6b).

tsr - Sense recovery time
Dit is de tijd die een geheugen nodig heeft
om over te schakelen van de leesmode naar
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de schrijfmode en geldige data-signalen aan
de uitgang te verkrijgen.

tsy - Setup time

De tijd die verstrijkt tussen het aanbrengen
van een signaal op de ene ingang en de
aktieve overgang op een andere ingang als
gevolg daarvan (figuren 2/1.1-4a tot en
met -4e).

- Opmerking 1
De setup-tijd is het werkelijke tijdinterval
tussen twee gebeurtenissen en is afthan-
kelijk van het systeem waarin de digitale
schakeling is opgenomen. Er wordt een
minimum waarde opgegeven die over-
eenkomt met het kortste interval dat cor-
recte werking van de schakeling ga-
randeert.

- Opmerking 2
De setup-tijd kan ook een negatieve waar-
de hebben. In dat geval bepaalt de mini-
male waarde het langste interval (tussen
de aktieve overgang en het aanbrengen
van het andere signaal) waarbij de digitale
schakeling correct werkt.

t; - Transition time

De (algemene) overgangstijd is het tijdinter-
val tussen twee referentiepunten (10 % en
90 %, tenzij anders opgegeven) op een golf-
vorm die van een bepaald LAAG niveau
overgaat in een bepaald HOOG niveau (stijg-
tijd) of van een HOOG naar een LAAG ni-
veau (afvaltijd). Zie de figuren 2/1.1-6a tot en
met -6e.

tw — Pulse duration (width)

De pulsduur of pulsbreedte is de tijd tussen
twee gespecificeerde referentiepunten op
de voor- en achterflanken van de golfvorm
van de impuls (figuren 2/1.1-5a tot en
met -5e).
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FROM OUTPUT TEST
UNDER TEST l POINT
TEST TEST FROM OUTPUT o TEST CL
POINT  vce POINT - vee UNDER TEST POINT I
Cuzx Ao =
FROM OUTPUT R FROM OUTPUT o =
UNDER TEST UNDER TEST LOAD CIRCUIT
@ @ + PARAMETER [
o tod Standard outputs 50 pF
t High-current outputs 50 pF or 150 pF
'CL includes arobe and test fixture capacitance.
tHigh-currere outputs are indicated by the £ in the logic symbol.
a) b) c) d)
Figuur 2/1.1-1: Aansluitingen voor het bepalen van schakeltijden in digitale geintegreerde schakelingen met ‘to-
tempaal’-uitgangen:

a) 74xx, 74Hxx en 74Sxx;  c) 74ASxx en 74ALSxx en;
b) 74L.Sxx;

d) 74HCxx, 74HCUxx en 74HCTxx.

vee —e— Vee
FROM OUTPUT _{ "%  TesT :E Ry ~1ka
UNDER TEST POINT 1
FROM OUTPUT TEST
CL UNOER TEST POINT
I ~ CL =50 pFt
=
a) b)
Figuur 2/1.1-2: Aansluitingen voor het bepalen van schakeltiiden in digitale geintegreerde schakelingen met

‘open-collector’ (bij CMOS ‘open-drain’) uitgangen:
a) 74xx, 74Hxx, 74Sxx, 74LSxx,
74ASxx en 74ALSXX;

b) 74HCxx, 74HCUxx en 74HCTxx.
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TEST TEST 7y
POINT vee POINT vee
b I RL=R1=R2
" R s1
FROM OUTPUT vy /SI FROM QUTPUT Iy s
UNDER TEST A UNDER TEST T R1
i! v FROM OUTPUT TEST
—~ L A~ UNDER TEST . POINT
CL 1~ %0 g L sk y oL a2
) 4 y
js! 4 gsl k-2
¥ £ r
a) b) c)
PARAMETER | Ry c t S S2
tPZH S0pF | open | cLoseD
ten 1k or
FROM OUTPUT tPzL 150 pF | CLOSED | OPEN
UNDER TEST we. 1PHZ] 40 |50 oF |LOPEN__| CLOSED
dis Moz P* [closep | oPen
50 oF
tod OF t - or OPEN OPEN
150 pF
LOAD CIRCUST 1CL includes probe and test fixture capacitance.

Figuur 2/1.1-3: Aansluitingen voor de bepaling van schakeltijden in digitale geintegreerde schakelingen met
‘3-state’ uitgangen:
a) 74xx, 74Hxx en 74Sxx;
b) 74LSxx;
¢) 74ASxx en 74ALSxx;
d) 74HCxx, 74HCUxx en 74HCTxx.
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Figuur 2/1.1-4: Golfvormen met
tijden:

‘setup’ en ‘hold’-

a) 74HCxx en 74HCuxx;
‘ b) 74HCTxx;
C) 74xx, 74Hxx en 74Sxx;

d) 74LSxx;

e) 74ASxx en 74

ALSxX.

Figuur 2/1.1-5: Golfvormen met aangegeven ‘puls-

duur’ of ‘impulsbreedte’:

a) 74HCxx en 74HCUxx;

b) 74HCTxx;

C) 74xx, 74Hxx en 74Sxx;

d) 74LSxx;

e) 74ASxx en 74ALSxx. 3517
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Figuur 2/1.1-6: Vertragingstijden (propagation de-
lays) en ‘stijg’- en ‘afval’-tijden (out-

put transition times):
a) 74HCxx en 74HCUxx;

b) 74HCTxx;

C) 74xx, 74Hxx en 74Sxx;

d) 74LSxx;

e) 74ASxx en 74ALSxx.

Figuur 2/1.1-7: Enable- (uitgang aktief LAAG of
HOOG) en disable- (uitgang hoog-
impedant) tijden in schakelingen met
3-state uitgangen:

a) 74HCxx en 74HCUxx;
b) 74HCTxx;

C) 74xx, 74Hxx en 74Sxx;
d) 74L.Sxx;

e) 74ASxx en 74ALSxx.
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De wereldwijde markt van geintegreerde
schakelingen heeft de laatste twintig jaar
zo’n stormachtige ontwikkeling doorge-
maakt, dat internationale afspraken over een
eenduidige codering voor alle types, verge-
lijkbaar met de europese codering voor elek-
tronenbuizen en transistoren, er helaas niet
gekomen zijn.

Hoewel dat zonder meer erg jammer is, hoeft
dat toch geen verbazing te wekken.

Op de eerste plaats speelt natuurlijk de vrije
markt economie daarin een belangrijke rol.
Fabrikanten worden niet gehinderd door in-
ternationale organen die dit soort voorschrif-
ten dwingend zouden kunnen opleggen.

Op de tweede plaats is het natuurlijk ook
zeer moeilijk een codering voor te schrijven
voor duizenden IC’s met honderden verschil-
lende functies, met tientallen verschillende
behuizingen, een vijftal verschillende tem-

peratuurs-gebieden en verschillende nauw-
keurigheids-graden.

Zelfs als er zo’n code zou bestaan, dan zou
deze uit zoveel verschillende gegevens moe-
ten bestaan dat de praktische bruikbaarheid
zeer ter diskussie zou staan.

Dat er echter grote behoefte bestaat aan
een duidelijk verband tussen identificatie-
code en aard van een IC zal duidelijk zijn.
Verschillende fabrikanten hebben daarom ei-
gen coderingssystemen opgesteld en daar-
naast hebben de europese fabrikanten een
poging tot code-standaardisatie onderno-
men door het invoeren van de Pro-electron
code.

Het zou echter te ver gaan om te stellen dat
deze pogingen, hoe prijzenswaardig ook,
veel bijdragen aan het doorzichtig maken
van het IC-aanbod.



I Deel 2 hoofdstuk 2.2 biz. 1

Codering van geintegreerde schakelingen

Deel 2: Algemene informatie .
Pro-electron code
Europese type-omschrijving voor monolyti- vingstemperatuur aangeeft, waarbij het |IC ‘

sche, multi-chip, dunne en dikke film scha-
kelingen, samengesteld volgens figuur 2/
2.2-1 uit zes delen.

xx1 X XXX B - K X
S

Mmoo w>

Figuur 2/2.2-1: Pro-electron code.

A - functie-beschrijving:

Twee letters die informatie verschaffen over

het soort IC:

FA—FZ: digitale familie

GA-GZ: digitale familie

HA-HZ: digitale familie

PC—PZ: digitale familie

MD: central processing unit

MB: deel van een microprocessor

MD: geheugens

ME: perifere microprocessor schakelingen

SA: digitale schakeling die niet tot een fami
-lie behoort

TA: analoge schakeling

UA: gemengde digitaal/analoog schakeling

De A staat voor een willekeurige letter zon-

der betekenis

B — temperatuurs-gebied:
Letter die de minimale en maximale omge-

volgens de specificaties werkt.
A: anders dan gespecificeerd door de an-
dere letters

B: Otot+70°C

D: -25tot+70°C
E: —-25tot+85°C
F: —40tot+85°C
G: -55tot +85°C

C - viercijferig serie-nummer
Of een combinatie van cijfers en letters

D - afwijkende specificaties:

Een letter die aangeeft dat het bepaalde IC
afwijkt van standaard specificaties van de
familie of van de ‘vader’.

E — behuizing:

C: rond ‘
D: dualinline

E: dualinline metkoelplaat

F: flat-pack, aansluitingen aan twee zijden
G: flat-pack, aansluitingen aan vier zijden
K: TO-3

M: multiple in line (meer dan 4 lijnen)

Q: quadinline

R: quadinline met koelplaat

S: singleinline of TO-220

T: tripleinline

F — materiaal van de behuizing:
C: keramisch/metaal

G: keramisch/glas

M: metaal

P: plastic




Codering van geintegreerde schakelingen

( Deel 2 hoofdstuk 2.3 biz. 1

2/2.3

Deel 2: Algemene informatie

National Semiconductor

A - familie-beschrijving:

AD: analoog naar digitaal

ADB: analoog naar digitaal, deel van de om-
Zetter

AH: analoge hybride

AM: analoog, monolytisch

BLX: ‘Board Level System'®

DAC: digitaal naar analoog

DM: digitaal, monolytisch

DT: ‘Digitalker'®

HY: hybride

LF: lineair FET

LH: lineair hybride

LM: lineair, monolytisch

MF: monolytisch filter

MM: MOS, monolytisch

TP: telecommunicatie

B - serie nummer:
Samengesteld uit 3, 4 of 5 cijfers

o0 W >

Figuur 2/2.3-1: National Semiconductor.

C - toepassings-gebied:

A: verbeterde specificaties, professio-
neel

C: kommerciéle versie

D - behuizing:

D: glas/metaal DIL

F: glas/metaal flat-pack
H: TO-5,-99,-100

J: glasDIL

K: TO-3staal

KC: TO-3 aluminium

N: plastic DIL

P: TO-220,singleinline
S: DIL, vermogen

T TO-220

W: glasflat-pack

Z: TO-92
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Deel 2: Aigemene informatie

2/2.4

Matra-Harris Semiconductors

A - familie-beschrijving: D - temperatuurs-gebied:
A: analoog 1: Otot +200°C
C: communicatie 2: -55tot +125°C
D: digitaal 3: —200tot +300°C
I: interface 4: —25tot +85°C
M: geheugen 5: Otot+75°C
V: analoog, hoge spanning 6, 7, 8: militaire specificaties
9: —40tot +85°C
B —~behuizing:
1: DIL
2: TO-5 Ml < -
3: epoxy A = .
5: hybride B ,
7: mini-DIP C
0: chip, zonder behuizing D
C - serie-nummer Figuur 2/2.4-1: Matra-Harris Semiconductors.



Codering van geintegreerde schakelingen

Deel 2 hoofdstuk 2.5 blz. 1 ]

2/2.5

Intersil

Deel 2: Algemene informatie

A - familie-beschrijving:

AD: second source vanAnalog Devices
D: driver, niveau-aanpasser

DG: Siliconix second source

DGM: analoge schakelaar

ICL: lineair
ICM: perifere schakeling voor uP
ICH: hybride

IM:  microcontroller

LH: National second source

LM: idem

MM: analoge schakelaar, hoge spanning
NE: Signetics second source

SE: idem

B - serie-nummer:
drie tot vijf cijfers

C - opties:
IC met op een of meer punten afwijkende
specificaties

D - temperatuurs-gebied:
C: Otot+70°C
. -25tot+85°C
-40tot +85°C
M: -55tot +125°C

E - behuizing:

A: TO-237

B: micro-behuizing
C: TO-220

D: ceramischDIL

E: TO-8 miniatuur

F: keramisch flat-pack
H: TO-66

I 16 pens speciaal

J: CERDIPDIL

K: TO-3 v

L: zonderaansluitingen
P: plasticDIL

S: TO-52

T. TO-5

U: TO-72

V: TO-39

Z: TO-92

W: chip

D: dice

F — aantal pennen:

A: 8 P: 20

B: 10 Q: 2

C. 12 R: 3

D: 14 S: 4

E: 16 T: 6

F. 22 U: 7

G: 24 V. 8,rondgeiso-
H: 42 leerd

I: 28 W: 10, rond geiso-
J: 32 leerd

K: 35 Y: 8,rond,pend
L: 40 aan huis

M: 48 Z: 10,rond,penb
N: 18 aan huis

mTmoo >

Figuur 2/2.5-1: Intersil.
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Codering van geintegreerde schakelingen

2/2.6

Analog Devices

Deel 2: Algemene informatie

A - type-nummer:
3 of 4 cijfers

B - algemene informatie:
TA: tweede generatie

D: diélectrisch geisoleerd
Z: voor * 12Vvoeding

C - temperatuurs-gebied:

LtotM: Otot+70°C

AtotC: -25tot +85°C

StotU: -55tot+125°C

De eerste letter van een gebied duidt op
slechtste eigenschappen, de laatste is het
IC met de beste eigenschappen

D - behuizing:
: hermetische behuizing
penloos
keramisch flat-pack
metaal, hermetisch

: metaal dil, hermetisch
plastic DIL
CERDIP

o

PZZITmMm

oo w>

Figuur 2/2.6-1: Analog Devices.




Codering van geintegreerde schakelingen

Deel 2 hoofdstuk 2.7 blz. 1

2/2.7

Siliconix

Deel 2: Algemene informatie

A - familie-beschrijving:

D: driversvoor FET-schakelaars
DF: digitaal

DG: analoge schakelaar

G: meerkanaals-FET’s

L:  lineair

LD: analoog-digitaal

PW: pulsbreedte modulator

SD: DMOS-product

Sl:  secondsource

B — type-nummer:
3 of 4 cijfers

C - code voor afwijkende specificaties

D - temperatuurs-gebied:
: =55tot +125°C

-25tot +85°C
Otot+70°C

-40tot +85°C

OQom»

E - behuizing:
A: metaal
J: plasticDIL
K: CERDIPDIL
L: flat-pack
P: DIL, gelast
R: idem

Y: miniatuur
F

- code voor productie-proces en mili-
taire specificaties

mTMmooOw>

Figuur 2/2.7-1: Siliconix.
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Deel 2: Aigemene informatie ‘
Teledyne Semiconductors
A - type-nummer: L: plastic chip-drager
zescijferige code .
E — aantal pennen
B - pen-optie: A:8l. 28
R: spiegelbeeld aansluiting D: 14 L. 40
E: 16 Y: 8(pen4aanhuis)
C — temperatuurs-gebied: F: 22 Q: 60
M: -55tot+125°C N: 18 W: 44
I -25tot+85°C G: 24 S: 68
C: Otot+70°C
D - behuizing: TTslc X X X
J: CERDIPDIL R [rIsfe] XIXIx[XIxIX] | X]
P: plastic DIL B |
T. TO-99 C |
B: plasticflat-pack E .
S: plasticflat-pack
O: surface mount Figuur 2/2.8-1; Teledyne Semiconductors.
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. Deel 2: Algemene informatie

2/2.9

Signetics

‘ A - familie-beschrijving: SA: -40tot +85°C
AM: lineair

CA: secondsource RCA C - type-nummer
DAC: digitaal-analoog
JB:  militair D - behuizing:
JM:  militair N: plastic DIL
LF: lineair D: miniatuur
LM: idem F: CERDIPDIL
M:  militair I:  keramisch DIL
MC: lineair H: rond
NE: idem Q: keramisch flat-pack
SA: idem H: TO-99
SE: idem U: vermogen
SG: idem
#A:  second source Fairchild
ULN: lineair

X)X X[X]X;

B - temperatuurs-bereik: g
N: Otot+70°C C
. S: -55tot+125°C D
NE: Otot +70°C

SE: -55tot +125°C Figuur 2/2.9-1: Signetics.
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Deel 2: Algemene informatie ‘

|
Texas Instruments

A —familie-beschrijving: B —-type-nummer + temperatuurs-gebied:

TL: lineair 3 tot 7 cijfers en letters ‘

TLC: lineair CMOS

SN: interface C - behuizing:

ADC: National second source D, J,dD,JG,N, P: DIL

LM: idem U,w: flat-pack

MC: Motorolasecond source KC: TO-220

NE: Signetics second source FH, FK, FN: chip

SA: idem LP: plug-in

SE: idem

OP: PMIsecondsource .

RC: Raytheon second source XIx[% (XIxIx)xixixixi [X]<

RM: idem A —

RV: idem g

| SG: Siliconsecond source

#A:  Fairchild second source Figuur 2/2.10-1: Texas Instruments.
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Deel 2 Hoofdstuk 2.11 biz. 1

v Deel 2: Algemene informatie

2(2.11

Fabrikanten-identificatie aan de
hand van lettercodes in typenummers

A
A
AC
ACF
ACT
AD
ADC

ADDAC
ADDSP
ADEL
ADG(H)
ADM
ADP
ADSP
ADV
AJ

AM
AMD
AMP
AMPAL
AMX
AN

AO

AP

AT
AVS
AVSIBCP
AVXIBCP
AY

B
B
BA
BAC
BAL

Allegro, AMD, Intel, Intronics

Analog Devices, NEC

General Instruments

Actel

Analog Devices, Harris, Intersil, Maxim, Philips
Analog Devices, NatSemi, PMI, Harris, Maxim, Motorola, Signetics,
Texas Instruments

Analog Devices

Analog Devices

Analog Devices

Analog Devices

Analog Devices

Analog Devices

Analog Devices

Analog Devices, SGS-Thomson

Philips

AMD, NatSemi, SGS-Thomson, Texas Instruments
Analog Devices, AMD

Analog Devices

AMD

Maxim

Matsushita, Motorola, NatSemi, Panasonic
Analog Devices

Intel

Intel, SGS-Thomson

Samsung, SGS-Thomson

SGS-Thomson

SGS-Thomson

General Instruments

Intel, Philips, SGS-Thomson, Siemens

General Instruments, NatSemi, Philips, Telefunken
Philips

Motorola

70
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Deel 2 Hoofdstuk 2.11 blz. 2

Codering van geintegreerde schakelingen

Deel 2: Algemene informatie

2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

BAR
BAS
BAT
BAV
BAW
BAX
BAY

BB(Y)
BC

BCBC
BCF
BCM
BCP
BCR
BCS
BCV
BCW
BCX
BCY
BD
BDI
BDS
BDT
BDV
BDW
BDX
BF
BFG
BFN
BFP
BFQ
BFR
BFS
BFT
BFW
BFY
BGN
BGX
BGY
BIX
BN
BPW
BPX
BR
BRX
BS
BSD

Motorola, Philips, SGS-Thomson

ITT, Motorola, NatSemi, Philips, SGS-Thomson, Siemens, Signetics
ITT, Motorola, NatSemi, Philips, SGS-Thomson, Siemens
ITT, Motorola, NatSemi, Philips, Siemens, Telefunken, Zetex
ITT, Motorola, NatSemi, Philips, Siemens, Telefunken
Motorola, Philips

Philips

Philips, Siemens

ITT, Motorola, NatSemi, Philips, Samsung, SGS-Thomson, Siemens,
Signetics, Toshiba

Motorola

Philips

Philips

Philips, Siemens

Mitsubishi

Philips

ITT, NatSemi, Philips, SGS-Thomson, Siemens

ITT, Motorola, Philips, Siemens, Toshiba

Motorola, NatSemi, Philips, Siemens

Motorola, Philips

Harris, Motorola, Philips, RCA, Samsung, SGS-Thomson
SGS-Thomson

Motorola, SGS-Thomson

Philips

Philips

Samsung, SGS-Thomson

Harris, Motorola, Samsung, SGS-Thomson

Motorola, Philips, SGS-Thomson, Siemens, Telefunken, Toshiba
Philips

Siemens

ITT, Siemens

Motorola, Philips

Motorola, Philips, Siemens, Telefunken

Philips, Siemens

Philips

Philips

Philips

Philips

Siemens

Philips

Philips

Matsushita

Telefunken

Siemens

Philips

SGS-Thomson

Motorola, Philips, Siliconix

Philips
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Deel 2: Algemene informatie

2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

BSN
BSP
BSR
BSS
BST
BSV
BSX
BT

BTA
BTB

BTW
BU
BUF
BUH
BUK
BUL
BUP
BUS
BUT
BUV
BUW
BUX
BUZ
BV
BX
BX
BXV
BXZ
BY
BYD
BYH
BYK
BYM
BYQ
BYR
BYT
BYV

BZD
BZI
BZT

BZW
BZX

BZY
BZZX

Philips

Philips, Siemens

Philips, SGS-Thomson

Motorola, Philips, Siemens

Philips

Motorola, Philips

Philips

Philips, SGS-Thomson

Philips, SGS-Thomson

SGS-Thomson

Philips

SGS-Thomson

Harris, Motorola, Philips, Samsung, Sanyo, SGS-Thomson, Siemens
Analog Devices, PMI

Motorola, SGS-Thomson

Philips, SGS-Thomson

Motorola, SGS-Thomson

Siemens

SGS-Thomson

Motorola, Philips, Samsung, SGS-Thomson

Motorola, Philips, SGS-Thomson, Telefunken

Philips, SGS-Thomson

SGS-Thomson

Harris, Philips, Samsung, SGS-Thomson, Siemens, Siliconix
Samsung

Motorola

Sony

Philips

Philips

General Instruments, Philips, SGS-Thomson, Telefunken
Philips

General Instruments

Telefunken

General Instruments, Philips

Philips

Philips

Philips, SGS-Thomson, Telefunken

General Instruments, Harris, Philips, Siliconix, Telefunken
General Instruments, Philips, SGS-Thomson, Telefunken
Philips

Philips

Philips

Philips, SGS-Thomson

Philips, SGS-Thomson

Diode, General Instruments, Harris, ITT, Motorola, NEC, NatSemi, Philips,
SGS-Thomson, Telefunken

SGS-Thomson

Motorola

70
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Deel 2: Algemene informatie

2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

CNY
COP
COPC

Exar, Intel, International Rectifier, Motorola
GE, Harris, Motorola, RCA
Catalyst

Analog Devices

Goldstar, Harris, Motorola, NatSemi, Philips, RCA, Texas Instruments
Texas Instruments

RCA, Harris

Texas Instruments
General Instruments
NatSemi

Motorola

Comlinear

Cirrus

Supertex

Dale

Analog Devices, PMI
Hewlett Packard

Philips, Siemens

Motorola, Siemens, Signetics
Harris, NEC, NatSemi
NEC

Harris, Texas Instruments
Telefunken

Hitachi, Mitsubishi, Panasonic, Philips, Sony
Siliconix

Cirrus, Harris, NatSemi
Sony

Texas Instruments
Catalyst, Philips

Fuiji, Sanken

Kyocera

Philips

Goldstar

Cyrix, Sony, Xicor

Sony

Sony

Sony

Motorola, Sony

Sony

Sony

Sony

Cypress

AMD, Fuiji, Harris, Intel, Siliconix, Motorola, NEC, NatSemi, Philips,
Texas Instruments
Philips, Samsung
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Deel 2: Algemene informatie

2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

EDF
EF
EGP
El
EP(C)
EPF
EPM
EPS
ERC
ERD
ES
ESA
ESAC
ESAD
ESAE
ET
ETC

Philips

Analog Devices, Burr-Brown, NatSemi, PMI, Motorola, NatSemi
Analog Devices

Harris, SGS-Thomson, Siemens
SGS-Thomson, Toshiba

Philips

Intel

Philips

General Instruments, Harris, NatSemi, Siliconix
General Instruments, Harris, Maxim, Siliconix
NatSemi

Philips

Hitachi, Matsushita, NatSemi, Panasonic, UMC
Harris

SGS-Thomson

Matsushita

Analog Devices, Intel, NatSemi

iTT

Dallas, NatSemi, Sanyo, Texas Instruments
Sanyo

Motorola, NatSemi

SGS-Thomson

Analog Devices

SGS-Thomson

AMD, Fuiji, Intel, Mitsubishi, Philips
Philips

ITT, Philips

Altera

Matsushita, Mostek, SGS-Thomson, Thomson
General Instruments
Intel

Altera

Altera

Altera, Harris

Altera

Fuji

Fuji

General Instruments
Fuji

Fuji

Fuji

Fuji

Mostek
SGS-Thomson
SGS-Thomson

70
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Deel 2: Algemene informatie '

2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

F

F Fairchild, Intel, NatSemi, Texas Instruments, Toshiba
FB Philips

FDC Samsung

FE(P) General Instruments

FES General Instruments

FMMD Zetex

FMMT Zetex

FMPG Philips

FS Mitsubishi

FSS Ferranti

FT Fuii

FTD Philips

FZT Zetex ‘
G

G General Instruments, SGS-Thomson

GAL AMD, Lattice, NatSemi, SGS-Thomson

GALCE AMD

GALM AMD

GAP PMI

GB(PC) General Instruments

GBU General Instruments

GD Cirrus, General Instruments, Samsung

GEL General Instruments

GES Harris

GF General Instruments

GL Goldstar, SGS-Thomson

GLC Goldstar

GLL General Instruments .
GM Goldstar, International Rectifier, Samsung '
GMA Sanyo

GMB(A) Sanyo

GMM Goldstar

GN Goldstar

GP General Instruments, Sharp

GS Goldstar

GSC Motorola

GT Toshiba

H

H Hitachi, Motorola, Philips, SGS-Thomson, Siemens
HA Harris, Hitachi

HADC Honeywell

HAR SGS-Thomson

HAS Analog Devices

HB(-H) Hitachi

HC Harris, Motorola, Philips, SGS-Thomson '
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Deel 2: Algemene informatie

2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

HCF Philips, SGS-Thomson
HCPL Hewlett Packard

HCR SGS-Thomson

HCT Texas Instruments

HD Goldstar, Harris, Hitachi
HDAC Honeywell

HDG Hitachi

HDM Analog Devices

HDSP Hewlett Packard

HEC Philips

HEED Motorola

HEF Motorola, Philips

HEP Motorola

HFA Harris, International Rectifier
HG Hitachi

HGTG Harris

HI(L) Harris

HIP Harris

HIT Hitachi

HL Hitachi

HLMA-QL Hewlett Packard
HLMP(-P)  Hewlett Packard
HLMPP Hewlett Packard
HLMPQ Hewlett Packard

HM Harris, Hitachi, Mitsubishi
HMBV Motorola

HN Hitachi

HP Hewlett Packard

HPL Harris

HRW Hitachi

HS Harris

HSDL Hewlett Packard

HSM Hewlett Packard

HSMC Texas Instruments
HSMGC Hewlett Packard
HSMGT Hewlett Packard
HSMH-C Hewlett Packard
HSMHC Hewlett Packard

HSMP Hewlett Packard
HSMS(-S) Hewlett Packard
HSMY-C Hewlett Packard

HTHA Hitachi

HU SGS-Thomson

HV Harris, Supertex, Motorola, SGS-Thomson
HVA Hitachi

HVM Hitachi

HVU Hitachi

HY Hyundai, Samsung, Siemens
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Codering van geintegreerde schakelingen

Deel 2: Algemene informatie

2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

IAM
IBM
IC
IcC
ICD
ICH
ICL
ICM
ICT
IDT
IFLIZ
IFR(P)
IFRZ
IH
IL(D)
IM
IMS
IMX
IN
INA
INS
IPC
IR
IRBC
IRCPC
IRCPH
IRD
IRDAF
IRDR
IRE
IRF

IRFA(C)
IRFAF
IRFAG
IRFB
IRFBC
IRFBE
IRFBF

Hyundai
Siemens
Hyundai
Hitachi, Toshiba
Hitachi

Hitachi

intel

Hewlett Packard

IBM

Maxim

Harris

Cypress

GE, Intersil

GE, Harris, Intersil, Maxim, Sanyo, Texas Instruments
GE, Harris, Intersil, Maxim
Maxim

Intel

International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier

Intersil

Siemens

GE, Intersil

Inmos

Goldstar

Motorola

Burr-Brown, Hewlett Packard
NatSemi, Unitrode

Motorola

intel, International Rectifier, Maxim, Samsung, Sharp
International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier

Harris, International Rectifier, Motorola, RCA, Samsung, SGS-Thomson,
Siliconix, Toshiba

International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier, Samsung
International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier
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Deel 2: Algemene informatie

2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

IRFBZ
IRFC
IRFCPH
IRFD

IRFF
IRFFB
IRFGPH
IRFGPH3
IRFH
IRFI
IRFIB
IRFIBC
IRFIBE
IRFIBF
IRFID
IRFIFZ
IRFIPZ
IRFIZ
IRFK
IRFL
IRFLZ
IRFM
IRFP
IRFPC
IRFPE
IRFPF
IRFPG
IRFPH
IRFPR
IRFR
IRFRZ
IRFS
IRFSZ
IRFU
IRFUC
IRFUZ
IRFZ
IRFZS
IRGB
IRGBC
IRGBF
IRGC
IRGD
IRGKA
IRGP(C)
IRGPE
IRGPH

International Rectifier

Harris

International Rectifier

Harris, International Rectifier, Motorola, Philips, Samsung, SGS-Thomson,
Siliconix, Temic

Harris, International Rectifier, Samsung

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

Samsung

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier, Samsung

Samsung

International Rectifier

Harris, International Rectifier, Samsung, SGS-Thomson, Siliconix
International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier :

Harris, International Rectifier, Motorola, Philips, Samsung, SGS-Thomson
Samsung

Harris, International Rectifier, Samsung, SGS-Thomson
International Rectifier, Samsung, SGS-Thomson

Harris, International Rectifier, Motorola, Samsung
International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier, Motorola, Samsung, SGS-Thomson, Siliconix
Samsung

international Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

International Rectifier

70
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2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

IRH(M)
IRKDL
IRKH
IRKT
IRL
IRLD
IRLI(2Z)
IRLIZZ
IRLR
IRLU
IRLZ
IRP
IRPF
IRPIZ
IRPU
IRRF
IRRZ
IRZ
IS
ISO
ISS
ITT

J

J
JANTXV
JC

JE

JM

JS

JT

K

K

KA
KAZ
KB
KBPC
KBU
KDA
KF
KGF
KKM
KM
KMG
KMM
KR
KS

International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier

Harris, International Rectifier, Samsung

International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier

International Rectifier, Motorola, Samsung
International Rectifier, Samsung

International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier
Harris

International Rectifier
International Rectifier
NEC, Sharp
Burr-Brown

Toshiba

ITT

Motorola, Philips
International Rectifier
Philips

NEC

PMI

NatSemi

Toshiba

Samsung

Samsung, SGS-Thomson

Samsung
Toshiba

General Instruments, Philips

General Instruments
Samsung

Samsung

Oki

Samsung

Goldstar, Intel, Mitsubishi, Motorola, Samsung, SGS-Thomson

Samsung
Samsung
Sanyo

Samsung, SGS-Thomson
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2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

KSA
KSB
KSC
KSD
KSE
KSH
KSP
KSR
KST
KSTA
KSY

KU
KVRE

LIV

LJKC
LL
LLSD
LM

LMC
LMCR
LMD
LMF
LMS
LMT
LN

Samsung

Samsung

Samsung

Samsung

Samsung, SGS-Thomson
Samsung, SGS-Thomson
Samsung

Samsung

Motorola, Samsung, SGS-Thomson
Samsung

Siemens

Samsung

Philips

Intel, Samsung

Texas Instruments

Motorola, NatSemi, Sanyo, SGS-Thomson, Siliconix, Texas Instruments,
Toshiba, Unitrode

Motorola, Samsung, Sanyo, SGS-Thomson, Sony, Toshiba

Clare

Sanyo

Sanyo

Motorola, Sanyo, Sharp, Sony

General Instruments

SGS-Thomson

NatSemi

Intel, Siliconix

Linear Technology, Motorola, NatSemi, SGS-Thomson, Texas Instruments
NatSemi

Siemens

Linear Technology, NatSemi, Sanyo, Sharp, Siemens, Sony

Analog Devices

Motorola

Motorola

ITT, Telefunken

ITT

Goldstar, Harris, Hitachi, International Rectifier, Linear Technology, Motorola,
NEC, NatSemi, Philips, Samsung, Sanyo, SGS-Thomson, Sharp, Signetics,
Sony, Texas Instruments, Toshiba

NatSemi

Motorola

NatSemi

NatSemi

NatSemi

Motorola

Matsushita, NatSemi
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2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

LO
LP
LPC
LR

LSC
LSCC
LSP
LST

LTC
LTL
LTV
LTZ

M5M
MA
MAC
MACH
MAS
MAT
MAW
MAX
MB
MBAV
MBAW
MBB
MBD
MBL
MBM
MBR
MBRB
MBRD
MBRL
MBRS
MBS
MBT
MBTA
MBX
MBYR

Philips

Intel, Motorola, NEC, NatSemi, Sharp, Supertex
NatSemi

Sharp, Siemens, Supertex

LSI, Motorola, SGS-Thomson, Siemens, Texas Instruments
Motorola, SGS-Thomson

Motorola

Motorola

Siemens

Linear Technology, Maxim, Texas Instruments
Linear Technology, Maxim

Linear Technology

Linear Technology

Linear Technology

Motorola, Sanyo

Philips

International Rectifier

Samsung

Fuji, Hitachi, Intel, Maxim, Mitsubishi, Motorola, Oki, Philips, SGS-Thomson,
Toshiba

Mitsubishi

Intermetall, Matsushita, Panasonic

Motorola

AMD, Motorola

Hewlett Packard, Maxim

Analog Devices, PMI

Motorola

Maxim, Motorola, Texas Instruments

Fuiji, Fujitsu, General Instruments, Motorola, Philips
Motorola

Motorola

Motorola

Motorola

Fuji

AMD, Fuji

General Instruments, International Rectifier, Motorola, NatSemi, Philips
Motorola

Motorola

Motorola

Motorola

Fuji, Motorola

Motorola

Samsung

Motorola

Philips
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MC

MCA
MCB
MCC
MCCF
MCCS
MCD
MCE
MCER
MCM
MCMM
MCO
MCR
MCS
MCT
MCUR
MD
MDP
MDV
MEC
MF
MFE

MHW
MIC
MIL
MJ
MJD
MJE
MJF
MJH
MJL
MJR
MJW

MKP
ML
MLED
MLL
MM
MMAD
MMBC
MMBD
MMBF
MMBR
MMBRH
MMBT

Maxim, Mitsubishi, Motorola, NEC, NatSemi, Philips, SGS-Thomson,

Signetics, Texas Instruments, Toshiba
Motorola

Motorola

Motorola

Motorola

Motorola

Motorola

Motorola

Motorola

Motorola

Motorola

Motorola

Motorola

MOS Technology, Motorola
Motorola, NatSemi
Motorola

AMD, Cirrus, Intel

Dale

SGS-Thomson

Motorola

NatSemi, Toshiba
Motorola

Toshiba

Motorola

[TT, Microchip
Microsystems International
Motorola, SGS-Thomson
Motorola, Samsung
Motorola, SGS-Thomson
Motorola

Motorola

Motorola

Motorola

Motorola

Mostek, SGS-Thomson
Motorola, Philips
International Rectifier, Plessey, SGS-Thomson
Motorola

iTT, Motorola

AMD, Harris, Mitsubishi, Motorola, NatSemi, Teledyne
Motorola

Motorola

Motorola, NatSemi, Philips
Motorola

Motorola

Motorola

Motorola, NatSemi, Philips

Deel 2: Aigemene informatie
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2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

MMBT1 Motorola
MMBTA Motorola, NatSemi
MMBTH Motorola

MMBV Motorola

MMBZ Motorola, NatSemi, Philips
MMC Motorola

MMD Motorola

MMDF Motorola

MMDT Motorola

MMET Motorola

MMFT Motorola

MMMC Motorola

MMPQ Motorola

MMPT Motorola

MMR Motorola

MMRV Motorola

MMSD Motorola

MMSF Motorola

MMSZ Motorola

MN Matsushita, NatSemi, Panasonic, Plessey
MOC Motorola, Philips

MOLM Motorola

MOT Motorola

MP MicroPowerSystems, NatSemi, Texas Instruments, Toshiba
MPC Burr-Brown, Motorola
MPC Motorola

MPD NEC

MPF Motorola

MPQ Allegro, Motorola

MPS Motorola, NatSemi, Philips
MPSA Motorola, NatSemi, Philips, Samsung, Toshiba
MPSH Motorola, Philips

MPSU Motorola

MPSW Motoroila

MPX Motorola

MR General Instruments, Motorola
MRA Motorola

MRD Motorola

MRF Motorola

MRFIC Motorola

MRW Hitachi

MRZ Motorola

MSA Hewlett Packard

MSL Mitsubishi

MSM Mitsubishi, Motorola, Oki
MT intel, Mitsubishi

MTA Microchip

MTB Motorola
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2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

MTD Harris, Motorola, SGS-Thomson
MTP Motorola, SGS-Thomson
MTPSN SGS-Thomson
MTS Motorola, Siemens
MUE Motorola
MUR Harris, Motorola, SGS-Thomson
MURD Motorola
MURP Motorola
MURS Motorola
MUX Analog Devices, PMI
MV Motorola
MVAM Motorola
' MWM Motorola
MX Motorola, Maxim, SGS-Thomson
MXD Maxim
MXL Maxim
MXM Maxim
MY Hyundai
MYR Motorola
MZ Motorola
MZTC SGS-Thomson
MZX Maxim
W - |
uA Fairchild, Motorola, NatSemi
ul. Fairchild, NatSemi
uP NEC
uPA Allegro, NEC
uPB NEC
uPC Hitachi, NEC
‘ uPD NCR, NEC, Samsung, Sony
uTD NEC
N
N AMD, Intel, Motorola, NEC, NatSemi, Philips, SGS-Thomson, Signetics
NBR Motorola
NC Philips, Toshiba
ND(B) NatSemi
NDP NatSemi
NDS(H) NatSemi
NDU NatSemi
NE Exar, Motorola, Philips, SGS-Thomson, Signetics, Texas Instruments
NG AMD, Intel
NH NatSemi
NI intel
NJW Motorola
NM NatSemi, SGS-Thomson

. NMC NatSemi
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2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

NMS

NPN
NQ
NR
NRA
NRB

NRS

PAL
PALC
PALCE
PALLV
PAZ
PBF
PBL
PBY(R)

PCA
PCB
PCD
PCDLU
PCF
PCI
PCM
PEB
PEF
PG

NatSemi

Intel, NatSemi, Texas Instruments
Samsung

Motorola

Motorola

NEC

NEC

NEC

NEC

NEC

Harris, NatSemi, Signetics
NatSemi

NatSemi

Motorola

Philips

AEG, Siemens, Signetics, Telefunken

Philips

Analog Devices, Maxim, PMI, Texas Instruments
Burr-Brown

Philips

Toshiba

Philips

AMD, General Instruments, Harris, Hewlett Packard, Intel, Matra, Mitsubishi,
Motorola, NatSemi, NEC, Opti, Philips, SGS-Thomson, Temic
Hewlett Packard, Intel, Philips

Analog Devices, AMD, Fairchild, Motorola, NatSemi, Texas Instruments
AMD, Cypress

AMD, Cypress, NatSemi

AMD

Intel

Motorola

SGS-Thomson, Siemens

Philips

Hitachi, Intel, Motorola, NatSemi, Philips, Sharp, Toshiba

Philips

Philips

AEG, Amperex, Siemens, Signetics, Telefunken, NatSemi, Philips
Siemens

AEG, Amperex, Siemens, Signetics, Telefunken, Philips

Texas Instruments

Burr-Brown

Siemens

Siemens

IBM
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2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

PH
PIC
PKD
PL
PLA
PLC
PLEOHR
PLHS
PLQ
PLS
PLSI
PLU(S)
PM

PMB
PMBD
PMBF(J)
PMBS
PMBT(A)
PMBZ
PMLL
PMM
PN
PPC
PQ

PR
PRLL
PS

PSB
PST

PT

PTC
PVA
PVAZ
PVDZ
PVI
PVR
PWMSI
PWR
PXB
PXF
PXTA
PZT
PZTA

Q
QLMP

Philips, SGS-Thomson
Microchip, Motorola
PMI

Altera, Philips

Clare

Philips

Philips

Signetics
SGS-Thomson
Philips, Signetics
Lattice

Philips

Analog Devices, Motorola, Sierra, PMI
Siemens

Harris, Philips, Siemens, Telefunken
Philips

Philips

Philips

Philips

Philips, Signetics
Sanyo

Motorola, NatSemi, Philips, Samsung
IBM

Sharp

intel

Philips

NEC, NatSemi
Siemens

Mitsubishi, NEC
Cirrus, Sharp

Philips

International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier
International Rectifier

International Rectifier, Texas Instruments

Siliconix
Burr-Brown
Siemens
Siemens
Philips
Motorola
Philips

Hewlett Packard

Deel 2: Algemene informatie
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2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

RAY
RBV

RC-C
RD
REF
RF
RFD
RFG
RFH
RFL
RFM
RFP
RG
RGF
RGP
RHRG
RHRP

RPT

SAB
SAB-C
SAF
SAV
SB
SBL
SBR
SBS
SBX

AMD, Intel, Radisys, Raytheon, Rockwell, Seiko
Raytheon

Sanken

Raytheon, Rockwell, Texas Instruments
Rockwell

Reticon, Hitachi, NEC, Toshiba

Analog Devices, Linear Technology, Maxim, PMi
Reticon, Motorola, Toshiba

Altera, Harris

Harris

Harris

Harris

Harris

Harris, Samsung

Sanken

General Instruments

General Instruments

Harris

Harris

Reticon, Raytheon

Philips, Toshiba

Analog Devices

PMI

Dale, General Instruments, Motorola, Rockwell, SGS-Thomson
Reticon

SGS-Thomson

Reticon

Harris

Harris

Harris

Harris

SGS-Thomson

AMD, AMI, Intel, International Rectifier, NEC, Philips, Seiko, SGS-Thomson,
Sharp, Signetics, Temic, Texas Instruments, Toshiba

General Instruments, Motorola, Philips, Samsung, Texas Instruments
AEG, ITT, Motorola, Philips, Siemens, Signetics, Telefunken

AEG, ITT, Philips, Siemens, Signetics, Telefunken

Siemens

AEG, Philips, Siemens, Signetics, Telefunken

Toshiba

General Instruments

General Instruments, Motorola

Motorola

General Instruments

Sony
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2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

SDA

Intel, Motorola, Philips, Signetics

AEG, Siemens, Signetics, Telefunken
Philips, Signetics

Motorola

Seiko

AEG, Philips, Siemens, Signetics, Telefunken
Philips

Motorola

ITT, Motorola

Siemens

Intel, NEC, Signetics

Toshiba

Mostek, Texas Instruments

Siemens

Toshiba

Philips

General Instruments, International Rectifier, Motorola, SGS-Thomson,
SiliconGeneral, Texas Instruments
General Instruments

Harris

Hitachi

NatSemi, Seiko, Siliconix, Temic, Texas Instruments
Siemens

Motorola

Plessey

Sony

Siemens

General Instruments, Sanyo

Diode, NatSemi, SGS-Thomson, Siemens
Siemens

Motorola

General Instruments

General Instruments

Motorola, Siemens

SGS-Thomson

Motorola

General Instruments, Motorola

Siliconix

Siemens

General Instruments

Analog Devices, PMI, Siliconix, Temic
Siliconix

Hitachi, Motorola, NatSemi, Philips, Signetics, Texas Instruments
Siliconix

Motorola

SGS-Thomson

Harris, IBM, Plessey, Philips, Signetics
Philips
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SPC Philips

SPM Altera

SPR General Instruments

SR Motorola, Texas Instruments

SRM Seiko

SS General Instruments, Samsung

SSD Samsung

SSH Samsung

SSM Analog Devices, Samsung

SSP International Rectifier, Samsung, SGS-Thomson
SSR Samsung, SGS-Thomson

SSS PMI, Samsung, Sanyo

ST SGS-Thomson, Siliconix

STA Seiko, SGS-Thomson

STB SGS-Thomson

STD SGS-Thomson

STG SGS-Thomson

STH International Rectifier, SGS-Thomson
STHV SGS-Thomson

STI SGS-Thomson

STJ SGS-Thomson

STK Samsung, Sanyo, SGS-Thomson
STP International Rectifier, Motorola, Samsung, SGS-Thomson
STPR SGS-Thomson

STPS SGS-Thomson

STR Sanken, Sanyo, Seiko

STRD Seiko

STRS Sanken

STTA SGS-Thomson

STV SGS-Thomson

STW SGS-Thomson

SUP Siliconix, Temic

SUR Motorola

SVC Sanyo

SVM Seiko

SW Analog Devices, PMI

T

T Motorola, Toshiba, SGS-Thomson, Texas Instruments, Toshiba
TA Philips

TAA AEG, Siemens, Signetics, Telefunken, Philips
TAB Plessey

TACT Texas Instruments

TAJ Motorola

TAJA Motorola

TAJC Motorola

TAJD Sprague

TAS Toshiba
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TH
THBT
THC
THD
THM
THS
THYTF
TI
TIBPA(L)
TIBPSG
TICP
TIL

TIP

TIPL
TISP
TK
TKA

Toshiba

AEG, Siemens, Signetics, Telefunken, ITT, Philips, SGS-Thomson
SGS-Thomson

Siemens

Toshiba

Motorola, Philips, Teledyne, Telefunken, Toshiba
AEG, Siemens, Signetics, Telefunken, Motorola
Toshiba

Motorola

Toshiba

Texas Instruments

Toshiba

Intel, SGS-Thomson, Toshiba

AEG, Motorola, Philips, Samsung, SGS-Thomson, Siemens, Signetics,
Telefunken, Toshiba

Philips

Texas Instruments

Philips, SGS-Thomson

Mostek

Intel, NEC, Toshiba

AEG, Motorola, Philips, Samsung, SGS-Thomson, Siemens, Signetics,
Telefunken, Toshiba

SGS-Thomson

Texas Instruments, Toshiba

NEC

NEC

NEC

Texas Instruments

intel

General Instruments

Maxim, Toshiba

SGS-Thomson

Texas Instruments

SGS-Thomson

Toshiba

Toshiba

Toshiba

Texas Instruments

Texas Instruments

Texas Instruments

SGS-Thomson

Motorola, Texas Instruments

General Instruments, Harris, Motorola, Philips, Samsung, Sanyo,
SGS-Thomson, Texas Instruments, Toshiba
Texas Instruments

Texas Instruments

Toshiba

SGS-Thomson
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TKP
TL
TLA
TLC
TLE
TLG
TLMH
TLMY
TLN
TLO
TLP
TLR
TLUR
TLY
™
TMBYV
TMC
TMCMB
TMCSC
TMD
TMF
TMM
TMP
TMPF
TMPN
TMPZ
TMS
TMX
N
TND
TNN
TO
TOA
TOCP
TORX
TOTX
TP
TPA
TPB
TPDV
TPIC
TPQ
TPS
TRA
TRF
TRFZ
TRPBC
TS

Toshiba

Motorola, NatSemi, Samsung, SGS-Thomson, Texas Instruments, Toshiba
Motorola

NatSemi, SGS-Thomson, Texas Instruments, Toshiba
Texas Instruments

Toshiba

Siliconix

Temic

Toshiba

SGS-Thomson, Texas Instruments, Toshiba
Motorola, SGS-Thomson, Toshiba

Toshiba

Toshiba

Toshiba

Texas Instruments

Motorola, SGS-Thomson

LSILogic

Hitachi

Hitachi

Texas Instruments

Toshiba

Toshiba

Analog Devices, Texas Instruments, Toshiba, Toshiba
Sprague

Toshiba

Toshiba

Texas Instruments, Toshiba

Texas Instruments

Intel, Telefunken

Allegro

Supertex

SGS-Thomson

SGS-Thomson

Toshiba

Toshiba

Toshiba

NatSemi, Siliconix, Teledyne, Texas Instruments, Toshiba
SGS-Thomson

SGS-Thomson

SGS-Thomson

Texas Instruments

Allegro, Sprague

SGS-Thomson, Texas Instruments, Toshiba
Motorola, Toshiba

Motorola

Samsung

International Rectifier

Intel, Mostek, SGS-Thomson
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UART
ucC

UCM
UCN
ucaQ
UCS
UDN
UDP
UDPI
uDS
UF
UGN
UGS
UH
UHP
ULG
ULN
uLQ
ULS
UMA
UMF
UN
UNX
upP
UPA

Philips, SGS-Thomson
Motorola, Teledyne
Sanyo

SGS-Thomson, Thomson
Texas Instruments
Philips

Motorola

Texas Instruments
Texas Instruments
SGS-Thomson
Motorola
SGS-Thomson
SGS-Thomson
SGS-Thomson
Telefunken

AEG, General Instruments, Philips, NatSemi, Siemens, Signetics, Siliconix,
Telefunken, Toshiba

Allegro, Fairchild, Motorola, Philips, SGS-Thomson, Signetics,
Texas Instruments

Motorola, Philips, Texas Instruments

NatSemi

International Rectifier, Lattice, Motorola, Philips, Samsung, SGS-Thomson,
Texas Instruments, Unitrode

Allegro

Allegro, SGS-Thomson, Sprague

Allegro

Allegro, Sprague

Allegro, Sprague

Intermetall

Intermetall

Sprague

General Instruments

Allegro

Allegro

Sharp

Sprague

Allegro

Allegro, Motorola, NatSemi, SGS-Thomson, Sprague, Texas Instruments
Allegro

Sprague

Philips

Philips

SGS-Thomson

Fairchild, NatSemi

NEC

Allegro, NEC

70



L Deel 2 Hoofdstuk 2.11 biz. 24 Codering van geintegreerde schakelingen

Deel 2: Algemene informatie

2.11 Fabrikanten-identificatie aan de hand van lettercodes in typenummers

uUPB NEC

UPC Hitachi, NEC

UPD NCR, NEC, Samsung, Sony
URF Motorola

URFR Samsung

URSF Toshiba

UST SGS-Thomson

UTD NEC

\'

\ Harris, Motorola, NatSemi, Sanyo, Siliconix, Sony
VA Toshiba

VAD ITT

VB Harris

VC Texas Instruments

VE Thomson

VN Motorola, NatSemi, SGS-Thomson, Siliconix, Supertex
VP IBM, Supertex

VRL SGS-Thomson

w

w General Instruments

WM NatSemi

X

X Exar, Motorola, SGS-Thomson
XC Mitsubishi, Motorola

XCM Motorola

XCS General Instruments

XL SGS-Thomson

XR(T) Exar

XSP Motorola

XY Motorola

Y

YTA Toshiba

YTAF Toshiba

YTF Toshiba

Z

Z SGS-Thomson, Texas Instruments, Zilog
ZC Motorola

ZLD Ferranti

ZN Ferranti

ZP Altera
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Fabrikanten-identificatie
aan de hand van logo’s

Beeldmerken

Iin onderstaande lijst hebben wij de oorspron-
kelijke merknamen zoveel mogelijk gehand-
haafd om terugzoeken van de leveranciers
te vergemakkelijken. Bovendien is de lijst
voorzien van de beeldmerken die de fabri-
kanten vaak ook op de IC’s gebruiken. Bij
oudere typen zijn, door ruimtegebrek en min-
der goede druktechnieken, meestal alleen
de eerste letter(s) van de firmanaam of een
klein (eenvoudig) logo opgenomen.

Met moderne lasermarkeertechnieken kun-
nen alle merken totin detail op de VLSI-chip’s
worden gezet en is de herkenbaarheid aan-
zZienlijk verbeterd. Wanneer u gebruik maakt
van een spoedinformatiekaart en daarop met
meer zekerheid het merk van de gevraagde
IC’s vermeldt, kunnen wij u beter en snelier
van dienst zijn!

Voor adressen van leveranciers en impor-
teurs wordt verwezen naar hoofdstuk 2\10.1.

Actel

Alliance

Advanced Hardware
Architectures

Advanced Hardware Architectures

legro-

Microsystems Europe Lid.

L aREN
N1y N

GSEE B
AL/

' m P
Taup

Allegro Micro Systems

Altera

TIPS

Advanced Micro Devices
AMD (Advanced Micro Devices, Inc.)
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AMI

AMI Apex
TEK
Amptek Inc. Array Microsystems

ANALOG
DEVICES

ATsl

()

Analog Devices

AT & T Microelectronics

ANALOG
SOLUTIONS

a division of Telecom Solutions

AIMEL

®

Analog Solutions Atmel
ANALOGIC. = BENCHMARQ
Analogic Benchmarq
=—
@meom Bz
Integrated
Technology, Inc.
Ancom BIT
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Brooktree
BURR-BROWN®
Burr-Brown

il SATALYST

SEMICONDUCTOR.INC.

Catalyst

IIl|CATALYST

SEMICONDOUCTAOR

Catalyst Semiconductor

CE3LED

Cerled

—== CIRRUS LOCGIC

I\

CALIFORNIA MICRO DEVICES CORP.
CMD (California Micro Devices)

Cirrus Logic
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|IEC-symbolen voor logische

schakelingen

Inleiding

Om logische schakelingen als bouwstenen te
kunnen gebruiken bij het opzetten van com-
plete schema’s, is het noodzakelijk dat van
elke schakeling een duidelijk te herkennen
symbool bestaat dat bovendien geen aanlei-

ding geeft tot vergissingen. Tot nu toe werden
voor poorten de symbolen volgens de Ameri-
kaanse Mil. Standaard 806P gebruikt (figuur
2/4-1). Het zal duidelijk zijn dat deze symbolen
voor uitgebreider logische schakelingen (die
immers uit grote aantallen poorten zijn opge-
bouwd) niet toereikend zijn: flip-flop’s, tellers,
(schuifjregisters, enz. krijgen al gauw van ie-

Type poort Logische functie
inverter Q= x

AND—pdort Q = x.y
NAND-poort Q = x.y
OR-poort Q = x+y
NOR-poort Q = x+y

Mil. Standard 806P

o
)
x——}

y—

IEC 117-15A

X— &
e |7 Pp—a

Y —

Figuur 2/4-1: In dit boek worden bij voorkeur logische symbolen volgens de IEC-norm gebruikt.

6e aanvulling
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Figuur 2/4-2: Logische symbolen volgens de Amerikaanse Mil. Standard 806P (links) zijn te ingewikkeld als
bouwsteen, terwijl zelfgemaakte symbolen (midden) meestal te weinig informatie geven. De IEC-
symbolen (rechts) zijn eenvoudig en geven alle benodigde informatie.

dere ontwerper een ander zelfbedacht vier-
kantje als symbool mee.

De samenhang tussen in- en uitgangen van
een logische schakeling kan hierbij alleen
worden gegeven door begeleidende tekst of
door een tekening van het inwendige. Een
voorbeeld hiervan is te zien in figuur 2/4-2,
waarin het IC 74158 op drie — in de praktijk
voorkomende — manieren wordt afgebeeld.
Links staat het oude symbool (dat eigenlijk
een veel te omslachtige beschrijving van het
inwendige is), in het midden een te sterk
vereenvoudigd symbool en rechts het IEC-
symbool dat ondanks het eenvoudige uiter-
liik volledige informatie over de werking ver-
schaft.

Door de IEC (Internationale Elektrotechni-
sche Commissie) is een nieuw stelsel sym-
bolen ontworpen, dat zo spoedig mogelijk
internationaal moet worden toegepast. Met
dit stelsel is het mogelijk ook aan zeer inge-
wikkelde logische schakelingen een niet mis
te verstaan symbool toe te kennen. Doordat
de exacte relatie tussen alle in- en uitgangen
hiermee wordt vastgelegd zonder in detail te

treden over de interne logica, is deze repre-
sentatie zeer effectief. Bovendien komen in
dit stelsel geen ronde vormen meer voor,
hetgeen bij het met de computer ontwerpen
een extra voordeel is.

Om de invoering van de nieuwe symbolen
zo soepel mogelijk te laten gaan en u hier-
mee vertrouwd te maken, besteden wij ruime
aandacht aan de opbouw en zullen zo nodig
beide stelsels naast elkaar worden gelegd.
Gezien het belang raden wij u aan het vol-
gende zorgvuldig te bestuderen.

Opbouw van de symbolen

In het IEC-stelsel krijgen eenvoudige logi-
sche functies een symbool, terwijl voor inge-
wikkelder functies gebruik wordt gemaakt
van afhankelijkheids-noteringen om de rela-
ties tussen de digitale in- en uitgangen te
beschrijven.

Zoals in figuur 2/4-3 te zien is, wordt een
symbool gevormd door een rechthoek of
een combinatie van rechthoeken waarin een
of meer van de algemene tekens uit tabel
2/4-1 zijn opgenomen.

Met deze algemene tekens kunnen de
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algemeen
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kwalificatie
__symbool

> vitgangen

element

ingangen = <

Figuur 2/4-3: Basisvorm van het IEC-symbool.

exacte logische functies worden aangege-
ven.

De signaalrichting door de symbolen is bij
voorkeur van links naar rechts. Behalve in
uitzonderingsgevallen (waarbij pijlen worden
gebruikt) bevinden de ingangen zich dus
links, de uitgangen rechts.

Alle uitgangen van een enkel, niet verder ver-
deeld element van een symbool hebben de-
zelfde interne logische toestanden die af-
hankelijk zijn van de functie van het element,
tenzij een teken binnen het element iets an-
ders aangeeft.

Naast elkaar liggende elementen kunnen tot
€én symbool worden samengevoegd. Hier-
bij gelden de volgende regels:

- Wanneer van twee elementen de gemeen-
schappelijke grenslijn evenwijdig aan de
signaalrichting loopt, bestaat er geen logi-
sche verbinding tussen deze elementen.

— Loopt deze lijn echter loodrecht op de
signaalrichting, dan bestaat tenminste
één logisch verband. Het aantal verbindin-
gen tussen de elementen wordt dan aan-
gegeven door kwalificatie-symbolen,
maar als die ontbreken, hebben de ele-
menten slechts één logische verbinding.

— Wanneer meerdere elementen tegelijk
worden bediend door één of meer ingan-
gen, kan een gemeenschappelijk bestu-

Deel 2: Algemene informatie

gemeenschappelijk
S besturingsblok

b
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¢ — — 4

d

Figuur 2/4-4: Gemeenschappelijk besturingsblok.

ringsblok worden toegepast. Dit deel van
het symbool moet de voorgeschreven
vorm hebben. In het voorbeeld van figuur
2/4-4 wordt het ingangssignaal a via het
gemeenschappelijke besturingsblok op
alle onderliggende elementen aangeslo-
ten. Door een afhankelijkheidsnotering
kan van deze regel worden afgeweken.

— Een uitgang die van alle elementen afhan-
kelijk is, kan met behulp van een gemeen-
schappelijk uitgangsblok worden voorge-
steld. Het gemeenschappelijke uitgangs-
blok kan ook nog andere ingangen heb-
ben. Zoals in figuur 2/4-5 te zien is, heeft
dit blok een dubbele lijn aan de boven-
kant, terwijl het moet zijn voorzien van een
kwalificatie-symbool.

Algemene kwalificatie-symbolen

Tabel 2/4-1 geeft een overzicht van de alge-
mene kwalificatie-symbolen die bij het IEC-
stelsel worden gebruikt. Deze tekens wor-

b ——g St s D
¢ —— | "
gemeenschappelijk
uitgangsblok

Figuur 2/4-5: Gemeenschappelijk uitgangsblok.

6e aanvulling
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den meestal bovenaan in het midden van
een element geplaatst en bepalen de logi-
sche functie ervan.

Kwalificatie-symbolen voor in- en uitgan-
gen

In tabel 2/4-2 zijn de kwalificatie-symbolen
opgenomen die bij de in- en uitgangen wor-
den gebruikt.

Het oude teken voor logische negatie (het
cirkeltje) aan de ingang betekend dat een
externe O-toestand een interne 1-toestand
tot gevolg heeft. Hierbij dient dus het ver-
band tussen ‘0’ en ‘1’ en HOOG en LAAG
niveau bekend te zijn (positieve- of negatieve
logica).

Bij de polariteitsaanduiding is dit niet nodig,

omdat deze laat zien welk extern logisch

niveau overeenkomt met de interne ‘1’-toe-
stand. Hierbij is het volgende mogelijk:

— een in- of uitgang met polariteitsaandui-
ding wil zeggen dat een extern logisch
LAAG-niveau overeenkomt met een in-
terne logische ‘1°.

— bij een in- of uitgang zonder pol. aandui-
ding komt het interne HOOG-niveau over-
een met een externe logische ‘1°.

In Engelstalige databoeken wordt meestal
de polariteits-aanduiding gebruikt, terwijl
men in Duitsland de voorkeur geeft aan de
negatie (DIN 40 900).

Wanneer bij een gecombineerd symbool de
tekens voor de functie en ook de kwalificatie-
symbolen aan de in- en uitgangen voor alle
elementen dezelfde zijn, behoeven deze
symbolen alleen in het eerste element te wor-
den opgenomen. Ook bij omvangrijke sym-
bolen met onderverdelingen behoeven niet
alle elementen uitvoerig herhaald te worden
(zie bijvoorbeeld het 74L.S242-symbool).

Symbolen binnen de omlijning

Tabel 2/4-3 bevat een aantal tekens die bin-
nen de omlijning van de symbolen worden
toegepast. Behalve deze tekens bestaan er

Deel 2: Algemene informatie

nog meer die voor zichzelf spreken. Over het
algemeen hebben zij betrekking op reken-
kundige handelingen.

Wanneer informatie binnen een symbool
wordt gegeven die niet aan de IEC-norm vol-
doet, wordt deze tussen vierkante haken ge-
plaatst.

In de tabel is te zien dat voor open-collector,
open-emitter en 3-state uitgangen aparte te-
kens bestaan.

Let op dat een enable-ingang (EN) alle uit-
gangen beinvioedt en geen effect heeft op
de ingangen. Wanneer een enable-ingang
slechts invloed heeft op bepaalde uitgangen
en/of een of meer ingangen, wordt dit met
een afhankelijkheidsnotering aangegeven.
Het is ook belangrijk te weten dat een D-in-
gang altijd de data-ingang van een geheu-
gen element is. Een interne logische ‘1’ op
de D-ingang zet het geheugen-element in
de ‘1’-toestand, terwijl een logische ‘0’ het
element terugzet in de ‘0’-toestand.

Het groeperen van in- of uitgangen wordt
aangegeven met het bit-groeperingsteken.
Binair gewogen ingangen worden in volg-
orde gezet, waarbij de binaire waarden (bij-
dragen) van het minst- en meest-belangrijke
bit met cijfers worden vermeld. Alleen bij ge-
bruik van het bit-groeperingsteken worden
de waarden van in- en uitgangen als mach-
ten van twee genoteerd; in andere gevallen
gebruikt men decimale equivalenten.
Ingangen die met het bit-groeperingsteken
bij elkaar horen, produceren een intern getal
dat de som is van de individuele waarden als
die ‘1’ zijn. Het bit-groeperingsteken wordt
vaak gebruikt bij het adresseren van geheu-
gens.

De symbolen van tabel 2/4-3 worden toege-
past om de interne verbindingen tussen de
logische elementen aan te geven.

De interne (virtuele) ingang is een ingang die
ergens binnenin de schakeling ontstaat en
die niet direct van buitenaf bereikt kan
worden. Hetzelfde geldt voor de interne uit-

gang.
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Afhankelijkheidsnotering

Het is aan de afhankelijkheidsnotering te
danken dat de IEC-symbolen zo krachtig en
duidelijk zijn. De relaties tussen ingangen en
uitgangen, maar ook tussen in- en uitgangen
onderling worden duidelijk aangegeven, ter-
wijl het toch niet nodig is om alle betrokken
elementen en verbindingen te laten zien. De
informatie van de afhankelijkheidsnotering
en die van de kwalificatie-symbolen vullen
elkaar aan.

Bij de afhankelijkheidsnotering worden de
begrippen ‘besturen’ en ‘bestuurd’ toege-
past. Wanneer het niet absoluut duideliik is
welke ingangen als besturend of bestuurd
moeten worden beschouwd (bijvoorbeeld
als zij een AND-relatie tot elkaar hebben),
wordt de meest voor de hand liggende in-
gang gekozen.

Tot op heden worden 10 soorten afhankelijk-
heid gedefinieerd: ‘G’ (AND), ‘V’ (OR), ‘N’
(Negatie of Exclusive-OR), ‘Z’ (verbinding),
‘C’ (Control), ‘'S’ en ‘R’ (Set en Reset), ‘EN’
(Enable), ‘M’ (Modus) en ‘A’ (Adres).

De algemene regels die op de afhankelijk-

heidsnotering worden toegepast, zijn:

— de ingang (of uitgang) die andere ingan-
gen of uitgangen bestuurt, wordt voorzien
van een letter die de betreffende relatie
aangeeft (bijv. G voor AND), gevolgd door
een geschikt identificatienummer (label)
en

— elke ingang of uitgang die bestuurd wordt
door die besturende in- of uitgang krijgt
hetzelfde nummer.

Hebben twee besturende in- of uitgangen
dezelfde letter en hetzelfde identificatienum-
mer, dan hebben ze een OR-functie ten op-
zichte van elkaar (figuur 2/4-6).

Als een ingang of een uitgang door meer dan
één ingang wordt beinvioed, worden alle
identificatienummers, gescheiden door
komma’s, hierbij vermeld (figuur 2/4-7).

Deel 2: Algemene informatie

a —— =t

Figuur 2/4-6: OR-functie van twee besturende ingan-
gen met dezelfde letter en hetzelfde
identificatienummer.

—-—ﬁﬁf-
—G2

—2.

Figuur 2/4-7: Ingang die door meer dan één ingang
wordt bestuurd.

Heeft de betreffende in- of uitgang een letter
nodig om de functie ervan te beschrijven
(bijv. ‘D’), dan wordt de letter vooraf gegaan
door de nummers (zie ook figuur 2/4-15).

Indien de labels die de functie van de be-
stuurde in- of uitgangen aangeven, uit num-
mers bestaan (bijv. uitgangen van een co-
deerschakeling), dan krijgen zowel de bestu-
rende- als de bestuurde ingangen een ander
karakter — bijvoorbeeld een Griekse letter ~
om misverstanden te voorkomen (figuur 2/4-
8).

G-afhankelijkheid: AND

De traditionele methode om een AND-relatie
aan te geven met het halfronde symbool met
alle verbindingen wordt in het IEC-stelsel
niet meer gebruikt.

C ———tGOX b

6 L

Figuur 2/4-8: Vervanging van nummers door andere
tekens (bijvoorbeeld een Griekse letter)
om misverstanden te voorkomen.

6e aanvulling
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In het voorbeeld van figuur 2/4-9 hebben de
ingangen a en b een AND-verband, terwijl
het complement van b met ¢ ook een AND-
verband hebben. In het linker symbool wordt
het AND-verband aangegeven met de letter
G, binnen de omlijning bij de b-ingang. Na
de letter G en ook bij elke bestuurde ingang
wordt een voor de ontwerper aanvaardbaar
nummer geplaatst (hier is 1 gebruikt). Let op
het streepje boven de 1 bijingang c.

In figuur 2/4-10 beinvloedt uitgang b ingang
a met een AND-relatie. Het onderste voor-
beeld laat zien dat het de interne toestand
van b is (niet aangetast door het negatie-
teken) die ge-AND wordt.

In figuur 2/4-11 wordt a ge-AND met de dy-
namische ingang b.

De regels voor het toepassen van de G-af-

hankelijkheid kunnen als volgt worden sa-
mengevat:

R .
a 1 @ 2
— b —
b a1 _— = b
c 1 ¢ &
P, _ .

Deel 2: Algemene informatie

Wanneer een Gm-ingang of Gm-uitgang (m
is een getal) intern op logisch ‘1’ staat, zullen
alle door Gm beinvloede in- en uitgangen
zich in hun normaal gedefinieerde interne
logische toestanden bevinden. Staat de
Gm-ingang of de Gm-uitgang intern op lo-
gisch ‘0’, dan staan ook alle hierdoor bein-
vloede in- en uitgangen intern op logisch ‘0.

V-afhankelijkheid: OR

Het symbool dat de OR-relatie aangeeft, is
de letter V. Wanneer een Vm-ingang of een
Vm-uitgang intern logisch ‘1’ is, staan alle
in- en uitgangen die door Vm worden bein-
vloed intern op logisch ‘1’. Staat de Vm-in-
gang of de Vm-uitgang intern op logisch ‘0’,
dan bevinden alle door Vm beinvloede in- en
uitgangen zich in hun normaal gedefinieerde
interne logische toestanden (figuur 2/4-12).

(- ——
G1

o

e e —

Figuur 2/4-9: G-afhankelijkheid tussen ingangen
(AND).

Figuur 2/4-11: G-afhankelijkheid bij een dynamische
ingang.

e

Figuur 2/4-10: G-afhankelijkheid tussen uitgangen en ingangen.
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Deel 2: Algemene informatie

—3

Il
—
] ]
) ]

v

2
c|7

a
TV a - [ =1

Vil
=

[

e b

Figuur 2/4-12: V-afhankelijkheid (OR).

-
a N b =
e

Figuur 2/4-13: N-afhankelijkheid (Exclusive OR).

N-afhankelijkheid: NIET of EXOR

Het symbool voor de NIET-relatie is de letter
N. Elke in- of uitgang die door een Nm-uit-
gang (of Nm-uitgang) wordt beinvioed heeft
hier een Exclusive OR-relatie mee. In het
voorbeeld van figuur 2/4-13 is c=b als a=0
(en c=Db als a=1). Wanneer een Nm-ingang of
een Nm-uitgang intern op logisch ‘1’ staat,
zal elke door Nm beinvloede in- en uitgang
de complementaire toestand aannemen.
Staat de Nm-ingang of Nm-uitgang intern
op logisch ‘0’, dan bevinden alle door Nm
beinvioede in- of uitgangen zich in de nor-
maal gedefinieerde toestanden.

Z-afhankelijkheid: Verbinding

In sommige gevallen is het nodig de interne
verbindingen tussen ingangen, uitgangen,
interne ingangen en/of interne uitgangen te
laten zien. Deze relatie wordt aangegeven
met de letter Z. Alle in- en uitgangen die door
een Zm-ingang (of -uitgang) bestuurd wor-
den, nemen dezelfde interne logische toe-
stand aan als de Zm-ingang (of -uitgang),
tenzij ze door een extra afhankelijkheidsno-
tering gemodificeerd zijn (zie figuur 2/4-14).

—3

~—
—

Il

3

[[.]]—P

T

- 1 ., a
)
Figuur 2/4-14: Z-afhankelijkheid (verbindingen).
C-afhankelijkheid: Control

Control ingangen geven de data-ingangen
(D, J, K, R of S) van geheugen-elementen vrij
(=enable) of sperren deze (=disable). Deze
bestuurbaarheid wordt aangegeven met de
letter C (zie figuur 2/4-15).

Wanneer een Cm-ingang intern logisch ‘1’
is, hebben de door Cm beinvioede ingangen
hun normale effect op de functie van het
element, d.w.z. deze ingangen zijn ‘ena-
bled’. Met een Cm-ingang intern op logisch
‘0’ zijn de door Cm bestuurde ingangen disa-

bled en hebben zij geen effect op de functie
van het element.

a
a Q1 2 ¢ a
b 122__ b

S en R-afhankelijkheid: Set en Reset

De set en reset afthankelijkheden (resp. de
letters S en R) worden gebruikt als het nodig
is om het effect van de combinatie R=S=1
op een bistabiel element te laten zien. In
figuur 2/4-16a wordt de S- of de R-afhanke-
lijkheid niet gebruikt (?= niet gespecificeerd).
Wanneer een Sm-ingang intern op logisch
‘1’ staat, zullen de door Sm bestuurde uit-

6o aanvulling
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Deel 2: Aigemene informatie

“
[l ]
It
o L3
u.il
x wv
] ]
1 ]

g T
b—cz = b—di2 =b L]
T c— T T | T

™~
S
i

Qnam
g EL:LNJ“.
(=] D|
n
n o
mI
k] [7;)

Figuur 2/4-15: C-afhankelijkheid (besturings afh.).

gangen net zo reageren (onafhankelijk van
de toestand van de R-ingang) als in het geval
dat S=1, R=0 (figuur 2/4.16b).

Met een Rm-ingang intern op logisch ‘1’ rea-
geren de door Rm bestuurde ingangen (onaf-
hankelijk van de toestand van de S-ingang)
hetzelfde als in het geval dat S=0, R=1 (figuur
2/4-16c¢).

De niet-complementaire uitgangspatronen
in de figuren 2/4-16d en -e (=laatste regel in
deze waarheidstabellen) zijn slechts
pseudo-stabiel. Gelijktijdige terugkeer van
de ingangen naar S=R=0 heeft een niet te
voorspellen stabiel en compiementair
uitgangspatroon tot gevolg.

Wanneer een Sm of Rmingang intern logisch
‘0’ is, heeft deze geen effect.

EN-afhankelijkheid: Enable

Het symbool voor de vrijgave (enable) is de
lettercombinatie EN. Een ENm-ingang heeft
hetzelfde effect op uitgangen als een EN-in-
gang (zie tabel 2/4-3), maar ENm beinvloedt
alleen de uitgangen met het identificatie-

a bjc d
a S ol @
0 1]0 1

| — o S,
| 1091 0
a 14?2
a bjc d
a ——qS1 =t 0 0lc ¢
0 1§01
b I1I 1 0]1 0
bir1pn o
a bjc d
a S Bt o olc ¢
0 1j0 1

b d
P 1 0f1 0
c1101
a blc d

| ——c
: S 1 0 0Jc d
3}: y 0 1]01

[ p—

R2 1 0]7 0
VI RERN AR
a <1 2 ¢ a bfc d
0 0fc d
0 1]o 1

h—t P——d
z 1 1 011t 0
e110°

Figuur 2/4-16: S- en R- afhankelijkheden.

2 ent 'V
Sl S
1 D—FN vf

Figuur 2/4-17: EN-afhankelijkheid (enable=vrijgave).

nummer ‘m’. Bovendien bestuurt een ENm-
ingang ook ingangen met het nummer ‘m’,
terwijl een EN-ingang alleen uitgangen be-
stuurt.

Het effect van een ENm-ingang op een be-
stuurbare ingang is hetzelfde als dat van een
Cm-ingang (figuur 2/4-17): voor a=0 is b ge-
sperd en d=c; voor a=1 is c gesperd en d=b).
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Wanneer een ENm-ingang intern logisch ‘1’
is, zijn de door ENm beinvloede in- en uitgan-
gen vrijgegeven (enabled).

Staat een ENm-ingang intern op logisch ‘0’,
dan zijn de hierdoor bestuurde in- en uitgan-
gen gesperd:

open uitgangen zijn AFgeschakeld; passief
opgetrokken uitgangen krijgen een hoog-
impedant ‘L’ niveau; passief neergetrokken
uitgangen worden hoog-impedant ‘H’; 3-
state uitgangen behouden hun normaal ge-
definieerde logische toestand, maar zullen
naar buiten toe hoog-impedant zijn en alle
andere uitgangen (zoals totempaal-uitgan-
gen) worden intern logisch ‘0’.

M-afhankelijkheid: Modus

De modus-afhankelijkheid (letter M) wordt
gebruikt om aan te geven dat de effecten
van bepaalde ingangen en uitgangen van
een element afhangen van de modus waarin
het element werkt. Als een ingang of uitgang
onder verschillende bedriffsomstandighe-
den hetzelfde effect heeft, worden de identi-
ficatienummers van de besturende Mm-in-
gang in het label van de bestuurde in- of uit-
gang tussen haakjes geplaatst en geschei-
den door een schuine streep (figuur 2/4-22).

M-afhankelijkheid van ingangen

De M-afhankelijkheid bestuurt ingangen pre-
cies zoals de C-afhankelijkheid.

Wanneer een Mm-ingang of Mm-uitgang in-
tern op logisch ‘1’ staat, dan zijn de hierdoor
bestuurde ingangen vrijgegeven. Bevindt
een Mm-ingang of uitgang zich intern op
logisch ‘0’-niveau, dan werken de hierdoor
bestuurde ingangen niet. Als bij een bestu-
rende ingang meerdere, door schuine stre-
pen gescheiden groepen labels staan, dan
heeft geen van de groepen waarin het m-
nummer voorkomt effect en kan dus worden
genegeerd. Dit betekent dan dat sommige
functies van een multi-functie ingang ge-
sperd zijn.

De schakeling in figuur 2/4-18 heeft twee

Deel 2: Algemene informatie

a > C4/2 »> /3+
b—__ol 0
M_.
c 1] 3
d — 24D
e 1,4D
f 1,4D ——

Alle functies gaan synchroon.

modus O (b=0; c=0):
De uitgangen blijven onveranderd

modus 1 (b=1:c=0):
Parallel laden door de ingangen e en f

modus 2 (b=0: c=1): -
Naar beneden schuiven en via ingang d serigel
laden

modus 3 (b=1;c=1):
Met elke clock-puls wordt de inhoud met 1
verhoogd.

Figuur 2/4-18: M-afhankelijkheid van ingangen.

ingangen, b en ¢, waarmee uit vier modi (0, 1,
2 of 3) kan worden gekozen.

De ingangen d, e en f zijn D-ingangen die
onder invloed staan van de dynamische be-
sturing (clock) van ingang a. De nummers 1
en 2 geven de bedrijfsomstandigheden aan:
de ingangen e en f werken alleen in modus 1
(parallel laden) en ingang d werkt alleen in
modus 2 (seri€el laden). Ingang a heeft drie
functies: het is de clock voor het binnenlaten
van data; in modus 2 laat hij data naar rechts
schuiven (weg van het besturingsblok); en in
modus 3 wordt telkens de inhoud van het
register met 1 verhoogd.

M-afhankelijkheid van uitgangen
Wanneer een Mm-ingang of Mm-uitgang in-
tern op logisch ‘1’ staat, bevinden de be-
stuurde uitgangen zich in hun normaal gede-
finieerde logische toestanden, d.w.z. ze zijn
vriigegeven (enabled). Staat een Mm-ingang
of Mm-uitgang intern op logisch ‘0’, dan zijn
de beinvlioede uitgangen gesperd.

6e aanvulling
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Deel 2: Algemene informatie

a M1
b C2 —-1—d
c 2D

Figuur 2/4-19: Flip-flop waarvan het type door de
modus wordt bepaald.

a M1 1CT=15 j—b
1CT=0
|

l._l

e

- -

M1 1CT=9

i

I

Figuur 2/4-20: Sperren van een uitgang van het ge-
meenschappelijke besturingsblok.

Heeft een ingang of uitgang verschillende
groepen identificaties, die door schuine stre-
pen van elkaar gescheiden zijn (bijv. 2,4/3,5),
dan kan elke groep waarin het m-nummer
voorkomt worden genegeerd.

In figuur 2/4-19 is modus 1 geldig wanneer
de a-ingang intern logisch ‘1’ is. Het ver-
traagde uitgangssymbool is dan actief,
waardoor het element als impulsgetriggerde
D-flipflop werkt. In modus 2 (a=0) werkt het
vertragingssymbool aan de uitgang niet en
functioneert het element als transparante
latch.

Wanneer in figuur 2/4-20 ingang a intern lo-
gisch ‘1’ is, zodat modus 1 geldt, zal uitgang
b alleen de interne ‘1’-toestand hebben als
inhoud van het register gelijk aan 9 is. Daar
uitgang b zich in het besturingsblok bevindt
en behalve in modus 1 geen gedefinieerde
functie heeft, zal deze zich (onafhankelijk van
de inhoud van het register) in de interne ‘0’-
toestand bevinden als ingang a intern lo-
gisch ‘0’ is.

Figuur 2/4-21: Bepaling van de functie van een uit-

gang.
= —
a—-o 0 2/3)4 e
b ——of 1 3
S —
0.4
¢c — N4
d — G5 24/35 g
b e e et S e owe e

Figuur 2/4-22: Uitgangen met onderlinge relaties die
worden beinvioed door de modus.

Bevindt ingang a in figuur 2/4-21 zich intern
op logisch ‘1’ niveau, dan is uitgang b alleen
dan logisch ‘1’ wanneer de inhoud van het
register gelijk is aan 15. Staat ingang a intern
op logisch ‘0’ dan is uitgang b alleen intern
‘1’ als de inhoud van het register gelijk is aan
0.

In figuur 2/4-22 zijn de ingangen a en b binair
gewogen om de beschikking te krijgen over
de getallen 0, 1, 2 en 3, waardoor vier modi
mogelijk zijn.

Aangezien geen enkele uitgang het numer 0
bevat, staan alle uitgangen in modus 0 (a=0,
b=0) in hun normaal gedefinieerde toestan-
den. Uitgang f heeft een 0 in zijn label, het-
geen betekent dat uitgang f wordt beinvioed
door alle modi behalve modus 0. In modus 1
(a=1, b=0) wordt alleen uitgang f bestuurd,
die afhankelijk is van ingang ¢ (N4). De uit-
gangen e en g worden bestuurd door modus
2 (a=0, b=1). Ze zijn ook afhankelijk van in-
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gang c (N4), hetgeen betekent dat negatie
van de interne toestanden van e en g op-
treedt als c=1.

Uitgang f wordt beinvioed omdat MO intern
logisch ‘0’ is. In modus 3 (a=1, b=1) worden
alle uitgangen bestuurd, waarbij e en f naar c
kijken en g naar d.

A-afhankelijkheid: adressen

Door adres-afhankelijkheid toe te passen
wordt een duidelijke presentatie mogelijk
van elementen (vooral geheugens) die voor
het selecteren van bepaalde delen uit een
meerdimensionaal veld gebruik maken van
adresbesturingsingangen. Een dergelijk ge-
deelte uit een geheugenveid wordt meestal
‘woord’ genoemd. Met adres-afhankelijk-
heid (letter A) kan een heel veld symbolisch
worden voorgesteld.

Een veld-ingang van een bepaald element in
een algemeen gedeelte wordt ook gebruikt
door de overeenkomstige elementen van
alle geselecteerde delen van het veld. Een
veld-uitgang van een bepaald element in een
algemeen gedeelte is de OR-verbinding van
de uitgangen van de overeenkomstige ele-
menten van de gekozen delen. Wanneer
wordt aangegeven dat de uitgang van een
element een open-collector of 3-state uit-
gang is, dan heeft deze aanduiding betrek-
king op alle uitgangen van het veld.

Ingangen die niet door andere ingangen wor-
den beinviloed hebben hun normaal gedefi-
nieerde effect op alle delen van het veld,
terwijl ingangen die alleen door een adresin-
gang worden bestuurd slechts effect heb-
ben op het gedeelte dat door de adressering
is geselecteerd.

Een besturende adresingang krijgt de letter
A, gevolgd door een identificatienummer dat
overeenkomt met het door deze ingang ge-
kozen deel van het veld. Binnen de omlijning
van een algemeen deel van een symbool
krijgen de in- en uitgangen die worden bein-
vloed door een Am-ingang de letter A die in
de plaats komt van de identificatienummers

Deel 2: Algemene informatie

a Al a — €Nt
b A2 b ——— EN2
c A3 c EN3
d ca _— d —'L(;‘,l4
1 C C .
e A 4D A f e 1.4D 1 f
9 F—nh 1 2,4D 2
~—— 3.4D 3
=1
9 14D 1 h
— 2.4D 2
3.40 3

Figuur 2/4-23: A-afhankelijkheid
heid).

(adresseerbaar-

(d.w.z. de adressen van deze delen).

In het voordeel van figuur 2/4-23 is een ge-
heugen te zien dat 3 woorden van 2 bit groot
is. Elk woord heeft een eigen adreslijn en om
de werking uit te leggen wordt gebruik ge-
maakt van de EN-afhankelijkheid.

Om woord 1 te kiezen wordt ingang a in de
‘1’toestand gebracht, waardoor modus 1 op-
treedt. Nu kan data in de met 1,4 gemerkte
D-ingangen worden geschreven. Tenzij de
woorden 2 en 3 worden gekozen, kan geen
data in de 2,4 en 3,4 D-ingangen worden
geschreven. De uitgangen hebben de OR-
functie van de gekozen (door EN vrijgege-
ven) uitgangen.

De identificatienummers van de besturende
ingangen komen overeen met de adressen
van de hiermee gekozen delen (woorden).
Zij behoeven niet af te wijken van andere
besturende afhankelijkheidsingangen (bijv.
G, V, N, enz.) omdat zij in het algemene ge-
deelte van het symbool worden vervangen
door de letter A.

Indien er, voor onafhankelijike en eventueel
simultane toegang tot bepaalde delen van
het geheugen meerdere groepen bestu-
rende Am-ingangen zijn, wordt de letter A
gemodificeerd tot 1A, 2A, enz. Een voor-
beeld van deze opzet is te zien in figuur
2/4-24: dit rondom toegankelijke geheugen

(16 woorden x 4 bit RAM) bestaat uit 16 delen

6e aanvulling
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EN RAM 16x4

C1

A1D A/ b—

——
—_—
PSS

Figuur 2/4-24: Voorbeeld van A-afhankelijkheid: 16 x
4 RAM (= Random Access Memory,
dat 16 woorden van 4 bits bevat).
Flip-flop waarvan het type door de
modus wordt bepaald.

met elk 4 transparante latches.

In tabel 2/4-4 wordt tenslotte een samenvat-
ting gegeven van de tien afhankelijkheidsno-
teringen.

Bistabiele elementen

Het dynamische ingangssymbool, het ver-
traagde uitgangssymbool en de afhankelijk-
heidsnotering maken het mogelijk om de bis-
tabiele elementen onder te verdelen in vier
hoofdgroepen, waarbij synchrone en
asynchrone ingangen gemakkelijk kunnen
worden herkend (zie ook figuur 2/4-25).

In de linker kolom zijn de essentiéle verschil-
len te zien, terwijl de figuren in de andere
kolommen voorbeelden zijn.

Een vijfde soort bistabiel element, het direct
werkende ‘SR’ element, werd al vermeld bij
de S en R-afhankelijkheden.

re==-y =
'—k"' }"_ .k
' 1
teeead
0 ~

/2 SN7475

™~ —uf —F
—ptn — — —bb1
teeucd —p0 K
R
2 SN7474 14SN74LS107
N —F —f
—jo — —3 g
N — s p— K ")
—0
—1 &
— R “— 1/2SN74107
R
SN74L71
—g o
— opb— —I3 ;0
| SP—— — 1 — -1
— K
—F5 R 7
—1 &
— K IP——
L 12 SN74111
R

SN74110

Figuur 2/4-25: Vier typen bistabiele elementen. De
linker kolom laat de essentiéle ver-
schillen zien, de andere kolommen
geven voorbeelden.

Transparante latches hebben een niveau-af-
hankelijke besturingsingang. De D-ingang is
net zo lang actief als de C-ingang intern lo-
gisch ‘1’ is. De uitgangen reageren direct.

Flank-getriggerde (edge-triggered) elemen-
ten nemen de data van de D, J, K, R of
S-ingangen over tijdens een actieve over-
gang op C.

Bij impulsbestuurde elementen is het nodig
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dat de data klaar staat voordat de bestu-
ringspuls start. De C-ingang wordt als sta-
tisch beschouwd aangezien de data in stand
moet worden gehouden zolang C logisch ‘1’
is. De uitgang wordt vertraagd totdat C te-
rugkeert naar logisch ‘0.

Het op twee flanken getriggerde element
(data lock-out) komt overeen met de impuls-
getriggerde versie, behalve dat de C-ingang
hierbij als dynamisch wordt beschouwd: de
data-ingangen worden gesperd kort nadat
C door de actieve overgang is gegaan, zodat
de data daarna mag veranderen. De uitgang
wordt echter vertraagd totdat de C-ingang
weer in zijn oorspronkelijke externe toestand
komt.

In vergelijking tot asynchrone ingangen (S,
R) die niet van C afhankelijk zijn, kunnen
synchrone ingangen door hun afhankelijk-
heidsnotering (1D, 1J, 1K, 1S, 2R) gemakke-
lijk worden herkend.

Codeer-elementen

Het algemene symbool voor een codeer-
schakeling of code-omzetter is te zien in fi-
guur 2/4-26. X en Y kunnen worden vervan-
gen door indicaties van de gebruikte codes
aan de in- en uitgangen.

De aanwijzing van de code-omzetting berust
op de volgende regel:

Afhankelijk van de ingangscode nemen de
interne logische toestanden van de ingan-
gen een interne waarde aan. Deze waarde
wordt, afhankelijk van de uitgangscode,
weergegeven door de uitgangen.

XY

Figuur 2/4-26: Algemeen codeersymbool.

Deel 2: Algemene informatie

Het verband tussen de interne logische toe-
standen van de ingangen en de interne
waarde wordt weergegeven door:

1) het gebruik van nummers, zodat de in-
terne waarde gelijk is aan de som van de
waarden van de ingangen die intern op
logisch ‘1’ staan, of

2) door X te vervangen door een geschikte
aanwijzing van de ingangscode en de in-
gangen te merken met tekens die betrek-
king hebben op deze code.

Het verband tussen de interne waarde en de
interne logische toestanden van de uitgan-
gen wordt weergegeven door:

1) aan elke uitgang een reeks nummers toe
te kennen die overeenkomen met de in-
terne waarden die maken dat die uitgang
intern logisch ‘1’ wordt.

Zoals in figuur 2/4-27 te zien is, worden
deze nummers door schuine strepen van

XY

a 1 Vop—d

b ) 2/3p—e

c 4 I p—rt

9

TRUTH TABLE

inputs outputs
¢ b a g f e d
0 00 0 0 0O
0O 0 1 0 0 0 1
010 0 0 10
0 1 1 01 10
100 01 0 1
1 0 1 0 0 00
110 0 00O
1 1 1 1 000

Figuur 2/4-27: Een X/Y-codeomzetter.

6e aanvulling
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elkaar gescheiden. Deze notering kan
ook worden toegepast wanneer Y wordt
vervangen door een letter die de soort
afhankelijkheid aangeeft (zie figuur 2/4-
30).
Wanneer een ononderbroken reeks in-
terne waarden maakt dat een uitgang in-
tern logisch ‘1’ is, wordt dat aangegeven
door de begin- en eindnummers van die
reeks, gescheiden door drie puntjes (4...9
= 4/5/6/7/8/9) of

2) door Y te vervangen door een geschikte
aanwijzing van de vitgangscode, waarbij
de uitgangen tekens krijgen die betrek-
king hebben op deze code (zie bijvoor-
beeld figuur 2/4-28).

Ook kan het algemene symbool samen met
een verwijzing naar een tabel worden ge-
bruikt. De tabel bevat dan de relaties tussen
de ingangen en de uitgangen. Deze me-
thode wordt bij voorkeur gebruikt bij een ge-
programmeerde ROM of PROM.

Het gebruik van een codeerschakeling
voor de vervaardiging van besturende in-
gangen

Het komt dikwijls voor dat een stel bestu-
rende ingangen voor afhankelijkheidsnote-
ring wordt verkregen door de signalen van
bepaalde ingangen van een element te co-
deren. In zo’n geval kan het symbool van een

Waarheidstabel

ingangen uitgangen

cba jihgfed

X/OCT
d 000

e 001
! 010

0000000
0000001
0000010
G111 0000100

a —41

[N}
N~ oUs W N o

— ! 100

F—— |

0001000
101 0010000
110 0100000
111 1000000

Figuur 2/4-28: Een X/octaal codeomzetter.

Deel 2: Algemene informatie

—1 1 {— G2
— 2 2T v4

2/3 T N5
—] C3

Figuur 2/4-29: Opwekken van verschillende soorten
afhankelijkheden.

codeerschakeling worden gebruikt als inge-
bed symbool (zie figuur 2/4-29).

Als alle besturende ingangen die door een
codeerschakeling worden gevormd van het-
zelfde type zijn en hun identificatienummers
overeenkomen met de nummers aan de uit-
gangen van de codeerschakeling, kan de Y
in het symbool X/Y worden vervangen door
een letter die de soort afhankelijkheid be-
schrijft. In dat geval moeten de indicaties
van de besturende ingangen worden wegge-
laten (figuur 2/4-30).

Het gebruik van bit-groepering voor de
vervaardiging van besturende ingangen

Als alle besturende ingangen die door een
codeerschakeling worden gevormd van het-
zelfde type zijn en zij doorlopende identifica-
tienummers hebben (die niet behoeven over-
een te komen met de nummers die aan de
uitgangen van de codeerschakeling zouden
verschijnen), dan kan het binaire groepe-

— 1 o1 —1 04 Mo

I

—2 11 —2 14 M1

21 2+ m2

Figuur 2/4-30: Opwekken van één bepaalde soort af-
hankelijkheid.
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ringssymbool worden toegepast (tabel 2/4-
3).

Hierbij genereren k externe lijnen 2k interne
ingangen. Na de accolade volgt de letter die
het type afhankelijkheid aangeeft, gevolgd
door m1/m2. Hierin wordt m1 vervangen
door het kleinste identificatienummer en m2
door het grootste (zie figuur 2/4-31).

Volgorde van de ingangslabels

Wanneer een ingang die één functie heeft,
wordt beinvioed door andere ingangen,
wordt het kwalificatie-symbool (als er een
gebruikt wordt) voor die functie voorafge-
gaan door de identificatie-tekens van de be-
sturende ingangen.

De volgorde van links naar rechts van deze
labels is dezelfde als de volgorde waarin de
effecten of modificaties moeten optreden. .
De bestuurde ingang heeft geen invioed op
het element als de logische toestand van
één van de besturende ingangen (onafhan-
kelijk van de toestand van welke andere be-
sturende ingang dan ook) maakt dat de be-
stuurde ingang geen effect heeft.

XY

0 -t A0
14 A1
= —11 24 a2

If

0 44 As
2 7 54 A5

]

| 74 A7

-7 —1 o+ s
14 G6
) —2
Ol 45 24- 67
[ 7® 34 G8
1
1

Figuur 2/4-31: Toepassing van het bit-groeperings-
symbool.

Deel 2: Algemene informatie

Heeft een ingang verschillende functies of
wordt deze door meer dan één groep ingan-
gén beinvioed (afhankelijk van de modus
waarin gewerkt wordt), dan mag deze in-
gang zo vaak als nodig is worden afgebeeld.
Het kan- echter voorkomen dat deze soort
presentatie ongewenst is. In zo’n geval
wordt de ingang slechts eenmaal afgebeeld,
waarbij de verschillende groepen labels door
schuine strepen van elkaar worden geschei-
den zoals in figuur 2/4-32 te zien is.

De volgorde van de groepen labels heeft
geen betekenis. Als een van de functies van
een ingang er uitziet als een niet-geidentifi-
ceerde ingang van een element, dan wordt
een schuine streep voor de eerste groep la-
bels geplaatst.

Wanneer alle ingangen van een combine-
rend element gesperd zijn (= geen invioed
op de functie van het element hebben) dan
zijn de interne logische toestanden van de
uitgangen van het element niet gespecifi-
ceerd door het symbool.

a M1 a M1

b G2 — b—G2

c iR/M1,2R ¢ —E iR

1,2R

s — — e — -

a G2 a &

b 2/Ct — b —[
L 1 _

Figuur 2/4-32: Ingangslabels (identificatie-tekens).

6e aanvulling
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Deel 2: Algemene informatie

(1/2D = AED/zo

Figuur 2/4-33: Ingangslabels kunnen volgens alge-
braische regels worden bewerkt.

Wanneer alle ingangen van een sequentiéel
element gesperd zijn, dan wordt de inhoud
van dit element niet veranderd en behouden
de uitgangen hun bestaande logische toe-
standen.

Labels kunnen, zoals in figuur 2/4-33 te zien
is, volgens algebraische regels worden ver-
werkt.

Wanneer bij gelatchte ingangen de algebrai-
sche verwerkingstechniek wordt gecombi-
neerd met het bit-groeperingssymbool kan
de identificatie ‘mD’ achter het bit-groepe-
ringssymbool worden geplaatst, mits alle an-
dere labels in de juiste volgorde blijven (fi-
guur 2/4-34).

In ‘mD’ wordt ‘m’ gebruikt voor de identifica-
tienummers van de besturende ingangen.

Volgorde van de uitgangslabels

Wanneer een uitgang een aantal verschil-
lende labels heeft, worden deze, of het nu
identificatienummers betreft of besturende
in- of uitgangen, afgebeeld in de volgende
volgorde (zie ook figuur 2/4-35):

1) wanneer er sprake is van een vertraagd

Figuur 2/4-34: Algebraische bewerkingstechniek ge-
combineerd met het bit-groeperings-
symbool bij de D-ingangen.

———— pem————
2375 !- 2,3-u..sv%~

Gé Gt '

ENS __ NS )

Figuur 2/4-35: Voorbeeld hoe de symbolen voor 3-
state en vertraagde uitgang geplaatst
moeten worden.

uitgangssymbool dan komt dat eerst,
eventueel voorafgegaan door de aanwij-
zingen van de ingangen waarop het be-
trekking heeft.

2) hierna komen de labels die veranderin-
gen van de interne logische toestand van
de uitgang aangeven. De volgorde van
links naar rechts is dan de volgorde
waarin hun invloeden merkbaar moeten
worden.

3) tenslotte komt het label dat de invioed
van de uitgang op de ingangen en andere
uitgangen van het element aangeeft.

Symbolen voor open-collector of 3-state uit-
gangen worden (indien daar sprake van is)
net binnen de omlijning van het element
naast de uitgangslijn geplaatst.

Waneer bij een uitgang meerdere groepen
labels nodig zijn voor de verschillende func-
ties (afhankelijk van de modus waarin wordt
gewerkt), dan kunnen deze groepen bij ver-
schillende, buiten de omlijning met elkaar
verbonden uitgangslijnen worden vermeld.
In die gevallen waarin deze voorstelling on-
gewenst is, wordt de uitgang slechts een-
maal getekend, met door schuine strepen
van elkaar gescheiden groepen labels (figuur
2/4-36).

Aansluitende identificatienummers van be-
sturende ingangen worden van elkaar ge-
scheiden door een komma, wanneer daar al
niet een niet-numeriek karakter tussen staat.

Wanneer een groep labels van een uitgang
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®
|
z
=1
2
9
|
€
al
ol
‘_‘i‘-‘
o
w
=
t
|
i
ozt
-cg.
o

a M1 TCT=91CT=15 b_a M1 Tcr-9
- — 1CT=15

Figuur 2/4-36: Uitgangsiabels.

(172)3 = 1,3/23

—— —— - -

Figuur 2/4-37: Ook uitgangslabels kunnen alge-
braisch worden verwerkt.

(zonder schuine streep) het identificatienum-
mer van een besturende ‘Mm’ ingang bevat
die intern ‘0’ is, heeft deze groep labels geen
effect op de uitgang.

Labels kunnen met algebraische technieken
worden verwerkt (zie figuur 2/4-37).

...................
‘:( 0.3 4vp—c¢
3——qN3 r -2 IN3 e
4 = Sa——
b———iEns [3"Vl; = p—dene I{U piud I
"

Figuur 2/4-38: Toepassing van het bit-groeperings-
symbool bij uitgangen.

Als het bit-groeperingssymbool voor uitgan-
gen wordt toegepast en de groepen labels
van alle bij elkaar behorende uitgangen heb-
ben alleen aanwijzingen betreffende afwij-
kende waarden, dan mogen de groepen la-
bels slechts eenmaal worden afgebeeld tus-
sen het symbool dat in de plaats komt van “*’
en het groeperingssymbool (zie ook tabel
2/4-3).

Ook hierbij dient de juiste volgorde gehand-
haafd te blijven (figuur 2/4-38). Deze groe-
pen labels bevatten daardoor wel de symbo-
len voor open-collector, 3-state, passieve
op- en neertrekking, maar niet de waarde-in-
dicaties.

6e aanvulling
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Tabel 2/4-1: Algemene kwalificatietekens voor logische symbolen.

Symbool
&

>n/2
2k

2k+1

> of d

I
X/Y

MUX
DMUX of DX
MUXDX
2

P-Q
CPG

Omschrijving Voorbeeld

AND-poort of -functie. Als alle ingangen intern logisch ‘1’ zijn, is de 7400
uitgang internlogisch ‘1’

Logisch drempel-element. Als tenminste mingangen intern logisch ‘1’
zijn, is de uitgang intern logisch ‘1’

OR-poort of -functie. Als tenminste ééningang internlogisch ‘1’ is,isde 7402
uitgang internlogisch ‘1’

m-uit-n element, m <n; als mingangen intern logisch ‘1’ zijn, is de uitgang ’
intern logisch ‘1’

EXOR-poort of functie. Alleen als één ingang intern logisch ‘1’ is, is de 7486
uitgang intern logisch ‘1’

Logische gelijkheid. Als alle ingangen in dezelfde logische toestand zijn, 74180
is de vitgang intern logisch ‘1’

Meerderheids element. Als meer dan de helft van de ingang=n intern
logisch ‘1’ zijn, is de uitgang intern logisch ‘1’

Even element. Als een even aantalingangen intern logisch ‘1’ zijn,isde 74180
uitgang intern logisch ‘1’

Oneven element. Als een oneven aantal ingangen intern logisch ‘1’ zijn, is
de uitgang intern logisch ‘1’

Buffer element met niet-versterkte uitgang. Als de ingangintern logisch 7404
‘1’ is, is de uitgang intern logisch ‘1’ .

Bufferelement met versterkte uitgang. De pijl duidt de signaalrichtingaan. 7406
Schmitt trigger; element met hysteresis 7413

Code-omzetter. X en’ Y mogen worden vervangen door de betreffende 7442
codes. Bijvoorbeeld: dec/BCD, bin/7-segm, enz.

Multiplexer/data selector 74150
Demultiplexer 74154

Bidirectionele selector

Opteller 7482
Aftrekker 741.5385
Look-ahead carry generator 74182

Vermenigvuldiger 74274 ‘
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Symbool
ALU
JL

1170

G
JLure

'G
iy

G!
Jue

SRGm

CTRm
CTRDIVm
ROM m1xm2
PROM m1xm2
RAM m1xm2
FIFO m1xm2
=0

=1

NV

2

Deel 2: Algemene informatie

Omschrijving Voorbeeld
Arithmetic Logic Unit (rekeneenheid) 74181
Monostabiel element, hertriggerbaar 74122
Monostabiel element, niet opnieuw triggerbaar 74121
Astabiel element (oscillator) 7418320
Synchroon startend astabiel element. (begint met volledige impuls) 7415624

Synchroon stoppend astabiel element. (maakt laatste impuls helemaal af).

Schuifregister (m=aantal bits) 7494

Binaire teller (m=aantal bits) 7493

Teller met cyclusiengte m 74193

Read Only Memory 74187

Programmeerbaar Read Only Mem. m1=aantal 74188
woorden

Random Access Memory m2=aantal 74170
bits per

First-In, First-Out memory woord 74L.8222

Initiéle ‘O’ toestand. Bij AAN-schakelen van de voedingsspanning wordt
het element intern ‘0’

Initiéle ‘1’ toestand. Bij AAN-schakelen van de voedingsspanning wordt
het elementintern ‘1’

Non-Volatile (‘Niet-viluchtig’). De interne logische toestand blijft gehand-
haafd bij AAN- of UIT-geschakelde voedingsspanning

Zeer gecompliceerd element (zgn. ‘grijze box’ symbool). 74608
Binnen de ‘grijze box’ wordthet  kwalificatie-teken vergezeld door een
verdere verklaring (bijv. ERR - bij een error-detector).

Tabel 2/4-2: Kwalificatie-symbolen voor in- en uitgangen.

Symbool
—{_.
P

Omschrijving

logische negatie aan de ingang. Een externe logische ‘0’ (‘1°) produceert een interne
logische ‘1’ (‘'0’)

Uitgang met logische negatie. Een interne logische ‘1’ (‘0’) geeft een externe logische
‘0! (l1 l)

6e aanvulling
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Symbool

Deel 2: Algemene informatie

Omschrijving
Ingang met polariteitsaanduiding. Een logische ‘L’ (LAAG)-niveau (‘H’(HOOG)-
niveau) op deze ingang heeft een logische ‘1’ (‘0’) tot gevolg.

Polariteitsaanduiding bij een uitgang. Eeninterne logische ‘1’ (*0’) produceert een
logisch ‘L’ (Laag)-niveau (‘H’ (HOOG)-niveau) op deze uitgang.

Ingang met polariteitsaanduiding, waarbij de signaalrichting van rechts naar links is
Uitgang met polariteitsaanduiding (signaal van rechts naar links)

Signaalrichting a) vanrechts naarlinks
b) vanbeneden naarboven
Signaal in beide richtingen

Niet-logische verbinding. In het symbool wordt een dergelijke aansiuiting nader
omschreven (zie bijv. 74121)

ingang voor analoge signalen op een digitaal symbool

Ingang voor digitale signalen op een analoog symbool (wordt alleen gebruikt ter
voorkoming van verwarring).

ositieve  negatieve  polariteits

_ ogica logica indicatie
Dynamische =] 0 n.v.t.
ngangen 0 1 H
(actief bijde ) n.v.t. n.v.t. B
getoonde overgang 1 0

0 emmd e | L_—I_H

Tabel 2/4-3 Tekens die binnenin de symbolen worden gebruikt.

Symbool

~

Verklaring

Scheidingsteken dat gebruikt wordt in ingangs- en uitgangslabels. Kan als
OR-functie worden beschouwd.

Komma = scheidingsteken zonder logische betekenis
Uitgestelde uitgang voor impuls en data-blokkeer elementen. De uitgang verandert

pas wanneer de ingang die de verandering veroorzaakt (bijv. een C-ingang) weer in
de oorspronkelijke toestand terugkeert.
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Symbool
—1
o
2=
=
i

Deel 2: Algemene informatie

Verklaring
Ingang met hysteresis: Schmitt-trigger ingang

Open-collector uitgang met laag-ohmig ‘L’ (LAAG)-niveau. Heeft externe
optrekweerstand nodig. Maakt ‘wired-AND’ mogelijk (pos. logica)

Passief opgetrokken uitgang: open-collector uitgang met ingebouwde
optrekweerstand

Open emitter uitgang met laag-ohmig ‘H’ (HOOG)-niveau. Heeft externe
neertrekweerstand nodig. Maakt ‘wired-OR’ mogelijk (pos. logica)

Passief omlaag getrokken uitgang: open emitter uitgang met ingebouwde weerstand
naar GND

3-state (tri-state) uitgang

Enable-ingang. Wanneer deze ingang intern logisch ‘1’ is, zijn alle uitgangen
vrijgegeven. In de logische ‘0’ toestand zijn open uitgangen afgeschakeld; 3-state
uitgangen behouden hun interne laogische toestand, maar worden hoog-ohmig.
Alle andere uitgangen worden intern logisch ‘0’

Besturings-ingangen van bistabiele elementen

Informatie-ingangen van bistabiele elementen

Schuif-ingang. De schuifrichting is naar rechts of omlaag wanneer de pijl naar
rechts wijst

of naar links of omhoog wanneer de pijl naar links wijst. m=aantal bits (kan
weggelaten worden als m=1).

Tellende ingang. Optellen=+ neertellen=-
m=telling per commando (weglaten als m=1)
Binaire groepering. m=de hoogste machtvan 2

Zet-inhoud-ingang. Eeninterne logische ‘1’ zet de waarde ‘m’ in het element

Inhoud-uitgang. Door een waarde * wordt de uitgang intern op logisch ‘1’ gebracht.
(bijv. CT=0,CT=5,CT#4...9)

Lijn-groepering. De ingangen of uitgangen die door dit symbool worden ingesloten
vormen een enkele ingang of uitgang

Ingang met vaste waarde (steeds intern logisch ‘1’)

Uitgang met vaste waarde (‘1°)

6e aanvulling
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Symbool

a..g

Deel 2: Algemene informatie

Verklaring
Zeven segmenten van een display-element

Uitbreidingsingang (extensie-). Bedoeld voor aansluiting op uitbreidingsuitgang
Uitbreidingsuitgang

Operand ingang. Deze ingang vertegenwoordigt een bit van een operand voor het
vervullen van één of meer rekenkundige functies.

‘m’=het decimale equivalent van de waarde van het bit. Als de waarden van alle Pm
ingangen machten van 2 zijn, is m de exponent van de macht van 2.

Operand ingang (zie Pm)

‘Kleiner dan’ ingang van een magnitude comparator

‘Groter dan’ ingang van een magnitude comparator

‘Gelijk aan’ ingang van een magnitude comparator

‘Borrow-in’ ingang van een rekenkundig element

‘Borrow-generate’ ingang (rekenkundig element)

‘Borrow-generate’ uitgang (rekenkundig element)

‘Borrow-out’ uitgang (rekenkundig element)

‘Borrow-propagate’ ingang (rekenkundig element)

‘Borrow-propagate’ uitgang (rekenkundig element)

‘Carry-in’ ingang (rekenkundig element)

‘Carry-generate’ ingang (rekenkundig element)

‘Carry-generate’ uitgang (rekenkundig element

‘Carry-generate’ uitgang (rekenkundig element)
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Deel 2: Algemene informatie

Verklaring
‘Carry-propagate’ ingang (rekenkundig element)

‘Carry-propagate’ uitgang (rekenkundig element)
Resultaat van een vermenigvuldiging

Resultaat van een optelling

Resultaat van een aftrekking

Opgetelde informatie

Clock-fase. m=clock-fase nummer

Aansluiting voor externe condensator(en)

Aansluiting voor externe weerstandien)

Dynamische ingang. Een overgang van logisch ‘L’ niveau naar ‘H’niveau veroorzaakt

eentijdelijke interne logische ‘1’

Dynamische ingang. Een overgang van logisch ‘H’niveau naar logisch ‘L’niveau
veroorzaakt een tijdelijke interne logische ‘1’

Interne verbinding. Een logische ‘1’ aan de linkerzijde veroorzaakt een
logische ‘1’ aan de rechterzijde.

Interne verbinding met logische negatie. Een logische ‘1’ links veroorzaakt
een logische ‘0’ rechts

Dynamische interne verbinding. Een overgang van logisch ‘0’ naar logisch ‘1’ aan
de linkerzijde veroorzaakt een tijdelijke logische ‘1’ aan de rechterzijde

Dynamische interne verbinding met logische negatie. Een overgang links van logisch
‘1" naar logisch ‘0’ veroorzaakt rechts een tijdelijke logische ‘1’

Interne (virtuele) ingang. Deze ingang bevindt zich altijd in de interne logische ‘1’
toestand, tenzij deze wordt overstemd of gemodificeerd

Interne (virtuele) uitgang. Het effect op de interne ingang waar deze uitgang mee is
verbonden, moet worden aangegeven door een afhankelijkheidsnotering

6e aanvulling
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Tabel 2/4-4 Samenvatting van de afhankelijkheidsnotering.

Deel 2: Algemene informatie

soort letter besturende ingang besturende ingang logisch ‘0’
afhankelijkheid symbool (logisch‘1’
adres A actie mogelijk verhindert actie
(adresis gekozen) (adres niet gekozen)
besturing C actie mogelijk verhindert actie
vrijgave EN actie mogelijk verhindert actie van ingangen
(enable) {-uitgangen afgeschakeld
V -uitgangen hoog-impedant,
geen verandering van de interne
logische toestanden
Andere uitgangeninternin
‘0’-toestand
AND G actie mogelijk legt ‘0’-toestand op
modus M actie mogelijk bij verhindert actie (modus
gekozen modus niet gekozen)
negatie N complementeert de geenwerking
(EXOR) toestand
reset R bestuurde uitgang geenwerking
reageert als bij S=0, R=1
Set S bestuurde uitgang geen werking
reageert als bij S=1, R=0
OR Vv legt 1-toestand op maakt actie mogelijk
verbinding y4 legt 1-toestand op legt O-toestand op
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Algemene eigenschappen van

logische families
Inhoud
2/5.1 Overzicht
(aanvulling 34)
2/5.1.1 Standaard TTL 74xx
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2/5.1

Overzicht

Deel 2: Algemene informatie

2/5.1.1
Standaard TTL 74xx

Inleiding

De standaard 74xx-serie TTL (Transistor
Transistor Logic) was de eerste familie ver-
zadigde logika die in de vorm van geinte-
greerde schakelingen op de markt kwam en
is daardoor de basis geweest voor andere
families die daarna kwamen. De belangrijk-
ste eigenschappen zoals snelheid, vermo-
gens-dissipatie en uitgangsstromen zijn lan-
ge tijd voldoende geweest voor de meeste
toepassingen, terwijl in deze familie de
meest gevarieerde logische functies zijn ver-
schenen. Deze familie heeft nu wel zijn beste
tijd gehad en wordt meestal vervangen door
74L.Sxx- of 74HC(T)xx-typen.

Door Signetics werd een vrijwel identieke
TTL-serie vervaardigd onder de familienaam
82xx en door AMD onder de namen Am25xx,
Am93xx/96xx. Deze families worden daarom
niet apart behandeld.

Basis-schakeling

De basis-poort (figuur 2/5.1.1-1) heeft een
multi-emitter ingangsconfiguratie voor korte
schakeltijden en een aktieve pull-up ("totem-
paal") uitgang voor een lage uitgangsimpe-
dantie.

Hierdoor worden ook de snelheid opgevoerd
en de stoordrempels vergroot.

Bij transistorversterkers wordt het signaal
meestal op de basis ingevoerd; het is echter

ook mogelijk de basis "vast te houden" en
het signaal op de emitter te zetten, zoals bjj
deze TTL-schakeling gebeurt.

Wanneer input A of B LAAG gaat, komt Q1
in geleiding, waardoor ook de collector hier-
van laag gaat.

Q2 spert daardoor, de collector van Q2 wordt
hoog, zodat Q3 geleidt en de uitgang HOOG
wordt. Er is voor deze geaarde basisscha-
keling van de ingangen gekozen, omdat de
in- en uitgangsimpedanties beter op elkaar
afgestemd zijn en omdat die met de planar
technologie gemakkelijk vervaardigd kan
worden.

Vee

INPUT A

130

INPUT B

ouTPUT

Figuur 2/5.1.1-1:  Eenbasis TTL NAND-poort met
2 ingangen en een totempaal

uitgang (type 7400).
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De ingangen moeten worden aangestuurd
door laagimpedante bronnen (kleine weer-
standen naar GND) of door uitgangen van
voorgaande TTL-schakelingen: Q4 moet
dan de ingangsstroom van de volgende trap
"sinken" (= afvoeren naar GND).

Het is echter niet toegestaan om standaard-
uitgangen (= totempaal) met elkaar te ver-
binden, omdat dan beschadiging ervan kan
optreden.

Daarom zijn sommige poorten ook leverbaar
met open-collector uitgang (zie figuur
2/5.1.1-2), waardoor "wired OR" of "wired
AND" verbindingen mogelijk zijn. Bij een
open-collector uitgang moet altijd een "op-
trekweerstand" worden gebruikt. In figuur
2/5.1.1-3 is een "wired-AND" verbinding te
zien, waarbij één uitgang LAAG is en alle
stroom moet "sinken" van de aangesloten
ingangen plus de optrekweerstand.
Niet-gebruikte ingangen kunnen open blijven
en zijn dan logisch "1" (HOOG). Het is van-
wege de storingsgevoeligheid echter beter
ze aan een laag-impedante spanning te leg-
gen (aan Vcc of "1") of anders aan GND
(maar dan is de ingang "0" (LAAG)).

INPUTS OuTPUT ¥

GND

Figuur 2/5.1.1-2:  Eenstandaard TTL NAND-poort
met open-collector uitgang (type

7401).

Algemene eigenschappen
De standaard TTL-familie kenmerkt zich
door de volgende algemene eigenschappen:
- Poortvertraging:

10 ns (belast met 15 pF/400 Q)
- Vermogen per poort: 10 mW

Deel 2: Algemene informatie

- Klokfrequentiebereik: maximum 35 MHz

- Voedingsspanning Vec: 5V +/-5 %, 7V
(absoluut maximum)

- Ingangsspanning Vi: 5,5 V (absoluut
maximum)

- Fan-out: 10 (TTL-ingangen)

Tabel 2/5.1.1-1 toont de aanbevolen bedrijfs-
condities.

TTL LOADS

G

Lsink hint0)

;
;

Vinto) lint0)
V. E D
inl0) ‘in(O)
v, . Ca .
inl0) N lin(O) =3 1.6 mA

\_____V_/

MAXIMUM ‘sink CAPABILITY
OF ONE ON OUTPUT = 16 mA

Figuur 2/5.1.1-3:  Wired-AND configuratie.

P min typ max eenheid

Ve 4,75 5 5,25 v

Vih 2

Vol 0,2 0,4

Iil -1,6 mA

Ioh -800 nA

Iol 16 mA

Tabel 2/5.1.1-1: Aanbevolen bedrijfscondities.
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5.1 Overzicht

2/5.1.2
Low Power TTL 74Lxx

Inleiding

De schakelingen van de Low Power familie
hebben eigenlijk dezelfde configuratie als die
van de standaard TTL-serie. De gebruikte
weerstandswaarden zijn echter ruwweg tien-
maal zo hoog, waardoor het verbruikte ver-
mogen tot minder dan één tiende is afgeno-
men.

Dit gaat echter ten koste van de schakelsnel-
heid: de vertragingstijden zijn ongeveer 3
maal zo groot geworden. Deze familie was
bedoeld voor draagbare (batterij gevoede)
apparatuur, maar is nooit echt populair ge-
weest.

De serie is ook niet zo uitgebreid als de
standaard-typen.

Ondertussen is Low Power TTL achterhaald
door (moderne) CMOS-schakelingen die
niet alleen veel sneller zijn, maar bovendien
nog minder dissiperen.

In figuur 2/5.1.2-1 is een Low Power TTL
basis-poort te zien met een (2-voudige) mul-
ti-emitter ingangsconfiguratie en een totem-
paal uitgang.

Ve

5000
INPUT A

INPUT B

ouTPUT

Figuur 2/5.1.2-1: Een Low Power NAND-poort
met 2 ingangen en een totem-

paal uitgang (type 74L00).

Deel 2: Algemene informatie

Algemene eigenschappen

De Low Power TTL-familie heeft de volgende

algemene eigenschappen:

- Poortvertraging: 33 ns

- Vermogen per poort: 1 mW

- Klokfrequentiebereik: maximum 10 MHz

- Voedingsspanning Vec: 5V +-5 %, 8V
(absoluut maximum)

- Ingangsspanning Vi: 5,56 V (absoluut
maximum)

- Fan-out:
2 (TTL-ingangen), 20 (74L-ingangen)

Tabel 2/5.1.2-1 geeft de aanbevolen bedrijfs-
condities voor 74Lxx-typen.

eenheid

5,35 v

v
v
Voh 2.4 3,3 v
v

Vol 0,2 0,4

Iih 10 uA

Iil -0,18 mA

Ioh ~0,2 mA

Iol 3,6 mA

Ta 0 25 70 °C

Tabel 2/5.1.2-1: Aanbevolen bedrijfscondities

voor de 74Lxx-typen.
2/5.1.3
High-Speed TTL 74Hxx
Inleiding

De High-Speed familie is een van de eerste
pogingen geweest om snellere verzadigde
TTL-logika te vervaardigen, die ook kan sa-
menwerken met de andere TTL-families. De
74Hxx-typen hebben een darlington aan de
uitgang voor verbeterde schakeleigenschap-
pen (kleinere uitgangsimpedantie), terwijl de
weerstandswaarden iets kieiner zijn.
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A B C
——

INPUTS

Een Low Power NAND-poort
met 3 ingangen en een (darling-
ton)-totempaal uitgang (type
74H10).

Figuur 2/5.1.3-1:

De clockfrequenties zijn dan ook typisch 30
en 50 MHz.

De High-Speed familie werd al vrij snel door
andere, snellere schakelingen ingehaald (bij-
voorbeeld Schottky-logika).

In figuur 2/5.1.3-1 is een High-Speed TTL
poort te zien met een 3-voudige multi-emitter
ingangsconfiguratie en een darlington-
totempaal uitgang (74H10).

Algemene eigenschappen

De High-Speed TTL-familie heeft de volgen-

de algemene eigenschappen:

- Poortvertraging: 6 ns

- Vermogen per poort: 22 mW

— Klokfrequentiebereik: maximum 50 MHz

- Voedingsspanning Vec: 5V +/-5 %, 7V
(absoluut maximum)

- Ingangsspanning Vi: 5,5 V (absoluut
maximum)

- Fan-out:
12 (TTL-ingangen), 10 (74H-ingangen)

Tabel 2/5.1.3-1 geeft de aanbevolen bedrijfs-
condities voor 74Hxx-typen.

Deel 2: Algemene informatie

eenheid

5,25 v

vih 2 v
Vil 0,8 v
Voh 2,4 3,3 \'
Vol 0,2 0.4 v
Iih 50 HA
Iil -2 mA
Ioh -1 mA

Iol 20 mA

Tabel 2/5.1.3-1: Aanbevolen bedrijfscondities

voor 74Hxx-typen.
2/5.1.4
Schottky TTL 74Sxx
Inleiding

De Schottky familie heeft de hoge schakel-
snelheid van niet-verzadigde bipolaire emit-
ter-gekoppelde logika, maar dissipeert meer
vermogen dan standaard TTL-schakelingen.
Om deze hoge snelheid te verkrijgen is een
Schottky barrier diode als clamp bij de tran-
sistoren opgenomen om het overschot aan
basisstroom af te voeren en om te voorko-
men dat de transistor in diepe verzadiging
raakt (zie figuur 2/5.1.4-1 links).

Figuur 2/5.1.4-1:  Links: een Schottky geclampte
transistor;
rechts: symbool van een Schott-

ky geclampte transistor.
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Deel 2: Algemene informatie

o—¢—& GND
e

Een Schottky NAND-poort met2
ingangen en een darlington/to-
tempaal uitgang (type 74S00).

Figuur 2/5.1.4-2:

Als symbool voor een Schottky geclampte
transistor wordt een transistor met S-vormige
basis gebruikt (figuur 2/5.1.4-1 rechts). De
ingangen en de opbouw van de inwendige
schakeling lijken sterk op die van standaard
TTL, waarbij de weerstandswaarden onge-
veer de helft bedragen (zie figuur 2/5.1.4-2).
In de uitgangstrap bevindt zich een darling-
ton.

Deze familie verbruikt ongeveer 20 mW per
poort, heeft gemiddelde vertragingstijden
van 3 ns en kan samenwerken met de an-
dere TTL-families.

Opmerking

Door Signetics en AMD werden vrijwel iden-
tieke families gemaakt (respectievelijk 82Sxx
en 25Sxx/93Sxx).

Bij de 82Sxx-serie wordt echter een wezen-
lijk andere ingangsstructuur gebruikt: een
PNP-transistor die op de basis wordt aange-
stuurd, zie figuren 2/5.1.4-3 links en rechts.
Hierdoor is de ingangsstroom lii veel kleiner
(maximum 400 pA). Deze families worden
niet apart behandeld.

Ly (0} = 400uA
I 10 = 2mA i - 28K
Igne——— 2.8K

= 10uA
Iy (1) =50uA by £1) = 10u

Figuur 2/5.1.4-3:  Links: configuratie van een 74S-
ingang;
rechts: bij een 82S-ingang wordt

een PNP-transistor gebruikt.

Algemene eigenschappen
De Schottky TTL-familie heeft de volgende
algemene eigenschappen:
Poortvertraging: 3 ns
- Vermogen per poort: 20 mW
- Klokfrequentiebereik: maximum 125 MHz
- Voedingsspanning Vec: 5V +-5 %, 7V
(absoluut maximum)
- Ingangsspanning Vi
maximum)
- Fan-out:
12 (TTL-ingangen), 10 (74S-ingangen)

5,5 V (absoluut

Tabel 2/5.1.4-1 geeft de aanbevolen bedrijfs-
condities voor 74Sxx-typen.

P min typ max eenheid

vih 2 \'4
vil 0,8 v
Voh 2,7 3,4 \'A
Vol 0,25 0,5 v
Iih 50 HA
Iil -2 mA
Ioh -1 mA

Tabel 2/5.1.4-1: Aanbevolen bedrijfscondities

voor 74Sxx-typen.
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2/5.1.5
Low Power Schottky TTL
74L.Sxx

Inleiding

Vergeleken met standaard TTLis het stroom-
verbruik van de Low Power Schottky familie
ongeveer vijff maal lager, terwijl de snelheid
veel hoger is. Door het toepassen van
Schottky dioden tussen de basis- en collec-
tor-junctie van de transistor komt deze nooit
volledig in verzadiging, waardoor de aanwe-
zige lading bij onderbreking van de aanstu-
ring snel wegvloeit. Bij de LS-familie worden
geen multi-emitter ingangen gebruikt, maar
diode-transistor ingangen die sneller zijn en
een hogere spanning kunnen verdragen (zie
figuur 2/5.1.5-1). Een andere veel gebruikte
ingang is de vertikale substraat PNP-
transistor. De uitgang is voorzien van een
darlington/transistor-paar voor verhoging
van de snelheid en verbetering van de aan-
sturingsmogelijkheden. Bovendien is een
aktieve neertrektransistor (Q3) opgenomen.

Deze familie verbruikt ongeveer 2 mW per
poort en heeft gemiddelde vertragingstijden
van 10 ns.

De 74L.S-serie kan goed worden gecombi-
neerd met microprocessoren, interfaces en
andere TTL-families en wordt reeds lange
tijd steeds meer als vervanger van standaard
TTL gebruikt. Op dit moment maken voor
nieuwe ontwerpen echter veel LS-typen
weer plaats voor de 74HC(T)xx-familie.

Opmerking

Door AMD wordt een vrijwel identieke familie
gemaakt: de 25LSxx-typen die hier niet apart
worden behandeld.

Algemene eigenschappen

De Low Power Schottky TTL-familie heeft de
volgende algemene eigenschappen:

- Poortvertraging: 10 ns

- Vermogen per poort: 2 mW

- Kilokfrequentiebereik: maximum 45 MHz

Deel 2: Algemene informatie

— Voedingsspanning Vec: 5V +/-5 %, 7V
(absoluut maximum)

- Ingangsspanning Vi: 7 V (absoluut maxi-
mum)

- Fan-out:
5 (TTL-ingangen), 20 (74LS-ingangen)

Tabel 2/5.1.5-1 geeft de aanbevolen bedrijfs-
condities voor 74LSxx-typen.

INPUT A »

£l

Figuur2/5.1.5-1: Een Low Power Schottky
NAND-poort met 2 ingangen en

een darlington/totempaal uit-

gang (type 74LS00).

P min typ max eenheid
Vece 4,75 5 5,25 v
Vih 2 v
vil 0,8 v
Voh 2,7 3.4 v
Vol 0,35 0,5 v
Iinh 20 nA
Iil -0,4 mA
Ich -0,4 mA
Iol 8 mA
Ta 0 25 70 c

Tabel 2/5.1.5-1: Aanbevolen bedrijfscondities

voor 74LSxx-typen.
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2/5.1.6
FAST TTL 74Fxx

Inleiding

De FAST familie (Fairchild Advanced Schott-
ky TTL) is een directe vervanger voor de
74Sxx-serie. Het stroomverbruik is echter 3
tot 4 maal zo klein. In figuur 2/5.1.6-1, het
basisschema van een FAST-poort, is te zien
dat er drie versterkertrappen zijn (Q1, Q2,
Q3) in plaats van twee zoals bij andere TTL-
families en dat er meerdere speed-up dioden
worden gebruikt voor het ontladen van in-
wendige capaciteiten. De Schottky clamping
dioden verhinderen verzadiging van de
transistoren, waardoor vertragende opslag-
tijid wordt vermeden. Ook aan de uitgang
bevindt zich een clamp diode D12.

10k 10k 241k asu

a as

Qs

a2 D9

15k 2k Ik D12

L

Figuur 2/5.1.6-1: Een FAST NAND-poort met 2

ingangen (type 74F00).

De 74Fxx-familie verbruikt slechts 5 mW per
poort, heeft gemiddelde poortvertragingstij-
den van 3 ns en kan ook samenwerken met
de andere TTL-families.

Algemene eigenschappen

De FAST TTL-familie heeft de volgende al-
gemene eigenschappen:

- Poortvertraging: 3 ns

- Vermogen per poort: 5 mW

mum)
- Fan-out:

Deel 2: Aigemene informatie

Klokfrequentiebereik: maximum 125 MHz
Voedingsspanning Vec: 5V +/-10 %, 7V
(absoluut maximum)

Ingangsspanning Vi: 7 V (absoluut maxi-

12 (TTL-ingangen), 30 (74F-ingangen)

Tabel 2/5.1.6-1 geeft de aanbevolen bedrijfs-
condities voor 74Fxx-typen.

eenheid

v

v
v
v
v

nA

mA

mA

mA

25

°C

Tabel 2/5.1.6-1: Aanbevolen bedrijfscondities

voor 74Fxx-typen.

2/5.1.7
Advanced Schottky TTL
74ASXX

Inleiding

De Advanced Schottky familie heeft de hoog-
ste snelheid van alle TTL-series en dissipeert
hierbij ongeveer de helft van het vermogen
van dat van de S-serie.

De AS-typen zijn ideaal om high-speed fami-
lies, waaronder ook de ECL 10K-serie, te
vervangen.

Deze hoge snelheid wordt verkregen door
Schottky barrier dioden te gebruikenter voor-
koming van verzadiging van alle transisto-
ren. Bovendien worden de in- en uitgangen
Schottky-geclampt en wordt aktieve turn-off
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toegepast. Het resultaat is vrij ingewikkeld
(zie figuur 2/5.1.7-1).

Vee

o

Een Advanced Schottky NAND-
poort met 2 ingangen (type
74AS00).

Figuur 2/5.1.7-1:

Deze familie verbruikt ongeveer 7 mW per
poort, heeft een gemiddelde poortvertra-
gingstijd van 1,5 ns en kan in de plaats van
alle andere TTL-families worden gebruikt.

Algemene eigenschappen

De Advanced Schottky TTL-familie heeft de

volgende algemene eigenschappen:

- Poortvertraging: 1,5 ns

- Vermogen per poort: 7 mW

- Klokfrequentiebereik: maximum 200 MHz

- Voedingsspanning Vec: 5V +/- 10 %, 7V
(absoluut maximum)

- Ingangsspanning Vi: 7 V (absoluut maxi-
mum)

- Fan-out:
12 (TTL-ingangen), 40 (74AS-ingangen)

Tabel 2/5.1.7-1 geeft de aanbevolen bedrijfs-
condities voor 74ASxx-typen.

Deel 2: Algemene informatie

) 4 min typ max eenheid

Vcec 4,5 5 5,5 v

Vih 2 v
Vil 0.8 v
Voh Vece-2 v
Vol 0,35 0,5 v
Iih 20 BA
Iil -0,5% mA
Ioh -2 mA

Iol 20 mA

Tabel 2/5.1.7-1: Aanbevolen bedrijfscondities

voor 74ASxx-typen.

2/5.1.8
Advanced Low Power
Schottky TTL 74ALSxx

Inleiding

De Advanced Low Power Schottky familie
74ALSxx is een van de meest geavanceerde
TTL-series. In vergelijking tot de LS-familie
is de snelheid tweemaal zo hoog, terwijl de
helft van het vermogen wordt gedissipeerd.
De opbouw van een ALS-poort is vrijwel
gelijk aan die van de LS-poort. Hij bestaat uit
de PNP-transistor of uit de diode-ingangen
en een darlington/transistor-uitgang. De in-
en uitgangen worden bovendien geclampt
door middel van Schottky dioden. In figuur
2/5.1.8-1 is het schema van een 74ALS00
te zien (NAND-poort met 2 ingangen).

De ALS-familie verbruikt ongeveer 1 mW per
poort, heeft een gemiddelde poortvertra-
gingstijd van 4 ns en wordt steeds vaker
gebruikt.

Algemene eigenschappen

De Advanced Low Power Schottky TTL-
familie heeft de volgende algemene eigen-
schappen:

- Poortvertraging: 4 ns




Algemene eigenschappen van logische families

I Deel 2 Hoofdstuk 5.1 blz. 9 |

5.1 Overzicht

- Vermogen per poort: 1 mW

- Kilokfrequentiebereik: maximum 50 MHz

— Voedingsspanning Vcc: 5V +/- 10 %, 7V
(absoluut maximum) !

- Ingangsspanning Vi: 7 V (absoluut maxi-
mum)

- Fan-out: J
5 (TTL-ingangen), 20 (74ALS-ingangen)

Een Advanced Low Power
Schottky NAND-poort met 2 in-

Figuur 2/5.1.8-1:

. gangen (type 74ALS00).
P min typ max eenheid
Vee 4,5 5 5,5 v
Vih 2 v
Vil 0,8 v
Voh Vee-2 v
Vol 0,35 0,5 v
Iih 20 uh
Iil -0,1 mA
Ich -0,4 mA
Iol 8 mA
Ta 0 25 70 c

Aanbevolen bedrijfscondities
voor 74ALSxx-typen.

‘ Tabel 2/5.1.8-1:

Deel 2: Algemene informatie

Tabel 2/5.1.8-1 geeft de aanbevolen bedrijfs-
condities voor 74ALSxx-typen.

2/5.1.9
CMOS 74Cxx

Inleiding

De ideale logische familie verbruikt geen
stroom, heeft geen vertraging, maar wel ge-
controleerde stijg- en afvaltijden en een sto-
ringsongevoeligheid van 50 % van de logi-
sche zwaai. De 74Cxx metal gate CMOS-
familie (Complementaire MOS: N-channel
en P-channel) heeft kenmerken die hier aar-
dig op beginnen te lijken. Het vermogen dat
in rust wordt verbruikt bedraagt slechts
10 nW per poort. Het aktieve vermogen
hangt af van de voedingsspanning, frequen-
tie, belasting en stijgtijden, maar bedraagt bij
1 MHz en 50pF belasting minder dan
10 mW/poort. Verder is de vertraging wel
kort, maar niet nul: 25 tot 50 ns. De stijg- en
afvaltijden zijn 20 tot 40 % langer dan de
vertraging, zodat er hellingen ontstaan in
plaats van stapfuncties.

Ten slotte bedraagt de storingsongevoelig-
heid 45 % van de volle logische spannings-
zwaai, terwijl de voedingsspanning mag va-
riéren van 3 tot 15 V. De 74Cxx-familie heeft
dezelfde aansluitingen als de standaard
74xx-serie en is ideaal voor batterij gevoede
apparatuur wanneer men genoegen neemt
met de lage snelheid.

Figuur 2/5.1.9-1 geeft het schema van een
74C00 (NAND-poort met 2 ingangen).

Algemene eigenschappen

De 74Cxx CMOS-familie heeft de volgende

algemene eigenschappen:

- Poortvertraging: 50 ns

- Vermogen per poort: 10 nW

- Klokfrequentiebereik: maximum 12 MHz

— Voedingsspanning Vec: 3 tot 156V, 18 V
(absoluut maximum)

- Ingangsspanning Vi: -0,3 V tot (Vcc+0,3 V)

- Fan-out: 2 (LTTL-ingangen)
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5.1 Overzicht

Tabel 2/5.1.9-1 geeft de aanbevolen bedrijfs-
condities voor 74Cxx-typen (bij Voc = 5 V).

[EE
b3
]

A On

||=

Figuur 2/5.1.9-1:  Een CMOS NAND-poort met 2

ingangen (type 74C00).
P min typ max eenheid
Vee 3,0 15 v
vih 3,5 v
vil 1.5 v
Voh 4,5 v
Vol 0,5 v
Iih 0,005 1 nA
Iil -1,0 -0,005 mA
Ta -40 85 °C
Tabel 2/5.1.9-1: Aanbevolen bedrijfscondities
voor 74Cxx-typen (bij Vec =5 V).
2/5.1.10
High Speed CMOS
74HCxx/74HCTxx
Inleiding

De high speed CMOS-familie combineert de
voordelen van geringe dissipatie, kleine in-

Deel 2: Algemene informatie

gangsstroom en grote storingsongevoelig-
heid van de 74Cxx- en (1)4xxx-series met
de hoge snelheid en het uitsturingsvermo-
genvan LSTTL. De opbouw van deze silicon
gate serie is vrijwel identiek aan die van de
74Cxx-familie. De 74HC-familie is normaal
verkrijgbaar in "gebufferde" uitvoering, het-
geen wil zeggen dat het uitgangssignaal van
een buffertrap afkomstig is. Een gebufferde
NAND-poort is dan een NAND-poort, ge-
volgd door twee buffertrappen (zie figuur
2/5.1.10-1).

De meeste MSI-schakelingen zijn gebufferd
omdat ze toch al uit meerdere trappen be-
staan. Het bufferen heeft verschillende voor-
delen: de uitgangstrappen kunnen op deze
manier beter aan elkaar gelijk gemaakt wor-
den, door de hogere versterking is de sto-
ringsongevoeligheid beter en de gebufferde
uitgangen worden niet door de ingangscon-
dities beinvioed. Tenslotte zouden voor en-
keltraps poorten grote transistoren nodig zijn
om de uitgangsstroom te kunnen leveren. Dit
heeft tot gevolg dat slechts één HC-poort
ongebufferd leverbaar is: de 74HCUO4, een
inverter die voor kristal-oscillatorschakelin-
gen wordt gebruikt.

De 74HC-familie heeft nog wel een andere
tak: de 74HCTxx typen, die op 5 V werken
met TTL-compatibele signalen.

Het vermogen dat in rust wordt verbruikt
bedraagt slechts 3 nW per poort. De voe-
dingsspanning voor HC-typen mag variéren
van 2 tot 6 V (HCT: 5 V +/- 10 %). Deze
families hebben dezelfde aansluitingen als
de standaard 74xx-serie en worden steeds
vaker als vervanging van 74LSxx-typen ge-
bruikt.

Algemene eigenschappen

De 74HCxx/74HCTxx CMOS-familie heeft
de volgende algemene eigenschappen:

- Poortvertraging: 8 ns

- Vermogen per poort: 3 nW

- Kiokfrequentiebereik: maximum 50 MHz
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5.1 Overzicht

Deel 2: Algemene informatie

vee
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Figuur 2/5.1.10-1:  Een High Speed CMOS NAND-poort met 2 ingangen:

a: ongebufferd,
b: gebufferd (type 74HCO00).

- Voedingsspanning Vec: 2 tot 6 V
(HCT:5V +/- 10 %)
- Fan-out: 10 (LSTTL-ingangen)

Tabel 2/5.1.10-1 geeft de aanbevolen be-
drijffscondities voor 74HCxx-typen (bij 5 V).

Tabel 2/5.1.10-2 geeft de afwijkende para-
meters voor de 74HCTxx-familie, terwijl tabel
2/5.1.10-3 de afwijkende parameters voor de
74HCUO04 toont.

P min typ max eenheid
Vece 2 ) 6 v
vih 3.5 v
vil 1 v
Voh 4,9 v
Vol 0.1 v
Iih 1 uA
Iil -1 na
Ioh -4 mA
Iol 4 mA
Ta -40 25 85 °C

Tabel 2/5.1.10-1:

Aanbevolen bedrijfscondities
voor 74HCxx-typen (bij 5 V).

P min typ max eenheid
Vee 4,5 5 5,5 v
Vih 2 v
vil ] 0,8 v

Afwijkende parameters voor de
74HCTxx-familie.

P min typ max eenheid
Vih 3,6 v
vil 0,8 v
Voh 4 v
Vol 0,5 v

Tabel 2/5.1.10-3:  Afwilkende parameters voor de

74HCUO0A4.
2/5.1.11
CMOS (1)4xxx
Inleiding

De (1)4xxx-families zijn de oudste CMOS-
families, die nog steeds zeer in trek zijn
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5.1 Overzicht

vanwege de uiterst geringe dissipatie en het
grote bereik van de voedingsspanning. Als
nadeel hebben ze een lage schakelsnelheid,
waar weer tegenover staat dat ze in zeer
exotische uitvoeringen verkrijgbaar zijn: bij-
voorbeeld een 14-traps Johnson-teller, dual
64-bits schuifregister en allerlei decoder /dri-
vers.

De B-versie (gebufferd) heeft een grotere
storingsongevoeligheid dan de UB- (niet-
gebufferde) versie die iets stabieler en snel-
ler is. Er zijn echter maar weinig UB-typen:
4007UB en 4069UB (= inverters). De
(1)dxxx-typen kunnen één LSTTL-belasting
aansturen.

Als maximale voedingsspanning wordt
meestal 15 V aangehouden, terwijl sommige
merken 18 V toestaan. Alle families zijn ech-
ter zonder meer geschikt voor 12 V accu’s
(voor toepassing in auto’s) en gebruik in
combinatie met lineaire schakelingen.

In figuur 2/5.1.11-1 is bijvoorbeeld een ge-
bufferde NAND-poort met drie ingangen te
zien en in figuur 2/5.1.11-2 een even grote
NOR-poort. Figuur 2/5.1.11-3 toont een on-
gebufferde inverter.

Vin
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Figuur 2/5.1.11-1: Een (1)4xxxB CMOS NAND-
poort met 3 ingangen (type
4023B).

Deel 2: Algemene informatie

Vin,

Q
ho —
|
I2 0 ]

ry

JFL_J
——
i1

i
o

Figuur 2/5.1.11-2: Een (1)4xxxB CMOS NOR-
poort met 3 ingangen (type
4025B).

Eén van de 6 ongebufferde in-
verters in een 4069UB.

Figuur 2/5.1.11-3:

Algemene eigenschappen

De (1)4xxx CMOS-familie heeft de volgende

algemene eigenschappen:

- Poortvertraging: 100 ns

~ Klokfrequentiebereik: maximum 25 MHz
(bij10 V)

- Voedingsspanning Vdd: -0,5 tot 15 (18) V

- Fan-out: 1 (LSTTL-ingang)
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5.1 Overzicht

Tabel 2/5.1.11-1 geeft de aanbevolen be-
drijffscondities voor (1)4xxxB-typen (bij 10 V
en 25 °C).

P min typ max eenheid
vdd 3 i5 v
Vih 7 v
Vil 3 v
Voh 9,95 v
Vol 0,05 v
Iin 0,3 1A
Ioh -0,4 mA
Iol 1,1 ™A
Ta ~40 25 85 °C

Tabel 2/5.1.11-1:  Aanbevolen bedrijfscondities

voor (1)4xxxB-typen (bij 10 V en

25 °C).
2/5.1.12
ECL 10 000 (10K)
Inleiding

De ECL (Emitter Coupled Logic) 10K-familie
behoort tot de allersnelste bipolaire logika.
Deze familie bestaat al zeer lang en wordt
tegenwoordig steeds minder gebruikt door-
dat er steeds snellere andere logische fami-
lies verschijnen die gewoon op 5 V werken
en bovendien minder vermogen dissiperen.
Bij ECL flip-flop’s zijn clockfrequenties van
maximaal 500 MHz mogelijk.

Figuur 2/5.1.12-1 geeft de principiéle op-
bouw van een ECL-poort.

Algemene eigenschappen
De ECL 10K-familie kenmerkt zich door de
volgende algemene eigenschappen.

- Poortvertraging: 2 ns

- Vermogen per poort: 25 mW

- Klokfrequentiebereik: 125 MHz minimaal
- Voedingsspanning Vee: -5,2V +/-5 %

Deel 2: Algemene informatie

De aanbevolen bedrijfscondities zijn gege-
ven in tabel 2/5.1.12-1.

De ECL 10H000 (10KH)-familie is zelfs nog
sneller:

— Poortvertraging: 1 ns

- Vermogen per poort: 25 mW

- Klokfrequentiebereik: 250 MHz minimaal
- Voedingsspanning Vee: -5,2V +/-5 %

De aanbevolen bedrijfscondities voor deze
reeks zijn gegeven in tabel 2/5.1.12-2.

DIFFERENTIAL BIAS VCC'GND EMITTER
AMPLIFIER NETWORK FOLLOWER

i |

v
N

S|

L

SIGNAL INPUT

(o] [o]
VEgr-52V UNOR“  “OR*
OUTPUT OUTPUT

Principiéle opbouw van een
ECL-poort.

Figuur 2/5.1.12-1:

eenheid

Vee -5,72 -5,2 ~4,68 v

Vih -1105 -810 mvV

vil -1850 -1475 mV

Voh -960 -880 -810 mv

Vol ~1850 -1720 -1650 mv

Iih 245 HA

Iil 0,5 pA

Ta -30 25 85 °C

Tabel 2/5.1.12-1:  Aanbevolen bedrijfscondities
van de ECL 10K-serie (bij Vee =

-5,2V en Ta =25 °C).
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5.1 Overzicht

P min typ max eenheid
Vee -5,46 -5,2 ~-4,94 \'4
Vih -1130 -810 mv
vil -1950 ~1480 mv
Voh -980 -810 nv
Vol ~1950 -1630 nv
Iih 265 BA
Iil 0,5 uA
Ta 0 25 75 °C
Tabel 2/5.1.12-2:  Aanbevolen bedrijfscondities
van de ECL 10KH-serie (Vee =
-52VenTa=25"°C).
2/5.1.13
ECL 100 000 (100K)
Inleiding

De ECL (Emitter Coupled Logic) 100K-
familie heeft overeenkomsten met de 10KH-
familie, maar is sneller, heeft een iets lagere
voedingsspanning en dissipeert iets meer.

Algemene eigenschappen

De ECL 100K-familie kenmerkt zich door de
volgende algemene eigenschappen:

- Poortvertraging: <1 ns

Deel 2: Algemene informatie

— Vermogen per poort: 25 mW
- Klokfrequentiebereik: 500 MHz minimaal
~ Voedingsspanning Vee: -4,5V +/-5 %

De ECL 10HO00 (10KH)-familie is zelfs nog

sneller:

- Poortvertraging: 1 ns

- Vermogen per poort: 25 mW

- Klokfrequentiebereik: maximum 250 MHz
minimaal

- Voedingsspanning Vee: -5,2V +/- 5%

Tabel 2/5.1.13-1 geeft de aanbevolen be-
driiffscondities van de ECL 100K-serie bij
Vee = -4,5V en Ta = 25 °C.

P min typ max eenheid
Vee -4,2 -4,5 -5,7 v
Vih -1165 ~-880 nv
Vil -1810 ~1475 mnv
Voh -1025 -955 -880 mnv
Vol -1810 -1705 -1630 mv
Iih 350 RA
Iil 0,5 nA
Ta 0 25 85 °c

Tabel 2/5.1.13-1:  Aanbevolen bedrijfscondities
van de ECL 100K-serie (bij Vee

=-45Ven Ta =25 °C).
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5.1 Overzicht

2/5.1.14
DTL 1583x, 1593x

Inleiding

De DTL (Diode Transistor Logika) familie
1583x van Texas Instruments is de voorloper
geweest van de 74xx-familie.

Ook deze familie was opgenomen in plastic
dual-in-line en flat-pack behuizingen.

Er zijn tot aan de jaren '70 gegevensver-
werkende systemen, regelkringen en zelfs
computersystemen mee gebouwd. Thans
worden ze natuurlijk niet meer toegepast,
maar in sommige apparaten komen ze nog
steeds voor.

Coderingen

Door Texas Instruments zijn deze schakelin-
gen SN158xxN en SN159xxN genoemd (op
de plaats xx komt het betreffende typenum-
mer).

De benamingen voor dezelfde IC’s van an-
dere merken zijn:

— Fairchild: DTpL99xx (U6A99xx59);
Motorola: MC8xx, MC9xx;

Philco: PD99xx59;

- ITT: MIC9xx-5D;

Stewart Warner: SW9xx-2P;

NatSemi: DM9xxN;

- Raytheon: RCOxxP.

Zie overigens ook de DTL equivalentenlijst!

Uitvoeringen

Er zijn twee uitvoeringen: de commerciéle
15830-serie kan tussen 0 en +70 °C worden
gebruikt en de industriéle 15930-serie tussen
-55 en +125 °C.

Verder zijn er geen verschillen.

De 1583x-serie

De 1583x-serie is een complete familie snel-
le, verzadigde DTL-logika in 14-pens DIL--
behuizingen met een geringe dissipatie en
een grote storingsongevoeligheid.

Deze gemodificeerde DTL-logika werkt op
een enkele voedingsspanning en gebruikt
een niet verzadigde transistor in plaats van

Deel 2: Algemene informatie

één van de offset dioden (zie figuur
2/5.1.14-1).

R4 *Vee

QUTPUT
O

INPUTS Ve INPUTS

Figuur 2/5.1.14-1: Bij een conventionele DTL-
schakeling (links) zijn twee
voedingen nodig. De gemodifi-
ceerde DTL-schakeling van de
1583x-serie (rechts) kan door
het gebruik van transistor Q1

werken op een enkele voeding.

De 15830-familie kenmerkt zich door de vol-
gende algemene eigenschappen:
— poortvertraging:
25ns
~ one-shot vertraging:
20 ns
— vermogen per poott:
5mwW
— vermogen per flip-flop:
20mW
— klokfrequentiebereik:
20 MHz
— triggerfrequentie voor flip-flop’s:
7 MHz
~ voedingsspanning Vcc:
5V
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5.1 Overzicht

2/5.1.15
ACL en FACT advanced
CMOS 74ACxx/74ACTxx

Inleiding

Door verschillende fabrikanten zijn de high-
speed logische families HC(T) door het toe-
passen van nieuwe technologieén verder
verbeterd. De nieuwe 74AC(T)xx-families
zijn wat snelheid, gedrag en uitgangsvermo-
gen betreft gelijk aan de bipolaire FAST-
familie, maar dissiperen daarbij op CMOS-
niveau. Met poortvertragingstijden van rond
3 ns zijn frequenties van 150 MHz mogelijk.
Door Philips, Harris (RCA) en Texas Instru-
ments wordt gesproken van Advanced
CMOS Logic (ACL), terwijl NatSemi (Fair-
child) gebruik maakt van de Fairchild Advan-
ced CMOS Technology (FACT). Voor de ge-
bruiker zijn de onderlinge verschillen te ver-
waarlozen, zodat hier ACL en FACT tegelijk
worden behandeld.

1
14y Uie]D18 2
iz sP2a 3
2v[s )28 N
GND s 3 vece 5
GND (s 12[JVvee i
ay[Je n[)sa ?
av(dr 1o[]38 &
48| I8 g} J4A

Figuur 2/5.1.15-1: Texas [nstruments levert een
ACL-familie met afwijkende,
centrale voedingsaansiuitingen
van de DIL-behuizingen. Hier als

voorbeeld (links) de
74AC(T)11000 en (rechts) de
74AC(T)11245.

Twee typen

Net als bij de high-speed CMOS familie zijn
twee typen leverbaar: de CMOS-compatibe-
le AC en de TTL-compatibele ACT. De

Deel 2: Algemene informatie

AC/ACT-schakelingen hebben dezelfde
type-nummering en aansluitingen als de
standaard 74xx-serie en zijn daar ook func-
tioneel gelijk aan.

Texas Instruments en Philips/Signetics leve-
ren een uitbreiding op de serie met afwijken-
de centrale voedingsaansluitingen: de
74AC(T)11xxx-familie die overigens dezelf-
de functies heeft, maar minder gevoelig voor
storingen is en een betere lay-out van ge-
drukte bedradingen mogelijk maakt.

vece

NMOS,
CMOS or
TTL
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ACIACT
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4700
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-5.2v

De AC/ACT-familie kan gemak-
kelijk op andere logische fami-
lies worden aangesloten.

Figuur 2/5.1.15-2:
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5.1 Overzicht

Deel 2: Aigemene informatie

74AC S54AC 74AC
Symbol Parameter Conditlons | Vec Ta=25°C Ta= Ta= Unlits
v) — -55°t0 +125°C | -40° to +85°C
Typ Guaranteed Limits
Minimum Vour=01v | 30| 15 2.1 2.1 2.1
VIH High Level or \L/’CC—OJ v | 45 2,25 3.1 3.15 3.15 v
Input Voitage 55 2.75 3.85 3.85 3.85
Maximum Vour=0.1v | 30 1.5 0.9 0.9 0.9
Vi Low Level orVee-01v | 45| 225 1.35 1.35 1.35 v
Input Voltage 5.5 2.75 1.65 1.65 1.65
3.0 2.99 29 29 29
lout = -50 pA 4.5 4.49 4.4 4.4 4.4 v
Minimum 5.5 5.49 5.4 5.4 5.4
Vou High Level
*VIN=Vit or VIH
Output Voltage -12mA | 30 2.56 24 2.46
loH -24 mA | 4.5 3.86 3.7 3.76 v
-2§ mA | 65 4.86 47 4.76
3.0 | 0.002 0.1 0.1 0.1
lout = 50 uA 4.5 | 0.001 0.1 0.1 0.1 v
Maximum 5.5 | 0.001 0.1 0.1 0.1
Vo Low Level Vin= Vi of Vin
Output Voltage 12mA | 3.0 0.32 0.4 037
lou 24 mA | 45 0.32 04 0.37 v
24 mA | 55 0.32 04 037
Maximum
I Input Leakage | Vi=Vcc, GND | 55 +0.1 +1.0 +10 A
Current
Maximum VI{OE)=Vn, Vin
10z 3-State Vi=Vcc, Vono | 5.5 +0.5 +10.0 +50 uA
Current Vo=Vcc, GND
loLo tMinimum Vown=11V | 55 57 86 mA
—1 Dynamic
loxp Output Current{ Yown=3.85V | 5.5 -50 ~75 mA
CAll loaded, thr on input lated with output under test.

tMaximum test duration 20 ms, one outpul loaded at a time,

Tabel 2/5.1.15-1:  Gelijkspannings-karakteristieken voor schakelingen uit de AC-familie.
TAACT S4ACT T4ACT
Symbol Parameter Conditions | Vcc Ta=25° Ta= Ta= Units
v) _ -55° to +125°C | -40°to_+85°C
Typ Guaranteed Limits
Minimum
f Vour=0.1V 45 1.5 20 20 20
Vin "':,‘gl:‘( ‘\-,‘;"I'l"‘age orVee-01V | 55| 15 2.0 20 20 v
Maxl
viu Lo Lovel vour=01v |45 15 | o8 08 0.8 v
Input Voitage | O Vec-01V | 55| 15 0.8 0.8 0.8
_ 45 | 4.49 4.4 4.4 4.4
Minimum tour=-504A | 55 | 549 | 54 54 54 v
VoH High Leve! *ViN=ViL of Vin
1oH -24 mA | 4.5 | 0.0001 3.86 3.70 3.76 v
-24mA | 55 4.86 4.70 4.76
= 4.5 | 0.001 0.1 0.1 0.1
Maximom four=504A | 5% | 0001 | 0.1 0.1 0.1 v
VoL Low Leve! *Vin = ViL oF Vid
Output Voltage | lot 24 mA | 45 0.32 0.40 0.37 v
24 mA | 65 0.32 0.40 0.37
Iin Maximum .
input Vi=Vcc, GND | 5.5 +0.1 +1.0 +1.0 uA
Maximum
Vi=Vi, Vi
oz 3-State d 5.5 +05 +=10.0 +50 .
Current Vo =Vce, GND
I hovtaia Vi=vec-21V | 55 | 06 16 15 mA
loLo tMinimum Vo=1.1V 5.5 57 86 mA
Dynamic
loHo Output Current| VoHo=3.85V | 55 -50 -75 mA
“All outputs loaded; thresholds on inpul associated with output under test.
tMaximum test duration 2.0 ms, one output loaded at a time.
Tabel 2/5.1.15-2:  DC-karakteristieken voor schakelingen uit de ACT-serie.
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andere logische families.

Algemene eigenschappen
— complete logische familie (alle functies)
— dezelfde aansluitingen als 74xx-serie
- veel kleinere vermogensdissipatie
— verbeterde beveiliging tegen ESD (elek-
trostatische ontlading)
— goede bestandheid tegen latch-up
— poortvertraging:
3ns
- klokfrequentiebereik:
150 MHz
— dissipatie per poort:
0,1 mwW
— voedingsspanning:
AC-serie: 1,510t 5,5V
ACT-serie: 4,5tot 5,5V
- uitgangs sink/source-stroom:
24 mA

2/5.1.16
BiCMOS Bus Interface Logika
74BCTxx

Inleiding

Door Texas Instruments is een nieuwe serie
BiCMOS bus-interface schakelingen ontwik-
keld voor “backplanes” en zwaar-capacitieve
belastingen.

Met zeer hoge snelheid kunnen in het com-
merciéle temperatuurgebied uitgangs-
stromen tot 24 of 64 mA worden geschakeld.
In deze 74BCTxx-serie is een groot aantal,
op bussen georienteerde functies, zoals lat-
ches, buffers, drivers en transceivers ver-
krijgbaar.

Deel 2: Algemene informatie .
5.1 Overzicht
Ch isti Symbol LS LS HCM FACT i
aracteristics ymbo A 0s AC ACT Unit
Operating Voltage | yoocenn | 5:5% 5:10% | 20t060 | 201060 | 201060 | V
Range
Operating TA 74 Series| 0to +70 Oto +70 -40to +85 | -40to +85 | -40to +85 o
Temperature Range |TA 54 Series | -55to0 +125 [ -55to +125 [ -55t0 +125 [ -55t0 +125 | -55 to +125
| Input Voltage (limits) ViH (min) 2.0 2.0 3.15 3.15 2.0 v
ViL (max) 0.8 0.8 0.9 1.35 0.8 v
Output Volitage VOH (min) 27 27 Vee-0.1 Vce-0.1 Vce-0.1 v
(limits) VoL (max) 05 0.5 0.1 0.1 0.1 v ‘
Input Current I 20 20 +1.0 +1.0 +1.0 nA
I -400 -200 -1.0 -1.0 -1.0 pA
Output Current IOH -0.4 -0.4 -4.0@Vcc-0.8 | -24@Vcc-0.8 | -24@Vcc-0.8 | mA
at Vo (timit) lo 8.0 8.0 40 @04V| 24 @04V | 24 @04V | mA
DC Noise Margin
LOW/HIGH DCM 0.3/0.7 0.4/0.7 0.8/1.25 1.25/1.25 0.7/2.4 Vv
Tabel 2/5.1.15-3:  De belangrijkste eigenschappen van FACT (AC en ACT) vergeleken met die van enkele
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5.1 Overzicht

Deel 2: Algemene informatie
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Figuur 2/5.1.16-1:

Vergelijking van een poortschakeling in BICMOS en CMOS. Beide schakelingen hebben een

even groot opperviak nodig, waardoor de BICMOS-versie aanzienlijk sneller wordt.

Hoewel met de 1 um advanced CMOS-
technologieén (ACL) poortvertragingstijden
van 3 ns mogelijk zijn, wordt met het bipolaire
2 um-proces dezelfde snelheid gehaald. Bi-
polaire schakelingen zijn op hetzelfde tech-
nologie-niveau (afmetingen) dus tweemaal
zo snel als CMOS-componenten. Verder
hebben bipolaire schakelingen nog het voor-
deel dat ze grote stromen kunnen verwerken
(een bipolaire transistor kan vijfmaal zoveel
stroom schakelen als een even grote MOS-
transistor). Bovendien kunnen sommige
schakelingen moeilijk in CMOS worden ge-
realiseerd of zijn zelfs geheel onmogelijk.
Een zeer precieze differentiéle versterker,
die bijvoorbeeld in A/D-omzetters of leesver-
sterkers wordt gebruikt, heeft nauwkeurige
en stabiele referentiespanningen nodig en
kan alleen betrouwbaar met bipolaire pro-
cessen (band-gap referentie) worden ge-
maakt. Door de beste eigenschappen van
beide technologieén te combineren kan dus
een ideale schakeling ontstaan: de geringe
dissipatie en hoge dichtheden van CMOS
plus de hoge snelheid en grote stromen van
het bipolaire proces.

Werking

In figuur 2/5.1.16-1 wordt een CMOS-poort
vergeleken met dezelfde poort in bipolaire
CMOS-technologie.

Hoewelin de gemengde schakeling aanzien-
lijk meer componenten worden gebruikt (9
transistoren in plaats van 4) heeft dit slechts
weinig effect op de benodigde ruimte. Door
de grote aandrijffcapaciteit van de bipolaire
transistoren kunnen alle elementen aanzien-
lijk worden verkleind. Aangezien bij zeer
snelle schakelingen de lijnlengten (in het
mm-gebied) belangrijker worden dan de
poortvertragingstijden zal de BiCMOS-
technologie vooral bij ingewikkelde IC's (met
veel onderlinge verbindingen op de chip zo-
als bijvoorbeeld ASIC’s) een steeds grotere
rol spelen. Bij logische schakelingen wordt
in de BiCMOS-technologie zoveel mogelijk
gebruik gemaakt van CMOS om het gedis-
sipeerde vermogen te beperken, terwijl bipo-
laire transistoren in de uitgangstrappen voor
de benodigde uitgangsstroom zorgen. Het
zal duidelijk zijn dat dit alleen nut heeft voor
complexe logische schakelingen. BICMOS
wordt dan ook niet toegepast bij kleine, een-
voudige poorten, buffers en inverters.

Uit analyses blijkt dat in computersystemen
30 % van het totale vermogen in busdrivers
wordt gedissipeerd. Bij bussen zijn altijd
slechts twee modulen tegelijk aktief: de zen-
der en de ontvanger. Alle andere aangeslo-
ten apparatuur moet dan in een niet-aktieve
toestand worden gehouden. Met BiCMOS
kunnen bus-drivers worden gemaakt die in
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niet-aktieve toestand (uitgangen in de hoog-
impedante 3-state toestand) uiterst weinig
vermogen opnemen. In figuur 2/5.1.16-2 zijn
de vereenvoudigde schema’s van een con-
ventionele bipolaire uitgangstrap en een
BiCMOS-versie te zien.

Om de bipolaire uitgangstrap in figuur
2/5.1.16-2 hoogimpedant te maken moeten
de bases van Q1 en Q2 met de enable-lijn
op een laag potentiaal worden gebracht.
Doordat dan bijna de gehele voedingsspan-

Deel 2: Algemene informatie

ning over de weerstanden R1 en R2 staat,
kan het zelfs gebeuren dat de busdriver in
niet-aktieve toestand meer vermogen dissi-
peert dan in aktieve toestand.

In de BICMOS-schakeling zijn p-kanaal MOS
transistoren in serie met R1 en R2 gescha-
keld. Nu wordt de uitgang hoogimpedant als
een hoge spanning op de enable-lijn komt,
zodat de voedingsspanning voor de uit-
gangstrap inwendig wordt afgeschakeld. Al-
leen de ingangstrap voor de enable-logika
blijft hier aktief.

Bipolar

Figuur 2/5.1.16-2:  3-state uitgangstrap in bipolaire (links) en BICMOS-technologie (rechts).

CPU RAM 1o /o Vo 1o
SN74 SN74 SN74 SN74 SN74 SN74
BCT245 BCT245 BCT245 BCT245 BCT245 BCT245

T\;J\rﬁ

{}ﬁﬁ

Figuur 2/5.1.16-3: Een eenvoudig bus-systeem.
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SN74ALS245A SN74F245 SN74BCT245
hwatVieH=27V 0.02mA 0.07mA 0.07mA
i atVy = 0.5V -0.1mA -0.65mA ~0.65 mA
loH at Vo = 2.05V —-15mA -15mA -15mA
loL at VoL = 0.5V 24 (48) mA 64 mA 64 mA
tpd {max) 10ns 7.0ns 7.2ns

Tabel 2/5.1.16-1:

Vergelijking van de elektrische in- en uitgangskenmerken van drie logische families.

SN74ALS245A SN74F245 SN74BCT245
lecs) 2x50mA 2x105mA 2x73.5mA
lccz 4x58mA 4x110mA 4x15mA
Total Icc 332mA 650 mA 207 mA

*) Mean value of lccu and lect

Tabel 2/5.1.16-2:

Aan de hand van figuur 2/5.1.15-3 wordt
geillustreerd hoe het gebruik van BiCMOS-
schakelingen de vermogensbalans van een
systeem gunstig kan beinvioeden. De 6 mo-
dulen worden via 74ALS245, 74F245 of
74BCT245 transceivers op de bus aangeslo-
ten. In tabel 2/5.1.16-1 wordt een overzicht
gegeven van de belangrijkste karakteristie-
ken van de drie families. Die van de
74BCT245 en de 74F245 zijn vrijwel identiek.
De ingangsstromen van de ALS-schakeling
zijn iets kleiner.

Alle drie zijn dus zeer geschikt voor de aan-
drijving van laag-impedante buslijnen.

Het grote voordeel van BiCMOS komt tot
uiting in de drastische vermindering van het
opgenomen vermogen (zie ook tabel
2/5.1.16-2). Zoals al werd opgemerkt zijn
slechts twee schakelingen tegelijk aktief, ter-
wijl de overige vier zijn afgeschakeld. De
ALS-schakelingen dissiperen in niet-aktieve
toestand (ICCZ) iets meer dan in aktieve
toestand.

Vergelijking van het opgenomen vermogen bij toepassing van de families in figuur 2/5.1.16-3.

De F-schakelingen dissiperen in beide ge-
vallen ongeveer even veel, maar dan wel
tweemaal zoveel als de ALS-drivers. De
BiCMOS-drivers dissiperen in niet-aktieve
toestand aanzienlijk minder dan in aktieve
toestand, hetgeen resulteert in een veel klei-
nere totaalstroom.

Algemene eigenschappen

— alleen bus-interface functies

— dezelfde aansluitingen als 74xx-serie

— veel kleinere vermogensdissipatie in
hoog-impedante 3-state toestand

— geintegreerde beveiliging tegen ESD
(elektrostatische ontlading)

- hoog-impedante in- en uitgangen bij po-
wer-down

— poortvertraging:
7,2ns

— klokfrequentiebereik:
120 MHz

— voedingsspanning:
45t0t 55V
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— uitgangs sink/source-stroom:
24 of 64 mA

2/5.1.17
BiMOS Interface Logika
74FCTxx

Inleiding

Ook door Harris is een nieuwe serie BIMOS
logika voor TTL backplane-interface doelein-
den ontwikkeld: de 74FCTxx-familie. Met
IC’s uit deze gemengd bipolaire/CMOS-
familie zijn zelfs nog grotere besparingen van
het opgenomen vermogen mogelijk dan met
de BCT-familie. Met deze familie worden
bus-rivaliteit en schakelruis (vooral in VME-
bussen of soortgelijke) vermeden.

De snelheid van de FCT-familie komt over-
een met die van bipolaire FAST-typen, terwijl
sink-uitgangsstromen van 48 tot 64 mA toe-
laatbaar zijn.

Dit is voldoende voor een betrouwbare aan-
sturing van volledig bezette bussen, zoals de
21-slots VME-bus.

De 74FCTxx-componenten voldoen aan de
eisen die in de JEDEC industrie-standaard
nr. 18 zijn vastgesteld.

Deel 2: Algemene informatie
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Figuur 2/5.1.17-1:  Vergelijking van de opgenomen
vermogens van een 8-voudige
transceiver in FAST, BCT en
FCT.

Het belangrijkste verschil tussen de FCT-
serie en de beide concurrerende families
(FAST en BCT) wordt gevormd door het
opgenomen vermogen. FAST en BCT ne-
men bij 5 MHz in niet-aktieve toestand on-
geveer 150 maal zoveel vermogen op en in
aktieve toestand circa 10 maal zoveel.
Bovendien heeft FCT als kenmerk dat bus-
rivaliteit door ongelijke sink- en source-
stromen wordt voorkomen. Door het ontbre-
ken van clamp-dioden naar de positieve voe-
ding worden grote stromen bij power-down
vermeden. Tevens is het hierdoor mogelijk
om prints te verwisselen terwijl de voedings-
spanning aan staat.

POWER DISSIPATION PER PACKAGE (Po):

OPERATING-TEMPERATURE RANGE (Ta):

DG SUPPLY-VOLTAGE (VGC) « - venaneaneaneaneannans
DC INPUT DIODE CURRENT, I (for Vi< -0.5V) ..........
DC OUTPUT DIODE CURRENT, lox (for Vo < -0.5 V) ......
DC OUTPUT SINK CURRENT per Output Pin, o «.........
DC OUTPUT SOURCE CURRENT per Output Pin, lo .......
DC Vi CURRENT (6] «ovnvanineenineensnsanensnsenenns
DC GROUND CURRENT (IGND) + -+ -+ eevenveaneorionenns

...................................... N (o) + M (Alce) mA

For Ta = -55 to +100°C (PACKAGE TYPEE) ...........
For Ta = +100 to +125°C (PACKAGE TYPEE) ..........
For Ta = -551t0 +70°C (PACKAGE TYPEM) ............
For Ta = +70t0 +125°C (PACKAGE TYPEM) ..........

PACKAGE TYPE €, M ... ittt ittt oottt ettt ie e iitnaraa s eansnerneonsrnsanraneness -551t0 +125°C
STORAGE TEMPERATURE (Tatg) -+ vt vuvtntutnininaatssonenesiasenenensnreraconssseeneesacissinesios -65 to +150°C
LEAD TEMPERATURE (DURING SOLDERING):

At distance 1/16 £ 1/32 in. (1.59 £ 0.79 mm) from case for 10 S Maximum ...........oieierienieiniinaniioes +265°C

Unit inserted into PC board min. thickness 1/16 in. (1.59 mm) with soider contacting lead tipsonly ............. +300°C

N (lon) +M (A'cc) mA

where N = No. of outputs
M = No. of inputs

500 mW

Tabel 2/5.1.17-1:

Maximaal toegelaten waarden voor de FCT-logika.
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Algemene eigenschappen -~ poortvertraging:

— alleen bus-interface functies 3,5ns

— dezelfde aansluitingen als 74F/ASxx- — klokfrequentiebereik:
serie 120 MHz

— ultra-lage, zuivere CMOS vermogensdis- - voedingsspanning:
sipatie tijdens bedrijf en bijna nul standby- 5V+[-5%
vermogen — uitgangsstroom:

minimale EMI en RFI uitstraling
sink- en source uitgangsstromen voldoen

sink: 70 mA max.
source: -30 mA max.

aan VME, multibus en andere standaards

STATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS 74FCT Commercial Temperature Range, 0 1o 70°C Vec max = 5.25 V
FCT Series: Vee min = 475V
54FCT Extended Industrial Temperature Range, -55 to +125°C. Vec max = 5.5V
Veemin =45V
AMBIENT TEMPERATURE (T,) - °C
TEST CONDITIONS
CHARACTERISTICS Vee *25 010 +70 551041125 | yNits
v)
v, |
| ™) (mA) MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX.
High-Level Input 45
Voltage Vin to 2 — 2 — 2 — v
55
Low-Level Input 45
Voltage Vu to — 0.8 - 08 - 08 \
58
High-Level Output Vi o1 -15# 24 — 24 — — —
V
Voltage o Vi Ry MIN. 24 — — — 24 — v
Low-Level Qutput Vo Vi or 64 MIN — 0.55 — 0.55 — —
18 .
Voltage Vi 4 — o | — — — [ o055
High-Level input
‘ P o | Vec MAX | — | o1 | — 1 - 1 HA
Low-Level |
O beval Input W | GND MAX.| — | 01 | — - - 1 vA
3-State Leakage
Current lozw Vee MAX. — 0.5 _ 10 — 10
A
lozw GND MAX. — -0.5 — 10 — -10
Short-Circuit Qutput Vec or
Current* los GND MAX. ! -gO* — -60% — -60% — mA
Vo=0
fnput Ciam
Voltage Vi | Veeor e fmiN| = |2 | = |2 | = )2 v
Quiescent Suppl Vi
Current, M1 e | of o (max| — | 8 | — | 8 | — | s0 | ua
GND
Additional Quiescent Supply
Current per Input Pin
TTL Inputs High Alee | 34VT MAX. | — 1.6 - 16 - 2 mA
1 Unit Load
Tabel 2/5.1.17-2:  Statische elektrische kenmerken van de 74FCTxx (en 54FCT) familie.
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2/5.1.18
Advanced BiCMOS Interface
Logika 74ABTxx

Inleiding

Met behulp van het QUBIC-proces is door
Philips de hoeksteen gelegd voor een nieu-
we familie BICMOS bus-interface schakelin-
gen op TTL-niveau. De 74ABTxx-familie
(Advanced BiCMOS Technologie) combi-
neert de beste eigenschappen van CMOS
en bipolaire processen en bestaat in principe
uit 8-voudige latches, buffers, drivers en
transceivers.

Door Texas Instruments worden als “second-
source” ABT-schakelingen gemaakt met be-
hulp van het EPIC-2B proces.

Terwijl andere BiCMOS-processen in feite
modificaties van bestaande bipolaire of
CMOS processen zijn, is QUBIC een werke-
like vermenging van beide technologieén
(figuur 2/5.1.18-1).

Met QUBIC kunnen N- en P-kanaal MOS
transistoren, NPN- en laterale PNP-
transistoren, Schottky-, standaard- en zener-
dioden, zekeringen en weerstanden worden
vervaardigd. Hierdoor zijn CMOS-, TTL- en
ECL-signaalniveaus op dezelfde chip toege-
staan. QUBIC is daarom niet alleen geschikt
voor ABT-logika, maar ook voor PLD’s, gate
array’s, ASIC’s, geheugens en schakelingen
voor FutureBus+ toepassingen.

Deel 2: Algemene informatie
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Figuur 2/5.1.18-1: Dwarsdoorsnede van een ABT-
schakeling waarin de belangrijk-
ste elementen worden getoond
die met het QUBIC-proces ge-
maakt kunnen worden.

Zoals tabel 2/5.1.18-1 laat zien is ABT de
beste keuze voor logische toepassingen, wat
betreft uitgangsstroom, snelheid en opgeno-
men vermogen. Voor eenvoudiger functies,
zoals poorten, Schmitt-trigger’s, flip-flop’s,
multiplexers en tellers kan ABT uitstekend
worden aangevuld met ACL.

Basis 3-state cel

In figuur 2/5.1.18-2 is de basiscel te zien die
in de meeste ABT 3-state busdriver-
schakelingen wordt toegepast. Deze oplos-
sing maakt uiterst kleine interne afmetingen
mogelijk waarbij zeer korte vertragingstijden
en geringe dissipaties optreden. De andere
delen van een ABT-schakeling zijn gewoon-
lijk eenvoudiger.

Philips’ products

competitor products unit

ABT FAST ACL BCT FCTA FACT FCT
ground bounce <l 1 <l <! 2-2 2 25 \Y
speed"! 0.7 | 1 ~1 0.7 | ~1
output drive”’ 64 64 24 64 64 24 64 mA
Inp static 0 to 30 100 0 ~45 is 0 1.5 mA
Py, at 50 MHz" 0.3 I 0.5 0.6 0.6 0.5 0.6 W
temperature range ~-40 to +85 01070 =40 10 +85 0w 70 01070  -40 10 +85 01070 °C

Y FAST is taken as reference: FAST=;
T-versions of ACL products are about 20% slower than the standard versions,
Competitors” BCT enable and disable times are relatively slow,

3 Higher output drive is not always better: due 1o higher imernal capacitnees,
propagation detays tend to increase for higher output current devices.

Vergelijking van verschillende logische families (aan de hand van de populaire 8-voudige
transceiver 245).

Tabel 2/5.1.18-1:
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Figuur 2/5.1.18-2: Basis 3-state ABT-cel.

Algemene eigenschappen
— alleen bus-interface functies
- dezelfde aansluitingen als 74xx-serie
— zeer geringe vermogensdissipatie
| - sink/source uitgangsstromen: +64/-32 mA
- ESD-beveiliging: 2.000 V
- poortvertraging: 2,9 ns
- klokfrequentie: 120 MHz
— voedingsspanning: 5V +/-10 %

2/5.1.19
Advanced High-Speed
CMOS 74AHCxx/74AHCTxX

Inleiding
De AHC/AHCT logische familie vormt een
natuurlijke overgang voor HCMOS-
gebruikers naar logica die niet alleen sneller
is, maar ook minder dissipeert en minder
runsgevoellg is. De AHC-familie bestaat uit
basispoorten, medium scale IC’s en acht-
voudige functies (octals) die bij Texas Instru-
ments worden vervaardigd met behulp van
‘ het EPIC1-S proces. In tabel 2/5.1.19-1 is

Deel 2: Algemene informatie

een overzicht te zien van de CMOS-families
met alle duidelijke voordelen van AHC en de
TTL-compatibele AHCT.

Kenmerken

De AHC(T)-familie wordt gekenmerkt door:
— Snelheid
Met typische vertragingstijden van 5,2 ns
(bij octals) zijn AHC-schakelingen onge-
veer 3 x sneller dan HC-schakelingen.

- Lage ruis
De AHC-familie stelt ontwerpers in staat
om de low-noise karakteristieken van
HCMOS-logica te combineren met mo-
derne snelle schakelingen zonder dat
daarbij problemen van overshoot/under-
shoot optreden.

- Low Power
De AHC-familie dissipeert zeer weinig
(40 uA maximum state current, de helft
van HCMOS).

— Drive
De uitgangsstroom is +/-8 mA bij Vcc
=5V en +/-4 mA bijVec =33V

— Behuizingen
De AHC-schakelingen zijn leverbaar
in SOIC, SSOP, DIP en TSSOP-
behuizingen. Bovendien zijn “single-gate”
(1G) versies van standaard logica ver-
krijgbaar.

Beveiliging tegen ESD en latchup

Elektrostatische ontlading (ESD) en latchup
zijn twee traditionele oorzaken van het be-
schadigen van CMOS-schakelingen. De in-
en uitgangen van de AHC-familie zijn daar-
om uitgerust met extra beveiligingen (tot
2000 V). In figuur 2/5.1.19-1 is aan de linker-
kant de (tweetraps) beveiliging van een AHC-
ingang te zien: de transistoren Q2 en Q3
vormen een thyristor die werkt als ruwe be-
veiliging. Hij ontsteekt als de ingangsspan-
ning hoger wordt dan 15 V (Q1 slaat dan
door). Hierdoor wordt de stroom in korte tijd
naar aarde afgevoerd. De weerstanden R1
en R2 hebben waarden van slechts enkele
ohm’s waardoor de houdstroom van de thy-
ristor enkele tientallen mA bedraagt. Als ge-
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volg hiervan zal de thyristor aan het einde
van de ontlading uitdoven. De transistoren
Q4, Q5 en Q6 werken als fijn-bescherming
en zorgen er voornamelijk voor dat de ingang
wordt beveiligd tegen te hoge spanningen
(ze slaan dan door, waarbij R3 de stroom
beperkt). Ook aan de uitgang is een twee-
traps beveiliging opgenomen: de eerder ge-
noemde thyristor wordt hier gevormd door
Q11, Q12 en Q13, terwijl de dioden D1 en
D2 de spanningen terugbrengen naar
aanvaardbare waarden. Bij de vervaardiging
van een CMOS-schakeling worden als ge-

Deel 2: Ailgemene informatie

volg van de verschillend gedoteerde lagen
parasitaire PNPN structuren gevormd, zie
figuur 2/5.1.19-2. In deze figuur is ook te zien
dat op deze wijze een thyristor ontstaat waar-
van de anode met Ve en de kathode met
GND van het IC zijn verbonden. Als op één
van de aansluitingen voldoende stroom
wordt geinjecteerd, zal deze thyristor ontste-
ken en ontstaat er een kortsluiting tussen de
voedingsrails. Om aan dit gevreesde ver-
schijnsel (latchup) te ontkomen werden
meestal allerlei extra schakelingen aan het
ontwerp toegevoegd.

Product Family AHC HC LVC AC
Technology CMOS CMOS CMOS CMOS
Structure (Gate Length) 1 um 2-3um 0.8 ym 1 um
5V tolerant? Yes No ~ Yes No
Gate and bus interface Yes, Yes Yes Yes
circuits available?
Widebus'" circuits Yes No Yes Yes
(16 Bit) available?
Bus Hold circuit? No No Yes No
Vee =5V [ Vee=33V | V=5V [ V=33V | V=5V
Supply Current I ('245) 40 pA 40 pA 80 pA 10 pA 40 pA
Output Current -8/ 8 mA -4/ 4 mA -6/6 mA | -24/ 24 mA | -24/ 24 mA
Delay Time logma ((245) 6.5 ns 10 ns 26 ns 7.5ns 9ns
Input Capacitance C; 2.5pF 4.6 pF 3.3pF 4.5 pF
('245)
input/Output Capacitance 8 pF 16 pF 5.4 pF 15 pF
| Cio (245)
Tabel 2/5.1.19-1:  Vergelijking van de verschillende logische CMOS-families.

Q4 Q7 Qg

input Output
R1 R3

Q3

arjaz Qs a8 Q10
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N Channet
Transistor

Veo

Figuur 2/5.1.19-1: ESD beveiliging van een AHC-

ingang en uitgang.

Figuur 2/5.1.19-2: Parasitaire transistoren in een

CMOS-circuit.
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Latchup is echter nooit helemaal te voorko-
men. Veel verbetering trad al op door voor
de substraat een hoog-ohmig materiaal te
gebruiken. Daarnaast zijn (bij de AHC-
familie) rond de kritische delen N- of P-
gedoteerde guard-ringen aangebracht (fi-
guur 2/5.1.19-3). Deze guard-ringen funge-
ren als extra collectoren voor de parasitaire
transistoren en nemen als het fout gaat de
meeste stroom op. De thyristor is weliswaar
niet helemaal geélimineerd, maar de gevoe-
ligheid ervan is zodanig drastisch afgeno-
men dat hij onder normale omstandigheden
niet meer zal ontsteken. Bij de type-testing
van AHC-schakelingen waarbij op alle rele-
vante punten een stroom van +/-300 mA
wordt geinjecteerd (bij 125 °C en Vec =7 V)
mag geen latchup optreden.

Deel 2: Algemene informatie
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Figuur 2/5.1.19-3: Beveiliging tegen latchup in een
CMOS-circuit door middel van
guard-ringen.

Overige karakteristieken

In de tabellen 2/5.19-2 tot en met -4 zijn de
overige karaktertistieken van deze familie
weergegeven.

........................ ~-05Vtio7V
........................ -05Vto7V
................ -05VtoVpg+05V
............................. —20 mA

Supply voltage range, Voo - oo oiii e
Input voltage range, V| (seeNote 1) . ..... ..
Output voltage range, Vo (see Note 1) ... ..
Input clamp current, ik (Vy<0) ............
Output clamp current, lok (Vo<O0orVo>Vog) o v 20 mA
Continuous output current, g (Vg =0to Vo)

Continuous current through VocorGND ... ..o 50 mA
Package thermal impedance, 64 (see Note 2): Dpackage ............... 127°C/W
DBpackage .............. 158°C/W
DGV package ............ 182°C/W
Npackage ................ 78°C/W
PW package ............. 170°C/W

Storage temperature range, Tgrg - ... oo ~65°C to 150°C

........................... +25 mA

Tabel 2/5.1.19-2:

Maximaal toegelaten waarden voor de AHC/AHCT-logica.
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Algemene eigenschappen van logische families

5.1 Overzicht

Deel 2: Ailgemene informatie

MIN  MAX UNIT
Vog  Supply voltage 2 55 \Y
Veg =2V 1.5
VIH High-level input voltage Ve =3V 2. \Y;
Voo =55V . 385
Vec=2V i 0.5
VIL Low-level input voltage Vog =3V ‘ 0.9 Y
Voo =55V 1.65
Vi Input voltage ' 0 5.5 Y
Vo Output voltage 0 Veo Vv
Ve =2V ‘ 50| pA
IoH High-level output current Vec=33V+03V i —4
Ve =5V+0.5V f =1 ™
Voo =2V '5 50| wA
oL Low-level output current Vee=33V03V i 4
Voo =5V£05V . 5] ™
AVAv  Input transition rise or fall rate Voc=33V£03V | 100 ns/V
Ve =5V+05V 20
TA Operating free-air temperature -40 85 oG
NOTE 3: Unused inputs must be held high or low to prevent them from floating.

Tabel 2/5.1.19-3:

2/5.1.20
Low-Voltage Logic
LV, LVC, HLL, ALVC, LVT

Inleiding

Steeds vaker worden lagere voedingsspan-
ningen dan 5 V toegepast in logische syste-
men. Inspelend op deze trend zijn een vijftal
logische families ontwikkeld, onder andere
door Philips, Texas Instruments, IDT en Hi-
tachi. In wezen zijn het aanvullingen op be-
staande logische schakelingen, sommige
ook TTL-compatibel.

Families
De hier behandelde laagspannings logische
families zijn:

Gelijkspanningskarakteristieken voor schakelingen uit de AHC-familie.

- LV
3,3 V versie van de HCMOS-serie
- LVC/LVC-A/LVC16
3,3 V CMOS, compatibel met FAST
— HLL
High speed, Low voltage, Low power (low
skew/EMC)
- ALVC
Advances Low Voltage CMOS (snelste
3,3V logica)
- LVT/LVT16
Low Voitage Technology BiCMOS (3,3 V
versie van ABT)
In figuur 2/5.1.20-1 is de plaats van elke
familie in het spanning/snelheid-spectrum te
zien (ook HEF, HC, FAST en ABT) enin tabel
2/5.1.20-1 worden de onderlinge verschillen
duidelijk gemaakt.
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. Deel 2: Aigemene informatie

5.1 Overzicht

MIN  MAX UNIT
Vce Supply voltage 4.5 55 \"
ViH High-level input voltage 2 v
VIL Low-level input voltage 0.8 \'
\ input voltage 0 5.5 \
Vo Output voltage 0 Voo \
lo  High-level output current ' -8 mA
‘ oL Low-level output current 8 mA
| AYAv  Input transition rise or fall rate 20| ns/V
‘ Ta Operating free-air temperature -40 85{ °C
|

Tabel 2/5;1.1 9-4: DC-karakteristieken voor schakelingen uit de (TTL-compatibele) AHCT-serie.

HEF
' supply
voltage
V)
5
4
3
2
/ LVC HLL
1 —LVC16
0
speed line (log)

Figuur 2/5.1.20-1: Gegarandeerde snelheid als functie van de voedingsspanning (voor 3 V en 5 V). Het
snelheidsbereik per familie is afhankelijk van de verschillende functies binnen elke familie.
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Algemene eigenschappen van logische families

5.1 Overzicht

Deel 2: Algemene informatie

Fealure LV Lvervea | were | ML | Awe | T LVT16
Process CMOS CMOS CMOS CMOS CMOS BiICMOS | BiCMOS
Speed medium high high very high very high | very high | very high
Product range switches

gates/FF gates/FF
decoders decoders
MUX/DEMUX | MUX/DEMUX
octals octals octals octals
multibyte multibyte multibyte
Output drive low high high high high very high | very high
5V input & output” no yes yes yes yes yes yes
Over-voltage no no no no no yes yes
protection
Live insertion no no no no no yes yes
support
5 V equivalent HC, LS F, ACL F, ACL FCT-C FCT16-C | ABT,BCT,| ABT16,
FCT-A FCT16-C
Primary applications | glue logic glue logic
portable eq. | portable eq. | portable eq. | portable eq. portable eq.
local bus local bus local bus local bus local bus | local bus
super pP super pP super uP | super iP | super P
backplanes |backplanes

Tabel 2/5.1.20-1:

Overzicht van de Low-Voltage logische families.
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Deel 2: Algemene informatie

5.1 Overzicht

LV LVCAVC-A LvVC16 HLL ALVC LVT LVT16
Key parameters
Nomenclature ¥ 74LVxxxXX | 74LVCxxxX | 74LVC16xx | 74HLL33xxxX| 74ALVC16xxxX | 74LVTxxxX { 74LVT16xxxX
xX

Minimum Ve Vv 1.0 1.2 1.2 1.2 1.2 2.7 2.7
Maximum V. \ 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6
Output current lg/ley ~ MA 6/6 24/24 24/24 24/24 24/24 32/64 32/64
Quiescent current pA 80 20 40 80 40 80 80
'244 propagation delay:

Toa tyP. ns 9 4.0 4.0 2.1 2.1 24 24

Tpq Max. ns 18 5.8 5.8 4.0 4.0 3.6 3.6
Max. ground bounce \ 0.5 0.8 0.8 1.0 0.7 0.8 0.5
Features
Full CMOS v v v v v/
Advanced BICMOS v v
Drive capability:

135 Q2 v

50 Q 4 v v '

35 Q v/ v
Feature size:

2.0 um v

0.8 um 4 4

0.6 pm v/ v v v
Corner supply pins a v v
Centre supply pins v
Multiple supply/GND pins ' v/ v
TTL level input v/ v v v "4 v v
TTL leve! output v v v "4 v v v
5 V input capability /Y a v a v/ v
Over-voltage protection '4 v
Live insertion v v
input bus hold v v v
Packages:

DiL 7/

SO 4 v v v

ssop "4 v v v v v v

TSSOP v v ' v ' v v
Application:

glue logic '4 v

battery-powered 4 v v v 4

equipment v v/ 4 7 v 7/

local bus v/ v 4 v v

super uP v v

backplane
Compatible 5 V families LS-TTL FAST, ALS | FAST, ALS FCT-C FCT-C ABT ABT

HC/HCT ACL ACL BC/BCT BC/BCT
N74xx (Q)FACT (Q)FACT FCT-A FCT16-C

Notes:
" xxx = function indication; 245 etc.

X = package code: D = SO, DB = SSOP {l, PW = TSSOP |, DL = SSOP 48-56, DGG = TSSOP 48-56.
2 For transceiver /O pins Vyy may = Ve + 0.5 V.
3 For control pins only; other input and output pins: V, max = Voo + 0.5 V.
4 For LVC-A: 5 V tolerance for inputs and outputs; Bus hold as an option.

Tabel 2/5.1.20-2:  De belangrijkste eigenschappen van de 3 V logische families.
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Algemene eigenschappen van logische families

5.1 Overzicht

LV (Low Voltage CMOS)
De LV CMOS-serie van Philips kan op zowel
3 V als 5 V werken. Deze familie wordt
vervaardigd metbehulp vaneen 2 um CMOS
proces. Deze schakelingen kunnen 6 mA
sinken/sourcen met een vertraging van
maximaal 18 ns, waarbij de opgenomen
stroom slechts 20 pAbedraagt. De LV-familie
is compatibel met LS-TTL, HC/HCT en 74xx.
De LV-familie van Texas Instruments kan
8 mA sinken/sourcen, maar werkte
oorspronkelijk alleen op 3,3 V. Deze familie
is later aangepast voor bedriff op 5 V (na
1998).
In figuur 2/5.1.20-2 is te zien welke maatre-
gelen tegen ESD (ElectroStatic Discharge)
zijn genomen.
— De ingangen worden door middel van een
diode naar V¢c beveiligd tegen positieve
overspanningen.

Deel 2: Algemene informatie

De twee NPN-transistoren vormen de be-
veiliging tegen negatieve overspannin-
gen, waarbij de ingangsstroom wordt
begrensd door de extra weerstand.

- De uitgangen zijn voorzien van dioden
(één aan Vcc en één aan GND) om deze
te beveiligen tegen positieve en negatieve
overspanningen.

’ ’ vCcC
r F’{ F% i
LV Qutput
me Circuit P
Resistance

i

input

!

Figuur 2/5.1.20-2: ESD-beveiligingen bij de LV-

familie.
Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System (IEC 134)
Voltages are referenced to GND (ground = 0 V)
parameter conditions symbol min. max. unit
DC supply voltage Vee -0.5 +7.0 \
DC input diode current V,<-0.5Vor
V> Veet0.5V Ik - 20 mA
DC output diode current Vo <-05Vor
Vg > Vee+0.5V lok - 50 mA
DC output source or sink current -0.5V <« Vg5 < Ve t0.5 V
- standard outputs lo - 25 mA
- bus driver outputs fo - 35 mA
DC Vi or GND current
- standard outputs feet lanp - 50 mA
- bus driver outputs lee lano - 70 mA
Storage temperature range Tag -65 +150 °c
Power dissipation per package for temperature range:
~40 to +125 °C;
plastic DIL above +70 °C derate Pt - 750 mw
: linearly by 12 mW/K
plastic mini-pack (SO) above +70 °C derate Pt - 500 mw
linearly by 8 mW/K
plastic shrink smali outline above +70 °C derate Piot - 500 mW
(SSOP type I) linearly by 8 mW/K
plastic thin shrink small outline | above +70 °C derate Pt - 500 mw
(TSSORP type 1) linearly by 8 mW/K

Tabel 2/5.1.20-3:

Maximaal toegelaten waarden voor de LV-familie logische schakelingen.
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Deel 2: Algemene informatie

5.1 Overzicht

Voltages are referenced to GND (ground = 0V)
parameter symbol min. typ. max. unit conditions
DC supply voltage range' Veo 1.0 33 55 v
DC input voltage range v, 0 - Veg v
DC output voltage range Vo 0 - Vee \Y
Operating ambient temperature range in Tamb -40 - +85 °C see AC and DC
free air -40 - +125 °C characteristics per
device
Input rise and fall times except for - - 500 nsiV. | Vge=101020V
Schmitt trigger inputs ta b -~ - 200 nsV |Vge=20t27V
- - 100 nsiV  |Vgc=27136V
Note:
1. The LV is guaranteed to function down to Ve = 1.0 V (input levels GND or V); DC characteristics are
guaranted from Voo =12V to Ve =36 V

Tabel 2/5.1.20-4:  Aanbevolen bedrijfscondities voor de LV-serie.
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Algemene eigenschappen van logische families

5.1 Overzicht

Deel 2: Algemene informatie

Over recommended operating conditions
Voltages are referenced to GND (ground = 0 V)
Tamh (OC)
~40 to +85 -40 to +125 conditions
Vee )
parameter \ symbol {  min. typ. max. min. max. | unit V, {other
HIGH level input 1.2 Vi 0.9 - - 0.9 - v
voltage 2.0 1.4 - - 1.4 -
2.7 ..3.6 2.0 - - 2.0 -
45 .55 AT - | 0| -
LOW levei input 1.2 Vi - - 0.3 - 0.3 \
voltage 2.0 - - 0.6 - 0.6
2.7 .36 - - 0.8 - 0.8
45.55 - - |03V | - 0.3V
HIGH level output 1.2 \ - 1.2 - - -~ V | Vi =lg =100 pA
voltage all outputs 2.0 1.8 2.0 - 1.8 - or
27 25 27 - 2.5 - Vi
3.0 2.8 3.0 - 2.8 -
4.5 4.3 4.5 - 4.3 -
HIGH level output 3.0 Vou 2.40 2.82 - 2.20 - V |V —lg =6 mA
voltage standard 4.5 3.60 4.20 - - - or ~lg =10 mA
Vi
HIGH level output 3.0 Vou 240 | 2.82 2.20 - V |V l-lg=8mA
voltage bus driver 4.5 3.60 4.20 - - or —lg =16 mA
Vi
LOW level output 1.2 Voo - 0 0.2 - 0.2 V [V lg =100 pA
voltage all outputs 2.0 - o} 0.2 - 0.2 or
2.7 - 0 0.2 - 0.2 Vi
3.0 - 0 0.2 - 0.2
4.5 - 0 0.2 - 0.2
LOW ievel output 3.0 VoL - 0.25 04 - 0.5 V V4 lo =6 mA
voltage standard 4.5 - 0.35 0.55 - - of lp =10 mA
Vi
LOW level output 3.0 VoL - 0.20 0.4 - 0.5 V [V lp = 8 MA
voltage bus driver 4.5 - 0.35 0.55 - - or lo = 16 MA
Vie
Input leakage current 3.6 l, - - 1.0 - 1.0 HA | Vee
5.5 - - 1.0 - - or
GND
3-state OFF-state 3.6 loz - - 5.0 - 10.0 | WAtV Vo = V¢ or GND
current 55 - - 5.0 - - or
Vie
Quiescent supply
current
Ssl 36 loc - - 20 - 40 | pA Ve |lg=0
flip-flops 3.6 lee - - 20 - 80 pA |or lp=0
MSt 36 lee - - 20 - 160 | uA [GND |ig=0
LS! 36 lec - - 500 - 1000 | pA =0
additional quiescent 27 .36 | Al - - 500 - 850 HA | Vee
sypply current per -0.6V
input

Tabel 2/5.1.20-5:  Gelijkspanningskenmerken van de LV-familie.

LVC (Low Voltage CMOS)

De LVC-familie wordt bij Philips opgesplitst
in drie varianten: LVC, LVC-A en LVC16. De
LVC en LVC-A zijn in feite identiek, maar de
A-uitvoering is beter bestand tegen 5 V in-

en uitgangssignalen. Texas Instruments on-
derscheidt alleen voor het gemak in “MSl en
Octals” en “Widebus” schakelingen.

De LVC-familie werkt op 3,3 V en wordt
vervaardigd door middel van een 0,8 um
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5.1 Overzicht

CMOS proces. De LVC’s kunnen 24 mA

sinken/sourcen met een vertraging van

maximaal 6,5 ns. De opgenomen stroom
bedraagt maximaal slechts 20 pA (typical

0,1 pA). De LVC-familie is compatibel metde

5V families FAST, ALS, ACT en FACT.

In figuur 2/5.1.20-3 is te zien welke maatre-

gelen bij Texas Instruments voor LVC tegen

ESD (ElectroStatic Discharge) zijn geno-

men:

— De beveiliging van de ingangen vindt
plaats door twee zenerdioden die rug-
aan-rug in serie zijn geschakeld.

— De uitgangen zijn tegen positieve en ne-

Deel 2: Algemene informatie

een diode naar Vcc en een zenerdiode
naar GND.

e e g VGG
I |
INPUL > = e AAA e -~I—— e f——1—o Output
| .
! : ]
,‘, ,l, _lI I
! |

]

Figuur 2/5.1.20-3: ESD-beveiligingen bij LVC-

gatieve overspanningen beveiligd door schakelingen.
parameter conditions symbol min. max. unit
DC supply voltage Vee -0.5 +6.5 \
DC input diode current V<0 Ik - -50 mA
DC input voltage note 2 \A -0.5 +5.5 \%
DC input voltage range for 1/Os Vio -0.5 Veg +05 |V
DC output diode current Vg >Vee 0r Vg <0 lok - +50 mA
DC output voltage note 2 Vo -0.5 Vec +05 |V
DC output source or sink current | Vg =0to Ve o - +50 mA
DC V¢ or GND current leei lano - +100 mA
Storage temperature range Tog -60 +150 |°C
Power dissipation per package see data handbook Pt

Tabel 2/5.1.20-6: Maximaal toegelaten waarden voor de LVC-familie logische schakelingen.

voltages are referenced to GND (ground = QV)

parameter symbol min. max. unit conditions
DC supply voltage range (for max. speed 2.7 3.6 Vv
performance)
DC supply voltage (for low-voltage applications) 1.2 3.6 Y
DC input voltage range 55 - \
DC input voltage range for I/Os Vee \
DC output voltage range 0 Vee \
Operating ambient temperature range in free air Tamb -40 +85 °c see AC and DC
. characteristics per
device
Input rise and fall times 20 nsiV. | Vee=121027V
10 | nsV |Vee=271036V

Tabel 2/5.1.20-7:  Aanbevolen bedrijfscondities voor LVC en LVC-A.
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Deel 2: Algemene informatie .

5.1 Overzicht

" Qver racommended operating conditions
Voltages are referenced to GND (ground = 0 V)
Tamp (°C) conditions
-40 to +85
Vee
parameter Vv symbol min. typ. max. | unit Vv, |other
HIGH level input voltage 1.2 Viy Vee - - v
27..36 20 - -
LOW leval input voltage 1.2 Vi - - GND | V
27.36 - - 0.8
HIGH level output voltage 2.7 Vou |Vec—-05 - - V [V log=-12mA
3.0 Ve - 0.2 Vee - or lp = =100 pA
3.0 Vee - 0.6 - - Ve lg=~18 mA
3.0 Ve - 10 - - lo = -24 mA
LOW levesl output voltage 27 Vou - - 0.40 V |V lo=12mA ’
3.0 - - 0.20 or 1 = 100 pA
3.0 - - 0.55 Vi lo=24mMA
Input leakage cusrent 3.6 '1 - 0.1 15 wA 155V | notfor /O pins
or
GND
Input current for common O pins 3.6 L2z - 0.1 15 | pA | Ve
of
GND
3-state output OFF-state current 38 loz - 0.1 $10 | A | Vy Vg = Vg or GND
or
Vi
Quiescent supply current 3.6 lec - 0.1 20 A |V |1o=0
or
GND
Additional quiescent sypply current | 2.7 .36 | Alce - 5 500 | pA [Vee- |lo=0
per control pin 06V
Note: All typical values are measured at Vo = 3.3 V and T, = 25°C.

Tabel 2/5.1.20-8:  Gelijkspanningskenmerken van de LVC-familie.

Voltages are referenced to GND (ground = 0 V)
parameter conditions symbol min. max. unit ‘
DC supply voltage Vee -0.5 +6.5 \%
DC input diode current V<0 bk - ~50 mA
DC input voltage note 2 \'A -0.5 +6.5 \)
DC output diode current Vo> Vgg0rVg <0 lox - 50 mA
DC output voltage; output HIGH or | note 2 Vo -0.5 Vge +0.5 |V
LOW state
DC output voltage; output 3-state note 2 Vo ~0.5 6.5 \
DC output source or sink current | Vg =010 Ve o - +50 mA
| DC V¢ or GND current lee: lenp - 100 mA
| Storage temperature range Tag -60 +150 |°C
Power dissipation per package Pt
plastic mini-pack (SO) above +70°C derate linearly - 500 mw
with 8 mW/K
‘ plastic shrink mini-pack above +60°C derate linearly - 500 mwW
| (SSOP and TSSOP) with 5.5 mW/K

Tabel 2/5.1.20-9: Maximaal toegelaten waarden voor de LVC-A familie. ‘
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5.1 Overzicht

Deel 2: Aigemene informatie

Over recommended operating conditions

|
Power off leakage current

Additional quiescent sypply current

. per contro! pin

‘ Bushold LOW overdrive current

Voltages are referenced to GND (ground = 0 V)
Tamp CC) conditions
-40 to +85
VCC i
parameter \' symbol min. typ. max. |unit| Vv, |other
HIGH level input voltage 1.2 Vin Vee - - \
27 .36 20 - -
LOW level input voitage 1.2 Vi - - GND | V
27.36 - - 08
HIGH level output voltage 27 Vou | Vec-05 - - V | Vi lg =~12 mA
3.0 Vee ~ 0.2 Vgo - or I = -100 pA
3.0 Voo - 0.6 - - Vi g =-18 mA
3.0 Vec - 08| - - Ip = ~24 mMA
LOW level output voltage 27 Voo - - 0.40 V Vi Io=12mA
3.0 - - 0.20 or o = 100 pA
3.0 - - 0.55 Ve |lg=24mA
Input leakage current 3.6 I - +0.1 5 pA |55V | notfor /O pins
or
GND
Input current for common /O pins 36 iz - #0.1 #10 | pA |55V
or
GND
3-state OFF-state current 3.6 loz - 0.1 10 | uA [V Vg =55V or GND
or
Vi
0.0 Lot - - +100 | pA |V or
Vo=
55V
Quigscent supply current 3.6 leg - 0.1 20 A | Voo |[lo=0
or
GND
27 .36 | Al - 5 500 | pA |Vge - |lo=0
06V
Bushold LOW sustaining current 3.0 Lo 75 - - pA | 0.8V |notes2and3
Bushold HIGH sustaining current 3.0 lgm ~75 - - MA | 2.0V |notes 2 and 3
36 lario 450 - - pA notes 2 and 3
Bushold HIGH overdrive current 3.6 lanHo -450 - - HA notes 2 and 3

Notes:

1. All typical values are measured at V. = 3.3 V and T, = 25°C.
2. Control inputs do not have a bushold circuit. Parts with busholds are called LVH-A.

3. The specified sustaining current at the data input holds the input below the specified V, level.

4. The specified overdrive current at the data input porces the data input to the opposite logic input state.

Tabel 2/5.1.20-10: Gelijikspanningskenmerken van de LVC-A familie.
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5.1 Overzicht

Deel 2: Algemene informatie

Voltages are referenced to GND (ground = 0 V)

parameter conditions symbol min. max. unit
DC supply voltage Vee -0.5 +4.6 \Y
DC input diode current V<0 Yk - -50 mA
DC input voltage for control pins only; note 2 \/ -0.5 +5.5 \Y
DC input voltage for data pins only; note 2 Vv, -0.5 Voo + 0.5 |V
DC output diode current Vo> VegorVo<0 lok - £50 mA
DC output voltage note 2 Vo -0.5 Ve +05 1V
DC output source or sink current (Vg =010 Ve lo - +50 mA
DC V¢ or GND current Ices lanp - +100 mA
Storage temperature range Tag -60 +150 °C
Power dissipation per package see data handbook Pt

Tabel 2/5.1.20-11: Maximaal toegelaten waarden voor de LVC-16 serie logische schakelingen (zogenoemde

Widebus-typen).
Voltages are referenced to GNOD (ground = 0V)
parameter symbol min. max. unit conditions
DC supply voltage range (for max. speed Vee 2.7 3.6 \
performance)
DC supply voltage (for low-voltage applications) Vee 1.2 3.6 \
DC input voitage range \/ 5.5 \
DC input voltage range A Vee \
DC output voltage range Vo Vee v
Operating ambient temperature range in free air Tamb -40 +85 °C see AC and DC
characteristics per
device
input rise and fall times t Y - 20 ns’N |Vgc =368V
- 10 nsiV | Vge=12V

Tabel 2/5.1.20-12: Aanbevolen bedrijfscondities voor de LVC-16 logische schakelingen.

HLL (High Speed Low Voltage,
Low Power)

skew en lage EMC, wordt niet door andere
fabrikanten gemaakt (Texas Instruments
maakt wel de ALB-familie: Advanced Low-

Van de HLL CMOS-serie van Philips is ei-

genlijk alleen bekend dat het

3,3 V TTL-compatibele logica ter wereld is.
Deze familie, die wordt gekenmerkt door lage

de snhelste

voltage BiCMOS).
De HLL-serie is compatibel metde 5V familie
FCT-C.
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5.1 Overzicht

Over recommended operating conditions
Voltages are referenced to GND (ground = 0 V)
Toms (°C) conditions
-40 to +85
Ve )
parameter \% symbol min. typ.’ max. | unit V, |[other
HIGH level input voltage 1.2 Vi Vee - - v
27 .36 20 - -
LOW level input voltage 1.2 Vi - - GND | V
27.36 - - 0.8
HIGH lsvel output voltage 27 Vou | Vec—-05 - - V [V lp=-12mA
3.0 Vee - 02| Vee - or lg = =100 pA
’ 3.0 Vee - 0.1 - - Ve o |lo=-24mA
LOW level output voltage 27 Voo - - 0.40 V | Vi lg=12mA
3.0 - - 0.20 or lo = 100 pA
3.0 - - 0.55 Jve |lg=24mA
Input leakage current 36 | - 0.1 +5 pA | 5.5V | for control pins only
of
GND
Input leakage current 3.6 I, - 0.1 +5 A | Ve for data Inputs only
or
GND
Input current for common 1/O pins 3.6 iz - 0.1 +15 HA i Vee
or
GND
3-state OFF-state current 3.6 loz - 0.1 10 | pA | Viy Vg = Vg or GND
or
Viu
Quiescent supply current 3.6 lee - 0.2 40 HA | Ve lg=0
or
GND
Additional quiescent sypply curtent | 2.7 .. 3.6 Algs - 5 500 pA I Vee- jlo=0
per control pin 06V
. Additional quiescent sypply current 2.7 .36 Algo - 150 750 HA | Vo= [lg=0
per data /O pin 0.6V
Bushold LOW sustaining current 3.0 lg 75 - - pA | 0.8V |for data inputs only?
Bushold HIGH sustaining current 3.0 taHH -75 - - pA | 2.0V |for data inputs only?
Bushold LOW overdrive current 36 leHLo 450 - - uA for data inputs only?
Bushold HIGH overdrive current 3.6 lgHno -450 - - HA for data inputs only?
Notes:
1. All typical values are measured at Voo = 3.3 Vand T, = 25°C.
2. Control inputs do not have a bushold circuit.

Tabel 2/5.1.20-13:  Gelijkspanningskenmerken van de LVC-16 (“widebus”) familie.
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Deel 2: Algemene informatie ‘
5.1 Overzicht
| Voltages are reft 1o GND (ground =0 V)
parameter conditions symbol min. max. unit
DC supply voitage Vee -0.5 +4.6 v
OC input diode current V<0 h - -50 mA
DC input voltage note 2 \ -0.5 +5.5 A
DC input voltage range for I/Os Vo Vee +05 |V
DC output diode current Vo > Vec 0F Vo <O lok - +75 mA
DC output voitage nots 2 Vo -0.5 Vee +0.5 |V
DC output source or sink current | Vg = 010 Veg lo - £70 mA
DC Vg or GND current leci lonp - 100 mA
Storage temperature range Tag -60 +150 {°C
Power ipation per packag see data -

Tabel 2/5.1.20-14: Maximaal toegelaten waarden voor de HLL-familie.

Voltages are d to GND (ground = OV) .

parametar symbol typ. max. unit conditions

DC supply voitage range (for max. speed Vee 3.0 36 v

performance)

OC supply voltage (for low-voltage applications) Vee 1.2 36 v

DC input voltage range \ 0 5.5 v

DC input voltage range for 1/Os Vo 0 Veo v

DC output voltage range Vo 4] Vee v

Operating ambient temperature range In free air Yamb -40 +85 °c sae AC and DG
characteristics per
device

Input rise and fall imes Ly - 20 ns Ve =36V

- 50 ns  |Veo=12V

Tabel 2/5.1.20-15: Aanbevolen bedrijfscondities voor de HLL-serie.

Over recommended operation conditions
Voltages are referenced to GND (ground = 0 V)

Tomb (°C)
Vee +25 ~40 to +85 conditions
parameter v symb min. typ. max. min. max. | unit V, |other
ol
HIGH level 3.6 Viu - - - 2.0 - \' .
input voltage
LOW level 3.0 Vi - - - - 0.8 \Y
input voltage
Hysteresis 30.36| Vy - 0.25 - - - \Y
(all inputs)
HIGH level 3.0 Vou | Vee=02 | Veo - Vee—0.2 ~ V. |Vyor il =100 A
output voltage Viee-0.4 - - Vee—0-4 - Vo[V lg = =24 mA
LOW tevel 3.0 VoL - - 0.2 - 0.2 V [V or |lg =100 pA
output voltage - - 0.4 - 0.4 Vo[V, lp =24 mA
Input leakage 3.6 L - - - - +5 A (Ve or
current GND
3-state output 3.6 loz - - - - 10 A [ Vjyor | Vg =V
OFF-state Vi or
current GND
Quiescent 3.6 lee - - 8.0 - 80 A [Vecor|lg=0
supply current 1 GND

Tabel 2/5.1.20-16: Gelijkspanningskenmerken van de HLL-familie. .
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Algemene eigenschappen van logische families

Deel 2 Hoofdstuk 5.1 biz. 41 J

5.1 Overzicht

ALVC (Advanced Low Voltage CMOS)

De ALVC-familie is één van de beste 3,3 V
bus-interface series. Deze speciaal voor 3V
ontwikkelde logische schakelingen worden
vervaardigd met een 0,6 um CMOS techno-
logie, waardoor typische vertragingstijden
van nog geen 3 ns ontstaan. Bijeen statische
dissipatie (lcc) van 40 pA kan een ALVC
24 mA sourcen en sinken. De ALVC-
schakelingen zijn vaak uitgerust met bus-
hold cellen aan de ingangen waardoor ex-
terne optrekweerstanden op zwevende in-
gangen niet langer nodig zijn. Ook zijn veel
ALVC-schakelingen voorzien van seriéle
dempingsweerstanden aan de uitgangen.
Bovendien beschikt de familie over nieuwe
functies die ideaal zijn voor multiplexing, ge-
heugen-interleaving en interfacing op
SDRAM's. Het ziet er naar uit dat ALVC snel
de nieuwe industriestandaard voor alie
3,3 V logische toepassingen wordt.

De ALVC-familie is compatibel met FCT-C.
In figuur 2/5.1.20-4 is te zien hoe de ALVC-
schakelingen zijn beveiligd tegen ESD (Elec-

Deel 2: Algemene informatie

- De ingangen worden tegen positieve
overspanningen beveiligd door een ze-
nerdiode en twee rug-aan-rug zener-
dioden. Negatieve overspanningen
worden ook beperkt door een zenerdiode
en twee rug-aan-rug zenerdioden.

— De uitgangen zijn voorzien van dioden
(één aan Vec en één aan GND) om deze
te beveiligen tegen positieve en negatieve
overspanningen.
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Figuur 2/5.1.20-4: ESD-beveiligingen bij de ALVC-

troStatic Discharge). familie.

Voltages are referenced to GND (ground = 0 V)

parameter conditions symbol min. max. unit
DC supply voltage Vee -0.5 +4.6 A
DC input diode current Vi<o bk - -50 mA
DC input voltage for control pins only; note 2 A -0.5 +5.5 \Y
DC input voltage for data pins only; note 2 A ~05 Vee + 05 |V
DC output diode current Vg > Vg or Vo <0 lok - +50 mA
DC output voltage note 2 Vo -0.5 Ve +05 |V
DC output source or sink current | Vg =0to Ve la - +50 mA
DC V¢ or GND current leoi lano - 100 mA
Storage temperature range Tsg ~60 +150 1°C
Power dissipation per package see data handbook Pt

Tabel 2/5.1.20-17: Maximaal toegelaten waarden voor de ALVC-familie.
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Deel 2: Algemene informatie '
5.1 Overzicht
Voltages are referenced to GND {ground = 0V)
parameter symbol typ. max. unit conditions
DC supply voltage range {for max. speed Ve 3.0 36 v
performance)
DC supply voltage (for low-voltage applications) Vee 1.2 36 \'
DC input voltage range v 0 55 v
DC input voltage range for I/Os Vio 0 Vee v
DC output voltage range Vo 0 Vee v
Operating amblent temperature range in free air Tamb -40 +85 °c see AC and DC
characteristics per
device
Input rise and tall times to - 20 ns Ve =36V
- 50 ns  [Vge=12V
Ta