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Hinweis:
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Sicherheitshinweise:
Bitte beachten sie folgende Hinweise zum Aufbau: A

Beim Léten werden Lotkolben, Létzinn und auch Bauteile, die gel6tet werden, heil3.

Da beim Loten giftige Dampfe entstehen, sorgen sie fir eine gute Bellftung.

Beachten sie die Warnhinweise in der Anleitung ihrer Lotstation bzw. Lotkolbens.

Achten Sie beim Zusammenbau und Verschrauben der Einzelteile auf scharfe Kanten an
Werkzeugen, Schrauben und Bauteilen.

Der Aufbau des RCT mit seinen Erweiterungen ist sehr komplex und nicht fur Kinder geeignet.

Bitte beachten sie folgende Hinweise zum Betrieb:

Lassen Sie das Gerat im Betriebszustand niemals unbeaufsichtigt.

Wird das Gerat nicht verwendet, lassen sie es nicht an der Spannungsversorgung
angeschlossen.

Wenn eine ungewohnliche Geruchsentwicklung oder Hitzeentwicklung am Geréat festzustellen
ist, schalten sie das Gerat sofort aus.

Die Linearregler (7805, 7905) konnen je nach Belastung bei langerem Betrieb heil3 werden.
Stellen Sie sicher, dass das Gerat an einem Ort auf3erhalb der Reichweite von direkten
Warmequellen, offenen Flammen und brennbaren Materialien und Flussigkeiten aufgestellt wird.
Das Gerat ist fir den Betrieb bei Raumtemperatur vorgesehen.

Das Gerét ist fir den USB-Betrieb und einer stabilisierten Versorgungsspannung von maximal
9V vorgesehen.

Der Speichertester wurde bereits mehrfach aufgebaut und funktioniert beim Entwickler. Das heil3t aber
nicht unbedingt, dass das automatisch auch bei einem Nachbau der Fall ist. Das Dokument soll helfen
den Aufbau und die Funktionswiese zu erklaren und gibt Hinweise, wie der Speichertester nachgebaut
werden kann. Es werden oft zusatzliche, technische Informationen gegeben. Nicht alles ist fir das
Verstandnis unbedingt notwendig. Bei Problemen kénnen diese aber hilfreich sein.

Wer den Tester nachbaut, der ist selbst fiir die richtige Auswahl der Bauteile und den Aufbau
verantwortlich. Eine Garantie fur eine korrekte Funktion wird nicht gegeben. Es wird keine Haftung daftr
Ubernommen, wenn beteiligte Gerate durch den Einsatz des Speichertesters Schaden nehmen. In dem
Zusammenhang bitte unbedingt auch die Warnhinweise im Anwenderhandbuch beachten.

Einige Abschnitte sind mit einem ,DANGER® gekennzeichnet. Das heil3t jetzt
nicht wirklich, dass der Inhalt ,gefahrlich” ist, sondern, dass hier der Tester [}

beschadigt werden kann.

Warnhinweise sind entsprechend gekennzeichnet. &
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Unbedingt benottigtes Werkzeug und Materialien

Um den Speichertester aufbauen zu kénnen, wird bendtigt:

Lotkolben / Lotstation

L6tzinn und geeignetes Flussmittel

Dunne Entlotlitze

Ein 6 pol. ISP-Programmierer (z.B. ,Diamex USB-ISP-Programmer fur Atmel AVR, Rev.2“ oder
,Diamex USB-ISP-Programmer fir AVR, STM32, LPC-Cortex (Prog-S2)“) zum Programmieren
der Firmware. Kosten: unter 20 EUR. Der bekannte USBASP wird nicht empfohlen!

Sollte der ATmega2560 nicht bereits vormontiert sein, gibt es zum Léten des Chips im TQFN-100
Gehause einige gute ,Lernvideos®:

https://www.youtube.com/watch?v=5uiroWBkdFY

https://www.youtube.com/watch?v=nyele3Clis-U

https://www.youtube.com/watch?v=YUryJOAiPa4

https://www.youtube.com/watch?v=IIPAJLaG1BQ

https://www.youtube.com/watch?v=BvhE16vBfX4

https://www.youtube.com/watch?v=Cww1ZGKCIXw



https://www.youtube.com/watch?v=5uiroWBkdFY
https://www.youtube.com/watch?v=nyele3CIs-U
https://www.youtube.com/watch?v=YUryJOAiPa4
https://www.youtube.com/watch?v=IlPAJLaG1BQ
https://www.youtube.com/watch?v=BvhE16vBfX4
https://www.youtube.com/watch?v=Cww1ZGKClXw
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Urheberrecht und Gewahrleistung
© Soft- und Hardware: Stephan Slabihoud, 8Bit-Museum.de

Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil dieses Handbuchs, einschliel3lich der darin beschriebenen Produkte
und Software, darf ohne ausdrtckliche schriftiche Genehmigung des Entwicklers in irgendeiner Form
oder auf irgendeine Weise reproduziert, Gbertragen oder kommerziell verwendet werden.

Die RCT-Leiterplatte (bestiickt mit dem ATmega2560 oder unbestlickt ohne Bauteile (,Blank Board®)),
die Firmware und alle zusatzlichen Leiterplatten (z. B. Adapterboards) werden im Folgenden als
.Produkte“ bezeichnet.

Die Verwendung der Hard- und Software geschieht auf eigene Gefahr. Es wird keine Haftung fir etwaige
Schaden Ubernommen, die beim Einsatz der vorliegenden Soft- und Hardware entstehen kbénnten. Es
wird keine Gewabhrleistung fir die korrekte Funktionsfahigkeit der bereitgestellten Funktionen
Ubernommen. Es besteht auch kein Anspruch auf eine Fehlerbehebung, auch wenn der Entwickler
bemunht ist Fehler schnellstmoglich zu beseitigen.

Wenn die Produkte auerhalb der EU gekauft werden, gilt diese Gewahrleistung fur ein Jahr ab
Verkaufsdatum. Wenn die Produkte in der EU gekauft werden, gilt die Gewéahrleistung zwei Jahre ab
Verkaufsdatum. Alle Komponenten, die vom Benutzer dazugekauft werden muissen, um ein
funktionierendes RCT zu bauen, sind nicht von dieser Gewahrleistung abgedeckt. Ebenso wird keine
Gewahrleistung fir ein fertig montiertes RCT Glbernommen, mit Ausnahme der gelieferten Leiterplatten.

Der Entwickler haftet nicht fir Mangel, die durch Nichteinhaltung von Vorgaben, Missbrauch oder
falsche Bedienung durch den Benutzer verursacht wurden, einschlie3lich unsachgemalfier Installation
oder Prifungen oder wenn das Produkt in irgendeiner Weise geandert oder modifiziert wurde. Diese
eingeschrankte Gewahrleistung ist das einzige und ausschlie3liche Rechtsmittel des Endbenutzers
gegenitber dem Entwickler, sofern gesetzlich zuldssig. Die Produkte werden ,wie besehen“ und ,mit
allen Fehlern® bereitgestellt. Der Entwickler lehnt alle anderen ausdriicklichen oder stillschweigenden
Gewabhrleistungen der Marktgangigkeit fir einen bestimmten Zweck ab.

Die Produkte wurden entwickelt, um unterstitzte ICs in alten Heimcomputern, Synthesizern, Arcade-
und Flipperautomaten zu testen. Es ist nur die nicht-kommerzielle Nutzung im privaten Kontext
vorgesehen. Die Produkte sind nicht fir die Verwendung an sicherheitskritischen Stellen zugelassen, in
denen bereits erwartet werden kann, dass ein Versagen des Produkts schwere Verletzungen oder den
Tod in irgendeiner Form verursacht. Der Benutzer erkennt an und stimmt zu, dass jede andere
Verwendung dieser Produkte ausschlie3lich auf Risiko des Benutzers erfolgt und dass der Benutzer
allein fir die Einhaltung aller gesetzlichen und behérdlichen Anforderungen in Verbindung mit einer
solchen Verwendung verantwortlich ist.

Verzicht auf Folgeschaden. In keinem Fall haftet der Entwickler gegentiber dem Benutzer oder Dritten
fur besondere, begleitende, indirekte, strafbare, zufallige Folgeschéden oder Schadensersatz im
Zusammenhang mit oder aus den hier bereitgestellten Produkten, unabhangig davon, ob der Entwickler
auf die Mdglichkeit solcher Schaden hingewiesen hatte oder nicht. Dieser Abschnitt gilt auch nach
Ablauf der Gewahrleistungsfrist.
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1 Allgemeines zum Retro Chip Tester Professional

Wer den Tester aufbaut, sollte sich zuerst einen Uberblick iiber die inzwischen recht umfangreiche
Dokumentation verschaffen.

DE-1 — Aufbau, Programmierung und Fehlersuche

Das Dokument beschreibt Aufbau, Programmierung und Fehlersuche.
Hierzu gibt es weitere Dateien:

e Ordner ,Programming Step 1 - Set Fuses”
e Ordner ,Programming Step 2 - Flash Firmware*

Es ist alles vorhanden, um den ATmega zu programmieren. Es ist i.d.R. nicht notwendig weitere
Software auf dem Internet zu laden.

DE-2 — Anwenderhandbuch

Das Dokument beschreibt die Anwendung des RCT.
Es befinden sich weiterhin

e CRC32-Listen (zur ldentifizierung von ROMS),
e Eigene IC-Definitionen (zur Definition sehr spezieller ICs),
¢ Vergleichslisten (damit die richtigen Testeinstellungen verwendet werden)

in den Unterordnern, in denen dieses Dokument gespeichert ist.

DE-3 — Stickliste (BOM)

Das Dokument (nicht 6ffentlich verfiigbar) enthalt eine Ubersicht der benétigten Bauteile und Links auf
vorbereitete Warenkorbe. Im selben Verzeichnis befinden sich auch Bauteillisten fir Reichelt Elektronik
und Digikey. Weiterhin sind dort interaktive Bestiickungslayouts vorhanden.
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2 Bestluckung der Platine

Die Stucklisten der einzelnen Versionen der Platinen befinden sich in einem separaten Dokument. Die
Bauteile sind alle beschriftet:
z.B. ,104“ = 100nF, ,224" = 220nF, ,22" = 22pF, ,4K7“ = 4700 Ohm, ,4.7“ = 4.7 Ohm.

Je nach Version der Platine kann die Bestlickung leicht unterschiedlich sein.

Nehmen sie sich Zeit die Platine zu bestlicken!
Planen sie mindestens 4 bis 6 Stunden ein!

Wenn sie die Platine bestlicken, sorgen sie fir eine gute Belluftung

>
>

bzw. verwenden sie einen Absauger fur Lotdampfe.

& Tragen sie bitte eine Schutzbrille, wenn sie Drahtenden abschneiden. A

Der folgende Schritt entféllt, wenn sie eine vorbestiickte Platine besitzen:

Der ATmega2560 sollte als erstes bestlckt werden. Eine eindeutige Empfehlung gibt es hierzu nicht:
Einige verwenden einen Ofen oder Heil3luftfbn mit Lotpaste, andere viel Flux und eine
Hohlkegellotspitze (meine bevorzugte Variante). Uberfliissiges Lot und Kurzschliisse werden mit Flux
und SMD-Entl6tlitze beseitigt. Unbedingt alle Pins ,durchklingeln®, ob ggf. ein Kurzschluss vorliegt.
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Abbildung 2.1: Ausrichtung des ATmega2560
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Chip Tester Professional Rev.1.2
(c) 2020 by http://8Bit-Museum.de
9y %
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e RESET SELECT
€

Abbildung 2.2: Bestlickung des ATmega2560
Danach sollten alle Widerstande, die USB-Buchse, die Dioden und Z-Dioden bestlickt werden.

Nicht versuchen alle Widerstande bzw. Dioden auf einmal zu bestiicken, da diese sehr dicht zusammen
liegen und man noch Platz fir den Lotkolben braucht. Am besten drei oder vier Durchgange einplanen.

2 0000000000000

Vi Vee VD RS B € TROSD6 074 K

Barretsack

i 0

CLEXe)

e

Chip Tester Professional Rev.1.2
(c) 2020 by http://8Bit—Museum.de

RESET SELECT

Abbildung 2.3: Bestuckung der Zener-Dioden und Widerstande
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Als nachstes folgen Spannungsregler, MOSFET, die zwei Relais, der 16-polige Sockel und die drei
Drahtbriicken. Achtung: Rechts neben dem MOSFET (R57) wird ein 4.7 Ohm Widerstand bestickt, kein
4.7k Ohm Widerstand!
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Chip Tester Professional Rev.1.2
(c) 2020 by //8Bit-—Museum.de

() RESET SELECT

Abbildung 2.4: Bestuckung der Relais und Spannungsregler

Bitte auf die Ausrichtung des Sockels und der Relais achten:
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Abbildung 2.5: Bestiickung der Relais und des ICs im Detall
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Die Drahtbriicken noch einmal im Detail:
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Abbildung 2.6: Bestuickung der Drahtbriicken

Jetzt werden die Transistoren bestlckt. Bitte nicht zu viel Létzinn verwenden, die Anschliisse liegen
sehr dicht beieinander.

Bitte unbedingt beim Abschneiden aufpassen, dass keine Kurzschlisse
entstehen!
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Chip Tester Professional Rev.1.2

(c) 2020 by http://8Bit—Museum.de
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Abbildung 2.7: Bestlickung der Transistoren

Zum Schluss werden die tibrigen Bauelemente bestiickt. Als Reihenfolge bietet sich folgende an: LEDs,
Pfostenleisten und Pinheader, Potis, Elko (horizontal einbauen) und Kondensatoren, Polyfuse, Quarz,
Abstandshalter, der Piezo-Lautsprecher, Tastschalter und der ZIF-Sockel. Optional kdnnen noch die
Terminal-Blécke, zusatzliche USB-Header und die Hohlstecker-Buchse bestliickt werden
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Wird ein Wannenstecker verwendet, so ist auf die Orientierung zu achten:

Abbildung 2.8: Wannenstecker (Orientierung)

Die bestlickte Platine sieht wie folgt aus:

Chip Tester Professional Rev.1.2
(c) /8Bit—Museum.de

Abbildung 2.9: Fertig bestlckte Platine
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Die vollstéandig aufgebaute Platine mit Display und DC/DC-Modul sieht wie folgt aus:
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Chip Tester Professional Rev.1.2c

(c)\2020 by http://8Bit—Muiseum.de
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Abbildung 2.10: Vollstdndig aufgebaute Platine

Je nach Version der Platine kann die Bestlickung leicht unterschiedlich sein.

Ab der Revision 1.2h befindet sich ein weiterer Footprint (Q32, SOT-23) auf der Platine.
Sollte der MOSFET im TO-220 Gehause (Q31) nicht lieferbar sein, kann alternativ Q32 im
SOT-23 Gehause bestlickt werden.
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Damit die Platine einen guten Stand und das Display einen guten Halt hat, sollten Distanzhilsen
eingesetzt werden. Die folgenden Bilder zeigen, wie die Hiulsen montiert werden kénnen.

Die Distanzhilsen fir die FuRRe sollten zwischen 5-10mm lang sein:
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Abbildung 2.11: Montage von Standfuf3en

Die Distanzhlsen fiir das Display sollten 11mm lang sein:

Abbildung 2.12: Montage des Displays

Die Bohrungen haben einen Durchmesser von etwas tiber 3mm (also passend fiir M3 Schrauben). Die
Distanzhiilsen sollten aus Kunststoff sein, damit keine Kratzer auf der Tischplatte entstehen kdnnen.
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3 Spannungsversorgung

Es miussen nicht alle Bauteile bestiickt werden. Die Tabelle zeigt die méglichen Bestlickungsvarianten
(rot = Bestiickung erforderlich, griin = Bestiickung kann entfallen). Natirlich kann die Platine auch
komplett bestlickt werden, per Jumper wird festgelegt, wie diese eingesetzt werden kann.

In den kommenden Abschnitten werden die einzelnen Mdglichkeiten noch einmal detailliert gezeigt.

Zu prifende Chips Spannungsversorgung Uber Bestiickung

nur USB (5V)

_ JP2 ,USB* gesetzt
keine 4116/4108 JP3 ,GND* gesetzt (1x 7805, 2x Kondensator, 1x Diode)

(= keine -5V/12V Hohlstecker (7-9V) oder USB (5V)

erforderlich)
JP2 ,USB* gesetzt

JP3 ,GND* gesetzt
JP1/JP4 ,BarreldJack® gesetzt

Hauptplatine (,Option®) muss bestlickt werden
(1x 7805, 2x Kondensator, 1x Diode)

Hohlstecker (6-12V) oder USB (5V) DC/DC-Konverter Modul erforderlich

JP1, JP2, JP3, JP4 offen

alle Chips (1x 7805, 2x Kondensator, 1x Diode)

(inkl. -5V/12V) nur Schraubterminal fur
5V, 12V und -5V

JP1, JP2, JP3, JP4 offen
(1x 7805, 2x Kondensator, 1x Diode)

Abbildung 3.1: Ubersicht der méglichen Spannungsversorgung

Wird ein DC/DC-Konverter Modul verwendet, darf kein Jumper gesetzt werden!

liefern. Der Betrieb mit 12V ist durchaus mdéglich, dann sollte der 7805 aber ggf. mit einem
Kihlkorper versehen werden. Ein Betrieb tber 12V wird nicht empfohlen.

f Wird ein Netzteil mit Hohlstecker verwendet, so sollte das Netzteil zwischen 7V bis 9V
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Wichtiger Hinweis beim Betrieb Giber USB:

Die Versorgungsspannung Vcc (+5V) kommt direkt aus der USB-Versorgung. Leider sind
einige USB-Netzteile sehr tolerant und liefern auch schon einmal 4.8V oder weniger.
Durch den Spannungsabfall (Transistoren, Dioden, etc.) von ca. 0.3V liegt die bei 4.8V

im noch akzeptablen Bereich (meistens +/- 10% Toleranz bei Vcc). Wird es weniger, kann
das Auslesen von z.B. ROMs fehlschlagen. Insbesondere 6540 ROMs sind hier zickig.

Wenn ein ROM nicht ausgelesen werden kann (Symptom: mehrmaliges Auslesen liefert
unterschiedliche CRC32), dann den Tester probeweise per Netzteil Uber den Hohlstecker
betreiben. Die Linearregler (egal ob mit oder ohne DC/DC-Modul) liefert exakt 5V fiir Vcc.

Betrieb an einem USB-Anschluss:
& Der Betrieb an einem normalen USB 2.0/USB 3.0 Port ist moglich. Allerdings findet keine

Stromaushandlung, wie bei vielen anderen Geraten mit USB-Spannungsversorgung,
statt. Der Tester geht davon aus, dass 500 mA zur Verfigung stehen. 1.d.R. fihrt das zu
keinen Problemen. Im ,worst case® stellt der USB-Port nur 100 mA zur Verfligung, was
fir den Tester zu wenig ist. In diesem Fall sollte der Tester an ein USB-Netzteil oder

einen USB-Hub mit eigener Spannungsversorgung angeschlossen werden.

Warnung:

Niemals den RCT per USB und Hohlstecker gleichzeitig mit Spannung versorgen!

A\
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3.1 ... Uber USB oder Hohlstecker mit DC/DC-Modul (empfohlen)

Mit eingesetztem DC/DC-Modul kénnen alle Chips getestet werden. Das Modul stellt die notwendigen
Versorgungsspannungen von -5V, 5V und 12V zur Verfliigung. Die Spannungsversorgung kann
wahlweise Uber USB oder den Hohlstecker (7 - 9V) erfolgen.
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PSU for SRAM/DRAM Tester Rev.1.0
http://8bit—museum.de

Abbildung 3.3: Gestecktes DC/DC-Modul

Wird das DC/DC-Modul zur Spannungsversorgung gewahlt, so kann auf die Bestlickung des
Spannungsreglers auf der Hauptplatine (,Optional (Barrel Jack only)“) entfallen. Es dirfen keine Jumper
gesteckt werden.
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3.2 ...Uber Schraubterminals ohne DC/DC-Modul

Auch ohne gestecktes DC/DC-Modul koénnen alle Chips getestet werden, wenn die
Spannungsversorgung uber die Schraubterminals erfolgt.

Abbildung 3.5: Belegung der Schraubterminals (Vcc = 5V, Vbb = -5V, vdd = 12V)

Wenn die Schraubterminals verwendet werden, dirfen keine Jumper gesteckt werden. Die Spannung
muss stabilisiert sein. Am besten wird ein PC-Netzteil zur Spannungsversorgung verwendet. Unbedingt
auf die Polung und die korrekten Spannungen achten!
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3.3 ... Uber USB oder Hohlstecker ohne DC/DC-Modul

Ohne gestecktes DC/DC-Modul kénnen nicht alle Chips getestet werden: Chips, die eine negative
Versorgungsspannung von -5V benétigen und/oder 12V, kénnen so nicht getestet werden.

Abbildung 3.6: Alle Jumper geschlossen

Werden die Jumper JP2 und JP3 geschlossen, wird der Tester direkt Uber die USB-
Versorgungsspannung versorgt.

Werden JP3, JP1 und JP4 geschlossen, wird die Spannung am Hohlstecker durch den Spannungsregler
auf 5V reguliert.

Werden alle vier Jumper geschlossen, kann die Spannungsversorgung wahlweise per USB oder
Hohlstecker erfolgen.

Der Hohlstecker besitzt positive Polaritat.

o0

& Solange die Jumper gesteckt sind, darf das DC/DC-Modul nicht eingesetzt werden!
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3.4 Spannungsversorgung per optionalen DC/DC-Modul

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber die vorhandenen Optionen:

Option #1 / Standard Option #2 Option #3
RD-0512D RD-0512D/LM317 RD-0512D/RS-0505S
Versorgung 7.5V — 9V 4.5V -9V
per 7.5V -9V (funktioniert auch noch
Hohlstecker 7.5V empfohlen mit 4V)
vee bei USB _ Vcc entspricht . Vcc entspricht Vee = 5V
Eingangsspannung Eingangsspannung
Vcc bei _ Vcc =4.8V/5V/5.15V _
Hohlstecker vee =5V /5.3V vee =5V
. Tests mit erhdhter ab 4.5v
Besonderheit .
Spannung Eingangsspannung
Kosten gunstig gunstig teuer

Warnung:

Niemals den RCT per USB und Hohlstecker gleichzeitig mit Spannung versorgen!

A\
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Option #1 (mit RD-0512D) - Standard

Diese Option verwendet einen DC/DC-Regler von
RECOM. Es entsteht auch bei lAngerer Benutzung
keine Warme und die Ausgangsspannung ist sauber
geregelt. Dieses Netzteil ist das Standardnetzteil fur
den Chip-Tester.

Auf der Platine kann R1 noch als ,2.2k* bezeichnet
sein. Fur Low-Power LEDs sind 2.2k ausreichend, der
Wert flr normale LEDs sollte aber 1k betragen damit
die LED ausreichend hell leuchtet.

Option #2 (mit RD-0512D und LM317)

Die zweite Option verwendet wie die Option #1 einen
RECOM-Regler, aber anstelle des
Festspannungsreglers einen LM317 fir die 5V
Versorgungsspannung. Dadurch kann durch Setzen
eines Jumpers die Versorgungsspannung von 5V auf
bis zu 5.3V angehoben werden. Dieses kann fir
spezielle Tests notwendig sein, z.B.

e bei NVRAMSs, die unter 4.8V in einen Read-
Only Modus gehen (selten),

e bei gealterten Speicherbausteinen, deren
Verhalten man bei erhéhter Spannung testen
mochte.

Option #3 (mit RD-0512D und RS-0505S)

Die dritte Option verwendet zwei RECOM Regler. Falls
der Chip Tester mit weniger als 5V versorgt wird, z.B.
USB-Anschluss unter 5V (USB 1.0 erlaubt zwischen
4.25V und 5.25V) oder per Batterie, dann wird durch
das zusétzliche Modul zunachst eine geregelte 5V
Spannung erzeugt.

PSU for SRAM/DRAM
Mitp://8bit-museum.
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4 Programmieren des Testers (Fuses und Firmware)

Man bendtigt einen 6-poligen ISP-Programmer (z.B. ,Diamex USB ISP-Programmer fir Atmel AVR,
Rev.2“ oder ,Diamex USB ISP-Programmer fir AVR, STM32, LPC-Cortex (Prog-S2)*). Die
Stromversorgung wahrend des Programmiervorgangs lauft i.d.R. Gber den ISP-Programmer.

Die Programmierung erfolgt beim ersten Mal in zwei Schritten. Hierzu
befinden sich in den mitgelieferten Archiven ST E P 1

e eine Batchdatei und AVRdude zum Setzen der Fuses, und
e eine Batchdatei und AVRdude zum Programmieren des
ATmega.

Die Dateien sind teilweise vorkonfiguriert und missen fiir den eigenen Programmer angepasst werden.
I.d.R. wird keine weitere Software (aul3er dem Programmer und AVRdude) bendtigt.

Die 0.g. Aktionen kénnen auf unterschiedlicher Art durchgefiihrt werden (bitte nach eigener Vorliebe
auswéhlen). Der verwendete ISP-Programmer (Parameter ,-c*) und ggf. der COM-Port (Parameter ,-P*“)
mussen entsprechend der eigenen Hardware angepasst werden. Diese Parameter sind nachfolgend rot
markiert.

Diamex -c stk500 -P COMx angeben
Pololu -c stk500 -P COMx angeben
avrisp mk2 -c avrispmkii -P entfallt
Atmel Ice -c avrispmkii -P entfallt

Der Tester kann beim Programmieren mit einem der o.g. Programmer durch diese mit Spannung
versorgt werden. Die meisten Programmer besitzen hierzu einen Dip-Schalter (z.B. Diamex) oder einen
Jumper. Bitte darauf achten, dass der Programmer die Versorgungsspannung von 5V auch zur
Verfligung stellt und damit den ATmega2560 versorgt (ggf. muss das Display entfernt werden).

In Kapitel 9 befinden sich weitere Anleitungen flr einige Programmiergerate. Geeignete
Programmierer werden in Kapitel 8.1 aufgefuhrt.
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Wenn der Tester per ISP mit Spannung (5V) versorgt wird (empfohlen), dann darf dieser
nicht mehr per USB, Hohlstecker etc. mit Spannung versorgt werden!

Die Erfahrungen mit dem USBASP sind durchwachsen. Eine Empfehlung fir diesen
Programmer kann nicht gegeben werden. Bitte Kapitel 8.1 beachten!

>

Der SD-Kartenadapter darf wahrend der Programmierung nicht eingesteckt sein, da dieser
ansonsten den ISP-Port belegt.

Warnhinweise zur Programmierung des Speichertesters:

Niemals den Speichertester gleichzeitig mit dem ISP-Programmierer und per USB, Hohlstecker oder
Schraubterminal mit Spannung versorgen.

Wenn mit dem gesteckten DC/DC-Konverter ,Alternative #2“ (mit Recom-Wandler) der ATmega2560
per ISP programmiert wird, ist zu beachten, dass der DC/DC-Konverter bei einer Spannungsversorgung
durch den Programmierer, die Versorgungsspannungen Vdd und Vbb erzeugt. Der Programmierer
sollte diese zusatzliche Last vertragen kénnen, ansonsten sollte der DC/DC-Konverter vorher entfernt
werden. Bei dem oben empfohlenen Programmierer ist das der Fall und es kénnen sogar Chips getestet
werden.
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4.1 Programmieren der Fuses STEP 1

Moglichkeit 1: Per Kommandozeile

Zundachst sollte die Kommunikation getestet werden, kann dieses per

avrdude.exe -C"avrdude.conf" -v -patmega2560 -cstk500 -PCOMS5
-U 1lfuse:r:-:1 -U hfuse:r:-:1 -U efuse:r:-:i

erfolgen. Es werden mit diesem Befehl nur die gesetzten Fuses angezeigt.
avrdude.exe: AVR device initialized and ready to accept instructions
Reading A 188% ©.82

avrdude.exe: Device signature = 8x1e9861 (probably m2568)
avrdude.exe: reading lfuse memory:

Reading A
avrdude.exe: writing output file "<stdout>»"
1818688686290

: 8008080 1FF

avrdude.exe: reading hfuse memory:

Reading R

avrdude.exe: writing output file "<stdout:
1818680689966
: 8008080 1FF

avrdude.exe: reading efuse memory:

Reading R

avrdude.exe: writing output file "<stdout:
181860060 F Foa

:BBeBeBa1FF

avrdude.exe: safemode: Fuses OK (E:FF, H:99, L:562)

avrdude.exe done. Thank you.

Abbildung 4.1: unprogrammierter ATmega2560

Die Programmierung der Fuses erfolgt dann wie folgt:

avrdude.exe -C"avrdude.conf" -v -patmega2560 -cstk500 -PCOM5
-U lfuse:w:0xf7:m -U hfuse:w:0xd7:m -U efuse:w:0xff:m

Hinweis: Durch Setzten der h-Fuse auf "0xd 7" wird die Konfiguration des Testers dauerhaft gespeichert
und Uberlebt ein erneutes Programmieren der Firmware. Durch Andern der h-Fuse von "0xd7" auf
"0xdf" wird das EEPROM bei jedem Flash-Vorgang geléscht und damit auch eine vorhandene
Konfiguration.
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Moglichkeit 2: Per Batchdatei

In dem Ordner ,fuses® befindet sich eine Batchdatei flash fuses for stk500-wiring-
usbasp.bat

Diese Batchdatei fragt nacheinander die folgenden Punkte ab:

1. verwendeter Programmer (STK500 komp., Wiring, USBASP)
2. verwendeter COM-Port (bei STK500 oder Wiring)
3. l6schen der Konfiguration im EEPROM

Danach werden die aktuell gesetzten Fuses angezeigt und auf Tastendruck neu gesetzt. Auf Wunsch
kann anschlieBend eine Batchdatei flash firmware.bat erstellt werden, die im 2. Schritt — dem
Programmieren der Firmware — verwendet werden kann und die bereits eingegeben Parameter enthalt.

Ein Video ist auf YouTube abrufbar:

https://www.youtube.com/watch?v=KFFmAwIJ9ns (Deutsch)

https://www.youtube.com/watch?v=iiMVng-y VA (Englisch)

Hinweis zur Fehlermeldung ,,stk500v2 command(): command failed*:

AVRDUDE kann je nach Programmer einige Meldungen ausgeben, die irritierend sein kénnen.
Die Meldung

avrdude: stk500v2Z2 command(): command failed
avrdude: stk500v2Z2 getparm(): failed to get parameter 0x9%9a

ist kein Fehler, sondern nur ein Hinweis, dass ein Kommando vom Programmer nicht unterstitzt wird.

Der Atmel STK-500 unterstitzt Erweiterungen (Top Cards), die mit dem Kommando Ox9a von
AVRDUDE abgefragt werden. Bis auf das Original werden diese Erweiterungen von keinem
Programmer untersttitzt, daher die Meldung.


https://www.youtube.com/watch?v=KFFmAwlJ9ns
https://www.youtube.com/watch?v=ijMVnq-y_vA
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Wichtiger Hinweis (nur fiir Experten, alle anderen kénnen das Uberspringen ;) ):

Mit den obigen Einstellungen wird der ATmega bzw. der Quarz im Modus ,Full Swing Crystal
Oscillator” betrieben, der etwas mehr Strom benotigt. Das macht Sinn, da damit auch Quarze

mit geringem Spannungshub (= schlechte Qualitat) verwendet werden kdnnen. Wer mochte,

der kann gerne den ,Low Power Crystal Oscillator® ausprobieren. Sollte es spater zu
sporadischen Resets oder Probleme beim Flashen der Firmware kommen, kann jederzeit auf den ,Full
Swing Crystal Oscillator® zurlickgewechselt werden.

Soll der ,Low Power Crystal Oscillator® verwendet werden, muss beim Setzen der Fuses der Wert der
1fusevon"0x£7" auf"0xff" gedndert werden.

Frea=16.1MHz

Abbildung 4.2: ,guter” Quarz

RIGOL 10 RIGOL 10 H

Horizantal

b

Period

Freo=18.1MHz ise<10.00ns p=3.97Y g Frec=16.1MHz

Abbildung 4.3: zwei ,weniger gute* Quarze

In den obigen Bildern wurden drei verschiedene Quarze in dieselbe Oszillatorschaltung eingesetzt.
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Wer gerne die Fuses mit einem anderen Programm setzen mochte, findet die empfohlenen
Einstellungen in den folgenden Bildern.

LOW = FF (“Low Power Crystal Oscillator®), HIGH = DF (“Don’t save EEPROM”), EXTENDED = FF

LOW Fuse Presets:

[IClock output on PORTET; [CKOUT=0]

(I Divide clock by 8 internally: [CKDIV8=0]
[Ext. Crystal Osc.; Frequency 8.0- MHz; Start-up time: 16K CK + 65 ms; [CKSEL=1111 SUT=11] v

HIGH Fuse Presets:

[ Boot Flash section size=512 words Boot start address=$1FE00; [BOOTSZ=11] v|
[JBoot Reset vector Enabled (default address=$0000); [BOOTRST=0]

[JJTAG Interface Enabled; [JTAGEN=0]

[J On-Chip Debug Enabled; [OCDEN=0]

[JPreserve EEPROM memory through the Chip Erase cycle; [EESAVE=0]

Serial program downloading (SP!) enabled:; [SPIEN=0] *

[JWatchdog timer always on; [WDTON=0]

EXTENDED Fuse Presets:
| Brown-out detection disabled; [BODLEVEL=111] v|

LOCKBIT Fuse Presets:

| Application Protection Mode 1: No lock on SPM and LPM in Application Section ~ |
[ Boot Loader Protection Mode 1: No lock on SPM and LPM in Boot Loader Section - |
[ Mode 1: No memory lock features enabled v|

LOW = F7 (“Full Swing Crystal Oscillator”), HIGH = D7 (“Preserve EEPROM”), EXTENDED = FF

LOW Fuse Presets:

[ Clock output on PORTET; [CKOUT=0]

[ Divide clock by 8 internally; [CKDIV8=0]
| Full Swing Oscillator; Start-up time: 16K CK + 65 ms; Crystal Osc.; slowly rising power; [CKSEL=0111 SUT=11] |

HIGH Fuse Presets:

| Boot Flash section size=512 words Boot start address=$1FE00; [BOOTSZ=11] v
[JBoot Reset vector Enabled (default address=$0000); [BOOTRST=0]

[JJTAG Interface Enabled; [JTAGEN=0]

[ On-Chip Debug Enabled; [OCDEN=0]

M Preserve EEPROM memory through the Chip Erase cycle; [EESAVE=0]

Serial program downloading (SPI) enabled; [SPIEN=0] *

[JWatchdog timer always on; [WDTON=0]

EXTENDED Fuse Presets:
| Brown-out detection disabled; [BODLEVEL=111] v|

LOCKBIT Fuse Presets:

| Application Protection Mode 1: No lock on SPM and LPM in Application Section - |
| Boot Loader Protection Mode 1: No lock on SPM and LPM in Boot Loader Section |
| Mode 1: No memory lock features enabled vl
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4.2 Programmieren der Firmware
STEP |2

Moglichkeit 1: Per Kommandozeile

Die Firmware wird wie folgt programmiert:

avrdude.exe -C"avrdude.conf" -v -patmega2560 -cstk500 -PCOMS5
-Uflash:w:Chip-TesterPro-FW-v0.XX.hex:1i

Der Dateiname muss jeweils an die zu brennende Version der Firmware angepasst werden.
bvrdude . exe: AVR device initialized and ready to accept instructions
teading | #HEEHHHHEHHHEHHHHEHHHEEHEHHEHHEHEEHHEHHEEHE | 100% 0.01s

bvrdude.exe: Device signature = Bx1e9861 (probably m2568)
vrdude. : satemode: lfuse reads as F7
dude. safemode: hfuse reads as D7
dude. safemode: efuse reads as FF
bvrdude . exe: MOTE: "flash™ memory has been specified, an erase cycle will be performed
To disable this feature, specify the -D option.
bvrdude .. exe: erasing chip
dude. reading input file "Chip-TesterPro-FuW-v8.19.hex
writing flash (256214 bytes):

HHAEH S S S S R S 168

214 bytes of flash written
verifying flash memory against Chip-TesterPro-FuW-v8.19
load data flash data from input file Chip-TesterPro-
xe: input file Chip-TesterPro-FlW-v@.19.hex contains 256214 byte
xe: reading on-chip flash data:

eading R R 1ee

bvrdude . exe: verifying

214 bytes of flash verified

Pl

bvrdude .

afemode: 1fuse reads as F7
afemode: hfuse reads as D7
afemode: efuse r s as FF
emode: Fuses OK (E:FF, H:DY, L:F7)

~dude.

W

4]

[Fa I Fy Ty T |

£
=+

bvrdude .. exe done. Thank you.

Abbildung 4.4: fertig programmierter ATmega2560 (hier FW v.19)

Wenn die Meldung

avrdude.exe: verifying

avrdude.exe: verification error, first mismatch at byte 0x0000
O0xXX != 0xYY

avrdude.exe: verification error; content mismatch

erscheint, dann ist mit hoher Wahrscheinlichkeit der Programmer (USBASP benutzt?) nicht geeignet
einen ATmega2560 zu programmieren (siehe Kapitel 8.1).
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Moglichkeit 2: Per Batchdatei (selbst erstellt)

Der Batchdatei flash firmware (please edit) .bat mussan denverwendeten Programmerund
den COM-Port angepasst werden. Die Datei ist so geschrieben, dass jeweils die vorgefundene
Firmware gebrannt wird.

Moglichkeit 3: Per Batchdatei (automatisch erstellt)

Wurde beim Setzen der Fuses die Batchdatei flash firmware.bat erstellt, kann diese dazu
verwendet werden die Firmware zu brennen. Hierzu diese in den Firmware-Ordner kopieren und starten.

Moglichkeit 4: Per interaktiver Batchdatei

Es wird die Batchdatei winflash.bat mitgeliefert. Wird die Firmware-Datei auf dieser abgelegt, fragt
diese anschlie3end interaktiv den verwendeten Programmer und ggf. den COM-Port ab.

TIPP:

Sind die Fuses korrekt gesetzt, kann die Firmware geflasht werden. Mit dem Parameter ,-B1“ kann der
Vorgang erheblich beschleunigt werden. Dieses sollte aber bei der Erstprogrammierung ggf. noch nicht
ausprobiert werden.

4.3 Update der Firmware

Ein Firmware-Update beschrénkt sich auf das Programmieren der Firmware wie in Kapitel 4.2
beschrieben. Es ist nicht nétig die Fuses noch einmal zu setzen.



Retro Chip Tester Pro Seite 32 © 2019-2024 http://8bit-museum.de

5 Erste Inbetriebnahme

Der Chip Tester sollte nach dem Aufbau und Programmierung direkt einsatzbereit sein. Sobald er mit
Spannung versorgt wird, sollte fir ca. zwei Sekunden eine Einschaltmeldung erscheinen und danach
das Mend.

Sollte das nicht der Fall sein: Keine Panik und die folgende kurze Checkliste durchgehen:

Es erscheint kein Text auf dem Display und der Chip Tester wird ohne DC/DC-Modul betrieben?
e Sind die Jumper auf dem Board gesetzt?

Es erscheint kein Text auf dem Display und der Chip Tester wird mit DC/DC-Modul betrieben?

e Leuchten alle drei (griinen) LEDs auf dem Modul fir die Versorgungsspannungen? Sollte eine
LED nicht leuchten, deutet dieses ggf. auf einen Kurzschluss hin. Bitte den Chip Tester von der
Spannung trennen und in Abs. 8 nachlesen.

Leuchtet das Display, aber es erscheint kein Text?

e Wenn ja, dann ist vermutlich der Kontrast nicht korrekt eingestellt. Mit dem Potentiometer links
neben dem Display kann dieser verandert werden.

Erscheint das Einschaltmen, aber die Bedienung ist extrem langsam?

o Wenn der Tester sehr langsam reagiert, dann sind die Fuses des ATmega2560 nicht korrekt
gesetzt worden, siehe Abs. 4.1. Wurde dieses vergessen, lauft der Mikroprozessor nur mit
1 MHz und nicht mit 16 MHz.

Dieses sind die haufigsten Probleme bei der ersten Inbetriebnahme. Bei weiteren Problemen bitte in
Abs. 8 nachlesen.

+5V from USB or Barrel Jack available
+12V/+5V/-5V available (outputs to the board)

T~ 2 - NESZ6

Chip Tester Professionat Rev.1.2c

(c)\2020 by http://8Bit—Museum.de
& > L D.

.Vee" (+5V) lights up when power is switched on during testing LJActive“ lights up during testing
~Power” (+5V) lights up when board is powered

.vcc! leuchtet, wenn wahrend der Tests die Versorgungsspannung eingeschaltet ist. ,Power® leuchtet
sobald der Tester mit Spannung versorgt wird. ,Active® zeigt an, dass gerade getestet wird.
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6 Anschluss des SD-Kartenadapters

Um Speicherbausteine auslesen zu kénnen, muss ein SD-Kartenadapter an den Speichertester
angeschlossen werden. Hierzu bieten sich mehrere Moglichkeiten an.

6.1 Anschluss an der 6-pol. Pfostenleiste

Platinen ab der Rev.1.2c besitzen eine 6-pol. Pfostenleiste. In diese Leiste kann der SD-Kartenadapter
direkt eingestellt werden. Der Anschluss ,Vss® ist gekennzeichnet.

Abbildung 6.1: SD-Kartenadapter in der bestlickten Pfostenleiste

Wer mochte, kann die vorhandene Stiftleiste am SD-Kartenadapter auch entfernen und auf der
Ruckseite eine neue Stiftleiste einsetzen. Dadurch kann der SD-Kartenadapter liegend eingebaut
werden (auf Kurzschlisse achten).

Abbildung 6.2: SD-Kartenadapter horizontal eingebaut
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6.2 Vorbereitung der SD-Karte

Damit die SD-Karte verwendet werden kann missen in der Konfiguration die Unterstitzung fur SD-
Karten eingeschaltet werden (“SD Card: 1”) und die SD-Karte muss FAT32 formatiert sein. Die
unterstitzte maximale GroRRe betragt 32 GByte.

Falls die SD-Karte nicht erkannt wird, sollte die Karte probeweise mit dem ,SD Memory Card Formatter*
von der SD Association formatiert werden.

https://www.sdcard.org/downloads/formatter/

Dieses Tool formatiert eine beliebige SD-Karte standardkonform. Alle Dateien werden im
Hauptverzeichnis der SD-Karte abgelegt.

6.3 Anschluss an den SPI-Anschluss Uber den 6-pol. ISP-Stecker

Der Anschluss an den SPI-Port ist wie folgt moglich (Hinweis: CS ist mit GND verbunden, da der ISP
kein CS bereitstellt).

MISO n 9 Vcc
SEK1@ @ [MOsSt—
RST e Q GND/Vss

Abbildung 6.3: Beschaltung SD-Kartenadapter

Mit einer Crimpzange fur Dupont-Stecker lasst sich schnell ein geeignetes Kabel konfektionieren:

Abbildung 6.4: SD-Kartenadapter mit Verlangerung

Der SD-Kartenadapter passt rechts auf die Platine direkt unter das Display. Hierbei unbedingt darauf
achten, dass kein Kurzschluss entsteht. Danke an Greg64 fir die Idee.

Ab der Rev.1.2c sollte der Anschluss Uber die dafur vorgesehene Pfostenleiste (siehe Kap. 6.1)
erfolgen.


https://www.sdcard.org/downloads/formatter/
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7 Eigene Experimente
Auch wenn die eigentliche Soft- und Hardware ,closed-source” sind, diirfen gerne eigene Experimente

durchgefuhrt werden. In diesem Kapitel wird erklart, wie der Sockel belegt ist und wie die
Versorgungsspannungen geschaltet werden kénnen.

7.1 Belegung des Sockels

Der Belegung des Sockels (AVR-Pinout) ist wie folgt:

SRAM / DRAM Sockel

Vbb Vdd WVec Vss Port ZIF Port Vss Voo Vdd WVbb
79 23 32 |1 32| 21 63 72
3l | 2 31| 22
a0 |3 30] 23
49 | 4 29] 24 80
48 | 5 28] 25 78
a7 | 6 27| 26 71 7
64 5 | 7 26| 27 74
75 65 56 a5 | 8 23] 28 83 70
i 66 57 414 | 9 241 29 69
67 58 43 |10 23] 30
it 59 42 |11 221 31
73 60 a1 |12 21)] 32
an |13 201 33
61 39 |14 19| 34
38 |13 18] 35
62 37 |16 17] 36

Abbildung 7.1: Ansteuerung des Sockels

SELECT, OK, JUMP sind Eingénge (Taster), ACTIVE (LED), Buzzer und Vcc Power (schaltet den
MOSFET) sind Ausgange.

SELECT 10
JUMP 11
OK 12
Vcc switch 20
Active LED 7
Buzzer 53

Das Display wird Uber RS=9, EN=8, D4-D7: 81, 82, 83, 84 angesteuert.

Alle Bezeichnungen entsprechen noch die des MegaCore Framework, allerdings verzichtet die Software
inzwischen darauf und spricht aus Geschwindigkeitsgriinden die Ports direkt an.

Ein Bootloader wird nicht bendtigt, da Uber den ISP-Anschluss programmiert wird (schneller und spart
Speicher und Kosten).
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7.2 Programmierung mit Hilfe des Arduino Frameworks

Aufgrund seiner Vergangenheit kann der Chip Tester immer noch mit Hilfe des Arduino Frameworks
programmiert werden. Da das Standard Framework des Arduino Mega 2560 nicht alle Digital-1/O
unterstitzt und die Nummerierung der Pins auch nicht wirklich intuitiv ist, wurde die Entwicklung an das
MegaCore Framework angelegt. Der Vorteil: Wer mochte, kann dieses Framework benutzen, um eine

eigene Firmware zu erstellen.

Fir einen leichteren Start sind hier einige Beispiele fiir die Programmierung des Chip Testers aufgefinhrt.
Das Wiring-Framework ist nicht besonders schnell, ggf. sollten alternative Wege zum Setzen der

Zustande verwendet werden.

7.2.1

1.2.2

7.2.3

71.2.4

Ansprechen des HD44780 kompatiblen Displays

#include <LiquidCrystal.h>

LiquidCrystal 1lcd(9, 8, 81, 82, 83, 84);

lcd.begin (20, 4);

lcd.clear () ;

lcd.setCursor (0,0);

lcd.print ("Hello Chip Tester"™);

Ein-/Ausschalten von Vcc

#define PIN POWER 20
pinMode (PIN POWER, OUTPUT) ;

digitalWrite (PIN_POWER, HIGH); // Vcc ein
digitalWrite (PIN POWER, LOW); // Vcc aus

Taster und LED

#define PIN SELECT 10
pinMode (PIN SELECT, INPUT);

buttonState = digitalRead(PIN SELECT); // Status von SELECT

#define PIN ACTIVE 7

pinMode (PIN ACTIVE, OUTPUT);
digitalWrite (PIN ACTIVE, LOW); //
digitalWrite (PIN ACTIVE, HIGH); //

Signale setzen und abfragen

pinMode (52, OUTPUT) ; //
digitalWrite (52, LOW); //

pinMode (52, INPUT); //
ZIF0lState = digitalRead(52); //

LED aus
LED ein

ZIF01l auf Ausgabe
ZIF01l auf LOW

ZIF01 auf Eingabe
Status von ZIFO1
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7.2.5 Schalten von Vss, Vcc, Vbb und Vvdd

pinMode (79, OUTPUT) ; // ZIFO0l Vbb
digitalWrite (79, HIGH); // ZIF01l Vbb einschalten
pinMode (55, OUTPUT ) ; // ZIF0l Vss
digitalWrite (55, HIGH); // ZIF0l Vss einschalten
pinMode (75, OUTPUT) ; // ZIF08 vdd
digitalWrite (75, HIGH); // ZIF08 Vdd einschalten
pinMode (65, OUTPUT) ; // ZIF08 Vcc
digitalWrite (65, LOW); // ZIF08 Vcc einschalten

7.3 Belegung des Spannungssteckers

An dem 7-Pin-Connector kdnnen die Spannungen 12V, 5V, -5V abgegriffen werden (z.B. falls man einen
Adaptersockel fur exotische Chips basteln will und dafur VVdd (12V) oder Vbb (-5V) bendtigt).

Abbildung 7.2: Spannungsstecker

Die [Vcc] bzw. [5V] liegen nur wahrend eines Tests an. Die anderen Spannungen stehen dauerhaft zur
Verfligung.
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7.4 Belegung der Stecker der DC/DC-Konverterplatine

m“ 1 Vss 1 Vss
o- 2 Vss 2 Vss
0 3 nc 3 Vbb
@ 4 nc 4 Vbb
o 5 USB5V 5 Vcc
0 6 USB5V 6 Vcc
o' 7  Hohlstecker (6-9V) 7 Vvdd
o 8 Hohlstecker (6-9V) 8 Vvdd

Abbildung 7.3: Belegung der Konverterplatine

7.5 Belegung des ISP-Headers

1 MISO
2 Vcc

3 SCK
4  MOSI
5 Reset
6 Vss

Abbildung 7.4: Belegung des ISP-Headers
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7.6 Belegung des SD-Card-Headers

6 CS

5 SCK

4 MOSI

3 MISO

2 5V/Vce

1 GND/Vss

Abbildung 7.5: Belegung des SD-Card-Headers
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8 Fehlersuche

8.1 Ubersicht und Hinweise zu geeigneten ISP-Programmierern

8.1.1 Bisher erprobte Programmierer

Die folgenden Programmierer sind erprobt und kénnen einen ATmega2560 fehlerfrei programmieren:

e Diamex USB ISP-Programmer fur AVR, STM32, LPC-Cortex (Prog-S2) (Artikel Nr. 102106), ca.
20 Euro

e Diamex USB ISP-Programmer fur AVR, STM32, LPC, ESP32/8266 (Prog-S2E) (Artikel Nr.
102106), ca. 20 Euro

o Diamex USB ISP-Programmer fur Atmel AVR (Artikel Nr. 102104), ca. 18 Euro

e Tremex USB ISP-Programmer, ca. 20 Euro

e Pololu USB AVR Programmer, ca. 20 Euro

¢ Pololu USB AVR Programmer v2.1, ca. 12 Euro

e mySmartUSB MK2, ca. 30 Euro

o mySmartUSB MK3, ca. 40 Euro

¢ mySmartUSB light, ca. 16 EUR
Die Programmierung scheint mit AVRDUDE nicht zu funktionieren, verwenden Sie hierzu das
beiliegende ,myAVR ProgTool“.

o Atmel ICE, ca. 120 Euro

e Atmel STK500

o Diamex USB ISP-Programmer Stick fir AVR (Artikel Nr. 102108, 2019+(?)), ca. 18 Euro

e diverse China Nachbauten des AVR ISP MKii, ca. 16 Euro, Treiberinstallation notwendig
(funktionieren, wird aber nicht empfohlen)

e Microchip PICkit4, ca. 100 EUR

von Diamex/Tremex ansehen. Wer ein umfangreich konfigurierbares Gerat sucht, sollte sich
den Pololu ansehen. Beide Programmiergerate benétigen keine Treiber und werden unter
Windows durch einen virtuellen COM-Port angesprochen.

Wer ein einfach zu bedienendes Programmiergerat sucht, der sollte sich den Programmierer f

Rickmeldungen, dass es Probleme gab oder die Programmierung nicht funktionierte:

e USBASP (diverse Modelle), ca. 10 Euro
e Bus Pirate, ca. 25 Euro
e Diamex USB ISP-Programmer Stick fir AVR (Artikel Nr. 102108, vor 2019), ca. 18 Euro

Nicht erprobt:

o Pololu PGMO3A (gem. Hersteller liefert der Programmierer keine Spannungsversorgung, d.h.
das Board musste durch USB selbst versorgt werden).
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8.1.2 Hinweise zu einigen speziellen ISP-Programmierern

Der Programmer muss geeignet sein einen ATmega2560 zu programmieren, was nicht jeder ist, der
verspricht AVR-Chips programmieren zu kdnnen.

USBtinyISP
In der Anleitung zum z.B. USBtinyISP steht sehr deutlich

Works with any AVR ISP chip with 64K of flash (or less) - does not work with
Atmegal281/1280/2561/2560

Dabei ist dieser mit 22 US$ noch nicht einmal giinstig.

USBASP

Die Erfahrungen mit dem USBASP sind sehr schlecht. Google liefert zig
Ergebnisse mit Problemen im Zusammenhang mit dem ATmega2560. Wer
es aber trotzdem mit diesem probieren will findet hier erste Informationen:

https://forum.arduino.cc/index.php?topic=363772.0

Es gibt zumindest einen Hinweis, dass die Firmware

https://www.fischl.de/usbasp/usbasp.2011-05-28.tar.qz

avrdude.exe -p atmega8 -c usbasp -U flash:w:usbasp.atmega8.2011-05-28.hex:i -F -P usb

funktionieren soll, wenn man den USBASP im ,slow-sck“ Modus betreibt (dazu muss J3 gesetzt sein).
Die Programmierung dauert dann aber extrem(!) lang (liber 40 Minuten).

Zur Programmierung kann ,Khazama AVR Programmer® verwendet werden. Bitte beachten, dass ein
anderes gangiges Programm namens ,eXtreme Buner AVR* den ATmega2560 nicht korrekt
programmiert und nicht zum Programmieren verwendet werden sollte.

Eine gute Anleitung, wie die Firmware des USBASP mit Hilfe eines Arduino aktualisiert werden kann,
ist hier zu finden: https://www.electronics-lab.com/project/usbasp-firmware-update-quide/

mySmartUSB light

mySmartUSB light scheint Probleme mit AVRDUDE zu haben:

https://www.mikrocontroller.net/topic/272299

Mit der herstellereigenen Software scheint der Programmiervorgang zu
klappen.



https://forum.arduino.cc/index.php?topic=363772.0
https://www.fischl.de/usbasp/usbasp.2011-05-28.tar.gz
https://www.electronics-lab.com/project/usbasp-firmware-update-guide/
https://www.mikrocontroller.net/topic/272299
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Andere Programmer:

In der Anleitung von AVRDUDE gibt es noch diesen Hinweis:

m2560 ATmegaz2560 (**)
m2561 ATmegaz2561 (**)

(**) Flash addressing above 128 KB is not supported by all programming
hardware. Known to work are jtag2, stk500v2, and bit-bang programmers.

siehe https://www.nongnu.org/avrdude/user-manual/avrdude 4.html#Option-Descriptions

Der an anderer Stelle empfohlene Programmer kostet unter 20 EUR und ist stk500v2 kompatibel.


https://www.nongnu.org/avrdude/user-manual/avrdude_4.html#Option-Descriptions
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8.2 Probleme beim Programmieren des ATmega2560

8.2.1 Versorgungsspannung priufen!

Sollte der Chip nicht erkannt werden, zunachst prifen, ob dieser tiberhaupt mit Spannung versorgt wird,
denn nicht alle Programmierer liefern eine Versorgungsspannung fur den ATmega2560. Manchmal
muss der Programmierer erst entsprechend eingestellt werden.

Sollte der Programmierer selbst keine Versorgungsspannung bereitstellen, dann muss der Tester
zusatzlich per USB mit Spannung versorgt werden. In diesem Fall muss aber sichergestellt werden,
dass der Programmierer wirklich keine solche liefert, sonst kann es zu Problemen kommen.

8.2.2 Wurde der korrekte Programmierer bei AVRDUDE angegeben?

Ist die Versorgungsspannung i. O. und wird der Chip nicht erkannt, bitte prifen, ob der Programmierer
korrekt bei AVRDUDE angegeben wurde.

Bei vielen Programmierern, die eine serielle Schnittstelle simulieren, ist ~ecwiring oder -cstk500
korrekt. Die serielle Schnittstelle wird mit dem Parameter ,-P“ bestimmt, also z.B. -pcoM5 fir Port 5.
Die Geschwindigkeit kann mit -b115200 auf 115200 bit/s festgelegt werden.

Bei USBASP ist als Parameter -cusbasp anzugeben. ,-P“ und ,-b“ entfallen hier.

Mit folgendem Befehl kann die Kommunikation gefahrlos getestet werden (es werden nur die aktuellen
Fuses ausgelesen ohne eine Anderung durchzufiihren):

avrdude.exe -C"avrdude.conf" -v -patmega?2560 -cstk500 -PCOM5 -b115200 -U

lfuse:r:-:1 -U hfuse:r:-:1 -U efuse:r:-:1i

bzw.

avrdude.exe -C"avrdude.conf" -v -patmegaz2560 -cusbasp -U 1lfuse:r:-:1 -U
hfuse:r:-:1 -U efuse:r:-:i

Sollte beim Lesen der Fuses die Chip-Signatur nicht korrekt sein (oder sogar jedes Mal eine
unterschiedliche Signatur angezeigt werden), liegt es wahrscheinlich an einer zu hohen
Geschwindigkeit mit welcher der ISP-Programmer mit dem Chip kommuniziert. In diesem Fall die
Geschwindigkeit heruntersetzen. Beim USBASP den Parameter ,-B“ erhdhen, z.B. auf -B4 oder -BS.

Von der Verwendung des USBASP wird abgeraten! A
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8.2.3 Beim Programmieren erscheint ein ,verify error*

Wenn am Ende des Programmiervorgangs ein ,verify error® erscheint, ist der Programmierer sehr
wabhrscheinlich nicht zum Programmieren des ATmega2560 geeignet. Der ATmega2560 ist einer der
wenigen ATmega, die Uber 256kb verfligen und viele einfache Programmer kennen als Obergrenze nur
128kb (siehe auch 128kb Bug beim USBASP).

Reading T 100% 131.30s

avrdude.exe: verifying ...
avrdude.e>

avrdude.exe: verification error; content mismatch

avrdude.exe: : 1lfuse reads as FF
avrdude.exe: : hfuse reads as D7
avrdude.exe: emode: efuse reads as FF
avrdude.exe: safemode: Fuses OK (E:FF, H:D7, L:FF)

avrdude.exe done. Thank you.

Abbildung 8.1: ,verify error (128kb Bug)

In diesem Fall bitte nachsehen, ob es ein Firmwareupdate fir den Programmer gibt oder auf einen
geeigneten Programmer wechseln. Alte Programmer geben nur eine pauschale Kompatibilitat zum
ATmega an, die seit Erscheinen des ATmega2560 nicht unbedingt gegeben ist.

Einige Quarze liefern einen zu geringen Spannungshub, so dass der Prozessor, der einen
.Low Power Oscillator® (,1fuse” ist auf Oxff programmiert) erwartet, nicht korrekt
funktioniert. In diesem Fall sollte der ,Full Swing Oscillator” ausprobiert werden. Hierzu wird
die ,1fuse” auf 0x£7 programmiert:

avrdude.exe -C"avrdude.conf" -v -patmega2560 -cstk500 -PCOM5
-U 1lfuse:w:0xf7:m -U hfuse:w:0xdf:m -U efuse:w:0xff:m

Fir die ,nfuse” gilt wieder: 0xdf = die Konfiguration wird bei einem Firmwareupdate geldscht, 0xd7 =
die Konfiguration bleibt nach einem Firmwareupdate erhalten.

In sehr seltenen Fallen sind der Quarz oder die 22p Kondensatoren der Fehler. Falls der

Lverify error* mit einem der empfohlenen Programmer auftritt, sollten diese drei
Bauelemente getauscht werden. Es sollte vorher aber noch probiert werden den ATmega

nichtim ,Low Power Crystal Oscillator®, sondern im "Full Swing Crystal Oscillator” zu betreiben. Naheres
hierzu im Abs. 4.1.
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8.2.4 Verbindung zum ATmega prufen!

Sollte der ATmega2560 schon vormontiert gewesen sein, ist dieses Prufung nicht notwendig!

Falls immer noch keine Kommunikation mdglich ist, kbnnte es sein, dass der Chip nicht korrekt
aufgelttet wurde (kalte Lotstelle) oder einen Kurzschluss hat.

Mit einem Durchgangsprifer kann die Verbindung wir folgt gepruft werden:

e Pin 1 des Headers geht an Pin 22 des ATmega2560 (MISO)
e Pin 2 des Headers geht an Pin 10 des ATmega2560 (Vcc)
e Pin 3 des Headers geht an Pin 20 des ATmega2560 (SCK)
e Pin 4 des Headers geht an Pin 21 des ATmega2560 (MOSI)
e Pin 5 des Headers geht an Pin 30 des ATmega2560 (Reset)
e Pin 6 des Headers geht an Pin 11 des ATmega2560 (Vss)

Die Belegung des ISP-Headers ist wie folgt:
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Die Belegung des ATmega2560 ist wie folgt (die Zahlung beginnt an der Markierung entgegen des
Uhrzeigersinns):

‘

Abbildung 8.2: Pinbelegung ATmega2560

Bitte auch testen, ob ggf. eine Verbindung zu einem benachbarten Pin besteht. Ist alles i.O. und ist
immer noch keine Kommunikation mdglich, kénnte der Chip defekt sein. Wurde der Chip beim Einldten
gaf. zu stark erhitzt? Stammte der Chip aus einer verlasslichen Quelle (bei Handlern in China ist etwas
Vorsicht angebracht)?
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8.2.5 ,Hilfe! Ich kann den ATmega2560 nicht mehr programmieren!*

Konnte der ATmega2560 beim Programmieren der Fuses oder beim Programmieren der Firmware
angesprochen werden, dabei trat aber ein Fehler auf und jetzt lasst sich der Chip nicht mehr
ansprechen?

Grundsatzlich sind zwei Arten von Fehler moglich:

1. Durch das Setzen der Fuses wird vom internen 1MHz Takt auf den externen Quarz
umgeschaltet. Kann direkt danach der ATmega2560 nicht mehr angesprochen werden, kann der
Quarz oder einer der 22pF Kondensatoren defekt sein.

2. Wurde nach dem Setzen der Fuses damit begonnen die Firmware zu flashen und trat dabei ein
Fehler auf und ist jetzt keine Kommunikation mit dem ATmega2560 mehr méglich, kénnen die
Fuses in Mitleidenschaft gezogen worden sein.

Wenn folgende Fehlermeldung erscheint: Erst einmal keine Panik! Es ist fast unmdglich sich aus seinem
ATmega2560 softwaremafig auszusperren.

avrdude.exe: stk588v2 command(): command failed

avrdude.exe: initialization failed, rc=-1
Double check connections and try again, or use -F to override

this check.

avrdude.exe done. Thank you.

Abbildung 8.3: AVRDUDE - Keine Kommunikation mit dem ATmega2560

Vermutlich sind die Fuses in einem Zustand, dass der externe Quarz nicht verwendet wird und auch die
internen 1 MHz nicht zur Verfiigung stehen (z. B. wenn alle Fuses geldscht wurden und ein externer
Takt benétigt wird), d.h. dem Chip fehlt die Taktquelle.

Man kann die Fuses recht einfach neu setzen: Es muss nur eine Taktquelle an Pin 34 (XTAL1) des
ATmega2560 angelegt werden. Das hort sich komplizierter an, als es ist.

Zunachst benotigt man eine Taktquelle (wer einen Diamex-Programmierer oder einen anderen
Programmierer besitzt, der einen Takt unterstiitzt, springt bitte ans Ende dieses Kapitels). Hier kann
man einen Arduino Uno/Nano oder Mega verwenden, den man mit folgendem Programm programmiert:

#include <avr/io.h>
void setup() { }

void loop () {
DDRB = 0x
while (1) {

PORTB "= OxFF;
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Dieses Programm erzeugt einen Takt (1.59 MHz) an Pins 8 bis 13 beim Arduino UNO/NANO und Pins
10-13, 50-52 beim Arduino MEGA. Wird dieses Programm auf den Arduino geladen, leuchtet die an Pin
13 angeschlossene LED nur noch ganz schwach durch die standigen Ein-/Ausschaltvorgénge.

Abbildung 8.4: Pin 13 beim Arduino Mega

Jetzt schlief3t man Pin 13 an XTAL1 an. Hier bietet sich das rechte Beinchen des 1 MOhm Widerstands
unterhalb des Quarzes an. Der Anschluss darf keine Wackler aufweisen und nicht mit dem Quarz in
Kontakt kommen. Nicht vergessen GND (Masse) mit GND des Testers zu verbinden (i.d.R, klappt es
auch so, wenn beide Gerate am selben Computer betrieben werden).

Abbildung 8.5: XTAL1

I.d.R. muss der Quarz nicht ausgeldtet werden, da der 5V Takt des Arduino sehr viel starker ist als das
schwache Signal des Quarzes. Es sollte so aber nicht die Firmware vollstandig programmiert werden,
sondern nur ,schnell* die Fuses korrekt programmiert werden, damit der Programmiervorgang wieder
ohne den externen Takt (mit dem vorhandenen Quarz) stattfinden kann.

Ist diese Verbindung hergestellt und der ISP-Programmierer angeschlossen, kann jetzt noch einmal
probiert werden die Fuses zu setzen (der Programmierer und Port muss entsprechend angepasst
werden).

avrdude.exe -C"avrdude.conf" -v -patmega2560 -cstk500 -PCOMS5
-U lfuse:w:0x£f7:m -U hfuse:w:0xd7:m -U efuse:w:0xff:m

Dieser Vorgang klappt nicht unbedingt beim ersten Aufruf, ggf. mehrmals wiederholen. Ggf. muss der
Quarz auch entfernt werden.

Konnten die Fuses jetzt korrekt gesetzt werden, kann die Firmware programmiert werden.
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Programmierer mit Takt-Unterstiitzung (z.B. Diamex)

Wenn der verwendete ISP-Programmierer einen Takt-Ausgang anbietet, so kann dieser sehr einfach
benutzt werden.

Beim Diamex einfach den Parameter -xfosc=1MHz beim Setzen der Fuses zusatzlich mit angeben
und den Takt von Pin 3 (OSC) des 10-poligen Steckers mit XTALL (siehe oben) verbinden.

MOsI
osc*
RESET
SCK
MISO

Abbildung 8.6: Takt am 10-poligen ISP-Connector

Die Kommendozeile lautet somit:

avrdude.exe -C"avrdude.conf" -xfosc=1MHz -B0.5 -patmega2560 -cstk500
-PCOM5 -U 1fuse:w:0xf7:m -U hfuse:w:0xd7:m -U efuse:w:0xff:m

8.2.6 Verwendung von COM10 und hdéher (Windows)

Wenn AVRDUDE an COM10 und héher betrieben werden soll, muss die Schnittstelle ggf. wie folgt
angegeben werden:

Zum Beispiel fir COM12:
-P \\.\coml2
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8.3 Probleme mit dem Display

8.3.1 Es erscheint kein Text auf dem Display

Ist der Kontrast korrekt eingestellt? Mit dem Potentiometer kann dieser verandert werden.

8.3.2 Das Display ist ziemlich dunkel

Auf der Platine befindet sich neben dem Display ein 220 Ohm Widerstand. Der sorgt dafrr, dass auch
Displays, die Uber keinen Vorwiderstand fir das Backlight verfligen, sicher betrieben werden kann
(i.d.R. sollten auch diese Displays mit 100 Ohm auskommen). Bei allen anderen Displays kann der
Widerstand komplett entfallen. Auf der Ruckseite ist leicht zu erkennen, ob ein entsprechender
Vorwiderstand vorhanden ist.

./
7 =g

Abbildung 8.7: 51 Ohm Vorwiderstand zum Backlight

Sollte ein Vorwiderstand vorhanden sein, kann der 220 Ohm Widerstand entfallen und durch eine
Drahtbriicke oder 0 Ohm Widerstand ersetzt werden.
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8.3.3 Die Anzeige eines OLED ist ziemlich dunkel

Wurde ein OLED verbaut und ist die Anzeige ungewohnlich dunkel, dann kann es daran liegen, dass
die Pins 15/16 nicht - wie im Datenblatt beschrieben - nicht angeschlossen (also ,nc®) sind.
Normalerweise sollten die Pins 15/16 bei einem OLED nicht angeschlossen sein, da diese
normalerweise fur die Hintergrundbeleuchtung verwendet werden:

Abbildung 8.8: Pins 15/16 nicht angeschlossen

Bei einem Winstar OLED werden diese Pins aber verwendet, obwohl diese im Datenblatt als ,nc’
gekennzeichnet sind:

Abbildung 8.9: Pins 15/16 sind angeschlossen

In diesem Fall die beiden Pins einfach kiirzen, so dass diese keinen Kontakt mehr zum Sockel haben.
Das Display sollte dann den Text mit maximalem Kontrast darstellen.

8.3.4 Die Anzeige eines OLED ist nicht korrekt (1)

Leider sind nicht alle OLEDs voll kompatibel zum HD44780 Controller. Die meisten(?) Displays scheinen
problemlos zu funktionieren, es gibt aber auch OLEDs, die eine fehlerhafte Anzeige produzieren.

Normalerweise sollte die Einschaltmeldung wie folgt aussehen:
e .

WiP Tester Pro B.18
it—Museum.de 1

Mode: all chies

Abbildung 8.10: Anzeige in Ordnung
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Nach mehreren Resets kénnen plotzlich vertauschte Zeilen auftreten:

8Bit—-Museum.de 2021
Chir Tester Pro B.18

Mode: all chies

Abbildung 8.11: vertauschte Zeilen

Selten kann das Display nach einem Reset auch eine fehlerhafte Darstellung liefern:

-l )
g e

Abbildung 8.12: fehlerhafte Darstellung

Der Fehler tritt u.a. bei OLEDs von Winstar und Klonen (z.B. Newhaven) auf (allerdings nicht bei allen,
vermutlich von der Platinenrevision abh&ngig).

Um das Display fehlerfrei betreiben zu konnen ist ein kleiner Eingriff notwendig. Auf der Riickseite des
OLEDs wird ein dinnes Drahtchen mit der Reset-Leitung des Controllers verbunden. Der linke
Anschluss des 10k Widerstands eignet sich dazu den Draht anzul6ten.

EHO02004A REV.C

@e243002 gy 10
W A BY-002 94V-0

Abbildung 8.13: Riickseite des OLEDs
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Abbildung 8.14: linke Seite des 10k Widerstands

Der Draht wird dann mit der Reset-Leitung des Testers verbunden. Hierzu eignet sich der ISP-Anschluss
(von vorne gesehen, der linke untere Anschluss; von der Rickseite, der rechte untere Anschluss).

SRR s

R e s
saaFada

R I A

e sl

Abbildung 8.15: Reset am ISP-Anschluss

Nach dieser Modifikation sollten nach einem Reset keine vertauschten Zeilen oder ein fehlerhafter

Bildschirm mehr auftreten.
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8.3.5 Die Anzeige eines OLED ist nicht korrekt (2)

Damit ein Winstar 4x20 OLED-Display am RCT funktioniert, muss die Platine durch Brtucken, wie auf
dem Bild gezeigt, konfiguriert sein. Bei der Lieferung kann es in seltenen Fallen vorkommen, dass diese
anders konfiguriert sind. In diesem Fall bleibt das Display dunkel bzw. es erscheint nur Zeichensalat.

cONI
6

L)
al {11111}
con ~

EH002004A REV.C
E243002 53
W ABY-002 04v-8 "~

Abbildung 8.16: korrekt gesetzte Jumper
Die Briicken mussen bei diesem Display-Typ wie folgt gesetzt sein:
A: Alle vier Briicken auf der linken Seite.

B: Brucke auf H_CS1_L; CS1 keine Brucke



Retro Chip Tester Pro Seite 55 © 2019-2024 http://8bit-museum.de

8.4 Probleme mit dem DC/DC Modul

8.4.1 Die grinen LEDs des DC/DC Moduls leuchten nicht, ggf. ist das Display dunkel

Fehler auf dem DC/DC-Modul

Es kbnnte sein, dass das DC/DC-Modul die Versorgungsspannung hicht liefert. Bitte das DC/DC-Modul
vom Tester entfernen und die Pins ,Vss® und ,Barrel Jack® auf der linken Seite mit 5V bis 9V verbinden
(Vss = Minus, Barrel Jack = Plus). An der rechten Seite sollten die Spannungen 5V (Vss/Vcc), -5V
(Vss/Vbb) und 12V (Vss/Vdd) zu messen sein. Auch sollten alle drei LEDs leuchten. Leuchten die LEDs
nicht bzw. fehlt eine Spannung, dann ist ein Bauteil auf dem DC/DC-Modul defekt. Leuchten die LEDs
bzw. sind die Spannungen vorhanden, dann kénnte ein Kurzschluss vorliegen.

Fehler auf der Hauptplatine

Es konnte ein Kurzschluss auf dem Board vorliegen. Um einen moglichen Kurzschluss einzugrenzen,
bitte den Widerstand jeweils zwischen Vss/Vcc, Vss/Vbb und Vss/Vdd messen (am besten an der
Pfostenleiste J4 unterhalb des Potentiometers). Sollte ein Wert nahe 0 Ohm angezeigt werden, liegt
das Problem vermutlich in einem den folgenden Bereichen:

—->

mpeTesteT-Tiufessional Kev.1.
0 by http://8Bit—Museum.de
3 9. 9 2

oHlleH

Abbildung 8.17: Aufbau der Platine

Bitte insbesondere die Transistoren auf Lot-Kurzschliisse untersuchen. Auch andere nahe
beieinanderliegende Pads kénnen bei zu viel Létzinn einen Kurzschluss verursachen.

Es ist auch schon vorgekommen, dass einer der Kondensatoren fehlerhaft war und einen internen
Kurzschluss hatte (hier bitte den Widerstand der Kondensatoren messen, ein fehlerhafter Kondensator
hat sehr Wahrscheinlich einen Widerstand nahe O Ohm).
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8.5 Weitere Fehler

8.5.1 Die -5V (Vbb) liegen nicht an, am Netzteil sind die -5V messbar

Klacken die Relais, wenn z.B. der Test flr 4116er ICs ausgewahlt wird?

Sind die Relais korrekt herum eingel6tet? Sitzt der ULN2003 korrekt herum? Ggf. diesen einmal mit
dem Tester prufen (Misc Logic Chips) bzw. direkt tauschen.

8.5.2 Tests schlagen sehr oft fehl

Wenn der Tester per USB mit Spannung versorgt wird, diese bitte mit einem Multimeter einmal prifen.
Hierzu kann die Spannung ,Vcc* an der Pfostenleiste zwischen DC/DC-Modul und Display abgegriffen
werden.

Die Spannung ,Vcc® sollte im Idealfall 5V betragen. Bis 4,8V sind gerade noch akzeptabel, Spannungen
unter 4.8V kénnen zu Problemen fiihren. In diesem Fall einmal ein anderes USB-Netzteil ausprobieren
oder den Tester Uber den Hohlstecker mit Spannung versorgen (7-9V).

Falls die Versorgungsspannung i.O. scheint (und auch eine Anzeige auf dem Display erscheint), kann
es praktisch jedes der Uber 200 Bauelemente sein, welches einen Fehler produzieren kann.

1. Die Zener-Dioden schitzen den ATmega vor zu hohen Spannungen. Eine defekte Zener-Diode
kann den Signalpegel schwachen oder einen Kurzschluss nach GND erzeugen.

2. Widerstande sind nur selten defekt, was aber durchaus vorkommt. Unterbrechungen sind
schnell mit einem Ohmmeter zu finden.

3. Sollte ein falscher Widerstandswert eingebaut worden sein, kann ggf. eine
Versorgungsspannung nicht mehr korrekt geschaltet werden. Z.B. ein 4.7k Ohm Widerstand als
Basiswiderstand anstelle der 470 Ohm fuhrt dazu, dass der Transistor nicht mehr voll
durchschaltet und der Spannungsabfall Uce zu hoch ist. Gleiches gilt fur falsche Werte bei den
Pullup/Pulldown Widerstanden.

4. Ein falscher Widerstandswert von z.B. 4.7k Ohm anstelle der 4.7 Ohm fur R57 (Gate Widerstand
am MOSFET) fiuhrt dazu, dass Vcc komplett ausfallt oder bei geringer Belastung
zusammenbricht.

5. Ein defektes Subminiatur-Relais erkennt man meistens am fehlenden Klicken beim Testen eines
4116 (Relais #1) bzw. 2708 (Relais #2) oder Dauerklicken eines Relais. Letzteres kann auch an
einem defekten ULN2003A liegen.

6. Schwieriger zu finden sind kalte Lotstellen. Matte Lotstellen ggf. kurz Nachloten, um einen
hochohmigen Ubergang auszuschlieRen.

7. Wurde im Bereich der Transistoren mit zu viel Létzinn gearbeitet, kbnnen zwischen den Pins

leicht Kurzschliisse entstehen. Diese sind leicht mit der Lupe zu kontrollieren.

Der Quarz ist auch ein haufiger Fehler. Mehr dazu in Abschnitt 8.5.3.

9. Ein defekter Kondensator fiihrt haufig zu einem Kurzschluss zwischen Vcc und GND.

10. Am schwierigsten sind defekte Transistoren zu identifizieren. Sollten z.B. SRAMs und viele
DRAMs ohne Probleme testbar sein, ein spezieller DRAM Typ aber nicht, kann das darauf
hindeuten, dass ein Transistor, der verantwortlich fir Vcc, Vss oder Vdd ist, nicht korrekt
schaltet. Hier sollte geprift werden, in welchen Pins sich der problematische Speichertyp
unterscheidet.

o

Sollte aber nur ein Baustein eines speziellen Typs immer fehlschlagen (z.B. ein uPD416 kann nicht
getestet werden, ein TMS4116 wird aber problemlos getestet), sollte davon ausgegangen werden, dass
dieser Baustein (oder die gesamte Charge) ggf. aufgrund von Alterungseffekten nicht mehr getestet
werden kann.



Retro Chip Tester Pro Seite 57 © 2019-2024 http://8bit-museum.de

8.5.3 Bei einem Test tritt ein Reset auf oder die Firmware verhalt sich merkwurdig

Sollte beim Testen ein plotzlicher Reset auftreten, IC-Tests wiederholt fehlschlagen oder die Firmware
»-merkwurdig“ verhalten, kommen mehrere Fehler in Frage:

1. Probleme mit dem Takt

Symptome: Plétzlich auftretende Resets, Firmware ,springt® an andere Programmstellen (Tests
brechen nicht ab, Anzeige zeigt ungewothnliche Ausgaben)

Fehlerursache: Vermutlich liefert der Quarz einen zu geringen Spannungshub.

Fehlerbehebung: Anstelle des "Low Power Crystal Oscillator", sollte der "Full Swing Crystal Oscillator"
des ATmega probeweise eingestellt werden (siehe Abs. 4.1). Sollte das nicht funktionieren, sollte der
Quarz und die zwei 22p Kondensatoren gewechselt werden.

2. ZuU geringe Spannungsversorqung

Symptome: Ein bestimmter IC |&sst sich nicht testen (mdglich bei Speichertests und Logik-Tests auf).

Fehlerursache: Der Fehler kann an einer zu niedrigen / fehlerhaften Versorgungsspannung liegen,
wenn der Fehler immer bei einem bestimmten IC-Typ auftritt, z.B. einem 14pol. Logik-Chip oder einem
32pol. Speicherchip.

Fehlerbehebung: Zunachst sollte der Selbsttest ausgeflihrt werden. Treten hier Fehler auf,
mdoglicherwiese immer an demselben Pin, ist sehr wahrscheinlich ein Bauteil defekt oder es liegt eine
kalte Lotstelle vor. Der Fehler kann sowohl auf der Hauptplatine vorliegen als auch auf dem DC/DC
Modul. Bei einem Kurzschluss sinkt die Spannungsversorgung des Prozessors so stark ab, dass dieser
einen Reset durchfiihrt oder nicht mehr korrekt arbeitet.

Tritt der Fehler an verschiedenen Pins auf, ist vermutlich die Versorgungsspannung nicht verlasslich.
Hier kbnnte der Fehler dann auf dem DC/DC-Modul liegen oder, sollte hauptséchlich Vcc betroffen sein,
dann am MOSFET oder die umliegenden Bauelemente (Q30, Q31, R54-R57).

3. Andere Fehler

Symptome: Ein spezieller Speicher oder Logik-IC kann nicht getestet werden.

Fehlerbehebung: Der Speicher oder Logik-IC kann natirlich defekt sein. Tritt der Fehler aber bei
mehreren ICs desselben Typs auf, bitte prifen, ob der IC besondere technische Anforderungen hat.
Dazu gehéren: Spannungsversorgung (z.B. bei NVRAMS), bendtigter Strom an Eingdngen bei bipolaren
ICs (z.B. Standard-TTLS).
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8.6 Selbsttest

Uber das Ment kann ein einfacher Selbsttest aufgerufen werden, der die Versorgungsspannungen
Vce, Vdd und Vss prift. Vbb ist aus technischen Griinden nicht testbar.

Die Anzeige =zeigt den Zustand der einzelnen ZIF-Pins, Ein ,X* bedeutet, dass die
Versorgungsspannung korrekt an diesem Pin geschaltet werden konnte. Eine ,1% bedeutet, dass die
Spannung (Vcc, Vdd, Vss) dauerhaft anliegt, eine ,0%, dass keine Spannung vorhanden ist.

Abbildung 8.18: Test von Vcc, Interpretation der Anzeige

Wenn der Tester ohne DC/DC-Modul verwendet wird, schlagt der Selbsttest immer fehl
(Vce und Vss sollten "X" anzeigen, Vdd sollte "0" anzeigen). Also keine Panik.

Es darf kein IC eingesetzt sein. Dieser wirde das Testergebnis verfalschen und ggf.
Schaden nehmen.

Es darf kein Entkopplungskondensators aktiviert sein (es darf rechts vom ZIF-Sockel
kein Jumper gesetzt sein).

> B> P

8.6.1 Es wird bei allen Spannungen (Vcc, Vdd) eine ,,0“ angezeigt

Sind die drei Drahtbriicken unterhalb des DC/DC-Moduls eingelétet?

8.6.2 Es werden bei 5V (Vcc) nur 0-en angezeigt

Bitte prifen, ob fir R57 auch 4.7 Ohm eingeldtet wurde. Ggf. wurde hier 4.7k Ohm eingesetzt. Es kann
auch der MOSFET (IRF5305) defekt sein.
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8.6.3 Es wird bei Vcc/Vdd/Vss eine einzelne ,,1“ oder ,,0“ angezeigt

Der Selbsttest lauft wie folgt ab:

Es wird Vcc/Vdd eingeschaltet
Es sollte jetzt ein logisch H gelesen werden kdnnen - Status A

Es wird Vcc/Vdd ausgeschaltet
Es sollte jetzt ein logisch L gelesen werden kénnen - Status B

Wenn

e A=HIGH und B=LOW - Test OK, Ausgabe “X”
e A=HIGH und B=HIGH - Test Fail, Ausgabe “1” (Signal bleibt High)
o A=LOW und B=LOW - Test Fail, Ausgabe “0” (Signal bleibt Low)
o A=LOW und B=HIGH - Test Fail, Ausgabe “-”

Dasselbe gilt auch fur Vss bis zur Firmware v.15 wurde eine ,1“ ausgegeben, wenn Vss geschaltet
werden konnte (also ein L gelesen wurde), dieses aber nicht ,ausgeschaltet werden konnte (also
weiterhin ein L gelesen wurde). Ab der Firmware v.16 ist die Ausgabe an die Signalpegel angepasst
worden, d.h. es wird eine ,1“ ausgegeben, wenn trotz Aktivierung von Vss ein logisch H gelesen wurde.

Wenn beim Testen von Vcc/Vdd eine ,0“ ausgegeben wird, kann auch die zugehorige Zener-Diode
defekt sein (Kurzschluss).

8.6.4 Es werden mehrere Fehler beim Vcc und Vdd Selbsttest angezeigt

Sollten beim Selbsttest von Vcc und Vdd mehrere Fehler auftreten, dann sind vermutlich die Fuses nicht
korrekt gesetzt. Das Fehlerbild auf3ert sich in folgender Ausgabe (kann auch leicht unterschiedlich sein):

BN
1

Abbildung 8.19: Fehler beim Test von Vcc

Sind die Fuses nicht korrekt gesetzt, kann u.U. das JTAG-Interface der MPU aktiviert sein. In diesem
Fall sind die Pullup-Widerstande fur die Pins PF7 (TDI, Pin 26), PF5 (TMS, Pin 9) und PF4 (TCK, Pin
12) aktiviert, die so auch einen Reset Uberstehen.

Einfach die Fuses korrekt setzen und der Fehler sollte behoben sein.
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8.6.5 Funktionsweise

Vss wird durch NPN-Transistoren geschaltet. Zeigt der Selbsttest an, dass Vss nicht geschaltet werden
kann, kann das Problem an einem defekten Transistor (MPSAQB) liegen. Es ist aber ebenso eine kalte

Lotstelle oder ein defekter Widerstand mdglich. Der zum ZIF-Pin zugehdrige Transistor ist auf der
Platine vermerkt.

SWZIFO01

[SwVss01 [ RI a1

470

Abbildung 8.20: Schalten von Vss, Identifikation auf der Platine

Vcc wird durch die PNP-Transistoren (MPSA56) in der Mitte der Platine geschaltet. Kann Vcc nicht
geschaltet werden, kdnnte der Transistor defekt sein. Liegt Vcc Uberhaupt nicht an, kann die Diode
defekt sein oder es kann eine kalte Lotstelle vorliegen.

[SwVcc08)R12 MB%ASG
CH70 SRS
- = —Z1F08
INS817 -

Abbildung 8.21: Schalten von Vcc

Vdd wird durch die PNP-Transistoren (MPSA56) im Zusammenspiel mit den NPN-Transistoren (BC547)
im ersten Drittel der Platine geschaltet. Kann Vdd nicht geschaltet werden, kbnnte ein Transistor defekt
sein. Das Problem kann aber auch an einem falschen oder defekten Widerstand liegen oder es kann
eine kalte Lotstelle vorliegen.

Qz6
MPSA56

Swvddos

Abbildung 8.22: Schalten von Vdd
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8.6.6 Schlechte Lotung

Bitte unbedingt darauf achten, dass nicht zu viel, aber auch nicht zu wenig Loétzinn verwendet wird.
Zudem koénnen bei schlechtem Lot und/oder zu heil3er Lotspitze Spritzer von Létzinn entstehen, die
Kurzschlisse erzeugen kdnnen.

Die folgenden Bilder zeigen ein paar Beispiele:

rot: Spritzer von Lot, die Kurzschliisse erzeugen kénnen

gelb: zu viel Létzinn (Kugel aus L6tzinn); blau: zu wenig L6tzinn

zu wenig Lo6tzinn, kein Kontakt

Sollte die Loétverbindung ,matt‘ aussehen, kdnnte ebenfalls eine kalte Lotstelle (also ohne Kontakt)
vorliegen (im Bild oben links).
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Platine nicht gesaubert, Kurzschliisse moglich
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8.7 Diagnose-Software
In dem Archiv upload-tester-pro-test.zip befindet sich eine (einfache) Diagnose-Software. Die
Firmware wird, wie in Abschnitt 4 beschrieben, programmiert.

Mit SELECT und OK kann ein Test in dem Menu ausgewahlt werden. Mit JUMP wird ein Test i.d.R.
beendet.

Menupunkt Beschreibung

Selftest Vcc,Vdd,Vss | Der Tester testet selbst die -
Versorgungsspannungen Vcc, Vdd und S e T s
Vss durch. 2F BRr CREETT
Vbb ist aus technischen Grinden nicht
testbar.

Selftest LOW/HIGH Es wird getestet, ob ohne Pullups ein
LOW gelesen wird und mit Pullups ein
HIGH.

Walking test: Signal | Dieser Test legt nacheinander ein
Signal an jedem einzelnen Pin des
ZIF32-Sockels an. Mit SELECT wird ein
Pin weitergeschaltet.

Walking test: Vcc Dieser Test legt nacheinander die

Versorgungsspannung Vcc an den H?r}_* Iyllr; Le
mdglichen Pins des ZIF32-Sockels an. # e
Mit SELECT wird ein Pin SEL & Hext. JUMP:Exit.

weitergeschaltet.

Walking test: Vss wie oben, nur fur Vss
Walking test: Vdd wie oben, nur fur Vadd
Walking test: Vbb wie oben, nur fur Vbb

All ON: Vcc Dieser Test schaltet alle mdglichen
Pins des ZIF32-Sockels gleichzeitig auf
Vcc.

All ON: Vss wie oben, nur fur Vss

All ON: vdd wie oben, nur fur Vdd

All ON: Vbb wie oben, nur fur Vbb

Input Test: Low Wird dieser Test gestartet, kann ein

beliebiger Pin mit Vss verbunden
werden. Der Pin wird im Display
angezeigt.

Input Test: High Wird dieser Test gestartet, kann ein
beliebiger Pin mit Vcc verbunden
werden. Der Pin wird im Display
angezeigt.
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Menupunkt Beschreibung Bild

Benchmark Dieser Test fulhrt einen einfachen
Benchmark durch. Hiermit kann erkannt
werden, ob der Takt des ATmega2560
korrekt gesetzt ist.

Um die Signale schnell zu testen, kann ein Logik-Tester verwendet werden (Vorsicht bei Vdd: 12V). Wer
keinen Logik-Tester besitzt, kann sich schnell einen einfachen Tester selbst bauen:

Bendtigt wird nur eine LED und ein 1k Ohm Widerstand. Der Widerstand wird direkt an die LED gel6tet
(Kathode, kurzer Pin bzw. abgeflachte LED-Seite).

Abbildung 8.23: Einfacher Logik-Tester

Zum Testen eines positiven Signals den Stecker in die Pfostenleiste ,Vss“ stecken und den langen
Anschluss der LED (die Anode) an einen Pin des ZIF32-Sockels halten. Mit diesem , Tester” kann auch
das Vorhandensein von Vdd geprift werden.

Zum Testen von Vbb (-5V) den langen Anschluss der LED (Anode) in die Pfostenleiste ,Vss® stecken
und mit dem Pin die Spannung testen.
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Die zustandigen Transistoren sind mit der Pin-Nummer des ZIF-Sockels beschriftet. Dabei sind folgende
Bereiche fur Vss, Vbb, Vcc und Vdd zusténdig:

Rev.
(c) 2020 by nttp //Gelt Museum de

QIQIQ!DI
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8.8 Still-Alive Modus

Die Firmware (ab v25) beinhaltet eine kleine Testroutine mit der geprift werden kann, ob der Prozessor
funktioniert. Das ist sinnvoll, wenn nach dem Zusammenbau keine Reaktion erfolgt und die
beschriebenen MalRnahmen zur Fehlersuche nicht funktionierten.

Fur den Still-Alive Modus wird nur vorausgesetzt, dass der Takt funktioniert, also zumindest der 16 MHz
Quarz und die zwei 22pF Kondensatoren missen in Ordnung sein.

Sollten die Fuses nicht korrekt gesetzt ein oder der Quarz/Kondensatoren nicht bestlckt sein, kann
auch ein externer Takt eingespeist werden (z.B. Uber den Oszillator-Pin des Programmierers).

Ist ein Takt vorhanden und das Board bereits bestlickt, ist nichts weiter zu beachten. Der Modus wird
aufgerufen, wenn nach dem Anlegen der Versorgungsspannung der Taster ,Select” fir mindestens finf
Sekunden gedrtickt gehalten wird.

Der Still-Alive Modus:

o flllt das Display (falls angeschlossen) vollstandig mit ,**,
e (gibt jede Sekunde einen kurzen Signalton aus und
e lasst die Active-LED viermal in der Sekunde blinken.

Ist das Board noch unbesttickt, dann kann wie folgt eine Active-LED angeschlossen werden:

e diese zusammen mit R82 bestiicken oder
e eine LED mit einem Vorwiderstand (siehe vorheriges Kapitel) wie im folgenden Bild gezeigt
anstecken (Vss und rechter Kontakt von R82).

- IN5817
g O o:JH
MPSAS56 , Py e
IN5817 - ——R82° 2%
— O

oaé P
mpsass X (o we
Q4e”

R el
oas aciie
upsass >

Anstelle des Select-Tasters kann eine Drahtbriicke verwendet werden. Die Versorgungsspannung kann
Uber den ISP-Programmierer erfolgen (i.d.R. ist diese dort dauerhaft vorhanden).

Wenn die Platine noch unbestiickt ist, muss nach dem Anlegen der Versorgungsspannung ggf. ein
Reset ausgeltst werden, indem kurz eine Drahtbriicke an die Kontakte des Reset-Tasters halten wird.

Kurz nach einem Reset sollte die LED dann anfangen zu blinken.
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9 Anhang: Beispiele zur Programmierung des ATmega

In diesem Kapitel werden Methoden zur Programmierung des ATmega2560 vorgestellt, die mir von
Anwendern zur Verfigung gestellt wurden. Ich kann hierzu leider keinen Support geben.

Vielen Dank an

e Tom64 fur die Bereitstellung der Anleitung zu MacOS 10,
e Joao fir die Anleitung zum Olimex AVR-ISP-MK2 Programmer.

9.1 DIAMEX PROG-S2 ISP-Programmer fir AVR /STM32 / NXP / LPC

Abbildung 9.1: Diamex PROG-S2

Der Programmer wird per USB mit dem PC verbunden. Uber den Geratemanager findet man schnell
heraus, welcher COM-Port fiir die Kommunikation verwendet wird.

e[| S HME| ¥ EX®

& RYZEN
v @ Anschlisse (COM & LPT)
ﬁ Kommunikationsanschluss (COM1)
i Serielles USB-Gerat (COMS)
i} Audio, Video und Gamecontroller
i Audioceingdnge und -ausginge
> Bildverarbeitungsgerite
3 Computer
=1 Drucker

Abbildung 9.2: Diamex im Geratemanager (hier: COM5)

Die DIP-Schalter 1 und 2 missen auf ON stehen (5V und Spannungsversorgung ein), DIP-Schalter 3
und 4 auf AUS. Der Chip Tester wird in diesem Fall durch den Programmer mir Spannung versorgt und
darf nicht mehr per USB oder Hohlstecker mit Spannung versorgt werden.

Mit dieser Konfiguration kann die Programmierung, wir in Abs. 4 beschrieben, erfolgen.

Der Anschluss erfolgt mit dem 6pol. Anschlusskabel (markierte Leitung oben):

Abbildung 9.3: Anschluss des Diamex
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Als néachstes kdnnen die Fuses gesetzt werden. Hierzu gibt es zwei Moéglichkeiten:

1) Manuell, Gber die Kommandozeile (Batch: “flash fuses manual (please edit).bat”):

~

o) Name Anderungsdatum Typ GroBe

| avrdude.conf

[#] avrdude.exe
2 flash_fuses_for_stk5300-wiring-usbasp.bat
[&] flash_fuses_manual_(please_edit).bat

| libusb0.dll

Jatei Be en Format Ansicht Hilfe

' rem Check Fuses
avrdude.exe -C"avrdude.conf" -B 4 -patmega2560 -cstk500@ -PCOM5 -U 1lfuse:r:-:i -U hfuse:r:-:i -U efuse:r:-:i

rem Do NOT save config in EEPROM
rem avrdude.exe -C"avrdude.conf" -B 4 -patmega2560 -cstk500 -PCOM5 -U lfuse:w:@xff:m -U hfuse:w:0xdf:m -U efu:

rem Save config in EEPROM
avrdude.exe -C"avrdude.conf" -B 4 -patmega2560 -cstk500 -PCOMS5 -U lfuse:w:O0xff:m -U hfuse:w:0xd7:m -U efuse:w:

pause

Abbildung 9.4: Vorbereitete Batch-Datei

In diesem Fall muss der COM-Port (gelb markiert) angepasst werden. Danach kann die Datei gestartet
werden.

2) Interaktiv, durch mehrere Abfragen (Batch: ,flash fuses for stk500-wiring-usbasp.bat"):

~
Name Anderungsdatum Typ GroBe

| avrdude.conf

[ avrdude.exe 549 KB
(@] flash_fuses_for_stk500-wiring-usbasp.bat 9 KB
[&] flash_fuses_manual_(please_edit).bat 1 KB
%] libusb0.dll 67 KB

This program sets the fuses for the Chip Tester by 8Bit-Museum.de
Dieses Programm s die Fuses fiur den Chip Testers des 8Bit-Museum.de

Press / Driicke
for English ( x for exit ).
fir Deutsch ( x far Abbruch ).

Abbildung 9.5: Interaktive Batch-Datei

In diesem Fall werden die erforderlichen Daten nacheinander abgefragt. Am Ende wird auf Wunsch eine
vorbereitete Batchdatei angelegt, die das Flashen der Firmware erleichtert.
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Nachdem die Fuses gesetzt wurden, kann die Firmware geflasht werden. Hierzu einfach die vorbereitete
Batchdatei ,flash_firmware.bat“ in den Firmware-Ordner kopieren und starten, oder die dort vorhandene
Batchdatei ,flash_firmware_(please_edit).bat* entsprechend anpassen und starten.

J avrdude.conf 19.06.2019 17:45 CONF-Datei 496 KB
[#5] avrdude.exe 9. 9 17:45 Anwendung 550 KB
J Chip-TesterPro-FW-v0.15.hex 10.12,2020 17:42 HEX-Datei 696 KB
flash_firmware_(please_edit).bat 8.1( 0 11:57 Windows-Batchda... | KB
Q{ lesemich_readme.txt TXT-Datei 2KB
j libusb0.dll Anwendungserwe... 67 KB
(%] winflash.bat 09. 0 17:57 Windows-Batchda... 7KB
flash_firmware.bat 11.12.2020 22:11 Windows-Batchda... 1KB

Abbildung 9.6: Flashen der Firmware

Nach ca. 2 Minuten sollte der Programmiervorgang abgeschlossen sein.
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9.2 Pololu USB AVR Programmer v2.1/ MacOS 10

Das Display darf auf den Speichertester nicht aufgesteckt sein. Verwendet wird das Programm
,AVRFuses 1.5.2 (avrdude v6.3)“* zum Programmieren des ATmega2560.

Abbildung 9.7: Pololu USB AVR Programmer v2.1

Der Pololu Programmer ist nicht dazu geeignet das Board mit Spannung zu versorgen (es kann
funktionieren, muss aber nicht), deshalb sollte das Board per USB mit +5V versorgt werden und die
Versorgung Uber den Programmer ausgeschaltet werden.

n Pololu USB AVR Programmer v2 Configuration Utility = X
File Device Help
Device info Settings
Name: Pololu USB AVR Programmer v2.1 ISP Frequency: 444 kHz e
Serial number: 00328037
: v
Firmware version: 1.02 Hax LR cequeney 11K
Programming port: COMS Regulator mode: Auto ¥
TTL port: COMS VCC output: D|sab|ed =
Results from last programming VCC output indicator: Steady v
Target VCC measured minimum: N/A [#he A Fncions (none) =
Target VCC measured maximum: N/A
Programmer VDD measured minimum:  N/A Line B function: (none) i
Programmer VDD measured maximum: N/A VCC/VDD maximum range: |896 mV =
Nazerror: VCC 3.3 V minimum: 2720mv_ I3
VCC 3.3 V maximum:
VCC 5 V minimum: 4128mv %
VCC 5 V maximum: 5856mv [T
Surentstatus STKS500 hardware version:
T: t VCC: 32mv -
b " STKS500 software version:
Programmer VDD: 3296 mV
VDD regulator set point: 3.3V
Last device reset: Power-on reset
Connected. Apply Settings

Abbildung 9.8: Vcc output

1 https://vonnieda.org/software/avrfuses
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9.2.1 Voreinstellungen AVRFuses

Menl: — AVRFuses — Preferences
AVRFuses (avrdude v6.3)
Programmer

Path to avrdude /usr/local/Cellar/avrduc Choose...

Programmer = stk500

Port Udev/cu.usbmodem002218092

Baud Rate [Default]
: Bit Clock (-B) ‘
General i

\ Automatically Check For Updates
Show avrdude Command Lines

Close (

Abbildung 9.9: AVRFuses

e Programmer: STK500 oder STK500v2

e Port: dev/cu.usbmodemXXXXXXX {das erste ,usbmodem* auswahlen}
e Baud Rate: default

e Bit Clock: {leer, kein Eintrag}
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9.2.2 Fuses setzen

Die Fuses werden wie folgt gesetzt Low: 0xf7, High: 0xd7, Extended: Oxff (die Einstellungen im Bild bitte
ignorieren).

Bei der Eingabe der Werte darauf achten, dass die Werte auch tlbernommen werden. Die Hacken
andern sich entsprechend.

| NON | AVRFuses (avrdude v6.3)

Program m

Brown-out Detector trigger level: Brown-out detection disabled
Brown-out Detector trigger level: Brown-out detection at VCC=1.8 V
Brown-out Detector trigger level: Brown-out detection at VCC=2.7 V
Brown-out Detector trigger level: Brown-out detection at VCC=4.3 V
On-Chip Debug Enabled
JTAG Interface Enabled

Serial program downloading (SPI) enabled
Watchdog timer always on
Preserve EEPROM through the Chip Erase cycle

Select Boot Size: Boot Flash size=512 words start address=$1FE0Q
Select Boot Size: Boot Flash size=1024 words start address=$1FC00
Select Boot Size: Boot Flash size=2048 words start address=$1F800
Select Boot Size: Boot Flash size=4096 words start address=$1F000
Boot Reset vector Enabled
Divide clock by 8 internally

Low High Extended

Oxff Oxdf Program Verify Read

Loading avrdude config...

{usr/local/Cellar/avrdude/6.3_1/bin/avrdude -v -c ?

Abbildung 9.10: Setzen der Fuses mit AVRFuses

Mit ,Program® die Werte in den ATmega2560 schreiben.
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9.2.3 Firmware flashen

[ NON ) AVRFuses (avrdude v6.3)

Program [

Device

ATmega2560 B Autodetect Erase Device

Flash

Select .hex File...

‘/Users/Tom/Desktop/upload-tester-pro/upload-tester—pro/Testi‘ Choose...

Program Verify Read
EEPROM
Select .hex File...
Choose...
Program Verify Read

Loading avrdude config...

/ust/local/Cellar/avrdude/6.3_1/binfavrdude -v -¢ ?

Abbildung 9.11: Programmieren mit AVRFuses

o Device: »,ATmega2560“ auswahlen
e Flash, Select .hex File: Firmware auswahlen
e EEPROM: {leer, kein Eintrag}

¢ Mit ,Program* die Firmware in den ATmega2560 schreiben.
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9.3 Pololu USB AVR Programmer v2.1 / Microsoft Windows

Das Display darf auf den Speichertester nicht aufgesteckt sein.
Verwendet wird das Programm ,AVRDUDESS 2.4“> zum
Programmieren des ATmega2560.

Der Pololu Programmer ist nicht dazu geeignet das Board mit
Spannung zu versorgen (es kann funktionieren, muss aber nicht),
deshalb sollte das Board per USB mit +5V versorgt werden und die
Versorgung Uber den Programmer ausgeschaltet werden.

Abbildung 9.12: Pololu USB AVR Programmer v2.1

n Pololu USB AVR Programmer v2 Configuration Utility - X
File Device Help
Device info Settings
Name: Pololu USB AVR Programmer v2.1 ISP Frequency: 444 kHz G
Serial number: 00328037
Firmware version: 1.02 SRR RE Lidldiz. %
Programming port: COMS Regulator mode: Auto ¥
POt coma VCC output: Dissbled v |
Results from last programming VCC output indicator: Steady -
Target VCC measured minimum: N/A (e ARIncions (none) =
Target VCC measured maximum: N/A
Programmer VDD measured minimum:  N/A Line B function: (none) 2
Programmer VDD measured maximum: NfA VCC/VDD maximum range: |896 mV =
Nazerror. VCC 3.3 V minimum: 2720mV_ I3
VCC 3.3 V maximum: 3872mv_ 1%
VCC 5 V minimum: 4128mv_ 1%
VCC 5V maximum: 5856mV 1%
Surrentsiats STKS500 hardware version:
T t VCC: 2mV 7S
= Lpnide S STK500 software version:
Programmer VDD: 3296 mV
VDD regulator set point: 3.3V
Last device reset: Power-on reset
Connected. Apply Settings

Abbildung 9.13: Vcc output

Weiter mit Kapitel 9.3.1 oder Kapitel 9.3.2...

2 https://github.com/zkemble/AVRDUDESS
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9.3.1 Programmierung mit AVRDUDESS

Die Bedienung von AVRDUDESS ist relativ einfach:

1. Auswahlen des Programmers (Atmel STK500 kompatibel)

2. Auswahl des verwendeten Ports (Pololu legt zwei virtuelle Ports an, i.d.R. sollte der niedrigere
Port korrekt sein)

3. Auswahl der MCU (ATmega2560)
4. Auswahl der zu programmierende Firmware unter Flash (HEX-File) mit dem Modus ,Write* und
als Format ,Auto”
5. Festlegen der Fuses L% H* ,E ,LB"
6. Danach sollte ,Set fuses” angekreuzt werden und mit ,Write* (Uber ,Set Fuses®) diese gesetzt
werden.
7. Sind die Fuses gesetzt, kann mit ,Go" (unter ,Flash®) die Firmware in den ATmega geschrieben
werden.
{
® AVRDUDESS 2.4 (avrdude version 6.1) = @B =
i Programmer {c) MCU (p)
§| [Amel STK500 |  [ATmega2560 v|
Port {-P) Baud rate (b) Bit clock (-B) Flash: 256 KB
COM19 = EEPROM: 4KB | Detect |
Flash Presets
f H:\Nieuwe DVD 05-10-2012\Elektronica“\RCT tester_boards‘upload_1.0_pro_v{ G Default v
@ Wrie Read ) Verify | Go ’ Format |Auto {writing only) V} [ Save ‘ { Delete I
EEPROM Fuses & lock bits
1 ) L ©F7 (Bead| [wite I
1| © Wie © Read © Vefy | Go | Fomat [Hexadecmal feadnge v| H D7 [ Setfuses
E E OFF Fuse settings
Options =l |
Force (-F) Erase flash and EEPROM (<) LB Ox3F | Read ] Wiite i
| Disable verify (-V) [Z] Do not write () | Set lock
Disable flash erase (D) Verbostty [0 v { Bit selector ‘

Program! I { Stop ‘ {E EJ Additional settings

-c stk5ee -p m256@ -P COM19 -U flash:w:"H:\Nieuwe DVD ©5-1@-2812\Elektr

avrdude.exe: input file H:\Nieuwe DVD ©5-18-2012\Elektronica\RCT tester_boards\upload_1.e_pro_ve.1!
avrdude.e input file H:\Nieuwe DVD ©5-1@-2@12\Elektronica\RCT tester_boards\upload_1i.e pro_ve.1!
avrdude.exe: reading on-chip flash data:

Reading . | 1ee% se.8es

avrdude.exe: verifying ...
avrdude.exe: 256214 bytes of flash verified

avrdude.exe done. Thank you.

Ready

Abbildung 9.14: AVRDUDESS
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9.3.2 Programmierung Uber die Kommandozeile

Der Vorgang entspricht dem in Kapitel 4.2 (ggf. vorher die Fuses setzen) beschriebenen Prozess.

avrdude.exe -C"avrdude.conf" -v -patmega2560 -cstk500 -PCOMx
-Uflash:w:Chip-TesterPro-FW-v0.XX.hex:1i

Bei -pPCcOMx den entsprechenden Port angeben, z.B. -pcoM9 und die Versionsnummer der Firmware
anpassen.

Sollten Probleme auftreten, dann zusatzlich die Geschwindigkeit setzen:

avrdude.exe -C"avrdude.conf" -v -patmegaz2560 -cstk500 -PCOMx -b115200
-Uflash:w:Chip-TesterPro-FW-v0.XX.hex:1i

Durch Angabe von -B1 (Faktor 4) oder -B0O.5 (Faktor 8) kann der Programmiervorgang erheblich
beschleunigt werden.
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9.4 Arduino Uno als ISP Programmer

Es lasst sich der Arduino als Universal-Programmieradapter nutzen, um einzelne Mikrocontroller wie
AVRs und PICs zu flashen. Auch wenn das Programmieren i.d.R. problemlos funktioniert, ist diese

Losung etwas ,wackelig“.

Zuerst muss der Code zum Simulieren eines ISP-Programmers auf den Arduino Uno geladen werden:

La

sketch_janlda | Arduino 1.0.4

E=EERT

IDatei] Bearbeiten Sketch Tools Hilfe

Neu Strg+N

Offnen... Strg+0
Sketchbook >
Beispiele 3
SchlieBen Strg+W

Speichern Strg+S

Speichern unter... Strg+Umschalt+5
Upload Strg+U

Upload mit Programmer  Strg+Umschalt+U

Papierformat Strg+Umschalt+P
Drucken Strg+P
Einstellungen Strg+Comma
Beenden Strg+Q

Pl
—

01.Basics
02.Digital
03.Analog

04.Communication »

05.Control
06.5ensors
07.Display
08.5trings
09.UsB
10.StarterKit
ArduinolSP

EEPROM
Esplora
Ethernet
Firmata

GSM
LiquidCrystal
sD

Servo
SoftwareSerial
SPI

Stepper

Abbildung 9.15: Arduino IDE

Omzz
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Fur die Steuerung von MISO, MOSI und SCK dienen beim Arduino Uno die Pins 11, 12 und 13, den
RST-Eingang des Mikrocontrollers steuert Pin 10. Die klassische Belegung eines sechspoligen ISP-
Wannensteckers zum Programmieren eines AVR-Controllers in einer fertigen Schaltung ist im Bild zu

sehen.
D12/ MISO 1 5 Vcc
D13 /SCK 3 4 D11/ MOSI
D10/ RESET 5 6 Gnd

DIGITAL

Abbildung 9.16: Arduino Uno als Programmierer

m M
!

(PN~}

Zum Programmieren muss sichergestellt sein, dass ,Programmer > Arduino ISP"
ausgewahlt ist.

Beim Arduino Uno muss man fir die weiteren Schritte einen
Kondensator (Elko mit 10pF) zwischen GND und Reset legen. Er
fangt den Reset-Impuls ab, den der USB-Seriell-Wandler auf dem
Board des Arduino Uno beim Starten der seriellen Kommunikation
sendet. Der Reset-Impuls flhrt namlich dazu, dass der
Mikrocontroller auf dem Arduino-Board seinen Bootloader zur
Neuprogrammierung startet, statt den Arduino-Sketch zu starten.

Es gibt wohl zwei unterschiedliche Sketche, so dass der Arduino-Programmierer entweder als avrisp
oder als stk500v1 angesprochen wird. In beiden Féllen erfolgt die Programmierung mit AVRDUDE:

1) Als Programmer wird der avrisp angegeben:

avrdude -C"avrdude.conf" -v -p atmega2560 -c avrisp -P COM3 -b 19200 .

2) Als Programmer wird der stk500v1 angegeben:

avrdude -C"avrdude.conf" -v -p atmega2560 -c stk500vl -P COM3 -b 19200 ...

Ansonsten wird der ATmega2560 wie in Abs. 4 beschrieben.
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9.5 AVRISP-MKII kompatibler Programmer

Wer einen zum AVRISP-MKII kompatiblen Programmer einsetzen mochte, muss zuerst dafir sorgen,
dass AVRdude mit diesem kommunizieren kann. Werden die Standard-Atmel Treiber installiert, klappt
die Kommunikation zuerst nur mir Atmel Studio, nicht aber mit AVRdude.

Abbildung 9.17: AVRISP-MKII kompatibler Programmierer

Zunachst muss der verwendete USB-Treiber gewechselt werden. Dieses erledigt das kostenlose Tool
ZADIG zuverlassig, das hier heruntergeladen werden kann: https://zadig.akeo.ie/

Nach der Installation die Option wahlen, dass alle Gerate aufgelistet werden. Danach ,AVRISP mkll“ in
der Liste auswahlen und den Treiber auf ,libusb-win32“ andern. AbschlieRend ,Replace Driver®
anwébhlen.

r .
k4 Zadig

Device Options Help

(AVRISP mia1 v | [ Edit
Driver  WinUSB (v43.0.0.0) m=p libusb-win32 (v1.2.6.0) 2 More Information
USBID 03B 2104 libusb-win32

5 Replace Driver v libusbK
wcmns X WinUSB (Microsoft)

5 devices found.

Abbildung 9.18: ZADIG

Wird der Programmer neu angeschlossen, wird der neue Treiber aktiv. Er wird jetzt mit AVRdude Uber
den Parameter ,-cavrispmkii -Pusb®“angesprochen.
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9.6 Microchip PICkit4

Die Firmware kann mit einem PICkit4 von Microchip aktualisiert werden, hierzu die MPLAB X IDE-Soft-
ware verwenden. Bitte beachten, dass pickit4 den Mikroprozessor nicht mit Spannung versorgt, also
muss hierzu USB benutzt werden, um den RCT mit Strom zu versorgen. Das Hex-File einfach in MPLAB
importieren und den Kommunikationsmodus des pickit4 von JTAG auf ISP umschalten. Danach
funktioniert die Programmierung.

9.7 Microchip MPLABX with IPE Application / PICkit4

Sie konnen die IPE-Anwendung MPLABX (unter Windows 11) verwenden, um vorkompilierte HEX-
Dateien auf den RCT zu laden. Die IPE-Anwendung ist einfacher zu verwenden, wenn nur der Download
einer HEX-Datei erforderlich ist.

Beachten Sie, dass der pickit4 den Mikrocontroller nicht mit Spannung versorgt. Versorgen sie daher
den RCT per USB mit Strom. Wenn der ATmega2650 im Meni ausgewahlt wird, wird die Option fur die
interne Stromversorgung im ,Power“-Tab automatisch ausgegraut.

Operate Tab:

Wahle den ATmega2560, den verwendeten Programmer, die HEX Datei, die Konfigurationsbits sollten
lauten FF, D7, FF, FF (low, high, extended, lockbit).

File Settings View Tools Window Help
Optio... = || [ output - IPE x| Operate Settings =
Device and Teol Selection Resulis
oo
oo CP=0FF Checksum: NiA
Operate B All Families v
CRC32: C2F32C17 a2
Device: ATmega2560 -
Pass Count: I:l
@ Tool: Pickit 4 S.No - EUR2136 [ - @ P ]
Power Fail Count:
O CaNE (N—
Memory Program % Erase % Read W Verify
HexFile: | cawsersista [ Browse | Clear selection
@ SQTP File: Click on browse to select a SQTP file Browse
Environment
Configuration Bits =
EEH q}' Address Name Value Field Option Category Setting
a 20000 LOW EF SUT_CKSEL |EXTXOSC BMHZ XX 16KCK 65MS ., [Select Clock Source Ext. Crystal Osc. £.0- MHz
sare CROUT CLEZR Clock output on PORTET CLERR
& CRDIVE  CLEER Divide clock by 8 internally CLEER
% 820001 HIGH D7 BOOTRST CLEZR Boot Reset vector Enabled CLEZR
= BOOTSZ S12W_1FE0D Select Boot Size Boot Flash size=512 words sta:
m ﬁ EESAVE SET Preserve EEPROM through the Chip Erase cycle SET
Production WOTON CLERR Watchdog timer always on CLEAR
SEIEN SET Serial program downloading (5PI) enabled SET
JIAGEN CLERR JIAG Interface Enabled CLERR
OCDEN CLEER On-Chip Debug Enabled CLEER
20002 EXTENDED FF BODLEVEL DISABLED Brown-ocut Detector trigger level Brown-out detection disabled
x 30000 LOCEBIT FF LB NO_LOC Memory Lock No memory lock features enabli
Settings BLBO NO Boot Loader Protection Mode No lock on SPM and LEM in App:
BLEL Boot Loader Protection Mode Ho lock on SEM and LFM in Boo
ra
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Power Tab:

Power ist ausgegraut.

@ MPLAB IPEx

File Settings View

Tools Window Help

T Power Settings x]

&

Power

Memory

@

Environment

optio... | = |[5 Output - TPE x| Operate
Power Settings
BB
Operate Programming Opticns

Pregramming mode entry

Reset to defaults

Configuration Bits = ]

Memory Tab:
Wabhle “Allow PICKkit 4 to Select Memories”

@’n Lddress Name Value Field Option Category Setting
£20000 LOW EFF SUT_CKSEL |EXTXOSC EBMHZ XX 16KCK €5MS ., |Select Clock Source Ext. Crystal Osc. 3.0- MHz; S
wRare al CHOUT CLERR Clock output on FORTET CLEER
' CEKDIVE CLERR Divide clock by £ internally CLERR
‘ 820001 HIGH D7 BOOTRST CLERR Boot Reset wector Enabled CLEER
= BOOTSZ S12W_1FE00 Select Boot Size Boot Flash size=512 words start i
m -] EESAVE SET Preserve EEPROM through the Chip Erase cycle SEI
. WDTON CLERR Watchdog timer always on CLERR
SPIEN SET Serial program downloading (SPI) enabled SET
JTRAGEN CLERR JTAG Interface Enabled CLERR
OCDEN CLERR On-Chip Debug Enabled CLERR
820002 EXTENDED FF BODLEVEL DISABLED Brown-out Detector trigger lewel Brown-out detection disabled
}e 830000 LOCKBIT FF LB HO_LOCKE Memory Lock Wo memory lock features enabled

-
@ MPLAE IPE:

File Settings View Tools Window Help

[ Memory Settings  x

&

Power

Memory

&

Environment

Program Memory

optio... | © Output-IPE x| Operate
Memory Settings
oo
oa )
Operate Auto select memories and ranges

Configuration Memory

Data Flash (not programmed in debug mode)

Program Memory Range(s)(hex)
Preserve Program Memory
Preserve Program Memory Range(s){hex)

Preserve Data Flash

Data Flash Ri

Allow PICKit 4 to Select Memories -

0-fiF

Reset to defaults

Configuration Bits x |

RAddress Name Value Field Option Category Setting
220000 LOW FF SUT_CKSEL |EXTX0SC SMHZ XX 16ECK &5MS ., |Select Clock Source Ext. Crystal Osc. 8.0- MHz; Sta
s CHOUT CLERR Clock output on PORIET CLEAR
CEDIVS CLERR Divide clock by & internally CLEAR
820001 HIGH D7 BOOTRST CLERR Boot Reset vector Enabled CLERR
BOOTSZ 512W_LFEQO Select Boot Size Boot Flash size=512 words start adc
m EESRVE SET Ereserve EEFROM through the Chip Erase cycle SET
S WDTON CIERR Watchdog timer always on CLERR
SPIEN SET Serial program downloading (SPI) enabled SET
JTRGEN CLERR JIAG Interface Enabled CLERR
OCDEN CLEZR On-Chip Debug Enabled CLERR
820002 EXTENDED FF BODLEVEL DISABLED Brown-out Detector trigger level Brown-out detection disabled
x 230000 LOCKBIT FF LB NO_LOCE Memory Lock Ho memory lock features enabled
Seltings BLBO NO_LOCE Boot Loader Protection Mode Wo lock on SEM and LEM in Applicat:
BLB1 NO_LOCK Boot Loader Protection Mode Ho lock on SPM and LEM in Boot Sect
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Settings Tab:
Wabhle das ISP Interface und als Geschwindigkeit 0.200 MHz.

@ MPLAE PE
File Settings View Tools Window Help
optio... | @ |[[Eoutput-TPE x| Operate | Settings  x
Special Settings
oo
oo Communication PICkit 4 Tool Option{s)
Qperate
Interface ISP b PGC Configuration pull down
Speed (MHz) 0.200 PGD resistor value (kohms) 4.7
@ PGC resistor value (kohms) 4.7
Power
Tool Pack Selection LED Brightness Setting 5
Tool pack update options Use Latest i tool pack ; - PGD Configuration pull down
# Specifically selected version (N/A) Program Speed Normal
Memory
i Device Pack Selection
@ Device Packs: ATmega_DFP 3.0.168 - || &
Environment
Diagnostics
Configuration Bits =
Emﬁ Address Name Valus Field Option Category Setting
820000 LOW FF SUI_CKSEL |EXTXOSC SMHZ XX 16KCK 65MS ., (Select Clock Source ‘Ext. Crystal Osc. 8.0- MHz
sartp CHOUT CLEAR Clock output on PORTE? CLEER
CEDIVE CLERR Divide cleock by 2 internally CLERR
820001 HIGH D7 BOOTRST CLERR Boot Reset vector Enabled CLERR
BOOTSZ 512W_1FE00 Select Boot Size Boot Flash size=512 words sta:
EESAVE SET Preserve EEPROM through the Chip Erase cycle SEL
WDTON CLERR Watchdog timer always on CLERR
SPIEN SET Serial program downloading (SPI) enabled SET
JTRGEN CLERR JIRG Interface Enabled CLERR

Output IPE Tab:

& MPLAB IPE vé

File Settings View Tools Window Help

DOptio... ] [=] f Output-IPE x| Operate lSetﬁngs x

oo Connecting to MPLAB PICkit 4
oo
Operate Currently loaded wersions:
Zpplication wersiom........... 1.14.2€8 (0x01.0x0e._0x010c)
Boot version... ... ... ... ..._.._ 1.0.0 (Dx01.0x00._0x00)
Tool pack wersionm ............ 1.12.1384
@ Target wvoltage detected
Power

R R R R R R R R AR R R T

Memory
|
l Calculating memory ranges for operation...
@ Erasing. ..
Environment The following memory area(s) will be programmed:
program memory: start address = 0x0, end address = 0xlék:
program memory: start address = 0x18000, end address = Ox
Programming complete
mmﬁ 2022-10-04 17:14:3% -0700 - Programming complete
sQTP

Configuration Bits =

Address HName Value Field Option Category Settir
§| 520000 LOW FF SUT_CKSEL |EXIXOSC SMHZ XX 16KCK 65M5 ., |Select Clock Source Ext. C
Fr CEOUT CLERZR Clock output on FORTET7 CLERR
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9.8 OLIMEX AVR-ISP-MK2

Der Programmierer OLIMEX AVR-ISP-MK2 kann das RCT-Board mit Strom versorgen (er verfligt Gber
zwei Jumper, einer zum Ein- oder Ausschalten der Stromversorgung und einer zum Auswéhlen von 5V
oder 3,3V).

Es kann AVRDUDESS 2.14 mit AVRDUDE v7.0 zum Programmieren verwendet werden (dieses
ermoglicht den Port ,-P* als USB anstelle eines COM-Ports zu konfigurieren).

& AVRDUDESS 2.14 (avrdude version 7.0) — O >
Programmer () MCU ()
Atmel AVR ISP mill e ATmega25e0 e
Part (-F) Baud rate () Bit clock (-B) Flash: 756 KB 1E59801
jusb i || | EEPROM: 4 KB Detect
Flash Presets
|C:'-.Llsers'-.‘.".n'indu:uws 10 Pro*Downloads wpload_1.0_pro_v0. 23 ['I}'-uplu:uad_'l.DJ::FD_VD.2:| Default w
(® Write () Read () Verffy Go Format | Intel Hex hl Manager
EEFROM Fuses & lock bits
| I[=] L Read = Wrte
@ White D Read D Werify Go Format | Auto (writing only) w H I:l Set fuses
Fuse settings

Options =
[] Force (F) [] Erase flash and EEPROM (<) LB Read | Wite
(] Disable verify (V) (] Do not write (1) (] Set lock
[] Disable flash erase (-D) Verbosity |0 w Eit selectar

Program! Stop Options 3 Additional command line args

|-c avrispmkII -p m2568 -F usb -U flash:iw:"C:WWsersiwWindows 18 Fr‘c-'ﬁ.Do’.«lnlc-ads'ﬁ.u| |
/ 262,144 Bytes (96.58%)
Ready
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Bei der Option ,-c* sollte der erste ,ATMEL AVR ISP mkll“ Eintrag aus der angezeigten Liste ausgewahlt
werden, da der installierte Treiber den Geratenamen ,avrispmkll“ entspricht.

’ AVRDUDESS 2,14 (avrdude version 7.0

Programmer (-c) M
Atmel AVR ISP mill w Al
Atmel AVR Dragon in JTAG mode ~ Az
Atmel AVR Dragon in PDI mode

Atmel AVR Dragon in PP mode EE
Atmel AVR ISP
Pre
Atmel AVR ISP mkll

Atmel AVR ISP V2 De
Atmel AVR JTAGICES in debugWIRE mode

Atmel AVR JTAGICE3 in 1SF mode

Atmel AVR JTAGICES in JTAG mode

Btmel AVR L ITAGICEYin PN mads —

Um zu Uberprufen, ob der Programmierer den ATMega2560-Chip erkennt, muss das Feld ,-p“
(ATmega2560) konfiguriert und dann die Schaltflache ,Detect” gedrickt werden.

Wenn der Chip erkannt wird, kann die neue Firmware-HEX-Datei ausgewahlt werden, die auf den Chip
hochgeladen werden soll, zudem ,Write“ und das Format ,Intel HEX® auswahlen.

Trennen Sie vor dem Aktualisieren der neuen Firmware den Programmierer von der Platine und testen
Sie die Eingaben durch Driicken der Schaltflache "GO" im Flash-Bereich, nur um zu sehen, ob der
Programmierbefehl korrekt ist:

avrdude -c avrispmkII -p m2560 -P usb
-U flash:w:"C:\<...>\Chip-TesterPro-FW-v0.23.hex":1i

Wenn alles korrekt ist, die Platine wieder anschlieRen und "Go" wéahlen, um die neue Firmware zu
schreiben.
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9.9 Ubersicht tiber graphische Oberflachen fir AVRDUDE

Wer mdchte, kann auch eine grafische Oberflache zum Programmieren des ATmega verwenden. Diese
Empfehlungen werden ohne weiteren Support gegeben:

AVR8 Burn-O-Mat: a GUI for avrdude (Windows, Mac, Linux)

www.brischalle.de/avr8 burn-o-mat avrdude qui/

AVRDUDESS - A GUI for AVRDUDE (Windows, Mac, Linux)

https://blog.zakkemble.net/avrdudess-a-qui-for-avrdude/

AVRDUDESHELL (Russisch, Englisch)
http://matrex-notes.blogspot.com/search/label/AVRDUDESHELL



http://www.brischalle.de/avr8_burn-o-mat_avrdude_gui/
https://blog.zakkemble.net/avrdudess-a-gui-for-avrdude/
http://matrex-notes.blogspot.com/search/label/AVRDUDESHELL
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10 Anhang: Tweaks

Dieses Kapitel enthélt einige gesammelte Ideen.

10.1 Verlangerung des Display-Anschlusses

Soll die Platine in ein Gehause eingebaut werden, kann es notwendig werden den Anschluss des
Displays Uber ein Flachbandkabel zu verlangern.

Die triviale Methode verwendet ein 16-pol. Flachbandkabel zum Verbinden des Displays mit der Platine
(bzw. 12-pol., wenn man die unbelegten Anschlisse nicht verbindet).

Alternativ sind folgende Varianten denkbar.

10.1.1 Verlangerung uber IDE- oder Floppy-Kabel

Anstelle des 16-pol. Pin-Sockets wird ein 16-pol. Pin-Header bestlickt (oder ein ,Pin-Header auf Pin-
Header“-Adapter in den bestiickten Pin-Socket gesteckt). Danach kann mit einem IDE- oder Floppy-
Flachbandkabel das Display angesteckt werden. Da die Buchsen zweireihig (und ein bzw. vier Pins
breiter) sind, darauf achten, wir das Kabel angesteckt wird.

Abbildung 10.1: Floppy-Kabel
Beim einem Floppy-Kabel muss die gedrehte Seite abgeschnitten werden (siehe Pfeil).

10.1.2 Verlangerung uber Jumper-Kabel

Das Display kann leicht mit einem Jumper-Kabel (Male-Female) verlangert werden.

Abbildung 10.2: Jumper-Kabel (Male-Female)
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10.1.3 Einsparen von Verbindungen

Es kdnnen bei einer Verlangerung des Displays bis zu vier Kabel eingespart werden, so dass nur acht
Kabel benotigt werden. Hierzu wird die Helligkeits- und Kontrastregelung direkt an das Display verlegt.

Tester LCD2004 (ST77480)

16 K v K__16 .

15 A % 550 Ria 15

i4 L7 D7 14

13 D6 Db 13

12  .BA D5 12 .

11  .D4 D& 411 ¢

10 .DSB: 3¢ D3 10 .

g .D2;: v Dz 9 .

i 8 .01 3¢ D1 8 . 5

7 .DOX % po 7 .

6 .E E 6 .

5 RW, RW 5 .

4 .RS RS & .

3 .V0;: VO 3 .

2 e Voo 2 <

1 .Vss Vss 1 ¢
el 2
i'a

Abbildung 10.3: Beschaltung des Displays

Der 220 Ohm Widerstand ist der Vorwiderstand fiir die Displaybeleuchtung. I.d.R. kann dieser
Widerstand entfallen. Mit dem Poti/Trimmer wird der Kontrast eingestellt.

10.2 Leicht zuganglicher Lautstarkeregler

Ist es notwendig die Lautstarke haufig zu regulieren, kann der Regler auf die Rickseite der Platine
gel6tet werden. Somit ist er zuganglich ohne das Display demontieren zu missen.
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10.3 Ubertragung der Daten per WiFi

Sollen mehrere ROMs ausgelesen werden, dann kann das Umstecken der SD-Karte etwas umsténdlich
sein. Praktischer ware der direkte Zugriff auf die SD-Karte per WiFi.

Der chinesische Hersteller von 3D-Druckern ShenzZhen BigTree Technology (https://www.bigtree-
tech.com/) hat hierfiir einen giinstigen WiFi-Adapter fur SD-Karten entwickelt.

BTT TF Cloud V1.

Abbildung 10.4: TF Cloud V1.0 Adapter

Anleitung und Firmware sind auf GitHub erhéltlich (https://github.com/bigtreetech/BTT-SD-TF-Cloud-
V1.0). Zu bestellen ist der Adapter TF-Cloud V1.0 (Micro SD-Card) z.B. auf AliExpress flr unter 10 EUR
(https://www.aliexpress.com/item/4001031573171.html).

Der Adapter wird konfiguriert, indem auf der SD-Karte die Datei SETUP. INT angelegt wird. Diese Datei
enthalt zwei Zeilen:

SSID=wlan-ssid
PASSWORD=password

Als wlan-ssid wird der Name des eigenen WLANS eingetragen, als password das Kennwort des
WLANSs. Danach wird die Speicherkarte in den ,TF-Cloud“-Adapter eingelegt und dieser in den SD-
Micro Kartenadapter gesteckt.

(=}
—
>
o
=
L
O
e
E_4
=

Abbildung 10.5: TF Cloud V1.0 Adapter (links), Micro-SD Kartenadapter (rechts)

Wer mochte kann die TF-Cloud auch mit einem USB-Kabel an einem Computer anschlie3en. Hierzu
muss aber auch ein Treiber fir den CH340-Chipsatz installiert werden. Danach ist der Adapter Uber
eine virtuelle serielle Schnittstelle erreichbar. Mit einem seriellen Monitor (115200 bps, z.B. Uber die
Arduino Software oder ein beliebiges Terminal-Programm), kann man sich Debug-Meldungen des
Adapters anzeigen lassen, so wird z.B. zu Beginn die zugewiesene IP-Adresse angezeigt. Ggf. vorher
einmal RESET auf der Adapterplatine driicken.


https://www.bigtree-tech.com/
https://www.bigtree-tech.com/
https://github.com/bigtreetech/BTT-SD-TF-Cloud-V1.0
https://github.com/bigtreetech/BTT-SD-TF-Cloud-V1.0
https://www.aliexpress.com/item/4001031573171.html
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Einfacher ist aber im Router nachzusehen, welche IP-Adresse der Adapter zugewiesen bekommen hat.
Bei mir meldete sich der Adapter mit ,WiFi-SD-Card-3DPrinter” beim Router an.

O «oeeoanaceceenocy

Saved 2316B
901447-16 (F18> .
PET Char (Bas 3-4)>
A9ain? -

Abbildung 10.6: TF Cloud V1.0 Adapter im Einsatz

Der Zugriff auf die Speicherkarte erfolgt dann tiber den Windows Explorer Gber die Eingabe:

\\IP-Adresse\DavWWWRoot

Falls die Speicherkarte noch in Verwendung ist, erscheint folgende Meldung:

> DavWWWRoot

v O
5 - &

A Name - Anderungsdatum Typ GroBe

\:] Marlin is reading from SD card 01.04.2016 18:07 Datei 0KB
Abbildung 10.7: TF Cloud V1.0 Adapter in Benutzung
ansonsten wird der Inhalt der SD-Karte angezeigt.
> DavWWWRoot v | O
O E- &
) Name - Anderungsdatum Typ GroBe
System Volume Information 15.05.2021 16:35 Dateiordner

| ] d2408674.bin BIN-Datei 2KB

[ ded08674.0xt TXT-Datei 1KB

»":J SETUP.INI 15.05.2021 16:41 Konfigurationsein... 1KB

Abbildung 10.8: Inhalt der SD-Karte

Jetzt kdnnen die Daten bequem kopiert werden.
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10.4 Nachrusten eines FUNC/TOP Tasters (nur bis Rev.1.2i)

Aufgrund einiger Nachfragen, wurde in die Firmware ab v.19 die Mdglichkeit eingebaut, einen weiteren
Taster nachzuristen. Anstelle SELECT und JUMP gleichzeitig zu driicken, kann dann dieser Taster
verwendet werden. I.d.R. dient er dazu aus einem Untermen( eine Menuebene zuriickzuspringen.

Das Nachrusten macht dann Sinn, wenn der Tester in einem Geh&use verbaut ist. Angeschlossen wird
der Taster an dem Létauge 19 / H6 (siehe Bild):

3
4 13
~—~-—JH5 Hi

@

)11
= = |2
= e N 019,

J .H6

ACTIVE

Abbildung 10.9: Anschluss des Tasters (19/H6)

Der Anschluss wird einfach tber den Taster mit GND verbunden. Idealerweise wird das Kabel von unten
verlotet und auf der Riickseite der Platine verlegt. GND kann z.B. an der Pfostenbuche zwischen Display
und DC/DC-Modul abgegriffen werden. Wer die Funktion zuerst ausprobieren mdchte, kann dieses mit
einem Steckkabel zuerst ausprobieren (ein Ende in GND der Pfostenleiste stecken und das Létauge mit
dem anderen Ende kurz antippen).

Zusatzlich ist dann die gelb markierte Funktion verfligbar:

Im IC-Men / IC-Untermend:

ELECT MP | FUN :
SBAC& ;\l/JVRD TUOF? oK Funktion

X einen Chip zurtick

X einen Chip weiter
X X Sprung zum Ausgang?®

X Sprung zum Hauptmen(* oder ins Untermenti
X Auswahl der Funktion
gedrickt | alternativer Mode (in einigen Féallen), z.B.
halten Speichern

3 nur im Untermen(
4 nur im Unterment
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